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RESUMEN

En zonas rurales del Ecuador, se presentan desafios importantes relacionados con la
gestion agricola y el acceso limitado a tecnologias. En este contexto, el objetivo de la presente
investigacion fue disefiar, desarrollar y validar una aplicacion web orientada a fortalecer la
gestion agricola en la Asociacion Fortaleza Agropecuaria, ubicada en el sector Villegas del
cantdén La Concordia. Se adoptd por un enfogue cuantitativo con disefio pre experimental,
ademas de ser una investigacion aplicada y de campo. La recoleccién de datos se realizd
mediante encuestas estructuradas a los agricultores, que fueron los instrumentos validados
por juicio de expertos. La aplicacion fue desarrollada utilizando React.js, Node.js y MySQL,
bajo el marco de trabajo agil Scrum, que permitié un proceso flexible y enfocado en el usuario.
La plataforma integra médulos esenciales para la planificacién de faenas, gestién de bodegas,
control y mantenimiento de maquinaria, seguimiento de cosechas, registro del personal y uso
de un cuaderno de campo digital, que facilita la toma de decisiones. Los resultados evidencian
mejoras significativas en la organizacion de las actividades agricolas, optimizacion de
recursos y una actitud mas favorable hacia el uso de herramientas tecnoldgicas. La solucion
propuesta demuestra ser funcional y adaptable al contexto local, contribuyendo directamente

al fortalecimiento de la gestion agricola.

Palabras clave: Aplicacion Web, Gestion Agricola, Tecnologia.



ABSTRACT

In rural areas of Ecuador, there are significant challenges related to agricultural
management and limited access to technologies. In this context, the objective of this research
was to design, develop, and validate a web application aimed at strengthening agricultural
management in the Fortaleza Agropecuaria Association, located in the Villegas sector of the
La Concordia canton. A quantitative approach with a pre-experimental design was adopted,
in addition to being an applied and field research. Data collection was carried out through
structured surveys of farmers, the instruments of which were validated by expert judgment.
The application was developed using React.js, Node.js, and MySQL, under the agile Scrum
framework, which allowed for a flexible and user-focused process. The platform integrates
essential modules for job planning, warehouse management, machinery control and
maintenance, crop monitoring, personnel registration, and the use of a digital field notebook,
which facilitates decision-making. The results show significant improvements in the
organization of agricultural activities, resource optimization, and a more favorable attitude
toward the use of technological tools. The proposed solution proves to be functional and

adaptable to the local context, directly contributing to strengthening agricultural management.

Keywords: Web Application, Agricultural Management, Technology.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad, la gestion en la agricultura representa uno de los mayores desafios
en cuanto al bienestar ambiental y social de las comunidades rurales. Las pequefias
asociaciones de agricultores, como la Asociacion Fortaleza Agropecuaria en Villegas del
canton La Concordia, desempefian una labor clave de produccion alimentaria y
conservacion de los recursos naturales. No obstante, varias organizaciones enfrentan
limitaciones en cuanto a tecnologia y herramientas para la gestién agricola, como indica
Trendov, Varas y Zeng (2019), los pequefios productores que viven en areas rurales cargan
con desventajas desproporcionadas, y, con frecuencia, se topan con serias limitaciones
para acceder a infraestructura basica, redes de apoyo y tecnologias modernas (p.16).

Ademas, el uso de tecnologias no solo mejora la gestion agricola, sino que también
facilita un monitoreo mas eficaz de los procesos de agricultura. Por otro lado, potenciar las
habilidades de los pequefios agricultores mediante recursos tecnoldgicos, contribuye al
desarrollo econémico local y a la equidad social. De acuerdo con el informe del BID y la
GSMA, Loukos y Arathoon (2021), afirma que, el uso de herramientas digitales disefiadas
para pequefios agricultores puede generar “beneficios econdmicos y sociales a largo plazo”
al integrar innovacion tecnolégica y estrategias de inclusion digital en el ecosistema rural
(pp. 1, 7-8).

Finalmente, la presente investigacion busca desarrollar un modelo de aplicacién de
tecnologias adaptadas a las necesidades de la Asociacion Fortaleza Agropecuaria. Esta
propuesta no solo aborda aspectos técnicos y productivos, sino que también considera
factores sociales y culturales que permitan un impacto integral y sostenible. Como indica
Méndez, Bacon y Cohen (2013), en donde destacan que la agroecologia puede ser
concebida como un “enfoque transdisciplinar, participativo y orientado a la acciéon” que
integra innovacion tecnoldgica con participacion comunitaria activa para fortalecer la gestion

en los agroecosistemas (pp. 12-13).
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1.1. Antecedentes

En la regién andina de Colombia, Diaz Orozco (2017), realizé un estudio aplicado
sobre el uso de sistemas de gestidn agroforestal, identificando como estas herramientas
permiten planificar la gestion de recursos naturales. En la investigacion desarrollada en el
departamento de Caldas, los resultados evidenciaron una mejora en los parametros de las
soluciones estratégicas para fortalecer modelos agroforestales y promover practicas
sostenibles regionalmente (pp. 11, 49, 53-54).

En Ecuador, Sanchez y Zambrano (2019), realizaron un analisis sobre la adopcion e
impacto de tecnologias agropecuarias, evidenciando como su implementacion contribuye a
mejorar la gestion productividad en el sector agricola. El estudio, de caracter cuantitativo,
permitié identificar beneficios concretos en el uso eficiente de recursos, demostrando que la
incorporacion tecnolégica es un factor clave para el fortalecimiento de practicas sostenibles
en el agro nacional (pp. 30-31, 33, 36).

A nivel local, Tejada Serrano y Guerrero Chuez (2022), examinaron la
sustentabilidad de los esquemas agricolas tradicionales del cacao en la provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas en Ecuador. Mediante un enfoque cuantitativo, midieron aspectos
relacionados a la eficiencia en recursos y productividad en un area representativa de la
provincia. Los resultados mostraron mejoras significativas en la gestién agronémica, lo que
refuerza que la implementacion de tecnologias apropiadas y practicas sostenibles son

fundamentales para fortalecer los sistemas agricolas locales (pp. 4, 16, 26, 30-31).

1.2.  Planteamiento y delimitacion del problema

Los resultados logrados en los antecedentes, evidencian la importancia del empleo
de recursos tecnoldgicos para la gestion agricola. Las investigaciones examinadas aplicaron
varias metodologias, en su mayoria cualitativa y cuantitativa, para examinar las
percepciones y consecuencias de la implementacion tecnoldgica en comunidades pequefias

y rurales. Por ejemplo, se detectaron barreras como el acceso limitado a tecnologias,
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ademas de posibilidades de incremento en eficiencia y sostenibilidad. Sin embargo, en el
caso del sector Villegas en el canton La Concordia, existen pocos estudios que traten
directamente las necesidades y dinAmicas de esta comunidad, lo que respalda la
importancia de llevar a cabo un analisis en esta zona.

En Estados Unidos, la GAO (2024), evidencia una adopcion dispareja de
herramientas de gestién segun rubro y tamafio de explotacion, con rezago en fincas
pequefias que termina en registros incompletos y uso intermitente de datos para el
seguimiento de la gestién agricola. Ademas, la falta de estdndares, obligando a duplicar o
migrar manualmente informacién, afectando su calidad para evaluar desempefio y costos, el
propio informe subraya la insuficiente cuantificacion de beneficios, lo que limita
comparaciones y decisiones basadas en evidencia (pp. 41, 43-45).

En América Latina, el reporte AgriTech LATAM de Loukos y Arathoon (2024),
destaca una estructura productiva dominada por pequefos productores en subregiones
andinas y centroamericanas, hasta 85% con capacidad de gestion agricola limitada y
atomizacion de la informacion operativa. El documento identifica como barrera recurrente el
acceso a datos subyacentes, lo que ralentiza la construccion de analitica minima para
trazabilidad, seguimiento de labores y evaluacién de costos, y deja a los predios con series
fragmentadas dificiles de comparar (pp. 7, 49).

En términos generales, la gestion agricola se encuentra en sintonia con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos por la Naciones Unidas (2025), que establecen
en el objetivo 2, la erradicacion del hambre y la promocion de una agricultura sostenible (p.
1). En Ecuador, las estrategias del gobierno también resaltan la importancia de promover el
desarrollo rural y la tecnificacion del sector agricola, tal como se refleja en el Plan Nacional
de Desarrollo 2021-2025. Sin embargo, en la practica, numerosas comunidades rurales,
como las Villegas, enfrentan obstaculos considerables para obtener acceso a recursos
tecnolégicos, lo que limita su capacidad para administrar actividades de produccion.

En el contexto de la Asociacion Fortaleza Agropecuaria, se perciben retos

particulares vinculados con la falta de herramientas tecnoldgicas, lo que limita el alcance de
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sus préacticas. Segun datos proporcionados por la asociacion, mas del 60% de los
encuestados indicd no realizar ningun tipo de registro (como los productos almacenados, el
uso de maquinaria, las actividades de faena o la cantidad y tipo de cosecha realizada), lo
gue refleja una debilidad estructural en el manejo de datos, el seguimiento de procesos y la
planificacion agricola. De manera complementaria, se identificé una percepcion
generalizada de insatisfaccidén con las herramientas actualmente utilizadas (no les permiten
llevar un control eficiente de sus actividades, especialmente en aspectos relacionados a la
planificacion del trabajo). Otro aspecto critico identificado es la debilidad en la gestién del
talento humano (no estan familiarizados en temas de capacitaciones de su personal), lo que
puede afectar directamente en la eficiencia del trabajo y la transmisién de conocimientos

dentro de la organizacion.

1.3. Preguntas de investigacion

1.3.1. Pregunta General

¢, Como fortalecer la gestion de pequefios agricultores en la Asociacion Fortaleza
Agropecuaria del sector Villegas del cantén La Concordia de la provincia Santo Domingo de

los Tsachilas?

1.3.2. Preguntas Especificas

¢ ;Qué necesidades presentan los pequefios agricultores de la Asociacién Fortaleza
Agropecuaria en cuanto a herramientas tecnolégicas para la gestion agricola?

e ¢Qué aspectos influyen en el desarrollo de la propuesta de intervencion?

e ¢ Qué solucién puede aplicarse en la optimizacién de la gestién agricola en los

pequefios agricultores de las Villegas del canton La Concordia?

1.4. Justificaciéon
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La investigacion sobre la implementacion una aplicacion web para la gestién agricola
en la Asociacion Fortaleza Agropecuaria del canton La Concordia, se justifica en lo que
establece las Naciones Unidas (2025), sobre los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
en particular el Objetivo 2, que busca erradicar el hambre y promover una agricultura
sostenible. Ademas, segun Guaman y Flores (2022), contribuye a superar los retos
especificos de las comunidades rurales en Ecuador, incluyendo la brecha tecnolégica, el
acceso limitado a recursos y la falta de capacitacion técnica. (pp. 12-14).

Ademas, la implementacion de la aplicacién web para la gestion agricola, es
significativo ya que contribuye al logro de metas fundamentales establecidas en el Plan
Nacional de Desarrollo 2021-2025 por el Consejo Nacional de Planificacion (2021),
especificamente en la meta de fortalecer el desarrollo rural integral y sostenible mediante la
incorporacion de tecnologias en el sector agricola. (pp. 18, 45). Es asi que en comunidades
rurales como Villegas el acceso y uso de estas tecnologias es limitado, lo que resalta la
relevancia de este estudio al abordar la brecha en la adopcion tecnolégica y la gestion
agricola.

En términos practicos, los resultados favorecen directamente a los miembros de la
Asociacion Fortaleza Agropecuaria, al proporcionarles herramientas disefiadas para
optimizar sus procedimientos agricolas y potenciar la eficacia en la gestién de recursos.
Desde un enfoque metodolégico, la investigacién aporta un enfoque practico ajustado a
contextos locales, lo que la hace una aportacion significativa tanto para el ambito académico
como para los participantes del desarrollo rural.

El efecto previsto en esta investigacion va mas alla de las ventajas econdmicas,
centrdndose en los elementos sociales y culturales. Al proveer a los agricultores de un
instrumento que optimicen la gestién de sus recursos, se promueve mayor participacion
comunitaria y se reduce la dependencia de practicas convencionales. La implementacion de
tecnologias no solo permite un seguimiento mas eficiente, sino que también potencia las
habilidades de los agricultores para adaptarse a las condiciones cambiantes del mercado,

elementos esenciales para asegurar la sostenibilidad a largo plazo.
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Ademas, este proyecto puede servir como modelo a seguir en otras comunidades
rurales con caracteristicas similares, favoreciendo el desarrollo integral del area rural. El
proyecto tecnoldgico elaborado en esta investigacién atiende las demandas particulares de
los agricultores de las Villegas del canton La Concordia, y esta disefiado para integrarse en
las dindmicas socioecondmicas y culturales locales, garantizando su aceptacion y
efectividad.

Desde el punto de vista académico, esta investigacion contribuye al debate acerca
de la implementacion de tecnologias digitales en la agricultura, un sector en permanente
cambio y con la capacidad de modificar las economias rurales. Asimismo, su aportacion
tedrica y préactica la convierte en un recurso valioso para futuras investigaciones y politicas

publicas enfocadas en el desarrollo sostenible.

1.5. Objetivos de investigacién

1.5.1. Objetivo general

Implementar una aplicacién web para la gestion agricola en la Asociacion Fortaleza

Agropecuaria del cantén La Concordia de la provincia Santo Domingo de los Tsachilas.

1.5.2. Objetivos especificos

e Analizar la gestion agricola de los pequefios agricultores de la Asociacion Fortaleza
Agropecuaria para que se determinen las necesidades tecnoldgicas.

e Establecer las herramientas, tecnologias y arquitecturas para el desarrollo de la
propuesta de intervencion.

e Desarrollar una aplicacién web para la optimizacion de la gestion agricola en la

asociacion Fortaleza Agropecuaria del caton La Concordia.
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2.1. Fundamentos teéricos
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Para los fundamentos tedricos de esta investigacion, se aplico la propuesta de

Hernandez (2018), la cual implica realizar diagramas conceptuales que definan la estructura

del titulo (pp. 86-89). Este enfoque consistié en iniciar con un indice preliminar global o

general que, mediante ajustes iterativos, permite alcanzar un nivel de detalle suficiente para

abordar cada componente relevante. Finalmente, las referencias bibliogréficas se integran

en cada seccion del esquema para fundamentar teéricamente el estudio.

Figura 1. Panorama bibliografico de la variable independiente Aplicacion Web
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Figura 2. Panorama bibliografico de la variable dependiente Gestidn Agricola.
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2.1.1. Aplicacion Web

Segun Albaca (2016), una aplicacién web puede entenderse como un sistema que
emplea tecnologias del lado del servidor para generar contenido de manera dinamica y
permitir que las interacciones del usuario incidan en las reglas de negocio y en el estado de
la aplicacion. La diferencia con un sitio web principalmente informativo es sutil, pero clave:
el criterio distintivo es si el usuario, desde su navegador, puede provocar cambios en la
I6gica o en los datos gestionados en el servidor. Asi, cuando un servidor web o un servidor
de aplicaciones que recibe la entrada via web procesa solicitudes y ejecuta procesos de

negocio que consultan, validan o actualizan informacion, hablamos de una aplicacion web.

(p.73).

2.1.1.1. Componentes tecnolégicos

En el marco de este trabajo, los Componentes tecnoldgicos se entienden como la

base instrumental de un sistema de informacién: Beynon-Davies (2014), afirma que es una
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coleccion organizada de hardware, software, tecnologias de comunicacion y datos,
disefiada para sostener funciones especificas del sistema. Este conjunto opera como un
subsistema técnico que recibe datos como entradas, aplica procesos de captura, validacién,
transformacion, almacenamiento y transmisién segun reglas preestablecidas, y produce
salidas estructuradas. Dichas salidas se interpretan dentro de actividades humanas para

apoyar tareas operativas, control y toma de decisiones. (p.6).

2.1.1.1.1. Backend

El backend constituye el nlcleo operativo de una aplicacion web: administra la l6gica
del lado del servidor, coordina el acceso a la base de datos y orquesta el intercambio entre
el cliente (frontend) y el servidor. Ademas, tramita las solicitudes de los usuarios, resguarda
la seguridad de la informacién y sostiene el rendimiento aun cuando se manejan grandes
volumenes de datos. El backend implementard medidas de cifrado avanzadas (SSL/TLS) y
autenticacion multifactorial para proteger la informacion de los agricultores. De acuerdo
Molina (2024), el disefio de aplicaciones web debe incorporar mecanismos de seguridad
gue contemplen autenticacion solida y esquemas de cifrado, con el fin de preservar la

integridad y la confidencialidad de los datos (pp. i, 12).

2.1.1.1.2. Frontend

El frontend constituye la capa visual y operativa de la aplicacion web con la que el
usuario interacttia de forma directa; su disefio y desarrollo resultan cruciales para asegurar
una experiencia de usuario (UX) fluida, atractiva y eficiente. Como biblioteca de JavaScript,
React.js facilita la creacion de interfaces interactivas y reutilizables; para ganar eficiencia
emplea un DOM virtual que acorta los tiempos de refresco y el trabajo gréfico del
navegador. La solucién se desarrollara con enfoque adaptable a dispositivos, asegurando
acceso movil en terreno. Segun un estudio de Universidad Miguel Hernandez de Elche

realizado por Calderon (2022), React.js permite desarrollar aplicaciones web de manera
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eficiente y escalable, facilitando la creacion de interfaces de usuario interactivas. (pp. 32,

47, 57-59).

2.1.1.1.3. Base de datos

Marqués (2011), define una base de datos como una coleccién estructurada de
informacion, persistida en almacenamiento externo mediante estructuras de datos. disefiado
para satisfacer los requerimientos de informacién de organizaciones como empresas,
universidades u hospitales. También puede concebirse como un almacén central de
informacion definido y creado una sola vez y utilizado de forma concurrente por distintos
usuarios. En dicho almacén, los datos se integran con una cantidad minima de duplicidad y
no pertenecen a un Unico departamento, sino que se comparten a nivel institucional. (p.2).
En este trabajo, la base de datos constituye el nlcleo del sistema, ya que concentra

entidades y relaciones que sostienen los procesos de negocio.

2.1.1.2. Fundamentos del desarrollo de aplicaciones Web

Autores como Mateu (2004), el éxito de la Web se sostiene en dos fundamentos
clave: el protocolo HTTP y el lenguaje HTML. HTTP provee un esquema de comunicacion
simple entre cliente y servidor que permite enviar distintos tipos de ficheros con poco
acoplamiento, simplifica el funcionamiento del servidor y hace posible que equipos
modestos atiendan un gran nimero de peticiones, con la consiguiente reduccién de costos
de despliegue. A su vez, HTML ofrece un mecanismo de composicion de documentos
enlazados que es sencillo de escribir y de interpretar, muy eficiente y facil de usar. La
sinergia de ambos fija una base interoperable y de rapida implementacion para construir y
publicar contenido en la Web, habilitando desde sitios informativos hasta aplicaciones

completas. (p.13).
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2.1.1.2.1. Arquitecturas de aplicaciones Web

Las arquitecturas de aplicaciones web definen la estructura y los componentes de
una aplicacion, estableciendo como interactian entre si y con los usuarios. Existen varios
tipos de arquitecturas, como la de cliente-servidor, la de mdltiples capas (multitier) y la
arquitectura basada en microservicios. La arquitectura de cliente-servidor es una de las méas
comunes, donde el cliente solicita informacion y el servidor la proporciona. Por otro lado, las
arquitecturas multitier separan las capas de presentacion, légica de negocio y datos,

ofreciendo mayor flexibilidad y escalabilidad.

Para una aplicacion web en el &mbito agricola, las arquitecturas multitier o de
microservicios resultan ideales, ya que permiten integrar funciones como gestion de
cultivos, monitoreo de recursos naturales y analisis en tiempo real. Segun un estudio de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas realizado por Rodriguez, Padilla y Parra
(2019), una buena arquitectura facilita la implementacién de herramientas avanzadas y la
escalabilidad para atender a un nimero creciente de usuarios. (p. 1). El uso de APIs dentro
de estas arquitecturas permite integrar servicios externos, como pronésticos climaticos y

sistemas de gestidon de recursos.

2.1.1.2.2. Modelos de desarrollo de software

Los modelos de desarrollo de software son metodologias que guian el proceso de
creacion de aplicaciones. Entre los mas destacados se encuentran el modelo en cascada, el
modelo agil y el modelo DevOps. El modelo en cascada es lineal y se centra en completar
cada etapa antes de pasar a la siguiente, mientras que los modelos &giles son iterativos,

permitiendo flexibilidad y adaptacién a cambios durante el desarrollo.

En el caso de una aplicacién web para la gestion agricola, los modelos &giles, como
Scrum o Kanban, ofrecen ventajas significativas. Por ejemplo, se pueden desarrollar

modulos especificos como el monitoreo de recursos hidricos y luego ajustarlos en funcion
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de las necesidades del usuario. Segun Arteaga y Duefias (2025), los enfoques agiles
permiten integrar mejoras constantes basadas en retroalimentacion de los usuarios, lo que

resulta crucial en proyectos dinAmicos como los agricolas. (pp. 89. 94, 96).

El modelo DevOps fomenta la colaboracién entre los equipos de desarrollo y
operaciones, garantizando un despliegue continuo y eficiente de actualizaciones. Este

enfoque resulta esencial para mantener la aplicaciéon siempre actualizada y funcional.

2.1.1.2.3. Estandares y buenas practicas de programacion

Los estandares y buenas practicas de programacion son directrices que aseguran la
calidad, mantenibilidad y escalabilidad del codigo en el desarrollo de aplicaciones, incluyen
la escritura de cédigo limpio, el uso de control de versiones como Git, la implementacion de
pruebas unitarias y el seguimiento de estandares internacionales, como los establecidos por

el W3C para aplicaciones web.

En el contexto agricola estas buenas practicas son fundamentales para desarrollar
una aplicacién robusta y confiable. Por ejemplo, la implementacion de un disefio responsivo
basado en estas tecnologias asegura que la aplicacién sea accesible tanto en
computadoras como en dispositivos mdviles. Segin Bourque y Fiarley (2014) en el capitulo
Software Construction del libro Guide of Softwares Engineering Body of Knowledge, entre
las practicas concretas que apuntalan una construccién verificable se incluyen: seguir
estandares de codificacién que faciliten la revision por pares y las pruebas unitarias, y
estructurar el codigo de forma que permita la automatizacién de pruebas. que habilite el
testeo automatizado y restringir el uso de estructuras del lenguaje complejas o de dificil

comprension, entre otras. (p. 3).

Implementar pruebas de seguridad y optimizacion del rendimiento es crucial para

aplicaciones que manejan datos sensibles, como informacién de cultivos y recursos. Estas
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practicas también facilitan la colaboracién entre equipos de desarrollo, reduciendo errores y

mejorando la eficiencia del proyecto.

2.1.1.3. Infraestructuray alojamiento

Los autores Mell y Grance (2011), describen la Infraestructura como Servicio (laaS)
como un modelo en el que el proveedor habilita el aprovisionamiento de recursos
computacionales basicos computo, almacenamiento y redes sobre los cuales el usuario
puede instalar y ejecutar el software que requiera, incluidos sistemas operativos y
aplicaciones. El cliente no administra la infraestructura de nube subyacente, pero si
conserva el control de los sistemas operativos, de sus datos y de las aplicaciones
desplegadas; en ciertos casos, dispone ademas de un manejo limitado de componentes de
red especificos (por ejemplo, firewalls del host). De esta manera, la gestidn fisica recae en
el proveedor del servicio, mientras que el consumidor gana flexibilidad para configurar su

entorno de ejecucién conforme a sus necesidades operativas. (p. 3).

2.1.1.3.1. Google cloud

Organizaciones como Sparx Systems (2024), afirman que Google Cloud Platform
(GCP) ofrece un conjunto de servicios de computacion en la nube, acompafiado de
herramientas de gestién, que abarca catalogos modulares para computo, almacenamiento
de datos, analitica y aprendizaje automatico. Asimismo, pone a disposicién distintos
modelos de consumo, entre ellos infraestructura como servicio, plataforma como servicio y
entornos de computacion sin servidor, a fin de desplegar, escalar y administrar aplicaciones
y cargas de trabajo con integracion al ecosistema de Google. Estos servicios se consumen
de forma elastica y bajo demanda, lo que habilita desde prototipos hasta despliegues a

escala global. (p.3).
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2.1.2. Gestion Agricola

La gestion agricola se refiere al conjunto de practicas, decisiones y estrategias
implementadas en el sector agricola para optimizar los recursos disponibles, mejorar la
productividad y garantizar la sostenibilidad tanto econémica como ambiental. Segun
Toscano y Daquilema (2024), la gestion agricola ha afrontado el reto de instaurar sistemas
bien estructurados, eficientes y con rendicién de cuentas que respondan a las necesidades
de numerosos productores inmersos en sistemas agricolas diversos y complejos. A la par,
se mantiene la exigencia de monitorear, evaluar y determinar el impacto de los servicios de

extension para orientar mejoras y asegurar resultados verificables. (p. 17).

2.1.2.1. Gestion de la produccién agricola

Toscano y Daquilema (2024), la Gestién de la Produccion Agricola es un enfoque
administrativo y dindmico que organiza, coordina, planifica y desarrolla las labores de
campo integrando todos los factores concurrentes (humanos, técnicos, financieros y
ambientales) para orientar la operacion de la unidad productiva. Su finalidad es guiar la
transformacion hacia un modelo sostenible en sentido amplio: rentable en términos
econdémicos y, al mismo tiempo, comprometido con la preservacion de los recursos
naturales. En este marco, la gestion articula la programacion de actividades, la asignacion
de recursos, el control de procesos y la mejora continua, de modo que las decisiones
operativas y estratégicas se alineen con la sustentabilidad y la competitividad del sistema

agricola. (p.17).

2.1.2.1.1. Planificacidon y organizacion de cultivos

En base a lo afirmado por Guanche (2010), la planificacion y organizacion de cultivos
en horticultura tiene como proposito central asegurar un flujo regular de productos a lo largo
del tiempo. Ademas, genera beneficios operativos adicionales: permite programar y

gestionar mejor la mano de obra, regula el uso del terreno para minimizar tiempos 0ciosos,
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anticipa qué maquinaria se requerira y en qué momento usarla o contratarla, y ofrece
proyecciones de gastos e ingresos. También ayuda a evitar picos de sobreproduccion,
posibilita entregar a los clientes un calendario de suministro, facilita la prevision de compras

de insumos y contribuye a organizar el trabajo para alcanzar objetivos futuros. (p.2).

2.1.2.1.2. Implementacion de buenas practicas agricolas (BPA)

Las BPA constituyen un conjunto de lineamientos y recomendaciones destinados a
asegurar la sostenibilidad ambiental, la seguridad alimentaria y la competitividad en el
mercado agricola. Entre estas practicas destacan el uso racional de agroquimicos, el
manejo integrado de plagas, la conservacion del suelo mediante cultivos de cobertura y la

proteccion de fuentes de agua.

Segun un estudio de la Universidad Técnica del Norte desarrollado por Villareal
(2020), Las BPA agrupan principios y pautas técnicas aplicables a todo el ciclo productivo
desde la produccién hasta el procesamiento y el transporte con el propdsito de resguardar

la salud y fortalecer las condiciones laborales y de vida de los trabajadores y sus familias.

(p. 6).

La plataforma podria incluir checklists digitales, tutoriales paso a paso y foros donde
los agricultores compartan sus experiencias; ademas las BPA pueden ser monitoreadas a
través de la aplicacion, permitiendo a los usuarios medir su progreso y recibir
recomendaciones especificas para mejorar su desempefio, esto asegura un enfoque

integral en la sostenibilidad y competitividad del sector agricola.

2.1.2.1.3. Tecnologia de precision parala gestion de cultivos

Para Schrijver (2016), la agricultura de precision es un enfoque moderno de gestién
agropecuaria que emplea técnicas digitales para seguir de cerca los procesos de
produccion y optimizarlos. En lugar de aplicar una misma dosis de insumos en todo el

campo o alimentar por igual a una poblacién entera de animales, este enfoque mide las



25

variaciones dentro del lote y ajusta la estrategia de fertilizacion o de recoleccidén segun esas
diferencias. De forma analoga, valora las necesidades y condiciones de cada animal dentro
de un grupo mas amplio y adapta la alimentacion a nivel individual con el objetivo de

mejorar la eficiencia y los resultados productivos. (p.4).

2.1.2.2. Gestion de recursos humanos en la agricultura

Segun Fajardo (2015), la gestion de recursos humanos en la agricultura es un
campo relativamente reciente que, por muchos afnos, se dejé de lado al suponerse que era
una particularidad propia de otros tipos de empresas. Esta mirada llevé a minimizar su
importancia dentro del sector agropecuario y a tratarla como un tema ajeno a la actividad
primaria. En la actualidad, su abordaje resulta indispensable, porque el componente
humano, aun con creciente tecnificacion, no puede quedar fuera del analisis y la toma de
decisiones. En consecuencia, se requiere estudiar y tratar de forma explicita la organizacion
del trabajo, la coordinacion de roles y la mejora de las capacidades del personal en las

explotaciones agricolas. (p.10).

2.1.2.2.1. Capacitacion y desarrollo de personal

La capacitacion y el desarrollo de personal son pilares fundamentales para el
crecimiento del sector agricola, ya que fomentan la adopcién de tecnologias modernas y
mejores practicas. Barbaran y Silva (2014), afirman que existe una vinculacion directa entre
la tendencia a innovar y la adopcion de tecnologias agricolas, afirmando que la probabilidad

de adoptar tecnologias entre los agricultores. (p. 79-80).

Estos modulos pueden incluir tutoriales interactivos, videos educativos y
evaluaciones practicas que faciliten el aprendizaje auto dirigido; también se pueden
programar recordatorios para actualizaciones perioddicas y certificaciones que acrediten el

nivel de competencia alcanzado. Al integrar estas herramientas, se promueve una mejora
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constante de las capacidades del personal, o que repercute positivamente en la

competitividad y sostenibilidad del sector agricola.

La capacitacion no solo aumenta la productividad, sino que también mejora la
calidad de vida de los trabajadores, empoderandolos para tomar decisiones informadas y

enfrentar desafios agricolas de manera efectiva.

2.1.2.2.2. Salud y seguridad en el trabajo agricola

La salud y seguridad en el ambito agricola son esenciales para garantizar un entorno
de trabajo seguro y productivo, ya que los trabajadores agricolas enfrentan riesgos
relacionados con el uso de maquinaria, exposicion a agroquimicos y condiciones climéaticas
adversas. Segun Henao, Chamorro y Jacome (2024), implementar programas integrales de
salud y seguridad puede reducir significativamente los accidentes laborales y las
enfermedades ocupacionales, ademas de mejorar el bienestar general de los empleados.

(pp. 462, 464).

Entre las medidas clave se encuentran el uso de equipos de proteccién personal
(EPP), como guantes, mascarillas y ropa adecuada, asi como la capacitacion en el manejo
seguro de magquinaria agricola y productos quimicos; también es fundamental promover
practicas de ergonomia para evitar lesiones musculo esqueléticas y garantizar acceso a

servicios médicos en areas rurales.

Una aplicacion web puede ser una herramienta valiosa para reforzar estos
programas; por ejemplo, se pueden incluir médulos de capacitacion interactivos sobre
seguridad, checklists digitales para verificar el cumplimiento de estandares y un sistema de

alertas para notificar a los trabajadores sobre posibles riesgos.
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2.1.2.2.3. Gestién del conocimiento en el trabajo agricola

La gestion del conocimiento en el sector agricola consiste en la recopilacion,
organizacion, distribucion y aplicacion de informacién relevante para mejorar las practicas y
procesos productivos. Como sefialan Romero, Ortiz y La O (2018), investigadores
vinculados al CEDEL en Cuba, la gestion del conocimiento en sistemas locales de
innovacion agropecuaria contribuye al bienestar de los productores, promueve la

participacion comunitaria y fortalece el desarrollo agroalimentario local. (pp. 1-2).

La gestidon del conocimiento implica la documentacién de experiencias, el acceso a
investigaciones cientificas y la adopcién de tecnologias avanzadas; en el contexto agricola,
esto podria incluir estudios sobre cultivos resistentes al cambio climatico, practicas
sostenibles de manejo de suelos y estrategias para optimizar el uso del agua; ademas
fomenta el intercambio de conocimientos entre agricultores, técnicos y expertos, lo que

enriguece las soluciones a problemas comunes.

Una aplicacion web puede actuar como un repositorio dindmico de conocimientos,
permitiendo a los agricultores acceder facilmente a informacién actualizada, guias practicas
y recursos educativos; también puede incluir foros y comunidades virtuales para el

intercambio de experiencias, lo que fomenta la colaboracién y la innovacion.

2.1.2.3. Sostenibilidad y gestién ambiental en la agricultura

El autor Atieri (1999), sostiene que la agroecologia constituye un marco disciplinar
gue aporta principios ecolégicos fundamentales para estudiar, disefiar y gestionar
agroecosistemas capaces de mantener altos niveles de productividad sin degradar los
recursos naturales, a la vez que sean culturalmente pertinentes, socialmente equitativos y
economicamente sostenibles. Este enfoque supera lecturas parciales centradas solo en

genética, agronomia o edafologia, y enfatiza la comprension integrada de los niveles
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ecoldgicos y sociales involucrados en la coevolucion, asi como de la estructura y el

funcionamiento de los sistemas productivos (p. 9).

2.1.2.3.1. Agricultura sostenible y cambio climatico

El IPCC (2020) entiende la gestion sostenible de la tierra como la conduccién y
aprovechamiento de los recursos territoriales suelo, agua, cobertura vegetal y fauna para
responder a necesidades humanas en evolucion, sin comprometer la capacidad productiva
a largo plazo ni las funciones ecologicas del sistema. Para concretarla, sefiala un conjunto
de alternativas que incluyen la agroecologia (con agrosilvicultura), practicas de
conservacion en agricultura y silvicultura, diversificacién de especies en cultivos y bosques,
rotaciones adecuadas, produccion organica, manejo integrado de plagas, proteccion de
polinizadores, captacién de agua de lluvia, manejo de pastizales y la adopcion de sistemas

de agricultura de precision (p. 23).

2.1.2.3.2. Manejo de recursos naturales

El manejo de recursos naturales en la agricultura es una estrategia clave para
garantizar la sostenibilidad del suelo, el agua y la biodiversidad. Este enfoque incluye
practicas como la conservacion del agua mediante sistemas de riego eficientes y la
preservacion del suelo a través de la agricultura de conservacién, que minimiza la labranza

y promueve la cobertura vegetal.

Segun Trendov, Varas y Zeng (2019), las préacticas de Adaptacion basada en
Ecosistemas (AbE) constituyen una estrategia clave para que los sistemas agricolas puedan
enfrentar el cambio climatico, ya que combinan la conservacion de recursos naturales con el
uso de tecnologias que optimizan la productividad. (p.1). Este enfoque coincide con la
propuesta de incluir en la aplicacion web herramientas digitales que faciliten tanto el

monitoreo ambiental como la toma de decisiones sostenibles.
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2.1.2.3.3. Gestién de residuos agricolas

La gestion de residuos agricolas tiene como objetivo reducir el impacto ambiental de
los desechos generados por las actividades agricolas mediante su correcta recoleccion,
tratamiento y reutilizacién. Los residuos organicos, como restos de cultivos y estiércol,
pueden transformarse en compost, lo que mejora la fertilidad del suelo y disminuye la
dependencia de fertilizantes quimicos. Ademas, es crucial la eliminacion adecuada de

envases de agroquimicos para evitar la contaminacion de suelos y cuerpos de agua.

La gestién eficiente de residuos agricolas no solo contribuye a la proteccion
ambiental, sino que también genera beneficios econdmicos al permitir la reutilizacion de
recursos; en esta investigacion la aplicacion web puede incluir médulos que permitan
calcular la generacion de residuos, sugerir métodos de tratamiento integrales y registrar las
actividades de gestion. Segun Contreras (2024), ingeniero agronomo y graduado por la
Universidad Técnica de Babahoyo, los residuos agricolas, como cascarilla de café, bagazo
de cafia o cascarilla de arroz, poseen un gran valor cuando se reutilizan mediante técnicas
como compostaje, fermentacion anaerdbica o generacion de biogas, lo que reduce el

consumo de recursos virgenes y aporta beneficios ambientales y productivos. (p. |).

2.2. Prediccién cientifica

H, (Hipodtesis Nula): (Hipdétesis Alternativa): La aplicacion web no tiene un impacto
significativo en el fortalecimiento de la gestidn agricola en la Asociacion de Agricultores

Fortaleza Agropecuaria del cantén La Concordia.

H; (Hipotesis Alternativa): La aplicacion web tiene un impacto significativo en el
fortalecimiento de la gestion agricola en la Asociacion de Agricultores Fortaleza

Agropecuaria del cantén La Concordia.
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3. METODOLOGIA

3.1. Enfoquey tipo de investigacion

Se opto por un enfoque cuantitativo, a fin de realizar un analisis integral y ampliar la
perspectiva sobre el impacto de la aplicacién web en la gestidén agricola sostenible de la
Asociacion de Agricultores Fortaleza Agropecuaria. Segun Medina, Hurtado, Mufioz, Ochoa
y lzundegui (2023), este enfoque recoge, analiza e integra datos cuantitativos, fortaleciendo
la validez y la interpretacion de los resultados (pp. 21, 57). También, este enfoque es
adecuado para estudios que exploran fendbmenos complejos, y permite analizar datos
numeéricos segun Ortiz (2023), especialistas en investigacion, este enfoque implica que el
investigador retine y examina datos, integra los resultados y formula inferencias empleando
en el estudio el enfoque cuantitativo (p. 77).

Ademas, éste estudio tiene un disefio pre experimental, y el tipo de investigacion es
aplicada y de campo, los cuales no solo busca caracterizar las variables relacionadas con la
adopcion de tecnologia en la agricultura, sino también permite analizar las relaciones entre
variables como el uso de una aplicacién web y su impacto en el fortalecimiento de la gestién
agricola en la asociacion de agricultores Fortaleza Agropecuaria. Por lo tanto, Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014), los estudios de tipo de investigaciéon aplicada y de campo,

tienen como propdsito caracterizar los fendmenos (pp. 92-93).
3.2.  Unidades de anédlisis

En esta investigacion, las unidades de andlisis incluyen a los agricultores de la
Asociacion Fortaleza Agropecuaria. Para Arias, Villasis y Miranda (2016) la poblacion del
estudio es el grupo de casos delimitado, acotado y accesible que funciona como marco de
referencia para seleccionar la muestra conforme a criterios establecidos de antemano (p.1).
Por lo tanto, la poblacidn esta compuesta por los 50 agricultores activos que forman parte

de la Asociacién Fortaleza Agropecuaria. Estos agricultores participaron activamente en el
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uso de la tecnologia para optimizar la gestion agricola en sus procesos, por lo que

constituyen el marco de referencia para el muestreo y el analisis planteado.

Por lo tanto, en la investigacion se empled un muestreo censal, considerando a la
totalidad de los 50 agricultores que forman parte de la Asociacion Fortaleza Agropecuaria, lo
gue permitié analizar a todos los miembros de la asociacion de manera integral, obteniendo
datos representativos y precisos sobre sus practicas agricolas. Segun Malpaso y Huaman
(2022), que cita a Hernandez (2006), en donde establecen que una muestra es un grupo de
elementos que forman parte de un conjunto, definido por las caracteristicas que lo
identifican, al que se denomina poblacion, y ademas, segun Malpaso y Huaman (2022), que

cita Chavez (2007) donde se establece que un muestreo censal es toda la poblacion.

3.3. Técnicas e instrumentos de investigacion

Se utilizé dos principales técnicas de recoleccién de datos: encuesta y entrevista. La
encuesta, se aplicé a los agricultores para evaluar el uso y la percepcion de las tecnologias
implementadas. Por lo tanto, Medina, Hurtado, Mufioz, Ochoa y Izundegui (2023), afirman
que las encuestas permiten recolectar informacion de manera agil y eficiente, y se emplea
para estimar actitudes, percepciones, conductas y rasgos sociodemograficos de los
encuestados, mientras que las entrevistas permiten comprender los puntos de vista de los
participantes (pp. 66, 69, 80).

Ademas, el instrumento de recoleccion fue el cuestionario digital, basado en la
escala Likert de 5 puntos, disefiado y validado previamente, como lo indica Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014), los cuestionarios son herramientas eficaces para capturar
percepciones, actitudes y opiniones en estudios cuantitativos, especialmente cuando se
busca relacionar variables (pp. 233, 263), como en este caso el uso de tecnologia y la

gestion agricola.
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3.4. Técnicas de analisis de datos

El analisis de los datos fue cuantitativo mediante encuestas, se empleara el software
SPSS, utilizando estadisticas descriptivas (medias, medianas, desviacién estandar) y se
empled un andlisis de regresidn logistica binaria para examinar el uso de la tecnologia web

y en la optimizacion de la gestion agricola.



3.5.

Operacionalizacion de las variables

Tabla 1. Aplicacion Web - Variable Independiente

33

Conceptualizacion Dimensién Indicadores Preguntas
1. ¢Registra actualmente los productos almacenados en las bodegas de la asociacion?
2. ¢Qué caracteristicas considera importantes en una aplicacion para que sea facil de usar
Backend en sus labores agricolas diarias?
3.  ¢Con lainformacion actual se le facilita el control del inventario en bodegas?
4. ¢Qué informacién agricola (como faenas, maquinaria, recursos) considera fundamental
registrar y consultar frecuentemente?
Componentes Frontend 5. ¢Con qué frecuencia registra los recursos utilizados en las faenas?
tecné)lé icos ronten 6. ¢Utiliza actualmente alguna herramienta digital o practica para manejar residuos
9 agricolas o productos quimicos?
7. ¢Esta usted de acuerdo que con el manejo de la informacién actualmente, ha mejorado
la planificacién y ejecucion de las actividades agricolas?
8. ¢Considera necesario algin medio para registrar o controlar el uso de maquinaria
Base de datos agricola?
Segun Albaca (2016), una 9. ¢Esta usted de acuerdo que, con las herramlenta;s actuales, se ha ayudado a gestionar
aplicacién web puede entenderse de manera mas eficiente el uso de la maquinaria* _
como un sistema que emplea Arquitecturas de 10. z,A’le_ca préacticas para manejar residuos como envases, restos de cultivos o productos
tecnologias del lado del servidor S quimicos?
ecnologias del lado del servido aplicaciones Web 5 ; . 4 difi
para generar contenido de manera 11. ¢Como realiza el seguimiento y control de sus cosechas actualmente, y qué dificultades
dindmica y permitir que las enfrenta en ese proceso? _ ) _
interacciones del usuario incidan Fundamentos Modelos de 12. ¢Gracias a la informacion actual ha mejorado la forma en que gestiona los residuos
en las reglas de negocio y en el del desarrollo desarrollo de agricolas? _ _ _
tado de | licacié 73 oo software 13. ¢Registra o controla actualmente la cantidad y tipo de cosecha que realiza?
estado de la aplicacion. (p.73). de aplicaciones - : . )
Web 14. ¢Ha utilizado cuadernos o herramientas digitales para registrar el estado de sus
i cultivos?
Estandare§ y 15. ¢Esta de acuerdo con que las herramientas actuales le han facilitado el seguimiento y
buenas practicas control de las cosechas?
de programacion 16. ¢Con qué frecuencia registra la informacién de los cultivos?
17. ¢Las herramientas actuales le ha permitido llevar un control del estado de sus cultivos?
Google cloud
Platform (GCP) 18. ¢Se encuentra familiarizado con la planificacion de las tareas del personal agricola?
Infraestructura A Web 19. ¢Qué métodos utiliza para planificar y coordinar las tareas del personal agricola, y como
de alojamiento Smagon A?NS cree gue una app podria ayudarle en eso?
ervices (AWS) 20. ¢Con qué frecuencia registra la informacion de capacitacion a su personal?

AZURE




Tabla 2. Gestidén Agricola — Variable dependiente
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Conceptualizacion Dimensioén Indicadores Preguntas
Planificacion y 1. ¢Coémo se gestionan actualmente las bodegas y cémo se realiza el registro de
organizacion de productos almacenados?
cultivos 2. ¢Considera necesario registrar los productos almacenados en las bodegas?
Implementacion 3. ¢Qué tipg de produ.ctos §ue|en almapgnarse y cho se controla su ingreso y salida?
de buenas 4.  ¢Con qué frecuencia registra las actividades agricolas realizadas (faenas)?
Gestion de la practicas agricolas 5. ¢Como organizan y registran las actividades agricolas (faenas)?
produccién (BPA) 6. ¢CoOmo se asignan las tareas, insumos y maquinaria a cada faena y quién supervisa su
agricola cumplimiento?
7. ¢Con qué frecuencia registra el uso de maquinaria agricola en su trabajo?
Tecnologia de 8. ¢Enunaescaladel 1alb5, ¢qué tan efectivo considera su gestion actual del uso y
SegUin Toscano y Daquilema prec_isién para _Ia maptenimiento fj? maquinaria? o )
(2024), la gestién agricola ha gestion de cultivos 9. ¢Como se admlnlstra el uso de la maguinaria agrlcqla? . .
afrontado el reto de instaurar 10. ¢Existe un registro sobre el mantenimiento, uso y disponibilidad de las maquinas?
sistemas bien estructurados,
eficientes y con rendicion de Capacitacion y 11. ;Qué précticas aplican para el manejo de residuos agricolas (envases, restos organicos,
cuentas que respondan a las desarrollo de etc.)?
necesidades de numerosos personal 12. ¢ Considera satisfactorias las practicas usadas para el manejo de residuos agricolas
productores inmersos en actualmente?
sistemas agricolas diversos y Gestion de Salud y seguridad 13. ¢ Qué conocimientos tienen sobre normas o recomendaciones para una correcta gestion
complejos. A la par, se mantiene  recursos en el trabajo de residuos?
la exigencia de monitorear, humanos en la agricola 14. ¢ Cuan capacitado considera que esta usted sobre el manejo de residuos agricolas?
evaluar y determinar el impacto agricultura 15. ¢ Esta usted de acuerdo con el control de las cosechas actualmente?
de los servicios de extension . 16. ¢ Como se realiza actualmente el control de las cosechas y quién es responsable de ello?
para orientar mejoras y asegurar Gestion del | 17. ¢Qué tan répido considera que se registra las cantidades cosechadas?
resultados verificables. (p. 17). frogog'm'en,to Ien €l 18. ;De qué manera registran las cantidades cosechadas y cémo se organiza al personal
abajo agricola durante esta fase?
Agricultura 19. ¢Cdémo documentan las actividades agricolas, el estado de los cultivos o el uso de
sostenible Yy insumos?
Sostenibilidad y cambio climatico 20. ¢Cémo calificaria el proceso de reporte que actualmente realiza?
gestion Manejo de 21. g,Qwer_l es responsa_ble del registro en el cuaderno de campo o S|m|Iares?.
ambiental en la  recursos naturales 22. _(,Con5|d¢_a,ra necesario un cuaderno de campo u otra herramienta para registrar
) informacién agricola?
agricultura 23. ¢CoOmo se selecciona i | | alas dif ivi i ?
., . y asigna el personal a las diferentes actividades agricolas?
Gestion de 24. ¢Qué tan efectivos son sus criterios para capacitar al personal o evaluar su trabajo?
residuos agricolas 55 Oué criterios usan para capacitar al personal o evaluar su desempefio?
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4. RESULTADOS

En esta seccion, se presentan los resultados obtenidos en funcién de los objetivos
especificos planteados en la investigacion. Los resultados se organizan en subtitulos
correspondientes a cada objetivo, y muestran los hallazgos obtenidos mediante los
instrumentos en la recoleccion de datos, las herramientas utilizadas en el desarrollo de la

herramienta tecnoldgica, y la implementacién de la aplicacién web.

4.1. Resultado del primer objetivo especifico

4.1.1. Resultados de la entrevista

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en la aplicacién de la
entrevista semiestructurada aplicada al dirigente de la Asociacion Fortaleza Agropecuaria,

organizados segun los indicadores definidos:

Pregunta 1: ;Como se gestionan actualmente las bodegas y cémo se realiza el

registro de productos almacenados?

Respuesta: Ahora usamos cuadernos y hojas en Excel para anotar todo lo que entra
y sale de las bodegas. Por ejemplo, si llega un saco de maiz o se entrega un fertilizante lo
escribimos ahi. Cada cierto tiempo hacemos una revision fisica para ver si lo anotado
coincide con lo que realmente hay. Nuestro objetivo es pasar todo a digital, para que sea

mas rapido, mas ordenado y no se nos escape nada.

Pregunta 2: ¢ Qué tipo de productos suelen almacenarse y cémo se controla su

ingreso y salida?

Respuesta: Principalmente almacenamos granos como maiz, fréjol y cacao.

También tenemos abonos y productos quimicos para el campo. Cada vez que entra o sale
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algo, lo anotamos a mano o en una planilla digital. Ademas, pedimos que la persona que
recibe o entrega firme, asi tenemos un respaldo por si hay dudas después.

Pregunta 3: ¢ COmo organizan y registran las actividades agricolas (faenas)?

Respuesta: Nos guiamos por el calendario agricola que tenemos. Las faenas, como
la siembra o la limpieza del terreno, las anotamos en cuadernos o en una pizarra grande
gue esta en la bodega. A veces también lo pasamos a Excel. Esto nos ayuda a que todos

sepamos qué trabajo toca, quién lo hace y en qué fecha.

Pregunta 4: ;Como se asignan las tareas, insumos y maquinaria a cada faenay

quién supervisa su cumplimiento?

Respuesta: Cada semana tenemos reuniones donde decidimos qué tareas se van a
hacer, qué insumos se van a usar y qué maguinaria se necesita. Yo, como presidente, o el
encargado de campo, nos encargamaos de revisar que todo se cumpla. Todo lo que se

entrega se anota en un cuaderno, asi sabemos quién tiene qué cosa y cuando.

Pregunta 5: ¢ Cémo se administra el uso de la maquinaria agricola?

Respuesta: Tenemos un cuaderno donde apuntamos quién usa cada maquina, en
gué fecha y para qué trabajo. Por ejemplo, si alguien usa el tractor para arar, se anota eso.
Cuando la maquina se devuelve, revisamos que esté en buen estado. Asi llevamos un

control y evitamos problemas.

Pregunta 6: ¢ Existe un registro sobre el mantenimiento, uso y disponibilidad de las

maquinas?

Respuesta: Si, aunque es algo basico. En un cuaderno anotamos cada vez que se
le hace mantenimiento a una maquina: qué dia fue, qué se le arreglé y quién lo hizo.
También escribimos quién tiene la maquina y cuando estard disponible para que otro socio

la pueda usar.
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Pregunta 7: ¢Qué préacticas aplican para el manejo de residuos agricolas (envases,

restos organicos, etc.)?

Respuesta: Los envases de agroquimicos los lavamos bien (hacemos el triple
lavado) y los guardamos en un lugar aparte. Luego, una empresa autorizada los recoge. Los
restos organicos, como hojas o cascaras, los usamos como abono o los enterramos.

Sabemos que aun podemos mejorar para que todo sea mas seguro y ordenado.

Pregunta 8: ¢Qué conocimientos tienen sobre normas o recomendaciones para una

correcta gestion de residuos?

Respuesta: Gracias a las capacitaciones del MAG, sabemos cosas basicas como el
triple lavado, separar los residuos y no botarlos en cualquier parte. Pero todavia

necesitamos mas formacion para que todos los socios lo hagan bien y no haya riesgos.

Pregunta 9: ¢ Cémo se realiza actualmente el control de las cosechas y quién es

responsable de ello?

Respuesta: Cada productor anota cuanto ha cosechado y me lo informa a mi o al
encargado de produccién. Luego vamos al campo a revisar si la informacion es correcta y
también vemos la calidad del producto. Todo eso lo anotamos en un cuaderno o en Excel

para tener un registro claro.

Pregunta 10: ¢;De qué manera registran las cantidades cosechadas y como se

organiza al personal durante esta fase?

Respuesta: Las cantidades cosechadas se anotan en fichas diarias o en un libro de
campo. Organizamos al personal en grupos o cuadrillas, dependiendo del tipo de cultivo y la

urgencia del trabajo. Cada cuadrilla tiene un jefe que coordina y nos informa cémo va todo.

Pregunta 11: ¢ Como documentan las actividades agricolas, el estado de los cultivos

o el uso de insumos?
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Respuesta: Todo lo que hacemos en el campo lo anotamos en un cuaderno de
campo. Ahi escribimos cuando sembramos, qué insumos usamos, si hubo alguna plaga o
problema, y cémo va creciendo el cultivo. Algunos productores también pasan esta

informacion a Excel para tener un respaldo digital.

Pregunta 12: ¢;Quién es responsable del registro en el cuaderno de campo o

similares?

Respuesta: Normalmente lo llena el duefio de la parcela o el encargado de campo
de cada socio. Yo, como dirigente, reviso de vez en cuando para asegurarme de que se

esté anotando todo bien y no se olvide nada.

Pregunta 13: ¢ Como se selecciona y asigna el personal a las diferentes actividades

agricolas?

Respuesta: Elegimos al personal segun su experiencia y lo que se necesita en cada
cultivo. Por ejemplo, si alguien sabe podar, lo ponemos en esa tarea. Yo o el encargado de

campo organizamos al personal para que cada uno haga lo que mejor sabe hacer.

Pregunta 14: ¢;Qué criterios usan para capacitar al personal o evaluar su

desempefno?

Respuesta: Vemos si son puntuales, si hacen bien su trabajo y si cuidan las
herramientas o maquinas. También damos capacitaciones practicas, por ejemplo, sobre

como aplicar los insumos o0 como hacer una buena siembra. Asi todos mejoramos.

Pregunta 15: ¢ Qué caracteristicas considera importantes en una aplicacion para

gue sea facil de usar en sus labores agricolas diarias?

Respuesta: La aplicacion debe ser facil de usar, que funcione bien, aunque no haya
buena sefal, y que nos permita anotar rapido lo que entra, lo que sale, las tareas y el uso

de las maquinas. También debe darnos reportes claros para saber como vamos.
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Pregunta 16: ¢Qué informacion agricola (como faenas, maquinaria, recursos)

considera fundamental registrar y consultar frecuentemente?

Respuesta: Necesitamos saber qué faenas estan programadas, qué maquinaria
estd libre, cuantos insumos tenemaos, cdmo estan los cultivos y cuanto se ha cosechado.

Con esa informacién podemos planificar mejor y evitar pérdidas.

Pregunta 17: ¢ Utiliza actualmente alguna herramienta digital o practica para

manejar residuos agricolas o productos quimicos?

Respuesta: Por ahora no usamos ninguna herramienta digital para eso. Solo
seguimos lo que aprendimos en las capacitaciones y usamos algunos carteles para recordar

las buenas practicas. Todo lo hacemos de forma manual.

Pregunta 18: ¢ Como realiza el seguimiento y control de sus cosechas actualmente,

y qué dificultades enfrenta en ese proceso?

Respuesta: Vamos al campo a ver como va la cosecha y anotamos en cuadernos.
El problema es que a veces no hay tiempo, la informacién se queda en diferentes lugares y

se puede perder o no estar actualizada.

Pregunta 19: ¢Ha utilizado cuadernos o herramientas digitales para registrar el

estado de sus cultivos?

Respuesta: La mayoria usa cuadernos, y algunos ya estan usando Excel. Pero no
tenemos un sistema digital que todos usen igual, por eso la informacién no siempre esta

completa ni al dia.

Pregunta 20: ¢{Qué métodos utiliza para planificar y coordinar las tareas del

personal agricola, y cémo cree que una app podria ayudarle en eso?
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Respuesta: Planificamos con reuniones, pizarras y cuadernos. Una app nos
ayudaria mucho porque podriamos avisar las tareas al personal en el momento, llevar un

historial de todo lo que se hace y organizarnos mejor sin depender solo del papel.

4.1.2. Anélisis e interpretacion de la entrevista

La entrevista semiestructurada realizada al dirigente de la Asociacion Fortaleza
Agropecuaria, permitié conocer de primera mano la gestion actual y las necesidades
organizativas relacionadas con el manejo agricola, administrativo y tecnoldgico dentro de la
asociacion. Respecto al manejo y registro de productos almacenados en las bodegas, se
identific que el proceso es mayormente manual, utilizando cuadernos y hojas de célculo
basicas (Excel), con revisiones fisicas periddicas para validar la informacion. Esta practica,
aungue funcional, es susceptible a errores, pérdida de datos y falta de agilidad, lo que
sustenta la necesidad de digitalizar estos procesos para obtener registros mas rapidos,
ordenados y confiables.

En cuanto al control de ingreso y salida de productos, se evidenci6 un esfuerzo por
respaldar los registros mediante firmas de recepcion o entrega, lo que demuestra un interés
por mantener un control basico y transparente, aunque igualmente limitado por la
dependencia de medios manuales. La organizacion y registro de actividades agricolas
(faenas), se basa en el calendario agricola y en registros fisicos como pizarras y cuadernos,
con un intento parcial de respaldo digital en Excel. La asignacion de tareas, insumos y
maquinaria, se realiza mediante reuniones semanales, donde el dirigente y el encargado de
campo supervisan el cumplimiento. Sin embargo, la gestion operativa aln carece de
herramientas tecnolégicas que faciliten una coordinacion mas dinamica y un control
eficiente en tiempo real.

El uso y mantenimiento de maquinaria también se registra manualmente,
evidenciando un control bésico pero necesario. La falta de un sistema mas estructurado
puede ocasionar dificultades en la programacién de mantenimientos y en la disponibilidad

de los equipos, impactando la productividad. En el manejo de residuos agricolas, aunque se
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aplican practicas responsables como el triple lavado de envases y el uso de restos
organicos para abono, el dirigente reconoce la necesidad de mejorar la seguridad y
sistematizacion de estos procesos. La capacitacion recibida a través del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG) ha sido dutil.

El control y registro de cosechas también se realiza de forma manual, con
anotaciones en cuadernos y hojas de Excel, y con visitas al campo para verificar la
informacion y la calidad del producto. Sin embargo, la dispersion y lentitud de estos
procesos limitan la actualizacién oportuna de datos y dificultan una planificacién eficaz. La
documentacion de actividades agricolas y el registro del estado de cultivos se hacen
principalmente en cuadernos de campo, con apoyo ocasional de Excel. La responsabilidad
de los registros recae en los duefios de parcela o encargados de campo, mientras que el
dirigente realiza supervisiones ocasionales para asegurar la calidad y completitud de la
informacion.

Respecto a la gestion del personal, la seleccién se basa en la experiencia y
habilidades especificas, con asignaciones planificadas por el dirigente y el encargado del
campo. Los criterios para capacitar y evaluar el desempefio incluyen puntualidad, calidad
del trabajo y cuidado de herramientas, con capacitaciones practicas orientadas a mejorar
procesos especificos. Finalmente, el dirigente enfatiza la importancia de contar con una
aplicacién web que sea facil de usar, funcione incluso con baja conectividad, permita
registrar rapidamente entradas, salidas, tareas y uso de maquinaria, y que proporcione
reportes claros para facilitar la toma de decisiones. Se valora especialmente la posibilidad
de organizar mejor la planificacion y coordinacion del personal, evitando la dependencia
exclusiva de métodos manuales.

La entrevista revela una gestion agricola y administrativa todavia muy basada en
herramientas tradicionales, con procesos manuales que limitan la eficiencia, precision y
rapidez. Esto confirma la pertinencia y urgencia de implementar una solucion tecnolégica

digital, como la aplicacion web propuesta, que permita sistematizar registros, mejorar la
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comunicacion, optimizar la gestion de recursos y fortalecer la toma de decisiones en la

Asociacion Fortaleza Agropecuaria.

4.1.3. Resultados de la encuesta

Para cumplir con este objetivo, se realizaron las encuestas estructuradas a un grupo
representativo de agricultores que forman parte de la Asociacion Fortaleza Agropecuaria.
Los resultados obtenidos proporcionan una vision clara de las necesidades actuales en
cuanto a tecnologia, y las oportunidades para mejorar la gestion agricola dentro de la

comunidad.



Tabla 3. Datos derivados de la encuesta del pretest
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N° Preguntas Escalay % Figuras
¢Registra actualmente los productos A. Siempre Sl?erggi C. A veces D. Casi nunca E. Nunca
1 almacenados en las bodegas de la
H i6n? . 0, . 0, K 0, . 0, . 0,
asociacion? 0.00% 0.00% 24.00% 74.00% 2.00% — -
¢Con la informacion actual se le A. Muy fécil B. Fécil C. Normal D. Dificil E. Muy dificil
2 facilita el control del inventario en
bodegas? 0.00% 0.00% 54.00% 44.00% 2.00% - |
. B. Casi .
. . . A. Siempre - C. A veces D. Casi nunca E. Nunca
3 ¢Con qué frecuencia registra los siempre
A .,
recursos utilizados en las faenas? 0.00% 0.00% 48.00% 52.00% 0.00% - -
¢ Esta usted de acuerdo que con el A. Totalmente de B. Bastante de C N D. Poco de E. Totalmente en
. . ., . Neutral
manejo de la informacion acuerdo acuerdo acuerdo desacuerdo
4 actualmente, ha mejorado la
planificacion y ejecucion de las 0.00% 0.00% 56.00% 42.00% 2.00% -
actividades agricolas? - o
C.
¢;Considera necesario algin medio A. Muy necesario B. Necesario Medianamente nlgégs(;cr(i)o E. Innecesario
5 para registrar o controlar el uso de necesario
maquinaria agricola? 78.00% 22.00% 0.00% 0.00% 0.00% [ ]
——
¢ Esté usted de acuerdo que, con las A. Totalmente de B. Bastante de C. Neutral D. Poco de E. Totalmente en
5 herramientas actuales, se ha ayudado acuerdo acuerdo ) acuerdo desacuerdo
a gestionar de manera mas gflClente el 0.00% 0.00% 48.00% 52.00% 0.00% - -
uso de la maquinaria?
¢Aplica practicas para manejar A. Siempre sl?erg;lié C. A veces D. Casi nunca E. Nunca
7 residuos como envases, restos de
cultivos o productos quimicos? 0.00% 0.00% 66.00% 32.00% 2.00% B =
: Gracias a la informacion actual ha A. Totalmente de B. Bastante de C. Neutral D. Poco de E. Totalmente en
¢ . acuerdo acuerdo ' acuerdo desacuerdo
8  mejorado la forma en que gestiona los
residuos agricolas? 0.00% 0.00% 52.00% 40.00% 8.00% - -
¢Registra o controla actualmente la A. Siempre sl?ér(ri;??e C. A veces D. Casi nunca E. Nunca
9 cantidad y tipo de cosecha que
realiza? 0.00% 0.00% 28.00% 66.00% 6.00% -
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¢ Esta de acuerdo con que las A. Totalmente de B. Bastante de C. Neutral D. Poco de E. Totalmente en
10 herramientas actuales le han facilitado acuerdo acuerdo ' acuerdo desacuerdo
el seguimiento y control de las
g y 0.00% 0.00% 52.00% 44.00% 4.00%
cosechas?
. . . A. Siempre B. Casi C. A veces D. Casi nunca E. Nunca
1 ¢Con qué frecuencia registra la siempre
informacion de los cultivos?
0.00% 0.00% 42.00% 54.00% 4.00% mm B
C.
élas herramientas actuales le ha A. Totalmente B. Satisfecho  Moderadamente D. Poco E. Nada satisfecho
12 permitido llevar un control del estado satisfecho ’ satisfecho satisfecho )
de sus cultivos? 0.00% 0.00% 52.00% 44.00% 4.00% B =
éSe encuentra familiarizado con la A. Completamente B. Muy C. Algo D. Poco E. Nada
13 planificacién de las tareas del familiarizado familiarizado familiarizado familiarizado familiarizado
personal agricola? 0.00% 0.00% 54.00% 42.00% 4.00% B ==
y _6'190” que frgcuencia_reg§§tra la A. Muy frecuente B. Frecuente C. A veces D. Casi nunca E. Nunca
informacion de capacitacion a su
personal? 0.00% 0.00% 38.00% 58.00% 4.00% mm B
. . . C.
¢Considera necesario registrar los A. Muy necesario B. Necesario Medianamente D. Poco E. Innecesario
15 productos almacenados en las necesario necesario
”
bodegas? 80.00% 20.00% 0.00% 0.00% 0.00% e
16 éCQn_gUS frecuenclia regils_tradlas A. Muy frecuente B. Frecuente C. A veces D. Casi nunca E. Nunca
actividades agricolas realizadas
(faenas)? 0.00% 0.00% 36.00% 52.00% 12.00% mm Bl
17 ¢Con qué frecuencia registra el uso de A Muy frecuente B. Frecuente C. A veces D. Casi nunca E. Nunca
magquinaria agricola en su trabajo?
q g J 0.00% 0.00% 48.00% 46.00% 6.00% B
¢Enunaescala del 1 al 5, ¢qué tan A. Completamente ~ B. Altamente  C. Parcialmente D. Poco E Nada efectivo
18 efectivo considera su gestion actual efectivo efectivo efectivo efectivo :
del uso y mantenimiento de
%aquinaria’) 0.00% 0.00% 46.00% 48.00% 6.00% - -
¢Considera satisfactorias las practicas A. Totalmente B. Satisfech Mod % D. Poco E. Nada satisfech
19 usadas para el manejo de residuos satisfecho - Satistecho Os:tr'gfeirrqgnte satisfecho - Nada satistecho
1
1 ”
agricolas actualmente 0.00% 0.00% 38.00% 56.00% 6.00% mu B
20 A. Mucho B. Algo C. Poco D. Muy poco E. Nada - |
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usted sobre el manejo de residuos 0.00% 0.00% 54.00% 42.00% 4.00%
agricolas?
i A. Totalmente de B. Bastante de C. Neutral D. Poco de E. Totalmente en
21 éEStg U|Sted de aﬁuerdo Coln el control acuerdo acuerdo : acuerdo desacuerdo
e las cosechas actualmente?
0.00% 0.00% 48.00% 44.00% 8.00% [
” ¢Qué tan rapido considera que se A. Muy rapido B. Répido C. Normal D. Lento E. Muy lento
registra las cantidades cosechadas?
g 0.00% 0.00% 36.00% 58.00% 6.00% [
23 ¢Como calificaria el proceso de A. Excelente B. Bueno C. Regular D. Deficiente E. Muy deficiente
reporte que actualmente realiza?
porte 0.00% 0.00% 38.00% 58.00% 4.00% I
. . C.
¢Considera necessr'o uncuadernode A Muy necesario B. Necesario Medianamente nlgé(eps(;cr(i)o E. Innecesario
it nformagen agrcol? B —
9 gricota: 66.00% 34.00% 0.00% 0.00% 0.00%
¢ Qué tan efectivos son sus criterios A. Completamente B. Altamente  C. Parcialmente D. Poco E. Nada efectivo
25  para capacitar al personal o evaluar su efectivo efectivo efectivo efectivo
trabajo? 0.00% 0.00% 32.00% 62.00% 6.00% [

Nota. Fuente: Datos recopilados en la encuesta dirigida a los agricultores.
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4.1.4. Andlisis e Interpretacion de la encuesta a los agricultores

El andlisis de la encuesta aplicada a los agricultores de la Asociacion Fortaleza
Agropecuaria, permitié identificar con claridad las principales necesidades, debilidades y
oportunidades en torno a la gestién agricola. A través de las 25 preguntas formuladas, se
evidenci6 una realidad marcada por la escasa sistematizacion de procesos, el limitado uso
de herramientas tecnoldgicas y la necesidad de fortalecer las capacidades organizativas de
los productores.

Uno de los hallazgos mas significativos es la baja frecuencia con la que los
agricultores registran informacioén clave para la gestién, como los productos almacenados, el
uso de maquinaria, las actividades de faena o la cantidad y tipo de cosecha realizada; en
varios casos mas del 60% de los encuestados indicé no realizar ningun tipo de registro, lo
gue refleja una debilidad estructural en el manejo de datos, el seguimiento de procesosy la
planificacién agricola.

De manera complementaria, se identificé una percepcion generalizada de
insatisfaccion con las herramientas actualmente utilizadas; la mayoria de los agricultores
considera que estas no les permiten llevar un control eficiente de sus actividades,
especialmente en aspectos relacionados con el uso de maquinaria, el manejo de residuos y
la planificacion del trabajo. Esta situacion, se ve agravada por el bajo nivel de capacitacion
en temas técnicos y organizativos, lo cual limita aln mas la adopcién de practicas modernas
y sostenibles.

Otro aspecto critico identificado es la debilidad en la gestién del talento humano;
muchos agricultores reconocen no estar familiarizados con la planificacién de tareas, ni
llevar un control de las capacitaciones de su personal; esto afecta directamente la eficiencia
del trabajo y la transmision de conocimientos dentro de la organizacion.

A pesar de esta percepcion los resultados también revelan una actitud receptiva por
parte de los agricultores hacia el uso de herramientas tecnoldgicas; una gran mayoria

manifestd que considera muy necesario o necesario contar con instrumentos que faciliten el
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registro, la organizacion y el analisis de la informacion agricola, este dato representa una
oportunidad clave para implementar soluciones innovadoras que respondan a sus
necesidades reales.

Es asi como la propuesta de una aplicacién web para la gestion agricola surge como
una respuesta pertinente, y necesaria; esta herramienta digital est4 concebida para abordar
las debilidades detectadas, ofreciendo médulos especificos para el registro de cultivos, el
control de bodegas, la planificacién de actividades, la capacitacion del personal, la gestiéon

de maquinaria y el manejo de residuos, entre otros.

4.1.5. Grafico de flujo de actividades de la gestién agricola

Figura 4. Diagrama de procesos de gestion agricola.
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4.2. Resultado del segundo objetivo especifico

4.2.1. Tecnologias y Herramientas

42.1.1. Frontend (React.js, Angular, Vue.js)

Tecnologias como React.js, Angular, y Vue.js, son herramientas clave en el
desarrollo de interfaces interactivas y accesibles para los agricultores, ademas, estas

plataformas permiten una visualizacion clara de los datos. React.js fue seleccionada por su
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eficiencia en la construccion de interfaces dinamicas, y por facilitar el desarrollo modular y
responsivo, como se evidencia en los formularios interactivos y tablas CRUD de la
aplicacion (Tabla 4).

Tabla 4 Comparacién Frameworks Frontend

Caracteristicas React.js Angular Vue.js
Afo de Publicacion 2013 2016 2014
Licencia MIT MIT
Colaboradores en
GitHub 1,100 aprox. 570 aprox. 700 aprox.
Arquitectura Component-based MVC MVVM
DOM virtual, alta Soporte integral para E?gllr:? curva
Particularidades reutilizacion de porte integral p grar, Curv:
apps méviles y web de aprendizaje
componentes bai
aja
Uso de JavaScript JavasScript TypeScript JavaScript
Curva de aprendizaje Alta Alta Baja

Nota. Fuente obtenida de lonos (2023).

¢ React.js ofrece un entorno dinamico y escalable para desarrollar interfaces
personalizadas segun las necesidades locales.

¢ Angular facilita el manejo de datos en tiempo real, especialmente para sistemas de
monitoreo.

¢ Vue.js destaca su simplicidad en la creacion de aplicaciones ligeras para

dispositivos méviles y aplicaciones web.

4.2.1.2. Backend (Node.js+ Express.js, Django, Spring Boot)

En el &mbito del backend, frameworks como Node.js, Django y Spring Boot son
fundamentales para procesar y gestionar grandes volimenes de datos generados. Node.js
con Express.js fue implementado por su alta compatibilidad con JavaScript en frontend, y su
eficacia en entornos con multiples operaciones en tiempo real (Tabla 5).

Tabla 5. Comparacion Frameworks Backend

Caracteristicas Express.js (Node.js) Django (Python)  Spring Boot (Java)

Se ejecuta sobre Basado en Java (requiere
Node.js. Java 8 o superior).

Lenguaje Basado en Python.
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Caracteristicas

Express.js (Node.js) Django (Python)

Spring Boot (Java)

Mejor para (tabla
rapida)

Escalabilidad y
Apps ligeras y veloces. herramientas

Rendimiento y
escalabilidad.

integradas.
- Esca'?‘ muy b'?F‘? . Disefiado para Orientado a apps que
Escalabilidad maneja alto trafico sin  crecer por ueden crecer
degradarse. componentes. P '
~ Rapido para la .
Rendimiento Desempefio muy alto mayoria de los Maneja mucha carga con

gracias a Node.js.
proyectos.

eficiencia.

Facilidad de uso

Muchas utilidades
integradas; apto
para principiantes.

Sencillo de iniciar y
configurar.

Facilita arrancar proyectos
(autoconfiguracion).

Comunidad

Comunidad global;

Abundante ayuday lo usan empresas

tutoriales en linea.

Gran ecosistema Spring y
soporte extenso.

grandes.
I L Prefiere SQL (p. €j., Requiere Java 8+;
Compatibilidad / Encaja bien con AWS PostgreSQL) y funciona con AWS/Azure y

despliegue

Lambda. admite Docker.

Docker/Kubernetes.

Nota. Fuente obtenida de Daily (2024)

¢ Node.js permite manejar operaciones de entrada y salida de manera eficiente, ideal

para aplicaciones en tiempo real.

¢ Django con su enfoque en el desarrollo rapido y seguridad, es adecuado para

aplicaciones que requieren una gestion robusta de datos.

e Spring Boot facilita la creacion de aplicaciones independientes y de alta

complejidad, ofreciendo una configuracion simplificada.

4.2.1.3.

Base de Datos (PostgreSQL, MySQL, MongoDB)

Las plataformas PostgreSQL, MySQL, y MongoDB son esenciales para el

almacenamiento y recuperacion de datos histdricos. Se opté por MySQL debido a su

estabilidad, documentacion amplia y facilidad de integracion con Node.js (Tabla 6).

Tabla 6. Comparacion Motores de Base de Datos

Caracteristicas

MySQL PostgreSQL MongoDB

Modelo de datos

Relacional

(SQL), igual Relacional (SQL),

al igual que

No relacional (NoSQL) orientado a

que documentos.
PostgreSQL. MySQL.
Ofrece un Soporta tipos , .
. ; Modelo sin esquema: los campos
Tipos de datos conjunto avanzados y

amplio de tipos especializados (p.

pueden contener cualquier tipo
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Caracteristicas MySQL PostgreSQL MongoDB
SQL estandar ej., JSON, admitido, incluso documentos
(enteros, texto, HSTORE, redes, anidados.
etc.). geométricos).

Técnicas mas
Varios tipos de avanzadas:
indice: clave indices parciales,
primaria, basados en indices variados: hash (sharding),

Indexacion . : :

Unica, texto expresiones y uso texto y geoespaciales.

completo y de vistas

espacial. materializadas

indexables.

Usa MVCC También usa

para MVCC, No usa MVCC,; la concurrencia se
Concurrencia  operaciones  permitiendo logra con escalado horizontal y

simultdneas  lecturas/escrituras particionado.

fluidas. sin bloqueo.

Pensado Escala vertical y

pg?g'epsgglggf hggizggg;mﬁgrﬂge Disefiado desde cero para el escalado
Escalabilidad P P Y horizontal (distribucion en mdltiples

vertical (mas  sharding (via

. servidores).

recursos a un extensiones como

servidor). Citus).

M(_)delg Varias opciones:

primario- replicacion

replica; sincrénica o

L adecuado para _ .~ ", " Replica set para alta disponibilidad
Replicacién y asincronica (por . L .
. - cargas de con failover automético si cae el

disponibilidad logs o por L

lectura (el . primario.

rimario puede sentencias) y

Eer un punto Warm/Hot

Gnico de fallo). Standoy.
ACID / Cumple Cumple totalmente No es ACID por defecto; sigue el

. totalmente teorema CAP (puede equilibrar

transacciones ACID.

ACID. consistencia/disponibilidad/particion).

Nota. Fuente obtenida de Vercel (2023)
e PostgreSQL es reconocido por su capacidad para manejar consultas complejas y
datos geoespaciales, esenciales en aplicaciones de agricultura de precision.
e MySQL ofrece una solucion confiable y ampliamente utilizada para la gestion de
datos estructurados.
¢ MongoDB al ser una base de datos NoSQL, proporciona flexibilidad en el manejo

de datos no estructurados, como registros de sensores y datos climaticos.
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Cloud Computing (AWS, Google Cloud Platform (GCP),

Los servicios de computacion en la nube, como AWS, Google Cloud Platform (GCP)

y Microsoft Azure, proporcionan una infraestructura escalable para almacenar y analizar

datos en tiempo real. La aplicacion, en primera instancia, se ejecuta actualmente en

entornos locales para pruebas. Luego, se utiliz6 AWS para la fase de produccion, debido a

su escalabilidad y compatibilidad con sistemas web modernos. Asi como lo menciona la

tabla 7.

Tabla 7. Comparacion Servicios de Cloud Computing

Caracteristicas AWS

Microsoft Azure

Google Cloud (GCP)

Catalogo mas amplio de
servicios; suele ser la
opcién recomendada.

Enfoque principal

Oferta sélida, aunque
€ON Menos servicios
que AWS.

Mas enfocado en
IA/ML que en un
portafolio tan amplio.

Escalabilidad y
alcance global

Muy escalable, con una
red global extensa.

Escalable y con fuerte
soporte para nube
hibrida.

Escalable, con red
global de alto
rendimiento.

Soporta entornos
hibridos, aunque no tan
fluido como Azure.

Hibrida & on-prem

La mejor en hibrida
gracias a Azure Arcy
el ecosistema
Microsoft.

Capacidades hibridas
mas limitadas.

Integracion limitada con

Ideal para Windows,

Integracion minima

En?gzzg??]a herramientas de SQL Server y Microsoft con soluciones

Microsoft. 365. Microsoft.

¢ ‘i . Servicios potentes ha opcion mals'(;uerte;

IA & ML Oferta sélida (p. €j., (Azure OpenAl erramientas lideres

SageMaker, Bedrock). e N (Vertex Al,

Cognitive Services).
TensorFlow).

Big Data & Redshift y suite Synapse Analytics BigQuery es referente
Analytics analitica de AWS. para big data. en la industria.

Estructura compleja,
pero con opciones
flexibles de ahorro.

Costos y precios

Precios mas
transparentes y
descuentos por uso a
largo plazo.

Competitivo, con
descuentos
automaticos por uso
sostenido.

Nota. Fuente obtenida de Datacamp (2025).

e Google Cloud Platform permite la integracion con herramientas analiticas y

sistemas de monitoreo remoto.
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o AWS ofrece servicios especificos para agricultura, como imagenes satelitales para
analisis del suelo
¢ Microsoft Azure es conocido por su soporte para inteligencia artificial en la toma de

decisiones agricolas.

4.3. Resultado del tercer objetivo

4.3.1. Nomenclaturay prototipo de la aplicacion web.

Para la creacion de la aplicacion, fue necesario implementar un logotipo acorde con
la intencién del sistema, afiadiendo a su vez un nombre que estuviera en sintonia. Es por
esa razon, que se opto por el nombre AgroManager, el cual coincide con el tema de
investigacion y el objetivo del programa, “la gestidon agricola”. El logotipo se puede visualizar

en la figura 5.

Figura 5. Logotipo de la aplicacion web

NN 2N
AgroManager

Agriculture

4.3.2. Marco de trabajo con Scrum

En cuanto al framework de desarrollo para la aplicacién web de gestion agricola se
prefirié utilizar Scrum debido a los grandes beneficios que ofrece su utilizacién. Como lo
afirman Schwaber y Sutherland (2020), es un framework ligero que permite a los
desarrolladores conseguir sus objetivos mediante mecanismos adaptables que permiten
resolver distintos tipos de problemas. Ademas, posee un enfoque iterativo e incremental que

facilita en gran medida la prevision de inconvenientes y por consiguiente minimiza el riesgo
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(p. 3). Es por estas razones que se considera que Scrum es la mejor de las opciones para

llevar a cabo este proceso de desarrollo.

4.3.3. Sprint1l

4.3.3.1. Sprint 1 - Planificacion (Sprint Planning)

Para asegurar un buen desarrollo es necesario dividir el proyecto en etapas
llamadas Sprints, que a su vez son precedidos por una reunién de planificacion. Es asi
como lo sefiala Palacio (2024), Esta reunion da comienzo a cada sprint, donde se
establecen las funcionalidades que se integraran al producto, basandose en las prioridades

y necesidades del cliente (p. 35).

4.3.3.2. Roles

En el marco Scrum se pueden diferenciar tres roles principales. Palacio (2024),
sefala que el “Product owner” es quien representa las decisiones y voluntad del cliente; el
“Scrum master” por otro lado es el encargado de hacer que se cumpla lo establecido por el
framework Scrum, ademas de asesorar al product owner y desarrolladores, moderar las
reuniones y disefar las practicas agiles; finalmente, los “Desarrolladores” son los
profesionales que realizan los incrementos o las tareas de cada sprint para conseguir el
producto final (pp. 27-28). En la tabla 8 se puede visualizar la distribucion de roles para el

desarrollo del proyecto.

Tabla 8. Distribucién de roles

Roles Persona Area
Product Owner Msc. Wilmer Rengel Gerente Propietario
Scrum Master Mg. Willian Ocampo Docente PUCESD

Developer David Paredes Desarrollador y Disefiador
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Modelo Vista Template

Para el desarrollo de la aplicacion, se decidio utilizar el MVC (Modelo Vista

Controlador), principalmente por la forma simple de organizar los componentes del sistema.

o Elmodelo es el encargado de la administracion de los datos ademas de incluir los

métodos para recuperar la informacién y modificar su estado. Para este proyecto

se emplea MySQL y Node JS con Express.

e La vista por otro lado presenta la interfaz mediante la cual los usuarios pueden

acceder facilmente a la informacion de la aplicacion, para esto se prefirié utilizar

Javascript acompafiado de la libreria React.

e El controlador cuenta con la responsabilidad de recibir las peticiones de los

usuarios mediante eventos, lo cual optimiza la interaccién entre la vista y el

modelo. En este proyecto la funcién de controlador la cumple NodeJS junto con el

framework Express.

4.3.3.4.

Tabla 9. Parametrizacion

Parametrizacion

Modelo

Vista Controlador

Tablas:
Nombres de términos en
minUscula, por ejemplo:
users
harvesting_users
Columnas:
Nombre de columna seguido
de _ seguido del nombre de
tabla, por ejemplo:
name_user
email_user

Componentes funcionales:

Nombres de términos en

mayuscula, por ejemplo:
ProfileDropdown
SimpleOneButton

Variables, constantes y
funciones:

Nombre del primer término en
mindscula, los demas en
mayuscula, por ejemplo:

Hooks:
use seguido de la
funcionalidad del hook, por
ejemplo:
useField()
useFetch()
Variables, constantes y
funciones:
Nombre del primer término en
mindscula, los demas en
mayuscula, por ejemplo:
userData
password
loginisLoading
handleSubmit()

query
connection.query()
const connection
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Con la finalidad de mantener las distintas versiones de la aplicacion web se decidio

utilizar Git para el control de repositorios locales y GitHub para mantener repositorios

remotos. De esta manera se asegura el correcto manejo de los cambios realizados en el

desarrollo del proyecto, mejorando tiempos de correccién de errores y agilizando los

tiempos de entrega.

4.3.3.6. Product Backlog

Dentro del desarrollo del producto, el product backlog permite representar el

conjunto de servicios o tareas criticas. Para su redaccion, fue necesario realizar reuniones

en las que se especificara la prioridad de las diversas funcionalidades de la aplicacion web.

En la Tabla 10, se representa la priorizacién de las historias de usuario junto con su grado

de complejidad.

Tabla 10. Product backlog

N.° Historias Estimacién Prioridad Riesgo de
desarrollo

1 Inicio de sesién 21 NA Medio

2 Vista de bodegas 34 NA Bajo

3 Actualizacién, eliminacién y 21 NA Medio
creacién de productos

4 Visualizacion de faenas 8 NA Bajo

5 Edicion y creacién de faenas 21 NA Medio

6 Visualizacion de maquinaria 8 NA Bajo

7 Agregacién de maquinaria 8 NA Bajo

8 Visualizacion de recomendaciones 8 NA Bajo

9 Actualizacién y agregacion de 13 NA Bajo
recomendaciones

10 Visualizacion de cosechas 8 NA Bajo

11 Edicion y creacién de cosechas 13 NA Bajo

12 Visualizacién de cuaderno de 13 NA Medio
campo

13 Visualizacion detallada del cuaderno 13 NA Medio
de campo

14 Visualizacién del personal 8 NA Bajo

15 Visualizacion detallada, 21 NA Medio

actualizacién, eliminacién y
agregacion de personal
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43.3.7. Estimacion

Para estimar la dificultad o el esfuerzo previsible para cada historia de usuario, se
opté por una estimacion por puntos de historia junto con una escala de Fibonacci para dejar
un rango de incertidumbre. Por lo tanto, es posible asignar puntos 1, 2, 3, 5, hasta llegar a
un maximo de 34, lo cual significaria el esfuerzo méaximo asignable. Terminada la
estimacion de las historias, es posible dividir los puntos para estimar las tareas.

Tabla 11. Parametrizacion

Agenda laboral
Horas Dias Semanas Mes
4 5 4 1

4.3.3.8. Velocidad de desarrollo

Para establecer con precision el alcance del sprint, se consolidaron y ordenaron las
estimaciones de las historias de usuario en cuatro rangos de puntos. En el nivel mas alto
guedd6 H2 con 34 puntos; en el siguiente grupo se ubicaron H1, H3, H5 y H15, cada una con
21 puntos; luego aparecieron H9, H11, H12 y H13, con 13 puntos; y, finalmente, H4, H6, H7,
H8, H10 y H14, con 8 puntos. De forma individual, las asignaciones quedaron asi: H1=21,
H2=34, H3=21, H4=8, H5=21, H6=8, H7=8, H8=8, H9=13, H10=8, H11=13, H12=13,
H13=13, H14=8, H15=21. La suma verificada de estas estimaciones asciende a 218 puntos
de historia, cifra que ofrece una base objetiva para planificar la capacidad del equipo,

equilibrar el trabajo entre iteraciones y priorizar la entrega de valor sin sobrecargar el sprint.

4.3.3.9. Escenarios de prueba

Con el objetivo de validar la consecucion de los objetivos funcionales en cada
historia de usuario, se establecen los escenarios de prueba encontrados en cada historia de

usuario presente en el anexo 4.
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La supervision del progreso de las tareas de cada actividad se realizé con la ayuda

de la plataforma Jira. Puesto que esta herramienta no solo facilita la gestién y ejecucién de

los procesos, sino que también resulta ser un recurso imprescindible para los

desarrolladores. El tablero se divide de la siguiente manera:

¢ Columna 1: Presenta las tareas pendientes, permitiendo analizar la velocidad del

avance.

¢ Columna 2: Contiene las tareas que se encuentran en proceso, reflejando su

estado actual.

e Columna 3: Ofrece un resumen grafico con los detalles de las historias de usuario

gue han sido completadas exitosamente.

4.3.3.11. Sprint backlog 1

En base a lo detallado en la tabla 10, se desarrollaron 6 historias de usuario en el

primer sprint. Por lo tanto, se elabor6 el primer sprint backlog con el objetivo de guiar el

desarrollo. En este documento se contemplan todas las tareas que deben ejecutarse para

completar la historia.

Tabla 12. Sprint Backlog 1

Sprint Backlog

Objetivo:
Sprint Historia Es Categori Tarea Respon Est Estado
t a sable
114 HU1 - 21 Disefio Disefio de DB MySQL David 3 Completo
Inicio de Paredes
Sesion Desarrol Creacién de DB y tablas David 2 Completo
lo referentes al login con Paredes
MySQL
Desarrol Creacion del servidor David 3 Completo
lo Express Paredes
Desarrol Desarrollo de endpoints David 3 Completo
lo para login con Express Paredes
Desarrol Desarrollo de vista 'y David 4 Completo
lo formulario del login en Paredes
React
Disefio Creacion de estilos parael  David 1 Completo
login con moédulos CSS Paredes




58

Desarrol Desarrollo del menu David Completo
lo principal de la aplicacion Paredes
con React
Disefio Estilos del menu principal David Completo
con médulos CSS Paredes
Desarrol Desarrollo del cuadro de David Completo
lo usuario en React Paredes
HU2 — 34 Desarrol Desarrollo de endpoint para David Completo
Vista de lo obtencién de productos con Paredes
bodegas Express
Desarrol Desarrollo de la vista de David Completo
lo bodegas en React Paredes
Disefio Estilos de la vista de David Completo
bodega con médulos CSS Paredes
Desarrol Desarrollo del cuadro de David Completo
lo bldsqueda en React Paredes
Desarrol Desarrollo de la paginacién  David Completo
lo en React Paredes
Disefio Estilos paginacién y cuadro  David Completo
de busqueda en médulos Paredes
CSS
Desarrol Desarrollo de componente David Completo
lo de tabla en React Paredes
Disefio Estilos de componente de David Completo
tabla con mddulos CSS Paredes
HU3 - 13 Desarrol Desarrollo de endpoint para  David Completo
Actualiza lo actualizacién en Express Paredes
cion, Desarrol Desarrollo endpoint para David Completo
eliminaci lo eliminacién Paredes
ony Desarrol Desarrollo de endpoint para David Completo
creacion lo agregacion Paredes
de Desarrol Desarrollo de cuadro de David Completo
producto lo eliminacion en React Paredes
S Disefio Estilos de formularios con David Completo
mobdulos CSS Paredes
Desarrol Desarrollo de formularios David Completo
lo para agregacion y Paredes
actualizacion en React
HU4 — 8 Desarrol Creacion de tabla de David Completo
Visualiza lo Faenas en MySQL Paredes
cién de Desarrol Endpoint para obtencion de  David Completo
faenas lo faenas en Express Paredes
Desarrol Vista principal de faenas en David Completo
lo React Paredes
Desarrol Disefio de vista de faenas David Completo
lo con médulos CSS Paredes
HU5 — 13 Desarrol Endpoint de agregacién de  David Completo
Edicion y lo faenas en Express Paredes
creacion Desarrol Endpoints de obtenci.(’)n Qe David Completo
de lo mano de obra, maquinaria Paredes
faenas e insumos de faena con
Express
Desarrol Formularios de agregacion  David Completo
lo de faena, insumos, Paredes
madquinaria y mano de obra
en React.
Disefio Estilos de formularios con David Completo
modulos CSS Paredes
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HU6 — 8 Desarrol Creacion de tablas de David Completo
Visualiza lo magquinarias con MySQL Paredes
cién de Desarrol  Endpoint para la obtencion  David Completo
maquinar lo dg maguinarias en Express Parc—?des
ia Desarrol Vista _prlnplpal de David Completo
lo magquinarias en React Paredes
Disefio Disefio de vista de David Completo
magquinarias con modulos Paredes
CSss

4.3.3.12. Sprint 1 - Reuniones diarias (Daily Scrum)

Mediante la planeacién rigurosa del sprint, se llevaron a cabo las reuniones diarias

gue propone el marco Scrum con una duracion maxima de 10 minutos cada una. Estas

permiten registrar de manera meticulosa las actividades realizadas, ademas de mantener la

sincronia en el desarrollo de las actividades. Por otra parte, ayudan a mantener un

seguimiento de las tareas asociadas a las historias de usuario mediante el uso del tablero

Jira, el cual, a su vez ayuda a comprender el avance y utilizar diferentes estrategias a

medida que se progresa en el desarrollo del sprint.

4.3.3.12.1. Historia de Usuario 1: Inicio de Sesion (Login)

La informacion completa de la historia se encuentra en el anexo 4, se realiz6 una

interfaz bésica que representa la intencionalidad de la aplicacion. En esta los usuarios

deben ingresar sus credenciales (correo electrénico y contrasefia) para ingresar a la

plataforma con sus cuentas. (Figura 6).

Figura 6. Interfaz del login
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Mediante la utilizacion de MySQL y MySQL Workbench, se cre6 la base de datos y
la tabla necesaria para esta historia, llamada “users”. En esta tabla, se almacenan los datos
basicos necesarios para la validacién de usuarios, especificamente “email_user’ y
“password_user”. Puede verse en la figura 7.

Figura 7. Base de datos con tabla usuarios

I8 MysaL Workbench
@~ Local instance MySQLBD x  MySQL Model EER Diagram

File Edit View Query Databsse Server Tools Scripting Help

S e SHFHEEE

SCHEMAS * me r & 2+ @] urto 1000rws  ~ | 4 | @ @ (] [=
Q. Fter object ®  create database AgroManager_DB
¥ [ agromanager_db
» B Tables B
O yse AgroManager_DB;

B Views © e BT

B Stored Procedures

B Functions 5 ® ) create table users(
> S sys id_user int not null primary key auto_increment,

email_user varchar(58) not null,

password_user varchar(5@) not null,
name_user varchar(50) not null,
lastname_user varchar(58) not null

)

138 INSERL INTO users (email_user, password_user, name_user, lastname_user) VALUES
14 ( ’ ’ ’ )
15 ( , , » )s

( s s » )i

Administration Schemas

Con ayuda de NodeJS y Express se consiguio realizar una API para acceder a los
datos desde el frontend, creando un script de conexion a la base de datos, configurando
CORS, y ejecutando el servidor en un puerto especifico. Esta implementacién puede verse
en lafigura8y 9.

Figura 8. Servidor de NodeJS y Express

I indexjs X

1) 5 ind

> AgroManager

BackEnd
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Figura 9. Conexion a la base de datos

Para el desarrollo de la l6gica del login se utilizd6 React, en concreto el componente
“‘loginPage.jsx”. Este posee la l6gica necesaria para realizar la solicitud al servidor y
manejar las posibles respuestas. Se puede ver en la Figura 10.

Figura 10. Ldgica de login (loginPage.jsx)

La interfaz principal de la aplicacién es lo primero que ven los usuarios después de
iniciar sesidn, cuenta con un menu de las principales paginas del sistema y un pequefio
recuadro indicando el empleado registrado, que, ademas, posee un menu de tipo “drop

down” con la opcién de cerrar la sesion de usuario actualmente activa. Se puede apreciar

en la Figura 11.

Figura 11. Interfaz principal

Recomendaciones

Bodegos Control de faenas

nnnnnnnnnnnnnnn
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4.3.3.12.2. Historia de usuario 2: Vista de bodega

Se realiz6 una interfaz sencilla e intuitiva que permitiera a los usuarios visualizar,
modificar y eliminar (se poseen los permisos) los datos de los productos existentes en la
bodega. Este tipo de interfaces cuentan con un cuadro de busqueda, que permite agilizar

las gestiones de bodega. Se puede apreciar en la figura 12.

Figura 12. Interfaz principal de Bodega

- i Bodegas.

@ conuol de faenss

W Producio Categaria [Tp—— Cantidad Proveedor
@ maquinaria
w 1.00 Freshram

& =

i Recomendaciones 75.00 CoolDrinks Ir

[} control de cosecha
{2 Curderno de campo.

i Personal

[ Repores .

® = 5 o

EREEAAEARARA
2 = = s s

=

Para almacenar dicha informacion, se realizaron las tablas necesarias en la base de
datos MySQL, a la cual posteriormente se puede consultar, eliminar y actualizar filas. Dicha
tabla se puede visualizar en la figura 13.

Figura 13. Creacién de tablas de bodega

| ey | R
o Z

% Umtto 1000rows = » ¥ Qq i =

amount_product decimal(19, 2) not null,

location_product varchar(50) net null,

provider_pri

expire_prod:

fk_warehouse in

0 @  INSERT INTO warehouse (name_warehouse)

Por otro lado, fue necesario crear los endpoints que permitirian al cliente obtener y
realizar los distintos procesos en la base de datos, para ello, se cre6 el archivo
“‘wharehouse.js” que, mediante la ayuda de Express, ofrece los endpoints necesarios para

todas las funciones relacionadas con la bodega. Véase en la figura 14.
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Figura 14. Endpoints de vista de bodega en Express

ConnectionError(”Connecti

Se consiguieron las distintas funcionalidades del frontend principalmente mediante el
archivo “warehouse.jsx” que a su vez utiliza distintos componentes funcionales como
“table.jsx”, formularios y custom hooks. Se puede apreciar en las figuras 15y 16.

Figura 15. Vista principal de Bodegas en React (warehouse.jsx)

Figura 16. Componente funcional de tablas en React (table.jsx)

columnNames
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4.3.3.12.3. Historia 3: Eliminacion y creacion de productos

Con la finalidad de desarrollar esta historia, se crearon distintos formularios que
permiten de manera sencilla la modificacién y eliminacion de productos de bodega. Dichos
formularios, pueden ser accedidos mediante clics en los dos tipos de iconos ubicados al

extremo derecho de cada producto. Estas interfaces se aprecian en las figuras 17, 18 y 19.

Figura 17. Formulario de agregacién de producto

S yp—

- J—

2 Control de faenas

nFam 2025-06-30

ks Inc 2025-090°

& & &

[ controt ds cosecha

[ a—
= Personal

[  Reportes

GEAERAARER
W & & & &

® & &

Figura 18.

8 control de facnas

W maguinaria

¥ Recomendaciones

X Gonwrol de cosecha

{3 Cuaderno de campo

ERARRERREAR
BEHED DD

Fruiis ™ 100 FreshFarm 2025-06-30

ARERREREAER
B HE500 0
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Por otro lado, fue necesario desarrollar los distintos endpoints mediante la ayuda del
framework Express, que permitié actualizar, insertar y eliminar los productos en la base de
datos. A su vez, fueron disefiados para manejar los errores y devolver el resultado de las
modificaciones al cliente. Se pueden observar estos en la figura 20.

Figura 20. Endpoints de agregacién y actualizacion de productos con Express

Ademas, se utilizaron componentes de React nombrados como “forms”, ubicados en
la misma direccién donde se encontraba la pagina principal de bodega. Dichos
componentes pueden visualizarse en la figura 21.

Figura 21. Formularios para agregacion de productos en React (addProductForm.jsx)

4.3.3.12.4. Historia de usuario 4: Visualizacion de faenas

Para la seccion de faenas, se cre6 una interfaz sencilla siguiendo el formato anterior.

En esta, se presenta la informacion relevante a las faenas como fecha de finalizacién



estimada, fecha de inicio estimada y observaciones, contando a su vez con tres tipos de

botones para la modificacion de las mismas. Véase en la figura 22.

Figura 22. Interfaz principal de Faenas

)+ Bodegas
fi Aorogar
S control de faenas
N Faena Iniclo estimado  Finalizacién esiimada  Lote/Campo Observaciin
& maguinaria
1 Harves! Seast 2025-04-01 202504-30 North Field Expected high yield E &R
w% Recomendaciones 2 20250315 East Field Replaced old system & hR
3 20250510 South Field Apply herbicide and monitor weed density E &R
[E3 control de cosecha
a = 2025060 20250605 West Field Plowing and leveling before planting -
(3 Cuadermo de campo 5 Past Monitering 2025-06-10 202506-15 East Field Daily monitoring of pest traps E &R
Har 2025-07-0 20250710 Cental Field Coordinate warkers and trucks for fruit collection -
&5 Personal
2025-06-02 20250610 campo 122 E &R
B Repones 8 Faena de Prucha 20250418 20250425 Lote 245 Se espesa lluvia B R
PRUEBA 20250418 20250427 Lotez Ninguna E &R
H)

Se desarrollaron diversas tablas en MySQL que permiten almacenar los datos

relacionados con las faenas. Entre estas tablas se encuentra: “works

input_details”,
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“machinery_details” y “labour_details”. La creacién de dichas tablas puede apreciarse en la

figura 23.

Figura 23. Creacion de tablas de Faena

key (fk_work) references works(id_work)

Ademas, se cre6 un endpoint con Express que permitié obtener la informacion de

todas las faenas, asi como los detalles importantes y costos de cada uno, como, por

ejemplo: la mano de obra, maquinaria e insumos involucrados en la faena. Véase en la

figura 24.
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Figura 24. Endpoints para obtener las faenas con Express

Para renderizar la vista principal de las faenas, se utilizé el archivo “control.jsx” en el
cual se importan diversos componentes para mostrar las faenas. Ademas, se utilizaron
distintas ventanas modales y botones que permiten la edicion méas enfocada de los detalles
de las faenas. Puede visualizarse en la figura 25.

Figura 25. Interfaz principal de faenas en React (control.jsx)

4.3.3.12.5. Historia de usuario 5: Edicion y creacion de faenas

Para esta historia se desarrollaron diversos formularios entre los cuales se
encuentra: agregacion, edicion de maquinaria, mano de obra e insumos de faena. Se

pueden observar en la figura 26, 27, 28 y 29.



Figura 26. Formulario de agregacion de faena

B Bodegas
& control de faense
@ Mequinaria
L Recomendaciones
[ Gontrol de cosesha
(3 cusderno de campo
B Personal

[  reportes

3 Weed Control Operation [ Mo
2 S0l aration

s Pest Monitaring

6 Harvest Logistics
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9 PRUEBA
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Lotez

(H]

Observacién

ected high
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wing and leveling before planting
Daily menitoring of pest iraps.

te workers and trucks for frult collection

Se espera luvia

B0 K BB W NN B
rrFEFTrRTEEY
CREREERERRRER]

Hinguna

Figura 27. Vista y edicién de mono de obra

= Sepr—

- ——
& control de faenas
& Maquinaria

& Recomendaciones
[E3 control de cosecha
(3 Cunderno de campo
&5 Personsl

@  rRoportes

Harvest Season 20

Irigatios
3 weed Control Opera
a Soil Proparation
s

8 Fagna de Prushs

PRUEBA

Visualizacisn/Edicién del personal de I faena

SRg—
Trabajador Horas trabajodas
Jusn Pérez sh
WMarla Gomez 26h
Carloss Lopez nuith
Manala Gonzalez 10h
Diega Gastills 1on

L)

Expected high yield

cide and monitor wied density

HERBEBREDBR

Fry¥ErrrFYY
EREEEREREER]

Figura 28. Vista y edicion de maquinaria

el Aomancger
B sodeges
[—
B Gomrol de focnas
B meguinaria B tarvest Saneon zg Visualizacién/Edicion de la maguinaria de la faena " Expacted high yiskd P
2 Rocomendacionss p " P Agregar Reptaced oid symem 2 8 o
3 weed Conwol Opera - £ &
Y ontrl de coseshs Mequinaria Hares de uee
a S0 Preparatin and teveling betere parting Z o
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Figura 29. Vista y edicién de insumos
. ez .

B scdegas
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Fue imprescindible tener los endpoints necesarios para cada accion, como la
creacion, actualizacion y edicion, tanto de faenas como recursos de las faenas. Es por esa
razon que se utilizé el archivo “works.js” el cual, mediante la utilizacién de Express, ofrece
dichas funciones. Este archivo puede verse en la figura 30.

Figura 30. Endpoints para modificacion y agregacion de faenas con Express

Finalmente, al igual que en casos anteriores, se desarrollaron diversos formularios
con React que permiten mostrar, modificar y afiadir informacién de faenas. Véase en la
figura 31, en el cual se muestra el formulario para agregacion de nuevas faenas.

Figura 31. Formulario de agregacion de faena con React (addWorkForm.jsx)

4.3.3.12.6. Historia de usuario 6: Visualizacion de maquinaria

Para la visualizacion de maquinaria, se utilizé el mismo formato de frontend de las
interfaces anteriores. En esta interfaz se muestran datos relevantes de las maquinas
registradas, entre los cuales se destaca: tipo, estado, ubicacién, horas de uso y ultimo

mantenimiento. Se puede apreciar en la figura 32.
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Figura 32. Interfaz principal de maquinaria

4E Recomendaciones

2300 20250301
3 Gontrol de cosecha

1200 20250215
{2 Cuaderno de campo 1800 20250120
. a0 20250810
£ Personal
am 2250401

B resores .

Dispanible Alsle 526 20250401

Para el desarrollo de esta historia fueron necesarias las tablas en la base de datos,
gue permitieran el almacenamiento de datos. En la figura 33 se puede visualizar el comando
de MySQL utilizado para dicha creacion.

Figura 33. Creacion de tablas para maquinaria

SCHEMAS ° me ¥ o o @] umtto 1000r0ws  ~ | % | ¥ & (1] [=
Q Filter object: »
¥ (1 agromanager_db
» B Tables o
Views
B stored Procedures gl
B Functions
> bichd type_machinery varchar
state_machinery v
locatiol i
hours_of _use_ n
last_maintenance_date_machinery date not null
)
.
v y key aut t
es works(id_work),
nces machinery(id_machinery)
Administration  Schema )

Nuevamente, se utiliz6 Express para la creacion de un endpoint que permitiera la
obtencién de datos de las maquinarias. Mediante un método get y una consulta simple a la
base de datos, el endpoint es capaz de devolver la informacién solicitada y manejar posibles
errores. Véase la figura 34.

Figura 34. Endpoint para la obtencion de maquinarias en Express
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Para la renderizacién de la pagina de maquinaria, se creé el archivo “machinery.jsx”
mediante la utilizacion de React. Esta seccidn se sostiene con varios componentes y
custom hooks creados anteriormente, que permiten facilitar el desarrollo y mejorar la

escalabilidad y legibilidad de la aplicacion. Se puede observar en la figura 35.

Figura 35. Vista principal de Maquinaria en React (machinery.jsx)

4.3.4. Sprint 2

4.3.4.1. Sprint Backlog 2 - Planificacién (Sprint Planning)

En la tabla 13, se visualiza el sprint backlog 2, que consta de 9 historias de usuario,
en donde se visualiza a: HU7 - Agregacién de maquinaria, HU8 - Visualizacion de
recomendaciones, HU9 - Actualizacion y agregacion de recomendaciones, HU10 -
Visualizacién de cosechas, HU11 - Edicién y creacién de cosechas, HU12 - Visualizaciéon de
cuaderno de campo, HU13 - Visualizacion detallada de cuaderno de campo, HU14 -
Visualizacion del personal, HU15 - Visualizacion detallada, actualizacion, eliminaciéon y
agregaciéon de personal.

Tabla 13: Sprint Backlog 2

Sprint Backlog

Sprint  Historia Est Categoria Tarea Responsable Est Estado
105 HU7 — 8 Desarrollo  Desarrollo de endpoints David 4 Completo
Agregacion de para agregacion de Paredes
magquinaria magquinaria con Express
Disefio Desarrollo de formulario de  David 3 Completo

agregacion de maquinaria  Paredes
en con React

Desarrollo  Estilos de formulario con David 1 Completo
mddulos CSS Paredes
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HU8 — 8 Desarrollo  Creacion de tabla David Completo
Visualizacion de recomendaciones con Paredes
recomendaciones MySQI__ .
Desarrollo Endpoint para la obtencién  David Completo
de recomendaciones con Paredes
Express
Desarrollo  Desarrollo de vista de David Completo
recomendaciones con Paredes
React
Disefio Disefio de estilos para la David
vista de recomendaciones  Paredes
con m@dulos CSS
HU9 — 13 Disefio Desarrollo de endpoints David Completo
Actualizacién y para actualizacién en Paredes
agregacion de Express i i
recomendaciones Desarrollo  Desarrollo delt'andpomt David Completo
para agregacion en Paredes
Express
Desarrollo  Desarrollo de formularios David Completo
de agregacion y Paredes
actualizacion con React
Disefio Disefio de estilos de David Completo
formularios con modulos Paredes
Css
HU10 - 8 Desarrollo  Desarrollo de tablas de David Completo
Visualizacion de cosecha con MySQL Paredes
cosechas Desarrollo  Desarrollo de endpoint de David Completo
obtencion de cosechas con Paredes
Express
Desarrollo  Desarrollo de interfaz de David Completo
cosechas con React Paredes
Disefio Disefio de estilos de David Completo
interfaz de cosechas con Paredes
mébdulos CSS
HU11 - Ediciony 13 Desarrollo Desarrollo de endpoint de David Completo
creacion de actualizacion de cosechas  Paredes
cosechas con Express
Desarrollo  Desarrollo del endpoint de  David Completo
creacion de cosechas con Paredes
Express
Desarrollo  Desarrollo de formulario de  David Completo
creacién y actualizacion de  Paredes
cosechas con React
Desarrollo de formulario de  David Completo
agregacion de mano de Paredes
obra a cosechas con React
Disefio Disefio de estilos de David Completo
formularios con moédulos Paredes
Css
HU12 — 13 Desarrollo Desarrollo de endpoint David Completo
Visualizacion de para obtencién de datos de  Paredes
cuaderno de cuaderno de campo con
campo Express
Desarrollo  Desarrollo de vista de David Completo
cuaderno de campo con Paredes
React
Disefio Disefio de vista de David Completo
cuaderno de campo con Paredes
React
HU13 — 13 Desarrollo Desarrollo de endpoints de  David Completo
Visualizacion obtencion de datos Paredes
detallada de detallados de cosechas
cuaderno de Desarrollo  Desarrollo de endpoints de  David Completo
campo obtencién de datos Paredes

detallados de faenas
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Desarrollo  Desarrollo de vista de David Completo
datos detallados de React ~ Paredes
Disefio Disefio de vista de datos David Completo
detallados con médulos Paredes
CSsSs
HU14 — 8 Desarrollo  Desarrollo de endpoints David Completo
Visualizacion del parala obtencién de datos Paredes
personal del personal con Express
Desarrollo  Vista principal de personal  David Completo
con React Paredes
Desarrollo  Disefio de vista de David Completo
personal con mddulos CSS  Paredes
HU15 — 21 Desarrollo Desarrollo de endpoint David Completo
Visualizacién para agregacion de Paredes
detallada, personal con Express
actualizacion, Desarrollo  Desarrollo Qe e.n,dpomt David Completo
eliminacion y para actualizacion de Paredes
- personal con Express
agregacion de Desarrollo  Desarrollo de endpoint David Completo
personal para obtencién de datos Paredes
detallados de personal con
Express
Desarrollo  Desarrollo de formulario de  David Completo
agregacion y actualizacion  Paredes
de personal con React
Desarrollo  Desarrollo de vista David Completo
detallada de personal con Paredes
React
Disefio Disefio de estilos de David
formularios y vista Paredes
detallada de personal con
mddulos CSS
4.34.1.1. Historia 7: Agregacién de maquinaria

Con la finalidad de facilitar la agregacion de maquinaria, se desarroll6 un formulario

sencillo, en el cual se puede establecer la informacién de la maquinaria que se desea

registrar. Este formulario puede verse en la figura 36.

Figura 36. Formulario de agregacion de maquinaria

gy 4aromancger
B Sodegas

2 Gomrol de facnas
& mequinaria

£ Recomendaciones
[ control de cosecha

(3 cusdemo de campo s

20250315

Por otro lado, se desarrollé un endpoint en el archivo “machinery.js” con Express que

permite la insercion de nuevos datos de maquinaria en la base de datos, mediante la
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utilizacion de un método post. Dicho endpoint, valida la existencia de los datos enviados

desde el cliente y posteriormente los inserta en la BDD. Véase la figura 37.

Figura 37. Endpoint para inserciébn de maquinaria con Express

La interfaz visual conseguida, se obtuvo mediante la utilizacién de React, mas
especificamente creando el archivo “addMachineryForm.jsx” el cual se puede visualizar en
la figura 38. Este permite la agregacion de nuevas maquinarias al sistema mediante la
utilizacion del custom hook “useFetch.jsx”.

Figura 38. Formularios de agregacién de maquinaria en React (addMachineryForm.jsx)

43.4.1.2. Historia 8: Visualizacion de recomendaciones

Siguiendo el formato anterior, se consiguié una interfaz sencilla e intuitiva para la
visualizacién de recomendaciones. Dicha interfaz presenta datos de gran importancia de las
recomendaciones, como: la cosecha a la que fue o sera aplicada, la fecha y el estado de la

misma. Esta interfaz puede verse en la figura 39.
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Figura 39. Interfaz principal de recomendaciones
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Se cred una tabla en MySQL que permitiera el almacenamiento de datos de las
recomendaciones como: cosecha, fecha de emisién, estado, método, insumos
recomendados, entre otros. Esto puede apreciarse en la figura 40.

Figura 40. Creacion de tabla de recomendaciones

Schema:

P Acton Ouapu

© 221 133607 sekect frum detad harvest LIMIT 0, 1000 5 o) retuned

Fue necesario por otra parte, la creacién de un endpoint que permite al cliente
obtener la informacion de la base de datos para presentarla a los usuarios. Para ello, se
utilizo el archivo “recomendation.js”. Se puede apreciar en la figura 41.

Figura 41. Endpoint para la obtencion de datos de recomendaciones con Express
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Finalmente, con la finalidad de obtener y presentar la informacién de las
recomendaciones cre6 el archivo “recomendations.jsx” con React. Este cddigo realiza una
consulta a la API creada con Express, agrega un formato, y presenta las recomendaciones
de manera amigable para los usuarios. Véase la figura 42.

Figura 42. Interfaz principal de recomendaciones en React (recomendations.jsx)

4.3.4.1.3. Historia 9: Agregacién de recomendaciones

Para la actualizacion y agregacion de recomendaciones, se crearon dos formularios
similares diferenciandose en que el de actualizacién ya tiene los campos completados.
Estos formularios pueden observar en las figuras 43 y 44.

Figura 43. Formulario de agregacién de recomendaciones
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& Personal d @
! 0250413 Apl @&
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] F 20250417 Pendiente #
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Figura 44. Formulario de actualizacién de recomendaciones

AgroManager
“l g v

B Bodegas Editar recomendacion

¥ conwol de faenas )
E Maquinaria
& § 202! Aplicada r}
#% Recomendaciones Aplicada #
apicssa @
[} control de cosecha
Pendiente &#
(3 cuaderno de campo aplicada @
5 Fendiente
& Personal ° . @
apicsda @
B o s Regar nc mas0ets siesta @
a F h o 20250417 Pandiente #

Actualizar
recomendacion

|4 L |

Con la finalidad de conectar estos formularios con la base de datos se crearon
diversos endpoints que ejecutan inserciones y actualizaciones en la tabla de
recomendaciones. Dichos endpoints utilizan distintos métodos: “get” para obtener toda la
informacion de las recomendaciones y mostrarla en el formulario de actualizacion, put para
actualizar los registros existentes en la base de datos y post para insertar nuevas
recomendaciones. Véase en la figura 45.

Figura 45. Endpoints de insercion y actualizacién de recomendaciones con Express

Para dotar al cliente con las funcionalidades de mostrar y enviar los formularios, se
crearon dos archivos con React: “addRecomendationForm.jsx” y
“editRecomendationForm.jsx”. Estos, hacen uso de los endpoints anteriormente creados
con Express, mediante el uso del custom hook “useFetch.com”. Este primero se puede

apreciar en la figura 46.
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Figura 46. Formulario en React (addRecomendationForm.jsx)

4.3.4.1.4. Historia de usuario 10: Visualizacién de cosechas

Se desarrollé la interfaz principal de cosechas utilizando esquemas muy parecidos a
los anteriores. Esta seccién muestra diversos datos importantes para entender las cosechas
registradas en el sistema, entre estos se encuentran: lote, fecha de inicio y finalizacién,
cantidad cosechada, encargado y estado. Esto se puede apreciar en la figura 47.

Figura 47. Interfaz principal de cosecha
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En cuanto al almacenamiento, se crearon dos tablas de cosechas con MySQL. La
tabla “harvest”, contiene los datos basicos de la cosecha y los que se muestran en la
interfaz principal. La tabla “detail_harvest” sirve de relacion entre los usuarios o mano de
obra y la cosecha, y permite almacenar los trabajadores involucrados en la misma. Se

puede observar en la figura 48.
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Figura 48. Creacién de tablas para datos de cosecha

Ademunis raon - Data Export

- =] ¥ a & B Lt 1000mms [ ¥ G (1 3

Schema:
agromanager_db

En el archivo “harvest.js”, se cre6 el endpoint necesario para obtener los datos
béasicos de las cosechas, mediante la ayuda de Express. Dicho endpoint, realiza una
consulta general a todos los registros de “harvest” y devuelve los resultados en formato json
al cliente. Véase en la figura 49.

Figura 49. Endpoint para obtencion de cosechas en Express

Adicionalmente, se cuenta con el archivo del frontend “harvestControl.jsx” que se
encarga de obtener y mostrar las cosechas a los usuarios. Este, utiliza la direccion de la API
y mediante la ayuda de “useFetch.jsx” obtiene la informacién necesaria, posteriormente
utiliza distintos componentes para mostrarla a los usuarios. Se puede observar en la figura

50.
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Figura 50. Interfaz principal de cosechas en React (harvestControl.jsx)

4.3.4.1.5. Historia de usuario 11: Edicion y creacion de cosechas

Para esta historia fue necesario desarrollar 3 formularios relevantes a las cosechas:
agregacion, actualizacién y finalmente uno para agregar y visualizar la mano de obra para
cada cosecha. Estos se pueden apreciar en las figuras 51, 52 y 53.

Figura 51. Formulario de agregacion de cosecha
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Figura 53. Formulario de agregacién de mono de obra
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Cada uno de estos formularios requiere uno o varios endpoints, mismos que se
encuentran en el archivo “harvest.js”. Estos endpoints utilizan distintos métodos, entre los
cuales se destacan: “get”, para la obtencién de trabajadores disponibles y ocupados en la
cosecha y “post” agregar nuevos trabajadores a la misma. Véase en la figura 54.

Figura 54. Endpoint de actualizacién y agregacion de cosechas con Express

El componente encargado de mostrar los formularios y ofrecer sus funcionalidades
se encuentran en el directorio forms. En el caso de la agregacion el responsable es

“addHarvestForms.jsx”. Se puede apreciar en la figura 55.

81
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Figura 55. Formulario de agregacion de cosechas en React (addHarvestForm.jsx)

4.3.4.1.6. Historia 12: Visualizacién de cuaderno de campo

En la interfaz principal del cuaderno de campo, se presenta un resumen de las
cosechas y faenas registradas en la aplicacion. Para ello se utilizé una tabla que combinara

a estos dos tipos de filas. Véase en la figura 56.

Figura 56. Interfaz principal del cuaderno de campo
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4 . 2 b

Con la finalidad de conseguir estos datos, se desarroll6 un endpoint con Express que
hiciera una consulta combinando los resultados de la tabla de cosechas y la tabla de

faenas. Este endpoint puede verse en la figura 57.
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Figura 57. Endpoint de obtencion informacién del cuaderno de campo con Express

Por ofra parte, se cred el componente “fieldNotebook.jsx”, cuyo objetivo es realizar la
consulta al backend y presentar la informacién obtenida. Para lograrlo, fue necesario
presentar y enlazar distintas funciones y formularios a los botones de la tabla, dependiendo
si el registro era perteneciente a una cosecha o a una faena. Este componente puede
observarse en la figura 58.

Figura 58. Interfaz principal del cuaderno de campo en React (fieldNotebook.jsx)

4.3.4.1.7. Historia 13: Visualizacion de cuaderno de campo

Dentro del cuaderno de campo es posible tener una vista mas completa de las
cosechas o faenas, en las que se incluyen detalles como los recursos utilizados en cada

una. Se puede apreciar en la figura 59.
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Figura 59. Detalles de cuaderno de campo
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Para lograr esto fue necesario la creacion de varios endpoints mediante la utilizacion
del framework Express. Los endpoints en cuestion, contenian un grado de complejidad
elevado, puesto que se necesitaba realizar varias consultas en cada uno de ellos. Para ello,
se emplearon promesas de Javascript que permiten mantener una relacion entre las
distintas consultas de un mismo endpoint. Véase la figura 60.

Figura 60. Endpoint para la obtencién de detalles del cuaderno de campo con Express

Por otra parte, también fue necesario desarrollar la l6gica del frontend para mostrar
estos detalles. Esto puede verse en el archivo “harvestDetails.jsx”, el cual cuenta con la
I6gica necesaria para la obtencién de los datos realizando consultas al servidor y la

presentacion de estos de una forma amigable para el usuario. Véase la figura 61.
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Figura 61. Légica del cuaderno de campo en React (harvestDetails.jsx)

4.3.4.1.8. Historia de usuario 14: Visualizacion del personal

Para la visualizacion del personal, se opt6 por seguir el mismo modelo utilizado en

las demas paginas principales de la aplicacién. Mediante el componente funcional

“table.jsx”, botones componentizados y herramientas de manejo de solicitudes, se consigue

presentar la informacién basica del personal registrado. Se puede ver en la figura 62.

Figura 62. Interfaz principal de persona
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Con el proposito de obtener la informacién mostrada en la interfaz anterior, se creé

el archivo “staff.js”, el cual contiene el endpoint creado con Express necesario para la

obtencion de datos. Se puede apreciar en la figura 63.
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Figura 63. Endpoint para la obtencion de datos del personal con Express

ConnectionError("Connection errc

Responsa

El endpoint anteriormente mencionado es utilizado desde el archivo “staff.jsx”,
siendo pasado como parametro al custom hook “useFetch,jsx”, el cual permite el manejo de
errores, carga y respuestas del servidor para posteriormente formatear la informacion y
renderizarla. Puede visualizarse en la figura 64.

Figura 64. Interfaz principal de personal en React (staff.jsx)

4.3.4.1.9. Historia 15: Visualizacidon de agregacion de personal

Para esta historia, se disefiaron 2 formularios, un cuadro de confirmacion y una vista
detallada que muestra las faenas y cosechas en las que ha estado el personal. Esto puede

verse en la figura 65, 66, 67 y 68.



Figura 65: Formulario de agregacion de empleado
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Figura 66. Formulario de actualizacién de empleado
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Figura 68. Vista de detalle de datos del empleado
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Con la finalidad de hacer las respectivas modificaciones en la base de datos se
utilizaron diversos endpoints en el archivo “staff.js”. Estos, utilizan métodos “get”, “post” y
“put”, para la obtencion, insercién y actualizacion de datos de los trabajadores. Puede
apreciarse en la figura 69.

Figura 69. Endpoints para modificacion de empleados con Express

Finalmente, para mostrar los formularios y traducir las acciones de los usuarios en
peticiones al backend se utilizaron diversos archivos, como es el caso de
“addStaffForm.jsx”, que mediante la utilizacion de formularios componetizados, permite el

desarrollo de las funcionalidades de manera rapida y escalable. Véase la figura 70.

88
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Figura 70. Formulario para la agregacion de personal en React (addStaffForm.jsx)

4.4. Validacion de la propuesta

Para la validacion de la propuesta se seleccionaron 8 preguntas, las cuales se
aplicaron en dos momentos (pretest y postest), en donde con los datos empiricos

recolectados se puede evidenciar el efecto de la propuesta de intervencion.

Pregunta 1: ¢ Esta usted de acuerdo que con el manejo de la informacion
actualmente, ha mejorado la planificacién y ejecucién de las actividades agricolas?

Figura 71. Manejo de la informacion

W Pretest M Postest
72,00%
56,00%

42,00%

22,00%

0,00% 0,00% . 4,00% 2,00% 2,00% 0,00%
— R —
A. Totalmente de B. Bastante de C. Neutral D. Poco de acuerdo E. Totalmente en
acuerdo acuerdo desacuerdo

Analisis e interpretacién: El grafico muestra una mejora clara en la percepcién del

manejo de la informacion para planificar y ejecutar actividades agricolas. En el pretest
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predomind la indecision o desacuerdo: 56% neutral, 42% “poco de acuerdo” y 2%

“totalmente en desacuerdo”, sin respuestas favorables.

Tras la intervencion, el postest concentra el acuerdo: 72% “totalmente de acuerdo” y
22% “bastante de acuerdo”, con apenas 4% neutral y 2% “poco de acuerdo”. Esta migracion
evidencia mediante los datos empiricos que, la solucion (registros unificados, trazabilidad y
cronogramas) facilité asignacion de recursos y seguimiento, aunque un pequefio grupo

podria requerir mayor capacitacion o enfrentar limitaciones de conectividad.

Pregunta 2: ¢ Como calificaria el proceso de reporte que actualmente realiza?

Figura 72. Proceso de reporte

M Pretest Postest

82,00%

58,00%

38,00%

14,00%

0, 0,
0,00% 0,00% 4,00% 0,00% 4,00% 0,00%
—
A.ZExcelente B.FIBueno C.zRegular D.EDeficiente E.BIMuy deficiente

Analisis e interpretaciéon: La comparacion pretest—postest evidencia una mejora
contundente en la calidad del proceso de reporte. Antes de la intervencion, la mayoria lo
calificaba negativamente: 58% “deficiente”, 38% “regular” y 4% “muy deficiente”, sin

valoraciones positivas.

Tras implementar la solucion, el 82% lo considera “excelente” y 14% “bueno”,
quedando apenas 4% en “regular’ y desapareciendo las categorias deficientes. Este salto
sugiere que la estandarizacion de formatos, la centralizacion de datos y la generacion
automatica de reportes redujeron errores y tiempos de consolidaciéon. El remanente “regular”

sefiala espacios de mejora en capacitacion de usuarios o afinamiento de flujos especificos.



91

Pregunta 3: ¢Con qué frecuencia registra el uso de maquinaria agricola en su
trabajo?

Figura 73. Frecuencia de registro del uso de maquinaria agricola

W Pretest M Postest

74,00%
48,00% 46,00%
20,00%
0,00% 0,00% . 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A.BMuy frecuente B.BFrecuente C.IA veces D.BEICasi nunca E.BNunca

Analisis e interpretacion: Andlisis e interpretacion: El grafico muestra un cambio
dréstico en la frecuencia de registro del uso de maquinaria. En el pretest, la practica era
mayormente esporadica: 48% “a veces”, 46% “casi nunca” y 6% “nunca”, sin reportes
“frecuentes”. Tras la implementacion, el postest concentra conductas sistematicas: 74%
“‘muy frecuente” y 20% “frecuente”, con solo 6% “a veces”. La migracion hacia registros
frecuentes sugiere que la solucion introdujo formularios sencillos, disponibilidad mévil y
reglas claras para consignar horas, tareas y responsables, reduciendo omisiones y

mejorando la trazabilidad del equipo.

Pregunta 4: ¢ Esté usted de acuerdo que, con las herramientas actuales, se ha
ayudado a gestionar de manera mas eficiente el uso de la maquinaria?

Figura 74. Herramientas actuales en la ayudada de gestién de la maquinaria

W Pretest M Postest

78,00%
48,00% >2,00%
0,
0,00% 0,00% . 8,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A. Totalmente de B. Bastante de C. Neutral D. Poco de acuerdo E. Totalmente en

acuerdo acuerdo desacuerdo
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Andlisis e interpretacion: La figura evidencia un viraje marcado en la percepcion
sobre la eficiencia en la gestion de maquinaria con las herramientas actuales. En el pretest
predominaron posturas no favorables: 52% “poco de acuerdo” y 48% “neutral”, sin

manifestaciones de acuerdo.

Tras la implementacion, el postest concentra valoraciones positivas: 78% “totalmente
de acuerdo” y 14% “bastante de acuerdo”, con solo 8% neutral. Este desplazamiento
sugiere que la solucién introdujo controles operativos (registro de horas/uso, asignacion de
responsables y mantenimiento programado) que permitieron optimizar disponibilidad y

reducir tiempos muertos.

Pregunta 5: ¢Registra actualmente los productos almacenados en las bodegas de la
asociacion?

Figura 75. Productos almacenados en las bodegas

M Pretest Postest

74,00%
66,00%

30,00%
24,00%

0,00% 0,00% . 4,00% 0,00% 2,00% 0,00%

A. Siempre B. Casi siempre C. A veces D. Casi nunca E. Nunca

Andlisis e interpretacién: La figura muestra un cambio radical en el registro de
inventario en bodega. En el pretest prevalecio la omision: 74% “casi nunca”, 24% “a veces”

y 2% “nunca”, sin respuestas de alta frecuencia.

Tras la implementacion, el postest se invierte hacia la sistematicidad: 66% “siempre”
y 30% “casi siempre”, con apenas 4% ocasional. El desplazamiento sugiere que la solucién
estandariz6 formatos y habilité capturas agiles (p. €j., ingreso y salida en el punto de
almacenamiento), reduciendo pérdidas y mejorando la trazabilidad. El 4% restante apunta a

reforzar capacitacion o apoyo operativo.
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Pregunta 6: ¢Con la informacion actual se le facilita el control del inventario en
bodegas?

Figura 76. Facilidad de control del inventario en bodegas

W Pretest M Postest

76,00%
54,00%
44,00%
22,00%
0,00% 0,00% . 2,00% 0,00% 2,00% 0,00%
A. Muy facil B. Facil C. Normal D. Dificil E. Muy dificil

Analisis e interpretacion: Se observa (figura 76) un salto notable en la facilidad
para controlar el inventario en bodegas. En el pretest, la gestion era poco amigable: 54% la
valoré como “normal” y 46% indico dificultad (44% “dificil”, 2% “muy dificil”), sin respuestas
en “facil”.

Tras la intervencion, el postest se concentra en la facilidad: 76% “muy facil” y 22%
“facil”, quedando apenas 2% “normal’ y desapareciendo las categorias de dificultad. La
mejora apunta a estandarizacion de formatos, actualizacion en tiempo real y consultas
rapidas, lo que reduce errores de conteo, acelera reposiciones y clarifica existencias por

bodega.

Pregunta 7: ¢Registra o controla actualmente la cantidad y tipo de cosecha que
realiza?

Figura 77. Registro o controla de cantidad y tipo de cosecha que realiza

W Pretest M Postest

66,00% 66,00%

26,00% 28,00%

0,00% 0,00% . . 8,00% 0,00% 6.00% ) ho%

A. Siempre B. Casi siempre C. A veces D. Casi nunca E. Nunca
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Andlisis e interpretacion: Los resultados evidencian (figura 77) un viraje
contundente hacia el registro sisteméatico de las cosechas. En el pretest, la practica era

minima: 66% “casi nunca”, 28% “a veces” y 6% “nunca”, sin reportes consistentes.

Tras la intervencion, el postest concentra habitos formales: 66% “siempre” y 26%
“casi siempre”, quedando 8% ocasional. Este cambio sugiere que la solucién habilité
formularios claros para cantidad y tipo (lote, variedad, fecha y peso), campos obligatorios y
consultas historicas, lo que mejora trazabilidad, proyecciones y planificacion comercial. El
8% residual podria responder a picos de trabajo o necesidades de refuerzo en capacitacion
y conectividad.
Pregunta 8: ¢ Qué tan rapido considera que se registra las cantidades cosechadas?
Figura 78. Registro de cantidades cosechadas
M Pretest Postest
62,00% 58,00%

36,00%

32,00%
6,00% 6,00%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
||
A.BMuy rapido B.EIR4pido C.ENormal D.BELento E.ZMuy lento

Analisis e interpretacién: Los resultados muestran (figura 78) una aceleracion
evidente en el registro de las cantidades cosechadas. En el pretest, predominaban tiempos
ineficientes: 58% lo calificé “lento”, 36% “normal” y 6% “muy lento”, sin percepciones de
rapidez.

Tras la intervencion, el postest se inclina marcadamente hacia la agilidad: 62% “muy
rapido” y 32% “rapido”, con apenas 6% “normal’ y sin registros lentos. El viraje sugiere que
la solucién incorpor6 capturas en punto de cosecha, validaciones minimas y flujos
simplificados, reduciendo transcripciones y retrabajos. Para sostener esta mejora, conviene

reforzar buenas practicas en picos de produccion.



4.5. Validacion de la hipotesis

En la tabla 14, se visualiza los resultados de las 8 preguntas con nivel de
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significancia menor a 0.005, considerando dos escenarios: 0 sin intervencién (sin aplicacion

web) y 1 con intervencion (con aplicacion web), porque se aplicd un andlisis (estadistico) de

regresion logistica binaria, con la herramienta IBM SPSS. Con datos de la tabla 14, se

validé la H; (Hipotesis Alternativa), la aplicacion web tiene un impacto significativo en el

fortalecimiento de la gestion agricola en la Asociacion de Agricultores Fortaleza

Agropecuaria del cantén La Concordia.

Tabla 14: Validacion de hipétesis con grado de libertad y significancia

Preguntas gl Sig.

¢ Registra actualmente los productos almacenados en las bodegas de la 1 ,000
asociacién?

¢ Con la informacién actual se le facilita el control del inventario en bodegas? ,000
¢ Esté usted de acuerdo que con el manejo de la informacion actualmente, ha ,000
mejorado la planificacion y ejecucion de las actividades agricolas?

¢ Esté usted de acuerdo que, con las herramientas actuales, se ha ayudado a 1 ,000
gestionar de manera mas eficiente el uso de la maquinaria?

¢ Registra o controla actualmente la cantidad y tipo de cosecha que realiza? 1 ,000
¢ Con qué frecuencia registra el uso de maquinaria agricola en su trabajo? 1 ,000
¢ Qué tan rapido considera que se registra las cantidades cosechadas? 1 ,000
¢, Como calificaria el proceso de reporte que actualmente realiza? 1 ,000
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5. DISCUSION

Las encuestas a 50 productores permitieron perfilar con detalle los puntos criticos:
inventarios sin estandarizar, escaso control del uso de maquinaria, registros incompletos de
cosechas y manejo de residuos con baja trazabilidad. Esta linea base evidenci6
duplicidades, demoras y pérdida de informacion, por lo que se priorizé integrar fuentes,
normalizar campos y automatizar reportes para disminuir errores y tiempos de
consolidacién. El rumbo coincide con la tesis de Begnini, Lecaro y Shauri (2022), en la cual
se afirma que, al automatizar procesos administrativos, aumentan la eficiencia operativa y la
satisfacciéon del personal; de ahi su recomendacion de una plataforma digital unificada para
gestionar flujos clave (pp. 991).

Tras comparar alternativas, se adoptd React para la interfaz por su ecosistema y
reutilizaciéon de componentes, Node.js/Express para la API por su modelo no bloqueante y
amplia comunidad, y MySQL por su madurez y soporte transaccional. El despliegue en la
nube incluye servicios gestionados de monitoreo y escalado horizontal, lo que reduce la
carga operativa y hace predecible el costo total de propiedad. La decisién también
considero curva de aprendizaje del equipo y compatibilidad con pipelines de CI/CD. En la
misma direccién, Goyes (2020) sefiala que, en instituciones ecuatorianas, migrar a cloud
computing suele traducirse en operaciones de Tl mas agiles y en disminucién de gastos
asociados a infraestructura local y su mantenimiento, favoreciendo la eficiencia y la
sostenibilidad operativa (pp. 5, 51, 83).

El prototipo “AgroManager” integré médulos de bodegas, maquinaria, cosechas y
residuos con formularios claros, campos obligatorios, catalogos compartidos y consultas
histéricas. Las pruebas con usuarios mostraron mejoras entre pretest y postest: aumento de
registros “siempre/muy frecuente”, mayor rapidez de captura y mejor valoracion de reportes,
con impacto en planificacion, control y trazabilidad. El desarrollo, se organiz6 en iteraciones
breves con tablero visual, revisiones y retrospectivas, priorizando segun feedback de

campo. Lo anteriormente, coincide con Schwaber y Sutherland (2020), donde se establece
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gue, Scrum se fundamenta en un enfoque empirico y en principios Lean: aprender desde la
experiencia y la evidencia observada para decidir, y eliminar desperdicios para concentrarse

en lo que agrega valor. (p. 3).
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

En conclusion, el levantamiento de informacion con productores permitié concluir
gue, la Asociacion presentaba brechas estructurales en cuatro frentes: inventarios,
maquinaria, cosechas y residuos. La evidencia mostro registros manuales heterogéneos,
duplicidad de datos y escasa trazabilidad, lo que derivaba en demoras para planificar y
controlar operaciones. A partir de este diagnéstico, se valida la pertinencia de unificar
criterios, normalizar campos y establecer rutinas de captura en el punto de operacién. La
conclusion principal es que existia un problema de informacién mas que solo tecnolégico
cuya solucion requiere politicas de registro, responsables definidos y retroalimentacion
operativa continua, ademas de la herramienta.

La evaluaciéon comparativa de alternativas técnicas, permitié concluir que el stack
React + Node.js/Express + MySQL, desplegada en nube con servicios gestionados, es
viable y adecuada para el contexto de la Asociacién. Este stack equilibra curva de
aprendizaje, disponibilidad de talento, estabilidad del ecosistema y costos previsibles, a la
vez que habilita escalabilidad horizontal, copias automatizadas y monitoreo. Se confirma,
ademas, que la arquitectura modular y la separacién clara entre frontend, API y base de
datos facilitan el mantenimiento y la evolucién por médulos (bodegas, maquinaria,
cosechas, residuos), reduciendo riesgos de acoplamiento e impulsando la sostenibilidad
técnica del sistema.

Las pruebas de usuario y la comparacion pretest—postest permiten concluir que
“AgroManager” mejora la calidad del dato y la oportunidad del registro: aumenté la
frecuencia de captura, se aceler6 el reporte de cosechas y se elevo la percepcion de
facilidad para controlar inventarios. Los formularios con campos obligatorios, catalogos
compartidos y consultas historicas redujeron errores y re trabajos. La organizacion del

desarrollo en iteraciones cortas, con revisiones y retrospectivas, favorecié incorporar
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tempranamente el feedback de campo, afinando flujos criticos. En suma, el prototipo
probado es funcional, Gtil y transferible a més unidades dentro de la Asociacion.
Finalmente, se concluye que, se logré implementar una solucién web que integra los
procesos clave de la Asociacion Fortaleza Agropecuaria del cantén La Concordia,
fortaleciendo la planificacion, el control y la trazabilidad. La herramienta permitié consolidar
informacion antes dispersa, habilitar reportes oportunos y soportar decisiones operativas
con datos consistentes. La evidencia empirica respalda mejoras en rapidez, frecuencia de
registro y satisfaccién de los usuarios. Como proyeccion, se recomienda profundizar la
capacitacion, ampliar métricas de desempefio (uso de maquinaria, mermas, proyecciones
de cosecha) e integrar analitica basica para prondsticos, consolidando un ciclo de mejora

continua sustentado en datos.

6.2. Recomendaciones

Durante el diagnéstico, se evidenciaron registros manuales dispersos en bodegas,
maquinaria, cosechas y residuos, lo que generd demoras y pérdida de informacién. Por ese
motivo, se recomienda consolidar un formato Gnico por proceso con campos claros (quién
registra, qué dato, donde y cuando), y asignar un responsable por area para revisar
diariamente que los registros estén completos. Ademas, realizar revisiones mensuales con
el equipo para corregir errores frecuentes, usar listas de verificacion en el punto de trabajo y
programar capacitaciones breves y practicas. Con estas acciones, la informacion serd mas
confiable y util para planificar y controlar las actividades.

El analisis comparativo y las pruebas realizadas mostraron que la combinacién
React + Node.js/Express + MySQL, con despliegue en la nube, responde bien al contexto
de la Asociacion. Para asegurar continuidad y buen desempefio, se recomienda mantener
este mismo conjunto de herramientas, elaborar manuales sencillos de uso para cada
modulo, y realizar copias de seguridad periddicas de la base de datos. Asimismo, definir

perfiles de usuario con permisos acordes a cada funcién (por ejemplo, bodega, campo y
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administrativo) y establecer una version de prueba previa a cada actualizacién para verificar
gue los cambios no afecten el trabajo diario.

Las mejoras observadas entre pretest y postest confirman que el prototipo
“AgroManager” facilita el registro y el reporte. Para sostener y ampliar estos resultados, se
recomienda continuar el desarrollo con ciclos cortos de trabajo, usando un tablero de tareas
para planificar, dar seguimiento y cerrar entregas pequefias con frecuencia. Cada ciclo debe
incluir pruebas con usuarios en campo, registro de sugerencias y ajustes inmediatos en los
puntos criticos (inventarios, horas de maquinaria, cantidades cosechadas y residuos).
Finalmente, mantener sesiones de refuerzo y acompafiamiento en sitio ayudara a consolidar

el uso correcto del sistema en todas las bodegas y parcelas.
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8. ANEXOS

Anexo 1: Carta de asignacion, registro de recursos y cronograma de implementacion.

i | SANTO
DOMINGO

Escucls de Tecn Ia
i inado: APLICACION WER §
A EN LA ASOCIACION FORTALEZA AGROPECUARIA

NTO
({4 RUGE | 8¥Rco / /
~DREE Py i sTeACEN
’ ORALOY
PhD. Yullid 0 de la Cruz
DIRECTOR RE INVESTIGACION Y POSGRADOS PUCE SO kg
C1 0959775016 Gerpate de la Asociacién

Fortaleza Agropecuaria

Tabla 14: Registro de Recursos

Recursos Cantidad Valor unitario Valor total USD
Gastos
Humano
Estudiantes 1] 800.00 800.00
Costos Materiales
Transporte 1 14.00 14.00
Copias 40 0.25 10.00
Costos Tecnolégicos
Servidor 1 0 0
Computadora 1 641.75 641.75
Servicios Web 1 10,00 10.00
TOTAL 1475.75
INGRESOS
Fuente de Ingresos
Recursos Propios 150.00
TOTAL | | 150.00
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PRODUCT BACKLOG DEL TRABAJO DE TITULACION DE GRADO
2024 | 2025
Ne Actividades Estado Producto Minimo Viable | = 8° nivel | Producto Minime Viable Il = 9° nivel
MESES
Agosto Jeptiembr] Octubre JoviembrPiciembr{ Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto

EPICA 1 Desarrallo de la propuesta HECHO

EPICA 2 Ejecucion del Proyecto HECHO

EPICA 3 Rewision literaria HECHO

EPICA 4 Wetodologia de |a investigacion HECHO

EPICA 5 Resultados HECHO

EPICA 5.1 Del primer objetivo especifico HECHO

EPICA 52 Del segundo objetivo aspaciica HECHO

EPICA 5.3 Del tereer objetivo especifico HECHO

] Desarrallo ds la propuasta da inlarnveneion

EPICA & iGestion adaptativa can incremento iterative HECHO

“Sorum”)

EPICA 6.1 :éwﬂ\'ﬁg\ue‘:f’.i.ffn operativo, llamado HECHO

EPICA 6.2 Sprint 1 HECHO -

EPICA 6.3 Sprint 2 HECHO

EPICA 7 Conclusiones y Recomendaciones HECHO

EPICA & Infarme Final del Trabajo de Titulacion de Grado HECHO

EPICA 8.1 Corecciones de Lectores HECHO

EPICA 8.2 Anexos HECHO

EPICA 9 Disartacion de Grado HECHO

Nota : PRV=Froducto minimo v\ﬂbb. = Relaciona la semana con “Done”

Anexo 2: Carta de impacto y consentimiento informado

santo Domingo, 11 de julio de 2025

PhD. Yullio Cano de la Cruz
Director de Investigacién y Postgrados
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Sede Santo Domingo

Presente

licadas funciones.

Reciba un cordial saludo y deseos de éxitos en st

Por medio del presente, pongo en su conocimiento que el proyecto de disertacion de grado
titulado APLICACION WEB PARA LA GESTION AGRICOLA EN LA ASOCIACION FORTALEZA
AGROPECUARIA DEL CATON LA CONCORDIA; elaborado por el Sr. David Fernando Paredes

Gémer ha favorecido al desarrolio organizacional de la

presa generando un impacto en el

cliente interno, externo y en la comunidad de Santo Domingo.
Por la atencidn dada a la presente, me suscribo de usted

Atentamente

3 Asociacion “Fortaleza Agropecuaria

Pontificia Universidad

Catolica del Ecuador

Sede Sant

Pontificia Universidad Catdlica del

participa en el proy ral

APLICACION W

PARA LA GESTION AGRICOLA EN LA ASOCIACION FORTALEZA AGROPECUARIA

CATON LA CONCORDIA". elaborado por David Pare

firmar este document

« Recibimos una copla de

tucionale

o No esperamos recibir bene

certifico 1o siguie

Jmento de consentimie

datos recopilados. fot

Grado se publiquen e

s y en otros medios de comuni

oficios 0 pago por la participac

firmamos el presente consentimiento

Firma de los autores del Trabajo de Titulacion de Grado

formadc
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Anexo 3: Validacién de instrumentos de recolecciéon de dato

5puce |

Santo Domingo, 27 de junio de 2025

Estimado
Mg, Rodolfo Cérdova
De mi consideracién:

El motivo del presente documento es que lo hemos elegido para redactar Ia solicitud de
revisién y validacién e los instrumentos de recoleccién de datos.

A continuacién, encontrard la encuesta estructurada y la entrevista semiestructurada que
incluyen las inferrogantes necesarias para recopilar los datos pertinentes para la
elaboracién del trabajo de titulacién “APLICACION WEB PARA LA GESTION
AGRICOLA EN LA ASOCIACION DE AGRICULTORES “FORTALEZA
AGROPECUARIA”, EN EL SECTOR VILLEGAS, LA CONCORDLA, SANTO
DOMINGO DE LOS TSACHILAS.”; dirigida a los agricultores de la Asociacién
Fortaleza Agropecuaria.

Para la validacién de los se adjunta la i6n de variables, con
Ia finalidad de que se visualice la relacion de las preguntas con las categorias e
indicadores. Los instrumentos corresponden a la Eiffevista semiestructufadd (preguntas
de la variable dependiente de fondo firquesa) y la segunda es la ECUSSIa eStrICEITAGH
(preguntas de fONAONEIGE para la variable independiente)

Gracias por su valiosa colaboracién en este trabajo de titulacién de grado.

Atentamente,

A

David Fernando Paredes Gémez
dfparedesg@pucesd edu ec

€7 PUCE |

Operacionalizacion de las variables
Operacionalizacion de la variable independiente

Tabla 1
Operacionalizacion variable independiente Aplicacion Web.

Conceptualizaciones Di i Indicads

Backend
Eluse de una aplicacién web interactiva se
refiere a la creacién y funcionalidad de una
plataforma digital que permite la interaccién
dindmica entre los usuarios y los sistemas, Frontend
enr
educativas y eficientes.
El disefio de la aplicacién busca mejorar la
interactividad con los usuarios a través de
interfaces intuitivas, recursos interactivos, y
una infraestructura robusta que permita el
acceso a contenido educativo y ofros recursos
ntiles para los usuarios. En este caso, el foco es Base de datos
en el ambito agricola, con ] objetivo de
mejorar la eficiencia en el uso de recursos
naturales y proporcionar capacitacién a los
agricultores de manera eficiente y accesible.
En el contexto de la Ascciacién de
Agri “Fortaleza A

Componentes
tecnolégicos

Encuesta
estructurada a
los agricultores
de la Asociacién
de agricultores
“Fortaleza

Agropecuaria™

ria”, la
implementacion de una aplicacién Web tiene
un impacte significative en la mejora de la
eficiencia en la gestion agricola; al

Arquitecturas de
aplicaciones Web

Prop que optimicen el
uso de recurses naturales, como el agua y los Fundamentos del
il la plataf no solo a d llo de
reducir costos, sino que también fomenta aplicaciones Web
Ppréacticas agricolas sostenibles que benefician
al medio ambiente. Estindares v buenas
practicas de
programacidn

Modelos de desamolle
de software




fspuce |

Google cloud Platform
(GCP)

Infraestructura de Amazon Web Services
alojamiento (AWS)
AZURE
Operacionalizacion de la variable dependiente
Tabla 2
Operacionalizacion variable dependiente Gestion Agricola.
Conceptualizaciones D Indicad Hemramienta
La gestion agricola se refiere al conjunto de Planificacién y
précticas, decisiones y estrategias organizacién de cultivos
implementadas en el sector agricola para - Entrevista
optimizar los recursos disponibles, mejorar la Tmplementacion de semiestructurada
ividad y izar la ili Gestion de Ia buenas practicas alos Dirigentes
tanto econdmica como ambiental. Este enfoque md“:ﬁg tcola agricolas (BPA) de la Asociacién
integral tiene como objetivo abordar las s i de agricultores
multiples dimensiones de la agricultura . “Fortaleza
modemna, que inchryen la produccién eficiente, Tecnelogia de precisién Agropecuaria”
la preservacién del entomo natural y el para la gestion de
bienestar de las comunidades rurales cultivos
involucradas.
2
Segim (Rodriguez P_ &, 2021), “uma buena
gestion agricola implica no solo maximizar los
rendimientos de los cultivos, sino también
minimizar los impactos negativos en los
ecosistemas y commnidades cercanas”, este
enfoque holistico permite que la agricultura sea .
10 solo una actividad econdmica, sino también i C’FE;“;:‘M‘;MI
una herramienta clave para el desarrolle pers
sostemible, enfrentando desafios como el Salud v seuridad en el
cambio climdtice, la escasez de recursos trabajo agricola
naturales y la necesidad de alimentar a una
poblacion global en crecimento Gestién de recursos
humanos en la
agricultura
Gestion del
conocimiento en el
trabajo agricola
Agriculiura sostenible v
cambio climatico
Manejo de recursos
g ilidad v naturales
gestion ambiental
en la agneultura
Gestién de residuos
agricolas|
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Preguntas
Objetivo:
Identificar

las que tienen los dela de

“Fortaleza Agropecuaria” para optimizar la gestion agricola a través de una aplicacién
web, lo que p  establecer I Y&

su desarrollo e implementacion

Baremo:

Claridad: La pregunta usa un lenguaje adecuado para los dirigentes y esta formulada de
manera que s entienda sin necesidad de explicaciones adicionales.

Pertinencia: La ita aborda un aspecto clave o necesano para el disefio y

pregun
optmzacién de la Aplicacion Web.

Las preguntas en cuanto a su claridad y pertinencia se encuentran bajo la escala valorativa
Likert del 1 al 5 (donde 1 es el menor valor y 5 el mayor). Podré afiadir una formulacién
I y , en caso d

Marque con una cruz (X) el tramo del baremo que exprese mejor su juicio “Claridad™ y
“Pertmencia” sobre los items propuestos:

Encuesta de

alos dela i
“Fortaleza Agropecuaria™

Variable independiente. icacion Web (Componentes tecnolgicos)

FORMULACION

CLARIDAD | PER 1A
1]2]3]4[5[1]2][3]4]5| ALTERNATIVA OBSERVACION

x x

A Siempre
B. Casi siempre
C. Aveces
D. Casi nunca
E. Nunca

Variable independiente_ Aplicacion Web (Componentes tecnologicos,

|_CLARIDAD [ PERTINENCIA [  FORMULACION
1]2[3|4[(5[1]2]3[4]5 ALTERNATIVA OBSERVACION
x X
A Muy faail
B. Faal
C. Normal
D. Difical
E. Muy dificil
1
+
€2 PUCE |
Variable ind diente: -ac16n Web (Componentes tec 6gi
LARIDAD [ PERTINENCIA | FORMULACION OBSERVACHSN

[3]2]5| ALTERNATIVA

A Totalmente de acuerdo
B. Bastante de acuerdo
C. Neutral

D. Poco de acuerdo

E. Totalmente en desacuerdo

Variable i i i on Web (Fi del desarrollo de

aplicaciones Web)

CLARIDAD | PERTINENCIA FORMULACION

1[2]3[4]5[1[2]3]4]5| ALTERNATIVA OBSERVACION
x X

A Siempre

B Cast siempre

C. Aveces

D. Casinunca

E. Nunca
Variable indep . Aplicacion Web (Fy del desarrollo de
aplicaciones Web)

CLARIDAD | PERTINENCIA | FORMULACION .
1]2[3]a]5]1]2]3]4]5| ALTERNATIVA OBSERVACION

D. Poco de acuerdo
E. Totalmente en desacuerdo

i
dpuce |
Variable independiente: Aplicacion Web (Componentes tecnol
FORMULACI .
ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
A
B. Cas1 sslempre
C. Aveces
D. Casi munca
E. Nunca
independiente -acién Web (Componentes tecnol
FORMULACION 5
ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
‘A Totalmente de acuerdo
B. Bastante de acuerdo
C. Neutral
D. Poco de acuerdo
Totalmente en desacuerdo
Variable independiente. -acion Web (C nentes tecnologicos)
RIDA] PERTINENCIA | FORMULACION i
1[2]3]a]s[1]2]3]4]s ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
A Muy necesario
B. Necesario
€ Medianamente necesaro
D. Poco necesario
E. Imecesanio
T
£ puce |
Variable Aplicacion Web (Fu del de
aplicaciones Web
PERTINENCIA TON 4
1]2]3]4]s ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
A
B. Casi siempre
C. Aveces
D. Casinunca
E Nunca
Variable i I Web (F del d llo de
aplicaciones Wely
FORMULACION
ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
A Totalmente de acuerdo
B. Bastante de acuerdo
€. Neutral
D. Poco de acuerdo
E. Totalmente en desacuerdo
Variable independiente: Aplicacion Web (Fi del d llo de
ailmrlones\veh
[ cLa PERTINENCIA FORMULACION OBSERVACION

ALTERNATIVA

111
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.
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Variable i Apl 6n Web ( del de

aplicaciones Web

OBSERVACION

FORMULACION 5
ALTERNATIVA OBSERVACION x x
= a A Muy necesario
B. Necesario
A Totalmente satisfecho C. Medianamente necesario
B. Satisfecho D. Poco necesario
C. Moderadamente satisfecho E. Innecesario

D. Poco satisfecho

E. Nada satisfecho Variable deiend.iente: Gestién Aﬁ'cola (Gestion de la imdutdﬂn ni'ico]a)

Variable independiente cacion Web (Infraestructura de alojamiento) FORMULACION -
ALTERNATIVA OBSERVACION

PERTINENCIA | FORMULACION 5
2[3]4]s ALTERNATIVA OBSERVACIN x x

Algo familiarizado
D. Poco fanulianizado
E. Nada fanuhanzado
Variable in¢ ndiente: cacion Web (Infraestructura de alojamiento) CLARIDAD | PERTINENCIA | FORMULACION -
s 20314(5 ALTERNATIVA OBSERVACION
FORMULACION A
ALTERNATIVA OBSERVACKR x x
% x A Muy frecuente
B. Frecuente

A Muy frecuente C. Aveces

B. Frecuente D. Casinunca

C. Aveces E. Nunca

)
—
o

€pPuce | &5 puce |

Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de la produccién agricola Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la
agricultura
CLARIDAD | PERTINENCIA 'FORMULACION - CLA FORMULACION -
1]2[3]4]5|1]2[3]4]s ALTERNATIVA OBSERVACION 112] ALTERNATIVA OBSERVACION
x x X X
A C £ A Totalmente de acuerdo
B. Altamente efectivo B. Bastante de acuerdo
C. Parcialmente efectivo C. Neutral
D. Poco efectivo D. Poco de acuerdo
E. Nada efectivo E. Totalmente en desacuerdo
Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la
agricultura agricultura
\RIDAL TINENCIA | FORMULACION
CLARIDAD | PERTINENCIA [  FORMULACION ORSERVACION [2[3]4 112131415 ALTERNATIVA. OBSERVACION
1[2]3Ta]s[1]2]3]a]s ALTERNATIVA
X X
x x
A Muy ripido
A Totalmente satisfecho B. Rapido
B. Satisfecho C. Normal
€ Moderadamente satisfecho D. Lento
D. Poco satisfecho E. Muy lento
E. Nada satisfecho
Variable dependiente: Gestion Agricola (Sostenibilidad y gestion ambiental en la
Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la agricultura)
icultura
| CLARIDAD | PERTINENCIA |  FORMULACION .
CLARIDAD | PERTINENCIA FORMULACION OREERVACKIN 112]3]al5]1]213]14ls ALTERNATIVA OBSERVACION
1]2]slalsla]2]3]a]s ALTERNATIVA
X x
X X
A Excelente
A~ Mucho Bueno
B. Algo C. Regular
C. Poco D. Deficiente
D. Muy poco E. Muy deficiente
E. Nada



y gestion en la

PERTINENCIA | FORMULACION

1[2]3[4]|5 ALTERNATIVA o VACION

Variable - Gestién Agricola ilidad y gestion en la

[ CLARIDAD | PERTINENCIA |  FORMULACION 5
1[2/3]/4[5[1]2]/3]|4|5 ALTERNATIVA OBSERVACION

€5 puce

Variable imd.l!n(t: Gestién iﬁmll Gestion de la il’ndllfti.ﬂn lﬁ i

CLARIDAD | PERTINENCIA FORMULACION 4
5 ALTERNATIVA OBSERVACION

x x

Variable dependiente: Gestién cola (Gestidn de la produccién agricola)

FORMULACION

ALTERNATIVA OBSERVACION

Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de la produccién a

FORMULACION

ALTERNATIVA OBSERVACION

Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la

OBSERVACION

IA | FORMULACION
5 ALTERNATIVA

X x

Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la

FORMULACION

ALTERNATIVA OBSERVACION

- Puce |

a los Dirigentes de la iacion de
“Fortaleza Agropecuaria™

Tema del Trabajo de Titulacién de grado: “APLICACION WEB PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LA GESTION AGRICOLA EN LA ASOCIACION DE
AGRICULTORES “FORTALEZA AGROPECUARIA”, EN EL SECTOR VILLEGAS,
LA CONCORDIA, SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS™;

Objetivo: Recolectar informacién para validar la propuesta de mtervencién enfocada al
disefio e implementacién de una aphicacian web que permuta mejorar la gestion agricola

enla de dtores “Fortaleza Agrop ol uso de
recursos, promoviendo pricticas y iendo Ias técnicas de
sus miembros.

Instrucciones al publico abjetivo: La encuesta esti dirigida a los agricultores de Ia

“Fortaleza Agropecuaria” Con base en la informacién obtenida se busca
comprender sus necesidades, pricticas actuales y percepeion sobre el uso de teenologias
digitales, para disefiar una herramienta que facilite la pestién agricola.

PREGUNTAS

Variable endiente: Gestion icola (Gestian de la produccion agricola)

FORMULACION

ALTERNATIVA OBSERVACION

Variable endiente: Gestion icola (Gestion de la produccion agricola)

FOl

RMULACION A
ALTERNATIVA OBSERVACION

Variable endiente: Gestion cola (Gestign de la produccion agricola)

FORMULACION

ALTERNATIVA OBSERVACION

€3 puce |

Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la
a Itura;

CLARIDAD | PERTINENCIA FORMULACION
1/2|3/4|5|1]|2[3[4]5 ALTERNATIVA

OBSERVACION

Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la

‘OBSERVACION

Gestion Agricola (Sostenibilidad y gestion ambiental en I

FORMULACION
ALTERNATIVA

‘OBSERVACION

Variable dependiente: Gestion Agricola (Sostenibilidad y gestion ambiental en la

FORMULACION
ALTERNATIVA

‘OBSERVACION

Variable dependiente: Gestion Agricola (Sostenibilidad y gestion ambiental en la

FORMULACION

ALTERNATIVA OBSERVACION

113



Variable ind. diente:

6n Web (Companentes tecnoligicos

FORMULACION 5
ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
IA |  FORMULACION
5|  ALTERNATIVA OBSERVACION
X x
Variable independiente: G Web (Companentes tecnologicas
FORMULACION -
ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
Variable i i licacién Web (I del desarrollo de
aplicaciones Web
1]2]3[4]5[1]2[3]a5| ALTERNATIVA OBSERVACION
X x

+
€2 Puce |
jGRACIAS POR SU ‘COLABORACION!

Una vez finalizada su validacién, puede realizar comentarios, sugerencias o la
aprobacién, adems, es pertinente que agregue sus datos personales.

Comentarios de validacién:

Se ha realizado la revisién y validacién de los instrumentos. y se considera que son
pertinentes para su trabajo de titulacién

Datos informativos del experto

Nombres y Apellidas: Rodolfo Sirilo Cérdova Gilvez
Profesién y cargo: Profesor (Titular Auxiliar I)

Titulo universitario: Magister en Redes de Comunicaciones
Email: rscordovag@pucesd.ediec

Fecha y hora de validacion: 07 de julio del 2025 / 18:00

d=puce

Variable independiente: Aplicacion Web (Fundamentos del desarrollo de

aplicaciones Web]

CLARIDATL 1A FORMULACION &
1 3/4(5 5 ALTERNATIVA OBSERVACION
x X
Variable in -acion Web (Infraestructura de alojamiento)

FORMULACION
ALTERNATIVA

OBSERVACION

114
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d3puce |

Santo Domingo, 16 de diciembre del 2024

Estimado
Me. Luis Ulloa y M. Rodolfo Cérdova
De mi consideracion:

El motivo del presente documento es que lo hemos elegido para redactar la solicitud de
revision y validacion de los instrumentos de recoleccion de datos

A continuacién, encontrara la encuesta estructurada y la entrevista semiestructurada que
incluyen las interrogantes necesarias para recopilar los datos pertinentes para la
elaboracion del trabajo de titulacién “APLICACION WEB PARA LA GESTION
AGRICOLA EN LA ASOCIACION DE AGRICULTORES “FORTALEZA
AGROPECUARIA”, EN EL SECTOR VILLEGAS, LA CONCORDIA, SANTO
DOMINGO DE LOS TSACHILAS.": dirigida 2 los agricultores de la Asociacion

Fortaleza Agropecuaria

Para la validacion de los se adjunta la 1zacion de variables, con
Ia finalidad de que se visualice la relacion de las preguntas con las categorias e
indicsdores. Los &  Is avevista semiestucturada (pregoarss

de la variable dependiente de fondo fuiquesa) y Ia segunda es 12 EiSiesta estruetuiada

(preguatas de FORAOWErdE para la variable independiente).

Gracias por su valiosa colaboracién en este trabajo de tifulacion de grado.

Atentamente,

David Fernando Paredes Gémez
dfparedesg@pucesd edu.ec

€2 PUCE |

Operacionalizacién de las variables
Operacionalizacién de la variable independiente

Tabla 1
Operacionalizacién variable independiente Aplicacién Web.

C izaci Di N Indicads

Backend
El use de una aplicacion web interactiva se
refiere a la creacién y funcionalhidad de ima
plataforma digital que permite la interaccidn
dindmica entre los usuanos y los sistemas, Frontend
enr
educativasy eficientes.
El disefio de la aplicacién busca mejorar la
interactividad con los usuarios a través de
interfaces intuitivas, recursos interactivos, y
una infraestructura robusta que permita el
acceso a contenido educativo  otros recursos
titiles para los usuarios. En este caso, el foco es Base de datos
en el ambito agricala, con el objetivo de
mejorar la eficiencia en el uso de recursos
naturales y proporcionar capacitacion a los
agricultores de manera eficiente y accesible.
En el contexto de la Asociacion de
Agri “Fortaleza A ia”, la
implementacién de una aplicacién Web tiene -
o impacto sigmificathuo on I mejora de In ,‘;‘;;“l‘:::;?;,ﬁ
eficiencia en la gestion agricola; al

Componentes
tecnolégicos

Encuesta
estructurada a
los agricultores
de la Asociacién
de agricultores
“Fortaleza

Agropecuaria”

prop P el
uso de recurses naturales, l:‘z:e elaguay los Fundamentos del
il la no solo i a d llo de
reducir costos, sino que también fomenta aplicaciones Web
Ppracticas agricolas sostenibles que benefician
al medio ambiente. Estandares y buenas
practicas de
programacién

Modelos de desamelle
de software
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Google cloud Platform
(GCP)

Infraestructura de Amazon Web Services
alojamiento (AWS)
AZURE
Operacionalizacion de la variable dependiente
Tabla 2
Operacionalizacion variable dependiente Gestion Agricola.
Conceptualizaciones D Indicad Hemramienta
La gestion agricola se refiere al conjunto de Planificacién y
précticas, decisiones y estrategias organizacién de cultivos
implementadas en el sector agricola para - Entrevista
optimizar los recursos disponibles, mejorar la Tmplementacion de semiestructurada
ividad y izar la ili Gestion de Ia buenas practicas alos Dirigentes
tanto econdmica como ambiental. Este enfoque md“:ﬁg tcola agricolas (BPA) de la Asociacién
integral tiene como objetivo abordar las s i de agricultores
multiples dimensiones de la agricultura . “Fortaleza
modemna, que inchryen la produccién eficiente, Tecnelogia de precisién Agropecuaria”
la preservacién del entomo natural y el para la gestion de
bienestar de las comunidades rurales cultivos
involucradas.
2
Segim (Rodriguez P_ &, 2021), “uma buena
gestion agricola implica no solo maximizar los
rendimientos de los cultivos, sino también
minimizar los impactos negativos en los
ecosistemas y commnidades cercanas”, este
enfoque holistico permite que la agricultura sea .
10 solo una actividad econdmica, sino también i C’FE;“;:‘M‘;MI
una herramienta clave para el desarrolle pers
sostemible, enfrentando desafios como el Salud v seuridad en el
cambio climdtice, la escasez de recursos trabajo agricola
naturales y la necesidad de alimentar a una
poblacion global en crecimento Gestién de recursos
humanos en la
agricultura
Gestion del
conocimiento en el
trabajo agricola
Agriculiura sostenible v
cambio climatico
Manejo de recursos
g ilidad v naturales
gestion ambiental
en la agneultura
Gestién de residuos
agricolas|
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Preguntas
Objetivo:
Identificar

las que tienen los dela de

“Fortaleza Agropecuaria” para optimizar la gestion agricola a través de una aplicacién
web, lo que p  establecer I Y&

su desarrollo e implementacion

Baremo:

Claridad: La pregunta usa un lenguaje adecuado para los dirigentes y esta formulada de
manera que s entienda sin necesidad de explicaciones adicionales.

Pertinencia: La ita aborda un aspecto clave o necesano para el disefio y

pregun
optmzacién de la Aplicacion Web.

Las preguntas en cuanto a su claridad y pertinencia se encuentran bajo la escala valorativa
Likert del 1 al 5 (donde 1 es el menor valor y 5 el mayor). Podré afiadir una formulacién
I y , en caso d

Marque con una cruz (X) el tramo del baremo que exprese mejor su juicio “Claridad™ y
“Pertmencia” sobre los items propuestos:

Encuesta de

alos dela i
“Fortaleza Agropecuaria™

Variable independiente. icacion Web (Componentes tecnolgicos)

FORMULACION

CLARIDAD | PER 1A
1]2]3]4[5[1]2][3]4]5| ALTERNATIVA OBSERVACION

x x

A Siempre
B. Casi siempre
C. Aveces
D. Casi nunca
E. Nunca

Variable independiente_ Aplicacion Web (Componentes tecnologicos,

|_CLARIDAD [ PERTINENCIA [  FORMULACION
1]2[3|4[(5[1]2]3[4]5 ALTERNATIVA OBSERVACION
x X
A Muy faail
B. Faal
C. Normal
D. Difical
E. Muy dificil
1
+
€2 PUCE |
Variable ind diente: -ac16n Web (Componentes tec 6gi
LARIDAD [ PERTINENCIA | FORMULACION OBSERVACHSN

[3]2]5| ALTERNATIVA

A Totalmente de acuerdo
B. Bastante de acuerdo
C. Neutral

D. Poco de acuerdo

E. Totalmente en desacuerdo

Variable i i i on Web (Fi del desarrollo de

aplicaciones Web)

CLARIDAD | PERTINENCIA FORMULACION

1[2]3[4]5[1[2]3]4]5| ALTERNATIVA OBSERVACION
x X

A Siempre

B Cast siempre

C. Aveces

D. Casinunca

E. Nunca
Variable indep . Aplicacion Web (Fy del desarrollo de
aplicaciones Web)

CLARIDAD | PERTINENCIA | FORMULACION .
1]2[3]a]5]1]2]3]4]5| ALTERNATIVA OBSERVACION

D. Poco de acuerdo
E. Totalmente en desacuerdo

i
dpuce |
Variable independiente: Aplicacion Web (Componentes tecnol
FORMULACI .
ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
A
B. Cas1 sslempre
C. Aveces
D. Casi munca
E. Nunca
independiente -acién Web (Componentes tecnol
FORMULACION 5
ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
‘A Totalmente de acuerdo
B. Bastante de acuerdo
C. Neutral
D. Poco de acuerdo
Totalmente en desacuerdo
Variable independiente. -acion Web (C nentes tecnologicos)
RIDA] PERTINENCIA | FORMULACION i
1[2]3]a]s[1]2]3]4]s ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
A Muy necesario
B. Necesario
€ Medianamente necesaro
D. Poco necesario
E. Imecesanio
T
£ puce |
Variable Aplicacion Web (Fu del de
aplicaciones Web
PERTINENCIA TON 4
1]2]3]4]s ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
A
B. Casi siempre
C. Aveces
D. Casinunca
E Nunca
Variable i I Web (F del d llo de
aplicaciones Wely
FORMULACION
ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
A Totalmente de acuerdo
B. Bastante de acuerdo
€. Neutral
D. Poco de acuerdo
E. Totalmente en desacuerdo
Variable independiente: Aplicacion Web (Fi del d llo de
ailmrlones\veh
[ cLa PERTINENCIA FORMULACION OBSERVACION

ALTERNATIVA
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.
xpuce | €pPuce |

Variable i Apl 6n Web ( del de

aplicaciones Web

OBSERVACION

FORMULACION 5
ALTERNATIVA OBSERVACION x x
= a A Muy necesario
B. Necesario
A Totalmente satisfecho C. Medianamente necesario
B. Satisfecho D. Poco necesario
C. Moderadamente satisfecho E. Innecesario

D. Poco satisfecho

E. Nada satisfecho Variable deiend.iente: Gestién Aﬁ'cola (Gestion de la imdutdﬂn ni'ico]a)

Variable independiente cacion Web (Infraestructura de alojamiento) FORMULACION -
ALTERNATIVA OBSERVACION

PERTINENCIA | FORMULACION 5
2[3]4]s ALTERNATIVA OBSERVACIN x x

Algo familiarizado
D. Poco fanulianizado
E. Nada fanuhanzado
Variable in¢ ndiente: cacion Web (Infraestructura de alojamiento) CLARIDAD | PERTINENCIA | FORMULACION -
s 20314(5 ALTERNATIVA OBSERVACION
FORMULACION A
ALTERNATIVA OBSERVACKR x x
% x A Muy frecuente
B. Frecuente

A Muy frecuente C. Aveces

B. Frecuente D. Casinunca

C. Aveces E. Nunca

)
—
o

€pPuce | &5 puce |

Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de la produccién agricola Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la
agricultura
CLARIDAD | PERTINENCIA 'FORMULACION - CLA FORMULACION -
1]2[3]4]5|1]2[3]4]s ALTERNATIVA OBSERVACION 112] ALTERNATIVA OBSERVACION
x x X X
A C £ A Totalmente de acuerdo
B. Altamente efectivo B. Bastante de acuerdo
C. Parcialmente efectivo C. Neutral
D. Poco efectivo D. Poco de acuerdo
E. Nada efectivo E. Totalmente en desacuerdo
Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la
agricultura agricultura
\RIDAL TINENCIA | FORMULACION
CLARIDAD | PERTINENCIA [  FORMULACION ORSERVACION [2[3]4 112131415 ALTERNATIVA. OBSERVACION
1[2]3Ta]s[1]2]3]a]s ALTERNATIVA
X X
x x
A Muy ripido
A Totalmente satisfecho B. Rapido
B. Satisfecho C. Normal
€ Moderadamente satisfecho D. Lento
D. Poco satisfecho E. Muy lento
E. Nada satisfecho
Variable dependiente: Gestion Agricola (Sostenibilidad y gestion ambiental en la
Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la agricultura)
icultura
| CLARIDAD | PERTINENCIA |  FORMULACION .
CLARIDAD | PERTINENCIA FORMULACION OREERVACKIN 112]3]al5]1]213]14ls ALTERNATIVA OBSERVACION
1]2]slalsla]2]3]a]s ALTERNATIVA
X x
X X
A Excelente
A~ Mucho Bueno
B. Algo C. Regular
C. Poco D. Deficiente
D. Muy poco E. Muy deficiente
E. Nada



y gestion en la

PERTINENCIA | FORMULACION

1[2]3[4]|5 ALTERNATIVA o VACION

Variable - Gestién Agricola ilidad y gestion en la

[ CLARIDAD | PERTINENCIA |  FORMULACION 5
1[2/3]/4[5[1]2]/3]|4|5 ALTERNATIVA OBSERVACION

€5 puce

Variable imd.l!n(t: Gestién iﬁmll Gestion de la il’ndllfti.ﬂn lﬁ i

CLARIDAD | PERTINENCIA FORMULACION 4
5 ALTERNATIVA OBSERVACION

x x

Variable dependiente: Gestién cola (Gestidn de la produccién agricola)

FORMULACION

ALTERNATIVA OBSERVACION

Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de la produccién a

FORMULACION

ALTERNATIVA OBSERVACION

Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la

OBSERVACION

IA | FORMULACION
5 ALTERNATIVA

X x

Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la

FORMULACION

ALTERNATIVA OBSERVACION

- Puce |

a los Dirigentes de la iacion de
“Fortaleza Agropecuaria™

Tema del Trabajo de Titulacién de grado: “APLICACION WEB PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LA GESTION AGRICOLA EN LA ASOCIACION DE
AGRICULTORES “FORTALEZA AGROPECUARIA”, EN EL SECTOR VILLEGAS,
LA CONCORDIA, SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS™;

Objetivo: Recolectar informacién para validar la propuesta de mtervencién enfocada al
disefio e implementacién de una aphicacian web que permuta mejorar la gestion agricola

enla de dtores “Fortaleza Agrop ol uso de
recursos, promoviendo pricticas y iendo Ias técnicas de
sus miembros.

Instrucciones al publico abjetivo: La encuesta esti dirigida a los agricultores de Ia

“Fortaleza Agropecuaria” Con base en la informacién obtenida se busca
comprender sus necesidades, pricticas actuales y percepeion sobre el uso de teenologias
digitales, para disefiar una herramienta que facilite la pestién agricola.

PREGUNTAS

Variable endiente: Gestion icola (Gestian de la produccion agricola)

FORMULACION

ALTERNATIVA OBSERVACION

Variable endiente: Gestion icola (Gestion de la produccion agricola)

FOl

RMULACION A
ALTERNATIVA OBSERVACION

Variable endiente: Gestion cola (Gestign de la produccion agricola)

FORMULACION

ALTERNATIVA OBSERVACION

€3 puce |

Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la
a Itura;

CLARIDAD | PERTINENCIA FORMULACION
1/2|3/4|5|1]|2[3[4]5 ALTERNATIVA

OBSERVACION

Variable dependiente: Gestion Agricola (Gestion de recursos humanos en la

‘OBSERVACION

Gestion Agricola (Sostenibilidad y gestion ambiental en I

FORMULACION
ALTERNATIVA

‘OBSERVACION

Variable dependiente: Gestion Agricola (Sostenibilidad y gestion ambiental en la

FORMULACION
ALTERNATIVA

‘OBSERVACION

Variable dependiente: Gestion Agricola (Sostenibilidad y gestion ambiental en la

FORMULACION

ALTERNATIVA OBSERVACION
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1]2[3[4[5[1]2[3]4[5] ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
Variable ind. diente: i 6n Web (Companentes tecnoligicos
FORMULACION 5
ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
Variable independiente: Aplicacion Web (Componentes tecnologicos)
OBSERVACION
X x
Variable ind. diente: 1 én Web (Componentes tecnoligicos
FORMULACION -
ALTERNATIVA OBSERVACION
x x
Variable i i il on Web (] del desarrollo  de
aplicaciones Web)
FORMULACION
ALTERNATIVA OBSERVACION
X x

€Hpuce
iGRACIAS POR SU COLABORACION!

Una vez finalizada su validacion, puede realizar comentarios, sugerencias o la
aprobacién, ademis, es pertinente que agregue sus datos personales.

Comentarios de validacion:

Se ha revisado lo solicitado. y los instrumentos son pertinentes para su aplicacion.

Datos informativos del experto

Nombres y Apellidos: Luis Javier Ulloa Meneses

Profesién y cargo: Profesor Tiempo Completo (Titular Agregado I)
Titulo universitario: Magister en Big Data y Data Science
ulloa@pucesd.cdu.cc

Fecha y hora de validacién: 01/07/2025 — 10h00

d=puce |

Variable independiente: Aplicacion Web (Fundamentos del desarrollo de
aplicaciones Wel

CLARIDATL .
1 34]s OBSERVACION
x X
Variable in -acion Web (Infraestructura de alojamiento)

FORMULACION
ALTERNATIVA

OBSERVACION

120



Anexo 4: Historias de Usuario.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 1 Usuario: Administrador/Operario/Empleado

Nombre historia: Inicio de sesién

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Medio

Puntos estimados: 21 Sprint asignado: 1

Programador Responsable: David Paredes

Descripcion:
COMO administrador, operario o trabajador agropecuario QUIERO, ingresar mis

credenciales en la aplicacion para tener acceso a sus funcionalidades.

Escenario de prueba:

» DADO que se ingresan correctamente las credenciales de acceso CUANDO
el usuario pulsa el boton “iniciar sesion” ENTONCES se permite el ingreso a
la aplicacion.

» DADO que se introducen credenciales incorrectas CUANDO se pulsa el botén
“iniciar sesidn” ENTONCES se muestra un mensaje informando el error
cometido.

» DADO que no se han completado todos los campos requeridos CUANDO se

pulsa el botdn “iniciar sesion” ENTONCES se despliega un mensaje indicando

cuéles campos estan pendientes por completar.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 2 Usuario: Administrador/Operario/Empleado

Nombre historia: Vista de bodega

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 34 Iteracion asignada: 1

Programador Responsable: David Paredes

Descripcion:
COMO administrador, operario o trabajador agropecuario QUIERO visualizar
una lista de los productos en bodega PARA tener conocimiento general de la

disponibilidad.
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Escenario de prueba:
» DADA la vista de la lista de productos CUANDO se recorra esta ENTONCES

se muestran los productos en bodega, con informacién relevante de cada uno.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 3 Usuario: Administrador/Operario

Nombre historia: Actualizacién, eliminacién y creacion de productos

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Medio

Puntos estimados: 21 Iteracién asignada: 1

Programador Responsable: David Paredes

Descripcion:

COMO administrador u operario agropecuario QUIERO actualizar, eliminar y
agregar nuevos productos a la bodega PARA mantener la informacion exacta
de la disponibilidad en bodega.

Escenario de prueba:
» DADA el ingreso de la informacion del nuevo producto CUANDO se presiona
el botén “Afadir producto” ENTONCES se muestra un mensaje indicando que

el producto se cre6 con éxito.

» DADA la edicién de los datos del producto CUANDO se pulsa el botén
“Actualizar producto” ENTONCES se muestra un mensaje indicando que el

producto fue actualizado con éxito.

» DADO el mensaje de confirmacion de eliminacion CUANDO se presiona el
botén “Eliminar” ENTONCES se muestra un mensaje indicando que el

producto fue eliminado con éxito.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 4 Usuario: Administrador/Operario/Empleado

Nombre historia: Visualizacién de Faenas

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 8 Iteracion asignada: 1

Programador Responsable: David Paredes
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Descripcion:
COMO administrador, operario o trabajador agropecuario QUIERO visualizar
una lista de las faenas registradas PARA tener conocimiento general de los

trabajos realizados o por realizar.

Escenario de prueba:
» DADA la vista de la lista de faenas CUANDO se recorra esta ENTONCES se
muestran las distintas faenas registradas, con informacion relevante a cada

una.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 5 Usuario: Administrador/Operario

Nombre historia: Edicién y creacion de faenas

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Medio

Puntos estimados: 21 Iteracién asignada: 1

Programador Responsable: David Paredes

Descripcion:
COMO administrador u operario agropecuario QUIERO agregar faenas y editar
los datos relacionados a estas PARA mantener lainformacion exacta de los

trabajos realizados y los recursos utilizados.

Escenario de prueba:
» DADO el ingreso de la informacion de la nueva faena CUANDO se presiona
el botdn “Crear nueva faena” ENTONCES se muestra un mensaje indicando

gue la faena se cre6 con éxito.

» DADA la agregacion del personal de faena CUANDO se oprime el botén
“Anadir’ ENTONCES se muestra un mensaje indicando que el trabajador fue

agregado con éxito a la faena.

» DADO el establecimiento del tiempo de trabajo de los trabajadores CUANDO
se presiona el botén “Afadir” ENTONCES se muestra un mensaje indicando

que el costo fue agregado.

» DADA la agregacion de la maquinaria de faena CUANDO se oprime el boton
“Anadir’ ENTONCES se muestra un mensaje indicando que la maquinaria fue

agregada.
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» DADO el establecimiento del tiempo de uso de la maquinaria CUANDO se
presiona el botén “Anadir’ ENTONCES se muestra un mensaje indicando que

el costo fue agregado.

» DADA la agregacion de los insumos de faena CUANDO se oprime el botén
“Afadir’ ENTONCES se muestra un mensaje indicando que el insumo fue

agregado.

» DADO el establecimiento del costo del insumo CUANDO se presiona el botén
“Anadir’ ENTONCES se muestra un mensaje indicando que el costo fue

agregado.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 6 Usuario: Administrador/Operario

Nombre historia: Visualizacion de Maquinaria

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 8 Iteracion asignada: 1

Programador Responsable: David Paredes

Descripcion:
COMO administrador u operario agropecuario QUIERO visualizar una lista de la
maquinariaregistradas PARA tener conocimiento general de la disponibilidad y

su informacion.

Escenario de prueba:
» DADA la visualizacion de la lista de maquinaria CUANDO se recorra esta
ENTONCES se muestran las distintas maquinas registradas, con informacion

relevante a cada una.

HISTORIA DE USUARIO

NUmero: 7 Usuario: Administrador

Nombre historia: Agregacién de maquinaria

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 8 Iteracion asignada: 2

Programador Responsable: David Paredes
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Descripcion:
COMO administrador u operario agropecuario QUIERO agregar nueva

maquinaria PARA mantener lainformacion exacta de estas.

Escenario de prueba:
» DADA el ingreso de la nueva maquinaria CUANDO se presiona el boton
“Afadir maquinaria” ENTONCES se muestra un mensaje indicando que la

magquinaria fue agregada con éxito.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 8 Usuario: Administrador/Operario

Nombre historia: Visualizacién de Recomendaciones

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 8 Iteracion asignada: 2

Programador Responsable: David Paredes

Descripcion:
COMO administrador u operario agropecuario QUIERO visualizar una lista de
las recomendaciones registradas PARA tener conocimiento general del efecto

y eficacia de las mismas.

Escenario de prueba:
» DADA la visualizacion de la lista de recomendaciones CUANDO se recorra
esta ENTONCES se muestras las distintas recomendaciones registradas, con

informacioén relevante a cada una.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 9 Usuario: Administrador/Operario

Nombre historia: Actualizacién y agregacion de recomendaciones

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 2

Programador Responsable: David Paredes

Descripcion:
COMO administrador u operario agropecuario QUIERO actualizar y agregar
nuevas recomendaciones PARA mantener y cambiar la informacién

dependiendo de los resultados.
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Escenario de prueba:
» DADO el ingreso de los datos de la nueva recomendacion CUANDO se
presiona el botén “Afadir recomendacion” ENTONCES se muestra un

mensaje indicando que esta se cred con éxito.

» DADA la edicion de los datos de la recomendacion CUANDO se pulsa el boton
“Actualizar recomendacién” ENTONCES se muestra un mensaje indicando

gue esta fue actualizada con éxito.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 10 Usuario: Administrador/Operario/Empleado

Nombre historia; Visualizacién de Cosechas

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 8 Iteracién asignada: 2

Programador Responsable: David Paredes

Descripcion:

COMO administrador, operario o trabajador agropecuario QUIERO visualizar
una lista de las cosechas registradas PARA tener conocimiento general del
producto cosechado o por cosechar.

Escenario de prueba:
» DADA la visualizaciéon de la lista de cosechas CUANDO se recorra esta
ENTONCES se muestran las distintas cosechas registradas, con informacion

relevante a cada una.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 11 Usuario: Administrador/Operario

Nombre historia: Edicién y creacién de cosechas

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 2

Programador Responsable: David Paredes

Descripcion:
COMO administrador u operario agropecuario QUIERO agregar cosechas y
editar los datos relacionados a estas PARA mantener la informacion exacta de

las cosechas y personal utilizado.
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Escenario de prueba:
» DADA la escritura de la informacién de la nueva cosecha CUANDO se
presiona el botén “Registrar cosecha” ENTONCES se muestra un mensaje

indicando que la cosecha se cred con éxito.

» DADA la agregacion de los datos del personal de cosecha CUANDO se oprime
el boton “Afadir” ENTONCES se muestra un mensaje indicando que el

trabajador fue agregado con éxito.

» DADA la edicion de los datos de la cosecha CUANDO se pulsa el botén
“Actualizar’ ENTONCES se muestra un mensaje indicando que la cosecha fue

actualizada con éxito.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 12 Usuario: Administrador/Operario/Empleado

Nombre historia: Visualizacion de cuaderno de campo

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Medio

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 2

Programador Responsable: David Paredes

Descripcion:
COMO administrador, operario o trabajador agropecuario QUIERO visualizar el
cuaderno de campo en el que se incluya una lista con todas las faenas y

cosechas PARA tener una vista general de los trabajos registrados.

Escenario de prueba:
» DADA la visualizacién del cuaderno de campo CUANDO se recorra esta
ENTONCES se muestran las distintas cosechas y faenas, con informacion

relevante a cada una.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 13 Usuario: Administrador/Operario/Empleado

Nombre historia: Visualizacion detallada del cuaderno de campo

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Medio

Puntos estimados: 13 Iteracion asignada: 2

Programador Responsable: David Paredes
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Descripcion:
COMO administrador, operario o trabajador agropecuario QUIERO visualizar los
detalles de las cosechas y faenas del cuaderno de campo PARA analizar

informacidén mas especifica de cada proceso.

Escenario de prueba:
» DADA la informacion detallada de las cosechas y faenas CUANDO se
navegue a través de la pagina ENTONCES se muestran los detalles del

proceso como costos y recursos utilizados.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 14 Usuario: Administrador/Operario

Nombre historia: Visualizacion del personal

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 8 Iteracién asignada: 2

Programador Responsable: David Paredes

Descripcion:
COMO administrador u operario agropecuario QUIERO visualizar una lista de los

empleados PARA tener conocimiento general de la plantilla de la organizacion.

Escenario de prueba:
» DADA la vista de la lista de empleados CUANDO se recorra esta ENTONCES
se muestran los empleados de la organizacién, con informacién relevante de

cada uno.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 15 Usuario: Administrador/Operario

Nombre historia: Visualizacion detallada, actualizacion, eliminacion y agregacién de

personal
Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Medio
Puntos estimados: 21 Iteracion asignada: 2

Programador Responsable: David Paredes

Descripcion:
COMO administrador u operario agropecuario QUIERO agregar nuevos empleados,

visualizar informacién detallada de estos, actualizar su informacion y eliminar
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empleados registrados PARA mantener los datos del personal actualizados y analizar

informacién més especifica de cada empleado.

Escenario de prueba:
» DADO el ingreso de los datos del nuevo empleado CUANDO se presiona el
boton “Afadir empleado” ENTONCES se muestra un mensaje indicando que

el empleado fue afiadido con éxito.

» DADO el mensaje de confirmacion de eliminacion CUANDO se presiona el
boton “Eliminar” ENTONCES se muestra un mensaje indicando que el

empleado fue eliminado con éxito.

» DADA la edicién de los datos del empleado CUANDO se pulsa el botén
“Actualizar personal” ENTONCES se muestra un mensaje indicando que el

personal fue actualizado con éxito.

» DADA la informacion detallada de los empleados CUANDO se navegue a
través de la pagina ENTONCES se muestran los procesos en los que ha

estado involucrado.
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Anexo 5: Pruebas de aceptacion

|Pont-ﬁaa Universidad Pontificia Universidad

Catolica del Ecvador | Catdlica del Ecvador

L ikt e Som Doiogs

. - CASO DE PRUEBA 1 Fecha: ol = CASO DE PRUEDA 2 ~ Fecha

_Nombre caso de prueba: Inicio de sesion Sprint: 1 ‘Nombre caso de prueba: Vista de bodega Sprint: 1

Mddulo/seccién a evaluar: Inicio de sesion Historia de usuario asociada:1 ‘Modulo/seccién a evaluar: Vista de bodega Historia de usuario asociada: 2 =

Tecnica de prueba: Caja Negra|X| Caja Blanca_ Tipo: Prueba de aceptacion Técnica de prueba: Caja Negra|X|Caja Blanca __ Tipo: Prueba de aceptacion =

Descripcidn: Descripcidn:

COMO o ja QUIERO, ingresar mis credenciales en 3 COMO una lista de los

aplicacidns para tener scceso 8 sus funclonalidades productos en bodega PARA tener conocimiento general de la disponibilidad

DADQ que se ingresan correctamente las credenciales de acceso CUANDO el usuario pulsa el botén DADA la vista de la lista de pr UANDO se ENTONCES los productos

“iniciar sesion” ENTONCES se permite el ingreso a la aplicacion. 2n tiodega, con televant ds cada uno, —_—
Pre-Condicion

DADO que se introducen credenciales incorrectas CUANDO se pulsa el boton “iniciar sesién”
ENTONCES se muestra un mensaje informanda el error cometido,

DADO que no se han completado todos los campos requeridos CUANDO se pulsa el batn “iniciar : g::::: :: ::::::::’::’:’::“b

sesién” ENTONCES se despliega un mensaje indicando cudles campos estdn pendientes por . — =

es:
® Contar con acceso 3 internet

Pasos y condiciones de ejecucion:

Somplerar » Haber iniciado sesién con una cuenta de usuario
Pre-Condiciones: @ Dirigirse a la pagina de bodega el boton del mend ©© menii principal
 Contar con acceso a internet Resultados esperados:

© Contar con un navegador web » Visualizar la lista de productos de la bodega con su informacién

® Contar con una cuenta de usuario » Poder navegar y buscar kos productos.
Pasos y condiciones de ejecucion: B S P Bito D S
® Ingeresar a la direccion web de la pdgina si No

@ Ingresar las credenciales en el formulatio de login =

® Presionar presiona enter s o = -y St
Resultados esperados:

o Tener acceso a a aplicacion web

o Tener acceso a las del rol
Estado de Prueba Exito Fallo

S No
Errores asociados:
N7
4 — S =~
Uér imer Rengel /" Sr. Wilmer Rengel
PRODUCT OWNER PRODUCT OWNER

| YgrE )

| Pontificia Universidad

| Catélica del Ecuador Pontificia Universidad

| sede Sunto Domingo Catdllca del Ecuador

| Escuela de Sistemay

L .,vln-\n. m-nn
e Fecha: . .
e o 5 - CASO DE PRUEBA 4 Fecha:
creacion de productos spi = Nombre caso de prueba: Visualizacidn de Faenas Sprint: 1 i
Médulo/seccién a evaluar: Actualizacion, eliminaciony 3 Historia de usuarlo asoclada: 4
creacion de productos Historia de usuario asociada: 3 Tipo: Prueha de aceptacién
Técni ra| X| . : Pr

Téc  prueba: Caja Negra|X|Caja Blanca _ Tipo: Prueba de aceptacin — COMO administrador, operario o trabajador agropecuario QUIERO visualizar una lista de las faenas

rio actualizar, eliminar y agregar nuevos Aracas PARA Sener de los trab: Vizadas o por reafizar

oductos a 1a bodega PARA mantener fa informacidn exacta de a disponibilidad en bodega.
productos a la bodeg: ntener la informaciin exacta de a disponibilidad en bodeg DADA la vista de 1a lista de faenas CUANDO se recorra esta ENTONCES se muestran fas distintas
DADA el ingreso de la informacién del nuevo producto CUANDO se presiona el botdn “ARadir l:i“—‘ﬂﬂ’ adas, con informacin relevante a cada una
producto” ENTONCES se muestra un mensaje indicando que el producto se cre6 con éxito. Condiclones:

DADA 1 edicn de o datos del producto CUANDO se pulsa el botén “Actualizar producta” % Conkar con sceo & Joterpat
© Contar con un navegador web

ENTONCES se muestra un je 1 producto fue actualizado con éxito. T o

DADO el mensaje de confirmacion de eliminacion CUANDO se presiona el botdn “Eliminar”

ENTONCES se muestra un mensaje indicando que el producto fue eliminado con éxito. i Pasos y condiciones de ejecucion: =

Pre-Condicianes: ® Haber iniciado sesion con una cuenta de usuario

® Contar con acceso a internet  Dirigiese a la pagina de control de meni

@ Contar con un navegador web principal i

@ Contar con una cuenta de usuario Resultados esperados:

Pasony condiclones de sjecucidn:  Visualizacién del todos las faenas registradas

 Haber iniciado sesién con una cuenta de usuario oder navegar y buscar las faenas.

« Dirigirse a la pagina de bodega haciendo clic en el boton del meni lateral o mend principal Ty s T LT T
— S No

Resultados esperados: : . =
. (tnulﬂni 52 afade un nuevo productoaa sta Eliohit scccidot- E

. (Ellmlvutlon) [ prodvnn eliminado desaparece de la lista
Estado de Prueba

Sr. Wilimer Rengel
PRODUCT OWNER

il engel
a PRODUCT O\b NER



Pontificia Universidad
a del Ecuador

CASO DE PRUFBA 5 Focha

_Nombre caso de prueba: Edician y creacion de faenas Sprint: 1
P i iada 5
Técnica de prueba: Caja Negra |X|Caja Blanca Tipo: Prueba de aceptacion b
Descripeidn:
COM agregar taenas y editar ios datos relacionados a estas
PAR trabajos realizados y Jos recursos utilizados.
fa 1 botn “Crear nueva faena”

ENTONCES

DADA I3 agregacion del pevsona\ de faens wmww wf-me  bottn“Afladi” ENTONCES se reestra wn

DADO ¢l establecimiento dd(lrmw de trabajo de los luhlpdelh CUANDO se presiona el boton "ARadir”
ENTONCES se muestra un mensaje indicando que el costo fue agregado.

DADA la agregacidn de la maquinaria de faena CUANDO s oprime el boton "Afadir” ENTONCES se muestra
un mensaje indicando que la maguinaria fue agregada.

DADO ¢! UANDO se presiona el botdn “ARadic”
ENTONCES se muestra un mensaje indicando que el costo fue agregado.
DADAL insumos de f opr

“ARRGir" ENTONCE

mensaje indicando que el insumo fue agregado
e i o “Ahadie” ENTONCES se muestra

un mensaje indicando que el costo fue agregado
Pre-Condiciones:

» Contar con acceso & internet

 Contar con un navegador web

» Contar can una cuenta de usuario

Pasos y condiciones de ejecucién:
@ Haber niciado sesidn con una cuenta de usuario

. Dar botones afadir, personal,

dela faena y

mensaje de confirmacién,
1 ista de insumos de faena y mensaje de.

. )
confirmacion.
:m de Prueba = = Fallo
N— No
Errores asociados: il -
7
M ilmer Rengel
PRODUCT OWNER
Pontificia Universidad
| Catdlica del Ecuador
Sede Santo Domingo
Escuela de Sistemas.

CASO DE PRUEBA 7
“Nombre caso de prueba: Agregacidn de maguinaria

: Agregacion de magquinaria
1X|Caja Blanca__ Tipo: Pruet

como uoperario agregar nueva maquinaria PARA mantener
la informacion exacta de estas

DADA el ingreso de la nueva maquinaria CUANDO se presiona el boton “Afladic maquinaria”
ENTONCES se muestra un mensaje indicando que fue agregada con éxito.
Pre-Condiciones:

® Contar con acceso a internet

® Contar con un navegador web

« Contar con una cuenta de usuario

Pasos y condiciones de ejecucion:

 Haber iniciado sesién con una cuenta de usuario

 Dirigirse a la pigina de registro de vacaciones haciendo clic en el botdn del mend lateral o mend
principal

Resultados esperados:

#Se agrega una nueva maquinaria a la lista y se presenta el mensaje de confirmacion

Estado de Prueba

Errores asociados:

M-

(/Sr. Wilmer Rengel
PRODUCT OWNER
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. CASO DE PRUEBA 6 o Fecha: o
b de prueba: Sprint: 1

Médulo]secckén a evaluar: Visuallzacion de mag Historla de usuario asociada: 6
Técnica de prueba: Caja Negra|X| Caja Blanca Tipo: Prucba de aceptacion

peion:
COMO administrador u operario agropecuario QUIERQ visualizar una lista de la maguinaria
registradas PARA tener i de la ysu

DADA la visualizacion de Ia lista de maquinaria CUANDO se recorra esta ENTONCES se muestran las
distintas maquinas registradas, con informacidn relevante a cada una._

Pre-Condiciones:

© Contar con acceso a internet

@ Contar con un navegador web

 Contar con una cuenta de usuario

Pasos y condiciones de ejecucion:

® Haber iniclado sesién con una cuenta de usuario

® Dirigirse a la pagina de maquinaria haciendo clic en el botdn del men lateral o mend principal
Resultados esperados:

® Visualizar la lista de maquinaria con su informacion

» Poder navegar y buscar las maquinarias.

Estado de Prueba © Exito Falio
No

“Errores asociados:

S/ Wilmer Rengel
PRODUCT OWNER

Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador

~ CASO DE PRUEBA & o Fecha
prueba: de Sprint: 1
Modulo/seccion a evaluar: Visualizacion de
recomendaciones Historia de usuario asociada: &
Técnica de prueba: Caja Negra|X|Caja Blanca _ Tipo: Prueba de aceptacién
Descripcién:
COMO admi QUIERO visualizar una lista de las recomendaciones
istradas PARA tener 8 efecto y eficacia de las mismas.
DADAla ion de la lista de CUANDO se recorra esta ENTONCES se muestras
las distintas i registradas, on relevante a cada una.
Pre-Condiciones
® Contar con acceso ainternet
 Contar con un navegador web
» Contar con una cuenta de usuario
Pasos y condiciones de ejecucion:

 Haber iniciado sesion con una cuenta de usuario
® Dirigirse a la pigina de ahadir adelantos haciendo clic en el botén del mend lateral o meni principal

esperados:
o Visualzar la lita de recomendaciones con su informacion
» Poder navegar y buscar las recomendaciones.
Estado de Prueba Exito
s

Errores asociados:

W,

Sr. Wilmer Rengel
PRODUCT OWNER



Pontificia Universidad

Catdlica del Ecuador
Sede Santo Domingo
Excuela de Sistemas
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CASO DE PRUEBA 9 Fecha:

Nombre caso de prueba: Actualizacion y agregacion de
recomendaciones Sprint: 1
Médulo/seccién a evaluar: Actualizacion y agregacion de
recomendaciones Historia de usuario asociada: 9
Técnica de prueba: Caja Negra |X| Caja Blanca_ Tipo: Prueba de aceptacion

ipcion:
como u io actualizar y agregar nuevas
recomendaciones PARA mantener y camblar la informackn dependiendo de 1os resultados.

DADO el ingreso de los datos de la nueva recomendacion CUANDO se presiona el botdn “Afiadie
recomendacion” ENTONCES se muestra un mensaje indicando que esta se cre6 con éxito.
DADA la edicion de los datos de la recomendacién CUANDO se pulsa el botdn “Actualizar
* ENTONCES se muestra un mensaje indicando que esta fue actualizada con éxito.
Pre-Condiciones:
© Contar con acceso 3 internet
® Contar con un navegador web
® Contar con una cuenta de usuario

Pasos y condiciones de ejecucion:
 Haber iniciado sesion con una cuenta de usuario
 Dirigirse a la pagina de recomendaciones haciendo clic en el botdn del mend lateral o mend

principal
Resultados esperados:
. Se agrega una 3 la lista y se presenta el mensaje de
confirmacién.
. i actwaliza y se presenta el mensaje de
Estado de Prucba N fxito Fallo
Si No
Errares asociados: S i
/
r. Wilmer Rengel
PRODUCT OWNER
Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador
‘Sede Santo Domingo.
Escuela do Sistemas.

o CASO DE PRUEBA 11 Fecha
Nombre caso de prueba: Edicion y creacion de cosechas  Sprint: 2
Médulo/seccion a evaluar: Edicion y creacion de cosechas _Historia de uswario asociada: 11
Técnica de prueba: Caja Negra|X|Caja Blanca  Tipo: Prueba de aceptacion
Descripcion:
como 0 agregar cosechas y editar los datos

stas PARA mantener la de las cosechas y personal utilizado

DADA fa escritura de la informacién de 1a nueva cosecha CUANDO se presiona el boton “Registrar
cosecha” ENTONCES se muestra un mensaje indicando que la cosecha se cred con éxito.

DADA a agregacion de los datos del persanal de cosecha CUANDO se oprime el botén “Afadir”
ENTONCES se muestra un mensaje | trabajador fue agreg:

DADA Ia edicidn de los datos de fa cosecha CUANDO se pulsa el boton “Actualizar” ENTONCES se
muestra un mensaje indicando que la cosecha fue actualizada con éxito.
Pre-Condiciones:

® Contar con acceso a internet
® Contar con un navegador web
® Contar con una cuenta de usuario

Pasos y condiciones de ejecucion:
 Haber iniciado sesion con una cuenta de usuario
 Dirigirse a la pagina de cosech men lateral i |
Dar clic en afiadir o editar cosecha
Resultados esperados:
(Creacidn) La cosecha nueva se presenta en la lista y se presenta el mensaje de confirmacion
Se actualza la de la cosecha y se el
Estado de Prueba Exito Fallo
s No

DT —

Ar. Wilmer Rengel
PRODUCT OWNER

Pontificia Universidad

Catolica del Ecuador
Sede Santo Dorminge
Escuela de Sistemas.

- = CASO DE PRUEBA 10 = Fecha:
Nombre caso de prueba: Visualizacion de cosechas Sprint: 2
"Médulo/seccién a evaluar: Visualizacién de cosechas  Historia de usuario asociada: 10
de prueba: Caja Negra|X|Caja Blanca  Tipo: Prueba de aceptacion
Descripcion
COMO administrador, operario o trabajador agropecuario QUIERO visualizar una lista de las

has registradas PARA tener iiento general del prody hado o por casechar.

DADA la visualizacion de a lista de cosechas CUANDO se recorra esta ENTONCES se muestran las
h s, con inf r relevante a cada una.

‘® Contar con acceso a internet.
« Contar con un navegador web
© Contar con una cuenta de usuano

Pasos y condiciones de ejecucion:

® Haber iniciado sesion con una cuenta de usuario
 Dirigirse a la pagina de control de casechas haciendo clic en el boton del mend lateral o meni
principal = o
Resultados esperados:

® Visualizar la lista de cosechas con su informacion
® Poder navegar y buscar las cosechas.

Estado de Prueba

Sr. Wilmer Rengel
PRODUCT OWNER

Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador

Sede Santo Domingo
| Eacuelade Sistemas

CASO DE PRUEBA 12 Fecha: 10/07/2023
Nombre caso de prueba: Visualizacion de cuaderno de campo Sprint: 2
Historia de usuario
evaluar: de campo. asociada: 12
Técnica de prueba: Caja Negra|X| Caja Blanca Tipo: Prueba de aceptacion _
Descripeion:
como i bajad 0 visualizar de campo

en el que se incluya una lista con todas las faenas v cosechas PARA tener una vista general de los
trabajos registrados

DADA la de po CUANDO se ENTONCES se muestran las
disti echas y faenas, relevante a cada una.

Pre-Condiciones:

® Contar con acceso a internet

@ Contar con un navegador web

‘® Contar con una cuenta de usuario

Pasos y condiciones de ejecucion:
 Haber iniciado sesion con una cuenta de usuario

 Dirigirse a la iy 6n del menii lateral o menu
principal
Resultados esperados:
® Visualizar la lista de cosechas y faenas con su informacién
© Poder navegar y buscar las cosechas y faenas.
‘Estado de Prueba Exito Fallo
si

Errores asodiados:

Sr. Wilmer Rengel
PRODUCT OWNER
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Pontificia Universidad

Catdlica del Ecuador

Sede Santo Domingo

Escuela de Sistemis
. CASO DE PRUEBA 13 Fecha: 10/07/2023_

s
_cuaderno de compo Sprint: 2
™ detaliada del

cuaderno de campo Historla de usuarlo asoclada: 13
Técnica de prueba: Caja Negra| X[ Caja Blanca  Tipo: Prueba de aceptacion
Descripcion:
como o baj i los detalles de las
cosechas y faenas del PO PARA analizar 3s especifica de cada
proceso.

DADA Ia informacion detallada de 1as cosechas y faenas CUANDO se nhvapa través de la pégina
_ENTONCES los detall y

Pre-Condiciones:

® Contar con acceso a internet

 Contar con un navegador web

® Contar con una cuenta de usuario

Pasos y condiciones de ejecucién:

® Haber iniciado sesién con una cuenta de uwmo

o Dirigirse a la pagina lic en el bot
 Dar clic en el botén detallada

Resultados esperados:

© Se muestra junto con bra e insumos
asociados.

Exito Fallo
si

Wilmer Rengel
PRODUCT OWNER

Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador

Sede Santo Domings
Escunla de Sistemas

CASO DE PRUEBA 15 Fecha: 10/07/2023

Nombre caso de prueba: Visualizacion detallada,
actualizacién, eliminacion y agregacion de personal Sprint: 2

actualizacion, eliminacion y agregacion de personal  Mistoria de usuario asociada; 15
Técnica de prueba: Caja Negra|X|Caja Blanca  Tipo: Prueba de aceptackin
Descripcion:

como agregar nuevos empleados, visualzar
informacin detallada ﬂe e5t03, actualza su nformaciény efminar tmpk’idos registrados PARA
mantener los datos del personal ¥ ar de cada empleado.

DADO el ingreso de los d: botdn “Afiadir empleado”
ENTONCES se muestra un mensaje indicando que el empleado. fue afadido con éxito.

DADO el mensaje de confirmacion de eliminacion CUANDO se presiona el botén “Eliminar” ENTONCES
se muestra un mensaje indicando que el empleado fue eliminado con éxito.

DADA la edicion de los datos del empleado CUANDO se pulsa el botén “Actualizar pusonal
ENTONCES se muestra un mensaje | personal fue

DADA la informacion detallada de los empleados CUANDO se navegue a través d 1a pagina ENTONCES

Nombre caso de prueb.

Pontificia Universidad

Catolica del Ecuador
Sede Santo Domingo.
Escuela de Sistemas

CASODEPRUEBA14 _ Fecha: 10/07/2023

alizacién del personal print: 2

n del personal Historia de usuarlo asociada: 14

Médulo/seccién a evaluar: Visualiza

Técnica de prueba: Caja Negra|X| Caja Blanca__ Tipo: Prueba de aceptacion

Descripcion:
COMO administrador u operario agropecuario QUIERO visualizar una lista de los empleados PARA
tener conocimiento general de fa plantilla de la organizacién.

DADA la vista de la lista de empleados CUANDO se recorra esta ENTONCES se muestran los
empleados de la organizacion, con informacion relevante de cada uno.

Pre-Condiciones:
» Contar con acceso a internet

© Contar con un navegador web

® Contar con una cuenta de usuario

Pasos y condiciones de ejecucion:
 Haber iniciado sesion con una cuenta de usuario
« Dirigirse a la pagina de personal haciendo clic en el meni lateral o men principal

Resultados esperados:
 Visualizar la lista de empleados con su informacion
» Poder navegar y buscar los empleados.

Estado de Prueba Exito Fallo

Errores asociados:

se muestran los procesos en los que ha estado involucrado.
Pre-Condiciones:

 Contar con acceso a internet
© Contar con un navegador web
® Contar con una cuenta de usuario

Pasos y condiciones de ejecucion:
« Haber iniciado sesion con una cuenta de usuario

« Dirigirse a la pdgina de persanal,

» Dar clic en el boton afadir, actualizar, eliminar o informacion detaliada,

Resultados esperados:
. | empleado agregado en la lista y se presenta en mensaje de confirmacion
. Se muestra la twalizada del empleado y se presenta en mensaje de
confirmacion.

. d delafiayse de

o (Detalladas) Se presenta la los empleados

Estado de Prueba Exito Fallo

il - si No

Errores asociados:

S

¢ Wilmer Rengel
PRODUCT OWNER

ST Wilmer Rengel
PRODUCT OWNER
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REGISTRO DE CAMBIOS
FECHA USUARID VERSION ACCIONES
21-ABR-25 DAVID 1.0 CREACION
MWanual de usuario | IEEE 1063 - 2001 1

LOGO DE LA EMP!

1 INTRODUCCION

Este manual tiene como obijetivo proporcionar al usuario los detalles y requerimientos
necesarios para un correcto uso de la aplicacién web de gestion de agricola. La aplicacién
ha sido disefiada para optimizar y fortalecer los procesos de gestion de datos agricolas,

brindando a los usuarios una herramienta completa y efectiva para dicha gestion.

2 CONCEPTO DE LAS OPERACIONES
Los requerimientos minimos para que la aplicacién web de gestion de datos agricolas
funcione correctamente, son los siguientes:

* Computadora
«  Contar con un navegador web
o Teneracceso ainternet

* Acceso a la aplicacion

3 PROCEDIMIENTOS
3.1 Login

En esta pagina los usuarios deben ingresar sus credenciales con la finalidad de obtener
acceso a las funcionalidades de la aplicacién. El sistema autenticard y autorizard al usuario

de las cr i en caso de i i incorrectas el

sistema presentara un mensaje indicando el error.

Manual de usuario | IEEE 1063 - 2001 3

QGG DF LA FRPRESA

3.2 Interfaz principal
£n el mend principal se encuentran las distintas piginas que posee la aplicacién, en la

parte superior una barra que se mantlene con Informacion del usuario loggeado en todas

las paginas de la app.

P

v ¥

[T o g

Ademis de presentar la informacion del usuario también ofrece la opcidn de cerrar |a sesion

aldar un clic en este (las sesiones se cierran automaticamente después de un tiempa),

Cerrar sesitn )

Manual de usuzrio | IEEE 1063 - 2001 4
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LOGODE LA EMP!

3.3 Bodegas
La pagina "Bodegas”, ofrece informacién relevante a los productos en bodaga. En la mayoria

de paginas se puede visualizar 5 secciones principales.

1. Botén de agregado: Si existe la opeion v este botdn se muestra, entonces permite
agregar un nuevo item a la tabla.

2. Tabla: Tabla con la infarmacion de la pagina.

3. Botones de itemns: Permiten modificar o visualizar aspectos relevantes a cada itern
de la tabla.

4. Cuadro de busqueda: Ofrece |a capacidad de filtrar los items mostrados de la tabla
en base alo escrito,

5. Botones de paginacién: Permite navegar entre las demis partes de la tabla

Batan de agregado

B e

Aldar clic en “Agregar” aparece un formularlo el cual debe ser llenado y presionar el botén
“ARal

" para completar la accién

Wanual de usuario | IEEE 1063 — 2001 5

OGO DE LA EMPRESA
vio

Agregar nueva productn x

- = ‘

\ I l

| o —

Al dar clic en el botdn de edicidn se despliega un formulario, el cual debe ser llenado v
posteriormente presionar el botsn "Actualizar...” para completar la actualizacion.

Editar producto -
s J [
[= [
[ [ :

Ea—

Ml dar clic en el botn de eliminacion, aparece un recuzdra en el que se canfirma la
iminacion del item y se debe dar clic en “Eliminar” para completar la accion

Manual de usuario | IEEE 1063 - 2001 6

LDGO DE LA EMPRESA

Eliminar producto x

Dese climinar el producto Bananas

3.4 Control de Faenas

En esta pagina se presentan ls faenas registradas en Ia aplicacién. Al igual que la pagina
anterior, es pasible agregar nuevas faenas.

En esta tabla se presentan 3 botones distintos:

1. Mano de obra: Permite modificar y visualizar la mano de obra de las fagnas

2. Maquinaria: Permite modificar y visualizar la maquinaria asignada a la faena

3. Insumos: Permite modificar y visualizar los Insumos requeridos para la faena

[ E—

Al presionar en mana de obra, se despliega un cuadro con el resumen de los trabajadores
asignados y las horas estimadas que trabajarén en Ia faena, Ademds, se presenta un boton

Manual de usuario | IEEE 1063 - 2001 7

LOGO DE LA EMPRESA
vio

Gue permite agregar nuevos trabajadares. Por otro lado, es posible dar clic sabre cada fila
para editar las horas de trabajo.

Visualizacién/Edicién del personsl de la faena x

Agregar trabajador
alsfaena

Fabajador Horas trabajacas

Juan Pérez El

Noria dmer 2t
Carloss Lipez nullh
heanolo Gonzzlez ith
biego Gasiill 1ch

Tatsl s/

Resumen de trabajador

¥ haras trabajadas

Después de dar clic en "Agregar” se muestra un formulario en el cual es posible seleccionar
un trabajador de los que estén disponibles y las horas de trabajo estimadas.

Agregar un trabajador a 1 facna x

Después de dar clic sobre alguna de las filas, se presenta una venta que permite modificar

el costo u horas del trabajador.
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OGO DE LAEMPRESA

AEMPRESA

V1o V1o
Establecer ol tlempo de trabsjo 3.5 Maquinaria
En la pigina de maquinarias se nos presenta las distintas maquinas registradas en la
aplicacién junto con sus horas de uso y su estado. Al igual que en paginas anteriores se
presenta un botén para afadir nueva maquinaria.
Agregar nueva maquinaria
) B - v
Lo misma ocurre con “Magquinaria” e “Insumos”.
R
8
VisualzackoniEdckén de lamsquinarla b faera N - o— o - - ’ ‘
[Eape— Bant i SR e o s
= - e : :
Wacinaris Horae de uee B o = = -
p— 1o = & .
Sorayerxatn 2
crocine 2h a
otz
3.6 Recomendaciones
VisusiizacionEdicin de los nuron de s aene
A Agregar
@ recomendacion
= e |
Fartirer s1ean
Pestie B 00
Paias 6 s
Cananio 15000
Haches s
Editar
Iforiecn sk recomendacién
de recomendacion
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vio Yio

Al dar clic en "Agregar” se presenta un formulario en el que se deben especificar datos
como: cosecha, descripeion, estado, método, frecuencia, problema detectado e insumos

recomendados. Posteriormente dar clic en “ARadir recomendacidn”.

[E————

e

[

[

|

Comptear rgacon | — (G

Al dar clic en el botén de editar recomendacion se presenta un formulario con los campos

llenos de los datos actuales.

Eatrmecnendsein

[.,,_

Completar actualizacion
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3.7 Control de cosecha
En la pagina de recomendacion de cosechas se puede registrar, editar y visualizar las

cosechas registradas.

fl
i
A

LI
Veryeditar trabajadares

Al dar
trabajadores asignados 2 la cosecha v un botén que permite agregarlos

en el botdn de trabajadores de cada cosecha, se despliega un cuadro con los

Tranajacaces dela cosacha
Agiegar nueve

trabajadar

Trabsjacr
dunpénz
Usura Fermanciar

Beck Mavsin

¥

Trabajadores de casecha
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LOG0 DE LA EMPRESA

3.8 Cuaderno de campo
Enesta pagina se puede ver un resumen de todas |as cosechas y faenas registradas. Ademds,

es posible visualizar un detalle de cada una,

Bow

En los detalles se puede ver la infarmacién principal de la faena o cosecha, y un resumen

de los recursos utilizados

S

(E—— ‘

| e e
P g w000
e 20
Mo de ot |
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LOGO DE LA EMPRESA

3.9 Personal
En esta pagina se permite afiadir, visualizar, editar, eliminar y ver detalles de los

trabajadores registrados en la app

B
& comtmiores

PR

Dentro de los detalles de los trabajadores es posible visualizar una lista con las faenas v
cosechas en las cuales ha trabajado.

Decates depersanst

e
Cosechas
relacionadas con Lote Inige Hinwizszion crna
trabajador Loea ELESTE auasaeon 250.7%g
e s - ancago | | Faznas
Pt Monivaring WhEAC 615 ot Fieid. relacionadas con
e smsass ssas foarea | |l irebajedor
S mmwa  mEum o e
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4 GLOSARIO

Credenciales: Datos que permiten verificar |a identidad del usuario y por lo tanto

permitirle el acceso a la aplicacidn.

Usuario: Quien interactia con un sistema y accede a sus funciones segdn sus

.

permisos

Autenticacién: Proceso mediante el cual un sistema comprueba gue la identidad de

un wsuario es vilida, normalmente a través de credenciales como un nombre de

usuario y una contrasefia

Autorizacion: Proceso que determing los permisos y niveles de acceso que tiene un

.

usuaria dentro de un sistema, una vez que ha sido autenticada,

Formularia: Interfaz dentro de un sistema que permite al usuario ingresar, madificar

o consultar datos a través de campos especfficos

Loggeado: Se refiere 3 un usuario gue ha iniciado sesidn exitosamente en un
sistema, luego de pasar por el proceso de autenticacién.

Login: Proceso mediante el cual un usuario ingres al si

tema proporcionando sus

credenciales, como el nombre de usuaria y la cantrasefia.

5 REFERENCIAS
«  IEEE [2001). 1063-2001 - IEEE Standard for Software User Documentation [Internet]
de: hitps://ieeexplore.ieee.org/document /374401

6 CARACTERISTICAS DE NAVEGACION

Boton Funcionalidad

2 » ] Navegacion entre registras

# Edicién de ftem
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LOGO DE LAEMP!

vig
ﬁ Eliminacién de item
Ep Detalles de ftem
g Mano de obra de ftem
[55) Maguinaria de ftem
23 Insumcs de ftam
x Cerrar ventana
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Anexo 7: Evidencia de manual de usuario

https://drive.google.com/drive/folders/1DLSDcnv2-mER-vhyzQUJJE-

55wrS9Xi5?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1DLSDcnv2-mER-vhyzQUJJE-55wrS9Xi5?usp=sharing
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Anexo 8: Manual técnico

V1D

315 Errores

3.2 Archivas de Frontend

321  Carpeta principal

322 Archivos assets

323 C

324 Contextos

325 Estilos generales

326 Hooks

327 Mapeo

328  Pagina

329  Funciones

3210 Ruta

4 ACCESO A LOS DATOS.

41 AWSRD! 14
5 Glosario. 15
6  REFERENCIAS 16
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LOGO DE LA EMPRESA REGISTRO DE CAMBIOS
FECHA USUARIO VERSION ACCIONES
20-APR-25 David 1.0 CREACION
IEEE 1063-2001
DAVID PAREDES
PONTIFICIA UNIVERSIOAD CATOUICA BEL ECUADOR
Santo Dominge
Manual técnico | IEEE 1063 - 2001 3 Manual técnico | IEEE 1063 - 2001 4
Via 10
Tabla de Contenidos
1 OBIETIVOS 6
11 General 6 1 OBJETIVOS
12  Especifico 6
2 INTRODUCCION 6 1.1 General
Proporcionar a los usuarios una gula exhaust| detallad, lique I it
3 PROCEDIMIENTO . P gula exhaustiva y detallada que explique los requisitos y
procedimientos necesarios para el uso correcto y eficlente de la aplicacion web de gestion
31  Archivos del Backend 6 de datos Agrlcolas.
311 Archivo Index 6
312 Conexién ala base d 7 i .
. S 1.2 Especifico
313 ecursos, » Describir las caracteristicas principales de la aplicacion
3.14  Rutas (Endpoints) 8

» Proporcionar instrucciones claras para la implementacion y uso
» Establecer mejores pricticas para el aprovechamiento optimo de la aplicacian

2 INTRODUCCION

Ao largo de este documento, se presentardn las caracteristicas principales de la aplicacion,
as instrucciones paso a paso para su implementacién y uso, asi como las mejores practicas
para aprovechar al maximo sus capacidades en la gestién eficiente de la agricultura.

3 PROCEDIMIENTOS
3.1 Archivos del Backend
3.1.1 Archivo Index

En este se unen todos los componentes y se crean las rutas, exportandolas de la carpeta de
rutas, ademds se configuran los middlewares y el servidor Express para hacer las pruebas
en desarrollo.
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3.1.2 Conexion a la base de datos

Este archivo realiza la conexion a la base de datos utilizando las variables de entorno para
obtener las credenciales. De esta manera |os archivos de rutas pueden importar la conexion
y hacer las consultas a |2 base de datos.

3.1.3 Recursos
El archivo jwtAuthentication.js tiene como objetivo comprobar que el token mandado
desde el cliente sea vlido.

Manual técnico | IEEE 1063 - 2001 7

V10

3.1.4 Rutas (Endpoints)
En la carpeta “routes” estan definidos varios archivos que contienen los endpoints
necesarios para ejecutar las distintas funciones de backend, como devolver informacién al

frontend y modificar la base de datos.

3.15Errores

Este archivo contiene clases customizadas de errores, lo cual permite tener distintos tipos
de errores los cuales son tratados de distinta manera en base a las necesidades del
programa.

Manual técnico | IEEE 1063 - 2001 8

3.2.2 Archivos assets
En el directorio “assets” se encuentran todos los archivos que se utilizan en el frontend,
como imagenes, gifs, logos e inclusos archivos css.

AgroManager

3.2.3 Componentes

Dentro de la carpeta “src” se encuentra “components”, el cual contiene distintos
componentes que son usados por los archivos principales, sin embargo, su logica ha sido
separada de estos con el objetivo de hacer el cddigo lo més independiente, legible
escalable posible.

Manual técnico | IEEE 1063 - 2001 10

3.2 Archivos de Frontend

3.2.1 Carpeta principal

La mayoria del contenido del frontend se encuentra en la carpeta “src”, dejando fuera de
esta, archivos principales como el index.html el cual renderiza la pagina, archivos json que
contienen las dependencias necesarias del proyecto y otros que contienen configuraciones
necesarias para que el cédigo funcione correctamente.

Manual técnico | IEEE 1063 —2001 9
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V1o

3.2.4 Contextos

En I3 carpeta “contexts” se encuentran un tipo de componentes de react Namados

contextos, los cuales permiten definir variables (estados) que pueden ser usadas y alteradas
en todo el codigo del proyecto.

2.5 Estilos generales
En este directorio se encuentran distintos estilos en forma de modulos €55 los cuales son
utilizados de manera general en gran parte de 1as paginas y funcionalidades del frontend.

Manual técl

ico | IEEE 1063 - 2001 1

3.2.6 Hooks
En esta carpeta se encuentran unos tipos de componentes llamados “custom hooks”, los
cuales funclonan como una especie de clases, ya que en base a clertos parimetros, nos

devuelve variables (estados) o funciones.

3.2.7 Mapeo
El archivo “dataMaping” dentro de la carpeta “mapping” contiene varias funciones que
permiten transformar los objetos obtenidos del backend.

Manual técnico | IEEE 1063 - 2001 12

3.2.8 Paginas

En “pages” se encuentra la mayoria del contenido de la aplicacion, es decir, son los
componentes principales que renderizaran la mayor cantidad de funcionalidades y datos.
En su mayoria cada archivo de pagina cuenta con un archivo de modulo €SS con el mismo
nombre, el cual provee de estilos al cédigo.

3.2.9 Funciones
El directorio “functions” tiene el objetivo de almacenar las distintas funciones
independientes que podrian ser usadas en todo el frontend.

Manual técnico | IEEE 1063 — 2001 13

3.2.10 Rutas

Las rutas estin definidas en “App.jsx” mediante la ayuda de la libreria “react-router-dom”
e importando las péginas creadas en “pages”, se consigue crear un drbol de rutas que
interconecte toda la aplicacion.

4 ACCESO A LOS DATOS

4.1 AWS RDS
La base de datos se despliega en los servicios web de Amazon, concretamente RDS. Para
acceder a la base de datos se deben utilizar las credenciales y direcciones provistas por

Manual técnico | IEEE 1063 - 2001 14
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Una vez se tengan las credenciales se puede utilizar alguna herramienta coma MySQL
Workbench para acceder 2 |a base de datos.

Welcome to MySQL Workbench

5 Glosario

.

GIT: Sistema de control de versiones para manejar proyectos con una velocidad
eficiente.

Backend: Parte del software que no interactds directamente con el usuario,
encargada de procesar la logica de negocio v |as operaciones con |a base de datos.
Frontend: Parte del software que interactiia con el usuario, usualmente a través de

unainterfaz grafica como una pigina web,

Middleware: Software que se coloca entre el sistema operativo y las aplicacianes
gue se ejecutan en &l; en el contexto de aplicaciones web, son funciones o servicios
que s ejecutan antes de que la solicitud llegue al servidor final o al controladar.

Variables de entorno: Variables configuradas en el entorno de operaién del
sistema que pueden ser utilizadas por programas en ejecucion para obtener
configuraciones especificas como credenciales de acceso.

Manual téenico | IEEE 1063 - 2001 b

V10

.

Assets: Archivos como imdgenes, CSS, o JavaScript, utilizados para disefiar y mejorar
la funcionalidad de una pagina web.

Data Mapping: Proceso de transformacion y combinacién de datos de un modelo
de datos a otro.

Componentes (en React): Blogues de construccién independientes y reutilizables

que controlan la visualizacién de la interfaz de usuario en aplicaciones construidas
con React.

Contextos (en React): Proporcionan una forma de pasar datos a través del arbol de
componentes sin tener que pasar props manualmente en cada nivel.

Hooks (en React): Funciones que permiten a los componentes funcionales tener
estado y otros rasgos sin necesidad de escribir una clase.

AWS RDS (Amazon Relational Database Service): Servicio de base de datos
relacional en la nube de Amazon, que facilita la configuracion, operacién y escalado
de una base de datos relacional en la nube.

6 REFERENCIAS
o IEEE (2001). 1063-2001 - IEEE Standard for Software User Documentation [Intemet).
de: https: ieee, 974401
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Anexo 9: Evidencia de manual técnico
https://drive.google.com/drive/folders/11f4rUQDJB-
LTaOvpgelRHJAAT4xi80MI?usp=sharing

Anexo 10: Arbol del problema
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Pérdida de Desorganizacion de [l Desaprovechamiento

procesos de recursos

Deficiente gestion agricola en la Asociacion “Fortaleza Agropecuaria” del canton La S
Concordia.

Pérdiday
desactualizacion de

) iy informacion
la informacion

Registro manualde  Escasa capacitacidn

Desorganizacion en
el control de
recursos
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Anexo 11: Informe del Turniting

TTG-V2

INFORME DE ORIGINALIDAD

7% /% 2% 3o

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

ENCONTRAR COINCIDENCIAS CON TODAS LAS FUENTES (SOLO SE IMPRIMIRA LA FUENTE SELECCIONADA)




