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RESUMEN

Las paradas de autobus son estructuras pertenecientes al mobiliario urbano de una ciudad,
la cual, tiene su principal objetivo de albergar a la mayor cantidad de personas que estan
a la espera del autobus. Las estructuras basadas en el concepto de sustentabilidad urbana
se desarrollan en las principales ciudades del mundo, como una ayuda a los usuarios en
sus necesidades basicas de uso seguro, e integra un ecosistema urbano sustentable. El
objetivo de la investigacion es disefiar una parada de autobuses basados en el concepto
de sustentabilidad urbana para la linea de transporte urbano N°9 de la ciudad de Ambato,
dirigida a los usuarios que gozaran de una adecuada infraestructura que contemple
aspectos sustentables, informacion de rutas de transporte y comodidad. Este proyecto
tendra como metodologia general la siguiente estructura como es el enfoque cualitativo
debido a que se realizara un planteamiento general del problema que incomoda a los
usuarios del transporte publico. Como disefio de investigacion se aplicara la de tipo
fenomenoldgico debido a que se examinara las experiencias y comportamientos de los
usuarios del transporte pablico con respecto al nuevo disefio de paradas de autobds. La
metodologia especifica empleada es la de Ambrose & Harris que permitio definir las
necesidades, investigar, idear, seleccionar, implementar, y realizar una etapa de
aprendizaje del proyecto. Los resultados que se esperan son que el nuevo modelo de
parada de autobuses brinde una adecuada infraestructura que contemple aspectos
sustentables para la correcta accesibilidad del usuario - objeto, informacion de las rutas

de transporte y lograr comodidad en los usuarios.

Palabras Clave: parada, autobus, sustentabilidad urbana, comodidad.
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ABSTRACT

Bus stops are structures that are part of the urban fixtures of a city; their main objective
Is to provide shelter for the largest possible number of people who are waiting for the bus.
Structures based on the concept of urban sustainability are being developed in the main
cities around the world to help users with their basic needs of safe use and integrating a
sustainable urban ecosystem. The objective of this study is to design a bus stop based on
the concept of urban sustainability for the urban transport line N° 9 of the city of Ambato,
aimed at users who will enjoy an adequate infrastructure that includes sustainable aspects,
information about transportation routes and comfort. The overall methodology of the
project follows the structure of the qualitative approach, because a general approach to
the problem that is bothering public transport users will be carried out. As a research
design, the phenomenological type will be applied because it will examine the
experiences and behaviors of public transport users with respect to the new design of bus
stops. The specific methodology used is that of Ambrose & Harris, which made it possible
to define the needs, investigate, devise, select, implement, and carry out a learning stage
of the project. The expected results are that the new bus stop model will provide a suitable
infrastructure that includes sustainable aspects for the correct accessibility of the target

user, information about transportation routes, and comfort for its users.

Keywords: bus stop, urban sustainability, comfort.
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INTRODUCCION

La sustentabilidad urbana se define como el uso de energias renovables que se encuentra
en los recursos naturales los mismos que seran utilizados para el desarrollo de las ciudades

en su parte estructural y tecnoldgica.

Una de las causales del crecimiento urbano es la falta de planificacion en territorios
urbanos, los cuales, generan problemas sociales como; la inseguridad, la pobreza, el
desempleo, o el incorrecto acceso a estructuras del mobiliario urbano las mismas que
posteriormente se toman en cuenta para fomentar el concepto de sustentabilidad urbana,
la cual, ayudara a fomentar el entorno amigable con las personas y mejorar su calidad de
vida. (Herndndez E. , 2014)

Por otro lado, existe otro concepto con relacion a la sustentabilidad urbana, rural, y natural
es considerada como el estudio de la biodiversidad y su aplicacion en el entorno. La
palabra sustentabilidad tiene su origen en el término “sustainability” el mismo que
significa el soporte que esta expuesto el entorno lo que hace referencia a la capacidad
maxima que tiene un territorio para sostener sin alterar el entorno natural y modificado,

ademas, que se preocupa en el mejoramiento de la calidad de vida. (Lucca, 2010)

La sustentabilidad tiene diversos enfoques, puntos de vista y definiciones las cuales son
considerados como aspectos importantes para aplicar la sustentabilidad en el &mbito
urbano. El enfoque bioldgico abarca relaciones con el ecosistema para asi poder disminuir
el impacto ambiental que actualmente esté afectado el ecosistema, el enfoque econémico
que trata sobre la minimizacion de las actividades econdémicas las mismas que son
producidas por la explotacion de materiales fosiles, el enfoque socioldgico abarca las
incidencias en cuanto se refiere a lo social como aplicar programas de actividades
econdmicas que fomenten la parte cultural e ideologia de una poblacion para poder
preservar los recursos naturales, el enfoque planificativo permite desarrollar mecanismo
de mejoramiento de planificacion urbana mediante ordenamientos territoriales que
ayuden a la mejora del uso del suelo, y el enfoque ético, el cual, se refiere a las politicas
que se relacionan con la sustentabilidad y los problemas ambientales que actualmente
existen. (Miranda & Jiménez, 2011)



Las estaciones de autobus, también, conocidas como terminales se definen como
instalaciones que se encuentran ubicadas en lugares especificos de una ciudad, con su
funcién principal de la salida de autobuses hacia diferentes rutas, las mismas que constan
de horarios de salida y entrada de las diferentes unidades. Un tipo de mobiliario urbano,
el cual, esté destinado para las personas que a diario utilizan el transporte pablico son las
paradas de autobus, que se consideran lugares donde los usuarios esperan por su unidad
que los trasladard. “Las paradas de autobus son el lugar dentro del recorrido de los
autobuses de transporte publico donde estos se detienen para permitir el ascenso y
descenso de los pasajeros” (Olazabal, 2014, pag. 2)

La aplicacion de aspectos sustentables en las grandes ciudades de América Latina tiene
como resultados la integracion de nuevos sistemas los mismos que ayudan a mejorar el
medio ambiente urbano. En el caso de México, Guadalajara, y Monterrey se aplica el
disefio y construccidn de estructuras hidraulicas sustentables las mismas que ayudarian a
resolver la problemética de la falta de abastecimiento de agua en zonas donde no existe
mucha cantidad de agua, conocido como el mejor proceso de drenaje y saneamiento en
localidades donde el acceso de agua es limitado. El objetivo de este proyecto es almacenar
la mayor cantidad de agua para su posterior uso en los sistemas, los cuales, brindaran
energia alternativa. (Padron & Cantd, 2015)

En la actualidad se aplica el concepto de sustentabilidad urbana en la construccion de
mobiliario urbano el mismo que es utilizado por los usuarios de las ciudades. Este es el
caso de la ciudad de Tepic en México en donde se construyé un parque ecoldgico el
mismo gue contiene aspectos sustentables como un sistema de secuestro de carbono del
medio ambiente que ayudara a descontaminar el entorno ambiental y a mejorar la calidad
de vida de todos los usuarios que lo utilizan. El objetivo de este proyecto es mejorar los
espacios publicos y utilizar de forma correcta los recursos naturales, los mismo que
proveeran de energia alternativas y ayudaran a mejorar el impacto ambiental en el entorno
urbano. (Sierra & Ramirez, 2010)

El desarrollo de paradas de autobuses en las grandes ciudades he evolucionado
continuamente debido a que este tipo de mobiliario es usado de manera muy frecuente
por los usuarios de las lineas de transporte urbano. Debido a esto, en la ciudad de cuenca
se ejecutd un proyecto de paradas de autobus autosustentables, la misma que generara su
propia energia gracias a la aplicacion de un sistema fotovoltaico autbnomo que brinda

energia eléctrica gracias a su sistema de acumulacion de energia que sera tomado de los



rayos solares el mismo servira para generar iluminacion autosustentable y energia
eléctrica para su valla informativa de las rutas de transporte que se dan en la provincia.
El objetivo de este proyecto es brindar energia alternativa mediante el uso del recurso
natural solar el mismo que proveera energia alternativa y servird para el uso de

iluminacién que contendra esta parada de autobus. (Alvarado, 2015).

Por otro lado, se desarrolldé un proyecto “Plan de dotacion de paradas de buses para el
area urbana del cantén Guano, provincia de Chimborazo, para el periodo 2016” en la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. Su principal objetivo es proponer un plan
de dotacion de paradas de buses para mejorar la movilidad de los usuarios en el area
urbana del cantdn guano. Su propuesta se basa en identificar a los indicadores de la Eco
via debido a que este modelo de parada se basa por el color y en las estaciones se indican
como maximo el nombre de cada una de las rutas que la linea de transporte cubrira. La
autora utilizé una metodologia de evaluacion de eficiencia de los servicios que presta un
autobus urbano para poder observar las necesidades que tienen los usuarios que utilizan

esta infraestructura y este tipo de transporte urbano. (Ocafia, 2016)

Las Grandes metrépolis son lugares en donde las personas utilizan de manera muy
frecuente el transporte publico debido a que tienen la necesidad de movilizarse por
diversas circunstancias: por trabajo, estudios, gestiones médicas, administrativas
personales o de salud, las cuales, se efectuaran en diferentes tipos de transporte como el
publico o en vehiculo privado. Una de las grandes ciudades de Latinoamérica que tiene
un indice alto de uso de transporte publico es Santiago de Chile, ciudad que es
considerada como una de las méas grandes y con un gran desarrollo. Los paraderos de
Autobus de Santiago son lugares que otorgan proteccion a los usuarios 1os mismos que
se ubican en las zonas centrales de la ciudad, lo que facilita a las personas la espera del
autobus. (Westphal, 2002)

Actualmente el concepto de sustentabilidad urbana comenzo a incursionar en este pais
con la creacion de nuevas iniciativas, las cuales, ayudan a su crecimiento y desarrollo.
Santiago es la ciudad mejor posicionada en movilidad urbana y considerada con la mejor
infraestructura, considerada una de las ciudades de Chile que recibe una mayor inversion
de los diferentes sectores econdémicos de la ciudad e impulsa conectividad, productividad
y apoyo al plan de movilidad inteligente y sostenible. (Obediente, 2014)



Ecuador es un pais en donde las personas se movilizan en el transporte urbano a distintos
lugares debido a la facilidad y al ahorro econdémico al viajar en un autobus. La poblacién
aumento debido al crecimiento demografico y al desarrollo de las principales urbes que
conllevan a un impacto vehicular importante que ocurre debido a la necesidad de
transportarse de los ciudadanos. En Ecuador el transporte mas usado por las personas es
el terrestre en donde grupos de personas se dirigen a sus trabajos, establecimientos
educativos o simplemente viajan de un lado a otro. Esto se da como resultado de la gran
dispersion de las personas dentro de la ciudad debido a que sienten la necesidad de viajar
en el transporte publico, los cuales, tienen diferentes lineas y recorridos dentro de la
ciudad.

En Ecuador existen las paradas de autobUs urbanos y cantonales, sin embargfo, tienen
inconvenientes como la ubicacion incorrecta de cada una de ellas, el disefio e
infraestructura inadecuada, el uso excesivo de energia, y el desconocimiento de rutas de
transporte lo que provoca que los usuarios no acudan a estos lugares publicos
considerados lugares que no ayuda a satisfacer sus necesidades al momento de la espera
de la unidad. (Bonilla, Alcivar, Dany, Garcia, José, & Carrillo, Alexi, 2018)

La infraestructura de las paradas de autobus existentes en la ciudad de Ambato padece de
distintos problemas, los cuales, son un factor negativo para el uso de las personas, como:
el desconocimiento de las rutas que cubre la linea de transporte, y la accesibilidad urbana
son algunos de los problemas que aquejan a la ciudad y a los usuarios. En la actualidad
se crearon nuevos recorridos urbanos que facilitan a los usuarios llegar a los diferentes
lugares de la ciudad.

El canton Ambato existen 68 rutas de transporte publico que transportan a diario a miles
de personas, las cuales, tienen la necesidad de viajar hacia sus diferentes destinos en los
alrededores de la ciudad. (Rios, Vargas, Guaméan, & Otorongo, 2018)

Sin embargo, el concepto de sustentabilidad urbana ain no se desarrolla en la ciudad
debido a que actualmente no se ha planificado ningin proyecto por parte de la
municipalidad de Ambato con su departamento de transito, transporte y movilidad La
estructura que tendra una parada de autobus cumplira las necesidades de los usuarios que
dia a dia acuden hasta estos sitios publicos para esperar su unidad que posteriormente los
trasladara a distintos lugares de la ciudad.

La linea de transporte N°9 perteneciente a la cooperativa Tungurahua realiza su recorrido

desde Izamba, huachi progreso, llega a su parada final en el nuevo terminal terrestre



ubicado en el sector de huachi San Francisco que actualmente no cuenta con paradas de
Autobus en su recorrido esto debido a que el municipio con su departamento de transito,
transporte y movilidad adn no ha realizado ningln proyecto de construccion de paradas
de autobus que cubran este recorrido.

Por lo tanto, la definicion de problema de este proyecto es la inadecuada interaccion del
usuario-objeto, la infraestructura inapropiada de las paradas existentes y la no aplicacion

de aspectos sustentables que actualmente las ciudades en desarrollo demandan.

De este modo se pretende que la parada de autobuses basada en el concepto de
sustentabilidad urbana brinde una adecuada infraestructura que contemple aspectos
sustentables para la correcta accesibilidad del usuario - objeto, brindar la informacion de
las rutas de la linea de transporte y lograr comodidad en los usuarios.
Una parada de autobds es un mobiliario urbano que tiene la funcion de albergar a la mayor
cantidad de personas que se encuentran a la espera de la unidad que los trasladara
posteriormente. Como objetivo general de este proyecto de investigacion se tiene disefiar
parada de autobuses basada en el concepto de sustentabilidad urbana para la linea de
transporte urbano N°9 de la ciudad de Ambato.
Como objetivos especificos a cumplir a lo largo de esta investigacion tenemos los
siguientes:
Identificar las caracteristicas del concepto de sustentabilidad urbana en contextos
urbanos para la determinacion de las necesidades.
Determinar los parametros funcionales del sistema de parada de autobuses basada en
el concepto de sustentabilidad urbana para la conceptualizacion de propuestas
funcionales.
Proponer el prototipo digital de parada de autobuses basado en el concepto de
sustentabilidad urbana de la linea de transporte urbano N°9 de la ciudad de Ambato
para la evaluacion producto — usuario.
Este proyecto tendrd como metodologia general la siguiente estructura como es el enfoque
cualitativo debido a que se realizara un planteamiento general del problema que incomoda
a los usuarios del transporte pablico. Como disefio de investigacion se aplicara la de tipo
etnografia, debido a que se obtendra informaciéon que posteriormente se analizara e
interpretara para poder comprender los fenomenos de comunidades, las cuales, nos
brindan informacion. La metodologia especifica empleada es la de Ambrose — Harris que

consiste en los siguientes pasos: definicion, investigacion, ideacion, prototipo, seleccién,



implementacién y aprendizaje lo que facilitara al disefiador para tomar mejores decisiones

y obtener mejores resultados en el desarrollo del proyecto.

Este proyecto de disefio de paradas de autobus basada en el concepto de sustentabilidad
urbana para la linea de transporte urbanos N°9 de la ciudad de Ambato tiene como meta
ayudar a los usuarios de esta ruta debido a que actualmente en el recorrido que cubre esta
linea alin no existe un proyecto de paradas de autobus lo que hace que tengan la necesidad
de tener un mobiliario urbano como las paradas de autobus, las mismas que satisfagan sus
necesidades como la proteccion en contra de los cambios climaticos, el conocimiento de
rutas de transporte, y el uso correcto de la infraestructura al momento de esperar su unidad
que los traslade. En el desarrollo de este proyecto se aplica un nuevo concepto que se esta
utilizado actualmente en grandes ciudades en proceso de crecimiento, como es la
sustentabilidad urbana la misma que se refiere al uso de energias renovables que se podran
aplicar para el desarrollo de su parte estructural y tecnoldgica, lo que hace gque sea factible
para la ciudad de Ambato debido a que en esta ciudad aun no se aplica el concepto de
sustentabilidad urbana, el cual, ayuda en el crecimiento y desarrollo de la ciudad en su

parte estructural.



CAPITULO I: ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

1.1 Sustentabilidad urbana.

La sustentabilidad urbana se considera como el mejoramiento de la calidad de vida de los
seres humanos, misma que esta fundamentada en respetar la capacidad de la naturaleza,
para asi poder gozar de todos sus recursos y servicios que provee para el mejor
mantenimiento de la vida. Por lo tanto, el desarrollo sustentable urbano ayuda a promover

la relacion y armonia entre seres humanos y la naturaleza (Aponte, 2007).

Como concepto general empieza en el siglo XX, debido al resultado de la crisis
econdmica a nivel mundial en cuanto a los factores econémicos, sociales, ecolégicos y
urbanos que se dieron con la revolucion industrial que trajo consigo una escasez de los
recursos naturales por el gran indice de uso en la construccién de carreteras, vias férreas
y en fabricas, se tiene como resultado la contaminacion ambiental en las grandes ciudades
de Europa. La sustentabilidad urbana empieza a introducirse en las ciudades debido a la
crisis de sobrevivencia del ser humano y su relacién con el medio ambiente, por lo cual,
se plantea un concepto de Herman Daly el mismo que se refiere a la revolucién en la
sustentabilidad que ayuda a modificar la faz de la tierra y a los cimientos de la
organizacion humana, las instituciones y las culturas. Desarrollar el concepto de
sustentabilidad no es un camino facil, debido que para ser posible hay que crear
sociedades sustentables que busque una mejora en la calidad de vida de las personas
(Lopez, 2004).

En la figura 1, se presenta los aspectos que son necesarios cumplir para formar un mundo

sustentable.

Social
o MUNDO
Econémico | Presente  Futuro SUSTENTABLE
Medio-
ambiental

Figura 1. Aspectos del mundo sustentable.
Fuente tomada a partir de (Cortez Mura & Pefia Reyes, 2015)



Los principios de sustentabilidad se crearon con el objetivo de dar a conocer y explicar la
sustentabilidad en términos concretos y cuantificables. Se clasifican en tres principios,
los cuales, son una herramienta muy importante al momento de llevar a cabo un proyecto
sustentable: el primero se basa en la naturaleza, en reciclar y prevenir la acumulacion, el
segundo que hace referencia al desarrollo de organismos que se basan con el uso de
recursos naturales que son renovables y en el flujo de la energia solar, y el tercer principio
que se basa en la biosfera en donde se pretende cuidar el medio ambiente para el uso de
todos los seres vivos en donde estos tienden a formar nuevos niveles de organizacién para

una mejor funcionalidad (Estrella & Gonzéles, 2014).

El concepto de sustentabilidad desarrolla estrategias en cuatro factores importantes que
se clasifican en sustentabilidad econdémica, ambiental, social y técnica que se integran a
este concepto y hace tenga una mayor acogida en el desarrollo de nuevos proyectos
sostenibles que ayuden al mejoramiento de la calidad de vida de los seres humanos, asi
mismo, se aplica aspectos tecnoldgicos que tengan relacion del ser humano con la
naturaleza de una manera segura pero se hace énfasis siempre en el mejoramiento de la
calidad de vida (Amemiya, 2012).

La sustentabilidad econdmica se trata del andlisis de las riquezas globales de las naciones
en cuanto a sus recursos naturales y a la produccién de materia prima como, por ejemplo,
el ahorro econdmico que se tendra con el uso de recursos energéticos naturales como la
energia eléctrica proveniente de fuentes energéticas como paneles solares, la recoleccion
de agua lluvia para el uso humano, la cual, se lograra con el correcto tratamiento de ese
tipo de agua, y el uso de las corrientes de aire para la creacion de energia como podria ser

la energia edlica (Martinez & Martinez, 2016).

La sustentabilidad ecoldgica ambiental hace referencia al cuidado, preservacion,
potenciacion y regeneracion del ecosistema para no alterar su productividad. Desde este
ambito sustentable se promueve la maxima proteccién de los recursos naturales para asi
poder satisfacer las necesidades de los seres humanos con un buen uso de cada una de las
fuentes energéticas, a pesar de haber abundancia de recursos naturales, estos no estan
asegurados para toda la vida, es por ello que, se necesita incorporar decisiones politicas
que ayuden con el cuidado y el correcto uso de los medios naturales (Martinez &
Martinez, 2016).



La sustentabilidad social trata sobre promover un nuevo estilo de vida para hacer un mejor
uso de los recursos naturales, se tiene en cuenta la preservacion y el cuidado de la
biodiversidad, también, hace relacion al ecosistema con las sociedades industrializadas
debido a que en algunos casos, las personas no son conscientes de sus actos deciden lucrar
para causar pobreza en una parte de la poblacion y riqueza debido a la subutilizacion de
los recursos naturales existentes, es por ello que se requiere un plan de desarrollo para
fortalecer la identidad cultural de las personas y asi poder mantener las tradiciones de
comunidades, da como resultado positivo un equilibrio demogréafico gracias al control de
la pobreza y la erradicacion de la riqueza a base del mal uso de los recursos naturales
(Martinez & Martinez, 2016).

En la actualidad se desarrolla un nuevo modelo de sustentabilidad urbana que comprende
en 4 objetivos basicos, los cuales, ayudan a lograr una ciudad eficiente y productiva. Los
objetivos a cumplir en el desarrollo de estructuras sustentables se clasifican en:
compacidad que hace referencia a la relacion de las estructuras urbanas sustentables sus
usos y funciones, la complejidad que tiene su sustento en las funciones de un territorio y
su interaccion en la ciudad con el desarrollo de actividades econdmicas e institucionales,
la eficiencia que hace referencia al uso de energias renovables los mismos que ayudan a
reducir la contaminacién ambiental, y la estabilidad que se trata de la mezcla social entre

razas y culturas se tiene como resultado una estabilidad urbana (Ornés Vasques, 2014).

La sustentabilidad urbana es un concepto, el cual, se desarrolla en base a caracteristicas
que se derivan de las necesidades humanas, para asi poder mejorar la calidad de vida de
cada una de las personas. Busca mejorar la eficiencia energética, el costo del transporte,
la reduccion de emisiones de CO2 y el exceso de consumo de energia. Estas
caracteristicas de este concepto que se aplican en la actualidad se clasifican en: provision
de todas las necesidades fisicas, seguridad y proteccién, un ambiente social y propicio,
una buena imagen reputacion y prestigio, una oportunidad para la creatividad, y un

ambiente estético y agradable (Miranda & Jiménez , 2011).

La provision de todas las necesidades fisicas hace referencia a las formas de contener el
crecimiento y las preservaciones de los campos, se utiliza areas abandonadas y
contaminadas para transformarlas en areas productivas y evitar el uso excesivo de las

areas verdes. También, se necesita tener una poblacion razonable que tenga en cuenta el
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uso correcto de las instalaciones, por tanto, se aplica espacios verdes para realizar
ejercicios de recreacion y deporte (Miranda & Jiménez , 2011).

La seguridad y proteccién serd primordial en una ciudad sustentable, debido a que se
considera que un ambiente urbano estara controlado, permanecera libre de contaminacion
y reducird el ruido, un espacio abierto estara ligado con los espacios verdes y la
naturaleza, las industrias a gran escala que se sitien en lugares en donde se practique la
sustentabilidad, facilitaran espacios en donde se realizara la reforestacion, mismos que
brindaran seguridad y proteccion creando lugares para realizar deporte y recreacion con
el uso de energia renovable para tener una ciudad completamente sustentable en lo

maximo posible (Miranda & Jiménez, 2011).

Un ambiente social y propicio en una ciudad sustentable se refiere a la creacion de un
lugar social en donde las personas convivan con sus vecinos, amigos y familia. Existen
criterios sustentables, los cuales, se manejan en ambientes urbanos sustentables como la
mezcla social entre personas para asi eliminar la estratificacion social, esto dara resultados
positivos en la densidad poblacional y se empezara a socializar entre comunidades
sustentables (Miranda & Jiménez , 2011).

Una buena imagen, reputacion, y prestigio forman parte del concepto de sustentabilidad
debido a que se de cumplir con un estatus para formar un espacio sustentable, estos
espacios se caracterizan por tener energia sustentable, por ejemplo, la energia solar,
energia edlica entre otras. Las ciudades sustentables no seran solo consumidoras, sino
seran productoras de energia que ayude a proteger el medio ambiente (Miranda & Jiménez
, 2011)

Una oportunidad para la creatividad es una de las caracteristicas del concepto sustentable
urbano, debido a que las comunidades y ciudades que aplican este concepto en la
actualidad tendran creatividad e innovacion que satisface las necesidades de los usuarios,
asi mismo, tendra avances tecnolégicos que deben ser un aporte extra para la utilizacién

de los recursos naturales (Miranda & Jiménez , 2011).

Un ambiente estético y agradable es lo que requiere la sustentabilidad en lugares urbanos,
debido a que si esta bien disefiado y se considera estético a vista de los usuarios tendra
una buena acogida, se tomara en cuenta la identidad cultural de la ciudad en donde se

vaya a desarrollar, el proyecto se ejecutara con un capital artificial mas conocido como
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inversion en donde constard recursos arquitectoénicos y urbanos, capital humano en
cuestion de ciencia y tecnologia, uso de capital natural con el uso de bosques, aire,
reservas forestales, agua de rios y oceanos lo que se considera un aporte importante en el

desarrollo de una ciudad sustentable (Miranda & Jiménez , 2011).

111 El desarrollo sustentable

El concepto de desarrollo sustentable se establecié en el afio 1983 cuando se creo la
comision del medio ambiente y desarrollo dirigida por la organizacion mundial de la salud
a cargo de la ministra Noruega Gro Harlem Brundtland, el mismo que fue denominado
como ‘“Nuestro Futuro Comun” o informe de Brundtland, este documento sefiala la
importancia del manejo de la sociedad, misma que modificara su estilo y habitos de vida
para poder manejar la crisis social y la degradacion de la naturaleza. Tiene como objetivos
generar aceptaciones para unir las sociedades diversas y aplicar la idea de sustentabilidad.
(Ramirez, Sanchez, & Garcia, 2003).

El desarrollo sustentable se considera como la satisfaccion de necesidades bésicas que
tienen las personas, asi como el aumento de la productividad econémica el mismo que se
genera con el uso de los recursos naturales que se los encuentra en el ecosistema para
lograr aumentar el bienestar social y mejorar su productividad econdémica. Este concepto
tiene distintos enfoques con diferentes analisis. El primer enfoque “neo - liberal” se
caracteriza por hacer méas énfasis en el crecimiento econémico, los cuales, parten del
agotamiento de los recursos naturales, el segundo enfoque se basa en las necesidades
basicas que proponen mejorar el bienestar social de las personas a partir de las
condiciones ecoldgicas que se necesitan para sustentar y lograr un bienestar en el ser
humano, y el tercer enfoque se basa en la parte estructural, los cuales, hacen uso de los
recursos naturales y asi lograr un desarrollo basados en los principios de equidad y justicia
(Di Piace, 2001) .

Un ejemplo de aplicacion de desarrollo sustentable urbano son el caso de Bogota debido
a que tiene implementado un sistema de transporte publico inteligente denominado
Transmilenio o conocido como (Bus Rapid Transit) que transporta al 70% de usuarios de
la ciudad hacia sus diferentes destinos, se tiene como resultado positivo la disminucién

por afo de trescientas cincuenta mil toneladas de CO2. Por otro lado, la ciudad de Curitiba
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integro a su casco urbano una planificacion para el uso de sus tierras e integro a un sistema
de transporte para mejorar el desarrollo urbano sostenible de la ciudad y dar mejor calidad

de transporte a los usuarios (Winchester, 2006).

Uno de los avances de sustentabilidad eco ambiental es el proyecto Wecyclers que se
desarroll6 en Nigeria y se trata de una empresa que trabaja con personas de bajos recursos
economicos, los cuales, tiene una flota de bicicletas de transporte de desechos generados
en la ciudad, funciona con los articulos reciclables de cada hogar que son guardados por
cada semana, luego un equipo de la empresa Wecyclers lo recoge y la familia obtiene
puntos por cada articulo reciclado mismo que se podran canjear por articulos electronicos,
articulos de hogar y hasta por dinero, convirtiéndose en una solucion para la problematica
de la aglomeracidn de basura en la ciudad y a la recoleccion de material reciclado (TQV,
2018).

1.2 Sustentabilidad en estructuras urbanas.

La aplicacién del concepto de sustentabilidad urbana en la construccion de estructuras y
mobiliario urbano tiene como base general los principios de Herman Daly, los cuales, se
basan en: No consumir en exceso los recursos renovables para posteriormente poder
recuperarlos; si una energia se agote se recuperard para poder disfrutar de sus
prestaciones; y los residuos generados por la contaminacién ambiental seran absorbidos
por un sumidero que esté formado de manera natural. Con el cumplimiento de estos
principios se analizara el ciclo de vida de mobiliario y estructuras urbanas que se
realizaran bajo el concepto de sustentabilidad urbana para poder proteger y aprovechar el
suelo, relieve y la topografia urbana (Gonzales, 2003).

Para el desarrollo de estructuras sustentables, ademas, de cumplir con principios, se
llevara a cabo las categorias de sustentabilidad en espacio publico que se clasifican en las
siguientes; el agua que involucra la gestion de las aguas lluvia en conjunto con el uso de
tecnologia de almacenamiento y riego, la energia que se obtendra mediante el uso de
paneles solares se integra en espacios publicos mediante tecnologias para un sistema de
iluminacién y otros aspectos que requieran energia, la ecologia y la biodiversidad que se
trata de la integracion de espacios verdes en un espacio publico para el mejoramiento de
la calidad de vida de las personas, los materiales que se tomaran en cuenta en todo disefio
urbano seran funcionales y con alta durabilidad, ademas, seran reciclados para mejorar la

contaminacion ambiental, que no solo se trata del &mbito ambiental sino, también, en
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contaminacion luminica y acustica que impacta a la salud de los ciudadanos debido a
estos problemas se considerara la contaminacion que se tendré en los espacios publicos,
el confort y la seguridad que se trata mas del disefio del mobiliario para garantizar la
comodidad del usuario dentro de las estructuras urbanas se toma en cuenta las medidas
ergonomicas, la inclusion y la accesibilidad universal que se trata de la relacion entre el
usuario y el objeto, y la movilidad urbana que tiene como objetivo integrar los espacios

publicos con los medios de transporte (Saball, 2017).

La aplicacion de sustentabilidad urbana en espacios publicos y estructuras urbanas se ha
desarrollado a lo largo de los afios, se tiene diferentes aplicaciones tanto es estructuras
usadas por personas como en lugares publicos de alta concurrencia de personas, a
continuacidn, citaremos algunos ejemplos de aplicacién de sustentabilidad en estructuras
y espacios publicos que seran un aporte para el desarrollo de este proyecto de disefio y

construccidn de paradas de autobus basada en el concepto de sustentabilidad urbana.

El proyecto Plaza Victor Civita desarrollado en Sao Paulo Brasil en el 2016, se trata de
un museo de sustentabilidad al aire libre que tiene como atributos sustentables la
educacién ambiental con la demostracion de cultivos hipédromos, la depuracién de aguas
lluvias y servidas mediante sistemas naturales que posteriormente ayude en el crecimiento
de cultivos dentro del area. Los materiales que se utilizaron son madera reciclada,
hormigon y acero, todos estos materiales tienen un bajo impacto ambiental. Este proyecto
tiene un bajo costo debido a la integracion de sistemas que brindan energia alternativa
como paneles solares fotovoltaicos, iluminacion led, y el uso de las aguas lluvias para las
zonas verdes (Saball, 2017). De esta propuesta se tiene como aporte la integracion de
aspectos sustentables como el uso de materiales reciclados y de bajo impacto ambiental
como el hormigoén que seré utilizado en la estructura de los asientos internos de la parada
y el acero que serd utilizado en la estructura interna y externa, ademas, del uso de energia
proveniente de los paneles solares fotovoltaicos en la cubierta y, finalmente, el sistema

de recoleccion de aguas lluvias para su posterior uso en las areas verdes.
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Figura 2. Proyecto Plaza Victor Civita.
Fuente tomado a partir de (Saball, 2017)

El proyecto Paseo Maritimo de Benidorm desarrollado en Espafia en el afio 2009, se trata
principalmente de un paseo maritimo integrado con mobiliario urbano de descanso
construido a base de atributos sustentables como los conceptos de preservacion y
confortabilidad, que combina materiales reciclados, resistentes y de bajo costo como el
hormigdn y la madera. Estos elementos estan disefiados a base de figuras organicas que
hacen que sea un area de alto impacto visual para los usuarios (Saball, 2017). Esta
propuesta tiene aportes que se plantean utilizar en el disefio del nuevo modelo de parada
como el mobiliario de descanso que sera confortable, pero para que no sea duro y frio se
podra combinar con respaldos de madera que mejorara la comodidad de los usuarios que
lo utilicen, ademas, se tomara en cuenta el color y las formas para que el disefio tenga un

mayor impacto visual en los usuarios.

Figura 3. Proyecto Paseo Maritimo de Benidorm.
Fuente tomada a partir de (Saball, 2017)
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El proyecto de recuperacion de espacios residuales coronel en la region de Biobo Chile
que se desarroll6 en el afio 2015, se trata de recuperacion de lugares que presentaban
condiciones desfavorables para el uso de personas, con la integracion de aspectos
sustentables como el uso eficiente de energia eléctrica con un sistema de iluminacion led
que funcione con energia alternativa proveniente de paneles solares fotovoltaicos que
logran una iluminacién focalizada. Un sistema de regadio con el uso de agua lluvia que
se recolecta se usa para poder mejorar las areas verdes que rodean los espacios de coronel.
Este proyecto tiene su objetivo de aumentar la produccién de areas verdes para poder
mejorar la descontaminacion ambiental en la ciudad e integrar programas de ayuda para
integrar a la comunidad en diferentes etapas del proyecto, ademas, este proyecto tiene
maquinas de hacer ejercicio con la finalidad de que los usuarios lo utilicen para tener
zonas de esparcimiento a travées del deporte (Saball, 2017). Esta propuesta tiene aportes
sustentables que ayudan al proyecto de la parada de autobis como el uso de energia
proveniente de los paneles solares fotovoltaicos para el sistema de iluminacién que se
integrara en la interna de la estructura, también, brindar energia en el interior para su

posterior uso ya sea en zonas de carga como en el funcionamiento de la pantalla

interactiva.

Figura 4. Proyecto de recuperacion de espacios residuales coronel.
Fuente tomada a partir de (Saball, 2017).

Para el desarrollo de estructuras sustentables existen sistemas de certificacion, los cuales,
analizan los pros y contras de las &reas en donde se van a realizar proyectos sustentables,
uno de ellos es LBC (Living Building Challenge) que evalla las construcciones
sustentables, mismas que seran mas respetuosos con el medio ambiente, y utilizaran los
diferentes recursos renovables que encontramos en el ecosistema y el auto tratamiento de
los sistemas de agua, el proposito que tiene este sistema es realizar construcciones
sustentables basadas en la arquitectura, la ingenieria, la planeacidn, y el disefio actual, y
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asi poder aplicar el concepto de sustentabilidad en estructuras urbanas. Tiene distintos
requisitos a cumplir como la construccion en zonas himedas y en hébitats sostenibles, la
energia a utilizar serd 100% renovable, los materiales no seran toxicos, el agua pluvial y
el agua que se descarga de la construccion seran manejadas y tratadas en el sitio, cada
espacio del proyecto facilitara aire fresco y luz natural, y el disefio estara al deleite del ser
humano (Rodriguez, 2010).

En la actualidad se desarrollan proyectos de construcciones tanto en el &mbito
arquitectonico como en el tecnologico, los cuales, integran el recurso de las energias
renovables debido a que se lo encontrara en la naturaleza y son fuentes no agotables, si
son utilizadas de manera correcta. La generacion de energia alternativa renovable seré
centralizada en grandes unidades de generacion para luego ser utilizada en los puntos de
consumo, asi mismo, se minimizan las perdidas en la fase de transportacion de la energia
para que sea una energia sien por siento limpia y con un funcionamiento éptimo (Aranda
& Ortego, 2011).

1.2.1 Energias Renovables.

El concepto de energia se define como la capacidad de desarrollar y generar una accion o
un trabajo, que se las encuentra en el calor, la luz del sol, el viento, o en el agua de un rio.
La energia sera renovable: se podra utilizar de varias maneras y se renueva para poder
utilizar. Se la encontrara en la fuerza del viento, la luz del sol, y en el agua de rios, y no
renovable debido a que una vez que se utilice o se la consuma no se la podra recuperar
(Roldan, 2008).

Las energias renovables son fuentes energéticas naturales que generan energia inagotable
e indefinida, que contienen tres tipos ventajas que se clasifican en medioambientales, la
cual, aporta con la prevencion de emisiones contaminantes y su gran indice de uso debido
a que son inagotables, ventajas estratégicas debido a que son autoctonas y ayudan a la
descontaminacién ambiental que existen en el entorno y las ventajas sociales que aporta
con la creacion de nuevos empleos y con el equilibrio interterritorial. Sin embargo, existen
diferentes tipos de energias renovables las cuales se clasifican en energia solar térmica,
energia solar fotovoltaica, energia eblica, energia hidraulica, energia geotérmica, y la

energia del mar (Serrano, 2012).
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La energia solar térmica se define como el aprovechamiento de la energia proveniente del
sol, la misma que se transforma en energia térmica para su posterior uso. Entre las
ventajas mas relevantes del sistema térmico solar se destaca su funcionamiento de manera
sencilla, depende de su funcionamiento con la radiacion solar y no es necesario la
aplicacion de sistemas de control automatizados. Este recurso renovable funciona con una
buena distribucién horaria para el proceso carga térmica y la disponibilidad del recurso
solar, es por ello que se evaluara su rendimiento 6ptimo se tiene métodos matematicos y
softwares como FCHART y TRNSY'S con los que se podra obtener célculos fiables para

el uso 6ptimo de este recurso natural (Iglesias & Morales, 2013).

La energia solar fotovoltaica se define como un sistema de equipos eléctricos y
electrénicos, los cuales, proveen energia eléctrica a partir de la radiacion solar. Este
sistema esta compuesto por un mddulo principal que contiene células que transforman la
energia luminosa en energia eléctrica de corriente continua. Para poder generar energia
eléctrica a base de sol existen diferentes sistemas con caracteristicas y funcionalidades
diferentes como: los conectados a una red, los sistemas auténomos y los sistemas de
bombeo, que tienen diferente uso y aplicacion, sin embargo, es el sistema mas utilizado
debido a que esta conectado a una red debido a la facilidad de asociacion y de aplicacion

en cubiertas, fachadas, y mobiliario urbano (Perpifian, 2013).

Un sistema fotovoltaico de conexion a red es considerado como un método de generacion
de energia eléctrica para ser utilizada en una red convencional, la misma que sera
consumida en su totalidad o recolectada en una red para su posterior uso. Su estructura
consta de un generador fotovoltaico, un inversor DC/AC y un conjunto de protecciones
eléctricas. Existe dos esquemas para distinguir los mecanismos de retribucion energética:
la retribucion con prima en donde el propietario del sistema fotovoltaico recibe ingresos
que no son mayores a los costos de la energia convencional y el mecanismo de balance
neto, el cual, hace referencia del disefio del sistema fotovoltaico donde estan incluidos
con mecanismos de consumo en donde se evalla el rendimiento 6ptimo de la energia
(Gonzales, 2003).
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Figura 5. Sistema fotovoltaico de conexion a red.
Fuente: tomado a partir de (Perpifian, 2013).

Un sistema fotovoltaico de conexion a red consta de diferentes componentes, los cuales,
permiten generar energia. Se clasifican en, médulos fotovoltaicos que cumplen la funcion
de captar la energia, inversores para la conexion a red son los que maximizan la
produccion transforman la corriente continua en alterna y es la que decide en qué
momento se la introduce en la red de distribucion, elementos de proteccion del circuito
se encargan de proteger la descarga y la derivacion de elementos en caso de sobrecarga o
falla del sistema, y el contador de energia es el que mide la energia que se produce en el

sistema durante la fase del funcionamiento (Méndez & Cuervo, 2007).

Por otro lado, un panel de generacion de energia fotovoltaica provee corriente continua
que tiene una semejanza con el sistema un dinamo o una pila eléctrica debido al tipo de
generacion de energia. Este panel tiene como objetivo transformar la energia proveniente
de la luz solar (fotones) en energia eléctrica. El tipo de energia que es generada en estos
paneles es corriente continua CC, la misma que ser almacenada en baterias que luego se

convertirdn en corriente alterna CA (Roldan, 2008).

Un médulo fotovoltaico tiene una superficie de 100 centimetros cuadrados, produce una
potencia eléctrica de 1,5 watts con una tension de 0,5 voltios y una corriente de 3
amperios, estos valores de electricidad son muy débiles para hacer funcionar un sistema
de energia es por ello por lo que se necesitan agrupar varias células para que sean Utiles.
Los modulos fotovoltaicos estan compuestos por 36 a 96 células que se encuentran
conectadas en serie, se obteniene una potencia de 250 vatios, se tomara en cuenta que
contiene un conjunto de células para la proteccion de agentes atmosféricos, un
aislamiento eléctrico, y un correcto sistema mecanico que permita la manipulacion
practica (Adler, Berardi, Garcia, Monticelli, & Morguecho, 2013).
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Existen algunos ejemplos de propuestas de integracion de energia solar fotovoltaica, los
cuales, fueron analizados para su posterior construccion. Entre los proyectos mas
sobresalientes estan: el Proyecto Philéas, el proyecto Rooftop, el proyecto Your +, y el
proyecto H. Estos ejemplos de integracion de energia alternativa renovable estan
constituidos por informacion fisica y técnica en donde se observard las caracteristicas de

cada uno de ellos (Montero Fontan, 2016).

El proyecto Phileas se trata de la construccion de un invernadero con la integracion de
paneles fotovoltaicos con direccion al sur que tiene la funcién de un filtro de luz y se
encuentra en la planta superior. Fue elaborado por la empresa Sun Power de Francia,
consta de modulos de silicio monocristalinos de doble vidrio con una dimension de 97,8
por 164,1, con una potencia de energia de 4,92 kWc y un balance energético de 135
kWh/afio (Montero Fontan, 2016). Esta propuesta aporta al proyecto de la parada de
autobus con la direccion que tendrd un modulo de paneles solares para su correcta
producciodn de energia, ademas, de conocer la potencia eléctrica que brindara para el uso

dentro de la estructura.
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Figura 6. Sistema fotovoltaico de conexion a red.
Fuente tomada a partir de (Montero Fontan, 2016).

El proyecto Rooftop se trata de la construccion de una fachada tipo cubierta que esta
compuesta por modulos CIGS que se pliegan en direccion del sol para aumentar la
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produccién de energia. En el cambio de estacion a invierno la cubierta conformada por
los paneles se pliega y cubre las ventanas para poder mejorar la proteccion térmica de la
casa. Fue desarrollada por la empresa alemana Solibro, la dimensién de cada modulo es
de 120 por 79 centimetros, esta compuesta por 25 médulos, cada uno genera una potencia
eléctricade 4,92 kWc, y un balance energético de 1120 kWh/afio (Montero Fontan, 2016).
Como aportes positivos que se podran integrar en el modelo de parada de autobus estan
la instalacion de los paneles solares en la cubierta, las cual, esta compuesta por modulos

CIGS que se pliegan en direccion del sol para obtener mayor produccion de energia.

INFORMACION DEL PROYECTO INFORMACION FISICA INFORMACION TECNICO
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. '
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Contacto www. sdeurope. org " |Garantia 5 aflos A g 5¢
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Figura 7. Proyecto Rooftop.
Fuente tomada a partir de (Montero Fontan, 2016).

El proyecto Your + fue desarrollado con el objetivo de reducir el consumo de espacios en
una vivienda, se clasifican en dos tipos de vivienda como son: las personales que estan
compuestas por un dormitorio, un bafio, y una sala de estar. La vivienda semi publica que
esta conformada por dormitorios, un bafio, una sala de estar, una cocina, y un comedor.
La funcion de integrar sistemas fotovoltaicos en sus cubiertas es seguir el recorrido del
sol para poder tener una maxima produccion de energia. Fue desarrollado por la empresa
suiza Sun Power en 2014, se trata de modulos monocristalinos fijos que se encuentran
colocados en forma de cubierta, sus dimensiones son de 165 por 97,8 centimetros, esta

compuesta por 14 mddulos, que cada uno tiene la potencia de 4,69 kWc con una



21

produccion anual de 5380 kWh/afio (Montero Fontan, 2016). Como aporte importante
para este proyecto se montard un panel en una estructura metalica, la orientacion y como
sera la instalacion mediante cables integrados, ademas, un modulo de estos tiene una
medida de 165 cm por 97.8.
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Figura 8. Proyecto Your +.

Fuente tomada a partir de (Montero Fontan, 2016).

La energia hidraulica se obtiene a partir de los saltos de agua que estan previamente
almacenados de rios, es aprovechada debido a su produccién de energia potencial
gravitoria. Se considerada una energia limpia debido a que es una fuente renovable que
tiene su origen basado en el ciclo del agua con sus diferentes fases como, el sol evapora
el agua de rios y mares cae en forma de lluvia y retorna a su forma original. Las
hidroeléctricas son las que generan energia hidraulica, aprovechan los saltos de agua para
poder poner en funcion la turbinas que posteriormente generan electricidad. Una central
hidroeléctrica tiene un promedio de produccion de energia superiores a los 50MW por
dia (Rufes, 2009). Este tipo de energia se maneja a través de sistemas que son muy
complejos para un mobiliario urbano, para lo cual, no se toma en cuenta para la

integracion en este proyecto de paradas de autobds.
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La energia geotérmica es producida en el interior de la tierra, esta formada por el calor de
la desintegracion de elementos radiactivos y al calor permanente que existe debido a que
la tierra estaba en proceso de formacion. Este tipo de produccion energética se manifiesta
por procesos geoldgicos como volcanes, geiseres que emanan agua caliente y aguas
termales. La profundidad aproximada para poder encontrar energia geotérmica es de dos
metros, debido a que la temperatura se recolecta mediante una red de tubos enterrados en
forma horizontal, para la conversion de energia geotérmica a electricidad se procede a la
utilizacion de vapor que continua su camino por una turbina que se encuentra conectada
a un generador, tiene como resultado final la produccion de electricidad (Méndez &
Cuervo, 2007). Este sistema es muy complejo de incluir en una estructura urbana
sustentable, debido a su dificil integracidn en entornos urbanos que son muy concurridos
por personas. Como recomendacion es necesario realizar excavaciones profundas y tener

el cuidado pertinente para su funcionamiento éptimo.
1.3 Tipos paradas de autobus

Las paradas de autobus se definen como los lugares estratégicos dentro de recorrido del
bus urbano en donde las personas se encuentran a la espera de su unidad que
posteriormente los trasladara. Para (Pulla, 2019) una parada de autobus en el sistema de
transporte es considerado un tipo de mobiliario urbano que tiene la funcién principal de
dar alojamiento a usuarios y pasajeros que se encuentran a la espera de su transporte, los
mismo que se encuentran situados en areas estrategias de los recorridos del transporte

publico de una ciudad.

La parada de autobus busca facilitar a los ciudadanos y usuarios frecuentes el encuentro
entre vehiculos de transporte publico y usuario, tiene como principal objetivo
proporcionar el correcto acceso al bus en cuestion de entrada y salida de pasajeros. Como
necesidades basicas que cumplira una estructura como la parada de bus es ofrecer
condiciones minimas para brindar comodidad, eficiencia, seguridad y proteccion contra

los cambios climaticos de las ciudades en la permanencia en este sitio (Pulla, 2019).

Existen varios tipos de paradas de autobus que estan establecidas dentro de los recorridos
del transporte urbano de una ciudad. Se clasifican en: Parada regular. Poste, Parada
intermediaria. Marquesina, parada premium. Marquesina, paradas especiales.
Marquesina. Estos son los modelos de paradas de autobus que se encontrara en una ciudad
(Olazabal, 2014).
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Parada regular o poste se caracteriza por ser para lugares con poca demanda de usuarios.
Este tipo de paradas no tiene mucha presencia de pasajeros, por lo general el autobus pasa
por ese lugar cada 30 minutos y se encuentran ubicadas en los alrededores de las areas
urbanas de una ciudad (Olazabal, 2014).
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Figura 9. Parada regular o poste.

Fuente: tomado a partir de (Olazabal, 2014)

Parada intermedia. Marquesina es un centro de servicio que se caracteriza por tener una
demanda mediana usuarios. Este tipo de paradas constan de un moderado uso de pasajeros
debido a que los autobuses tienen que cumplir una frecuencia y pasan por ese lugar cada
30 minutos. Se encuentran localizadas en areas suburbanas (Olazabal, 2014).
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Figura 10. Parada intermedia marquesina.
Fuente: tomado a partir de (Olazabal, 2014)

Parada premium. Marquesina se caracteriza por ser una parada que se encuentra ubicada
en los lugares con alta concurrencia de personas. Debido a la alta concurrencia de
pasajeros el nivel de frecuencia es alta, es decir, los autobuses operan a frecuencias altas,
menos de 30 minutos. Este tipo de paradas, también, se caracteriza por tener varios

componentes de apoyo y mobiliario urbano. (Olazabal, 2014)

Figura 11.Parada premium.

Fuente: tomado a partir de (Olazabal, 2014)
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Parada especial. Marquesina se caracteriza por tener una alta concurrencia de pasajeros,
también, se la considera como un mini terminal. Tiene una ubicacion y una funcion
similar a las paradas premium, sin embargo, su estructura es mas compleja debido a que
tiene refugios de mayor dimensién y plataformas para mejorar el acceso de personas con
movilidad reducida y pasajeros de la tercera edad, por lo general tiene un nivel alto de

componentes, mobiliario y servicios tecnolégicos. (Olazabal, 2014)

Figura 12. Parada especial.

Fuente: tomado a partir de (Mendieta, 2009)
131 Tipos de estacionamiento del autobus.

Parada en el borde de la acera y estacionamiento del autobus: se considera un disefio
clasico debido que cumple las necesidades de los usuarios. Esta ubicado en la acera en
donde los autobuses se detienen para recoger a los pasajeros, como inconveniente
principal se conoce que el autobus se detiene para el acceso de pasajeros produce trafico

vehicular espeto si se trata de un carril exclusivo para el autobus. (Diaz, 2015)




26

Figura 13.Parada en el borde de la acera y estacionamiento del autobds.
Fuente: tomado a partir de (Diaz, 2015)

Parada al borde de la acera con plataforma de parada en la zona de estacionamiento: la
estructura de este tipo de paradas tiene una plataforma o extensién en donde el autobus
se estacionara junto al bordillo. Este modelo de parada es la mas adecuada en una ciudad,
debido a que evita problemas de espacio en la calzada gracias a sus dimensiones de 12
metros de longitud de plataforma lo que facilita el acceso al autobus, no asi con el
problema del trafico vehicular, al igual que los anteriores modelos se detendra en la via

hasta el acceso de pasajeros. (Diaz, 2015)
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Figura 14.Parada al borde de la acera con plataforma de parada en la zona de

estacionamiento.

Fuente: tomado a partir de (Diaz, 2015)

Parada con apartadero para el autobls: se caracteriza por dejar libre el carril de
circulacion, como punto positivo tiene la libertad para agilizar el trafico vehicular en
entornos urbanos. Como inconvenientes tiene una gran dimension de 60 metros en
general, los cuales, se dividen en 25 metros para la entrada, 18 metros para el
estacionamiento del autobus y 15 metros para la transicion de salida, ésta parada tiene
una probabilidad de reducir estas medidas con el riesgo de afectar al rendimiento 6ptimo
de este modelo de parada. (Diaz, 2015)

Parada ]
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Figura 15.Parada con apartadero para el autobus.
Fuente: tomado a partir de (Diaz, 2015)

Parada en una mediana especifica: se caracteriza por estar disefiada para acceder al
autobus sin hacer uso de la acera. Este modelo de parada aporta en la movilidad debido a
que no obstruye los carriles de circulacion, sus medidas generales son una anchura
minima de 3 metros para que los pasajeros se sientan cémodos y realicen todas sus
actividades dentro de la estructura y su correcta accesibilidad al autobus. Tendré una
anchura menor a la estimada, pero se ocupara las plataformas de manera 6ptima para no

obstaculizar el estacionamiento del autobus. (Diaz, 2015)

Figura 16.Parada en una mediana especifica.

Fuente: tomado a partir de (Diaz, 2015)
1.3.2 Avances en disefos de Paradas de Autobus

Smartquesina es una parada de bus que mejora la calidad de vida de los usuarios, ésta
implementa una tecnologia avanzada, cuenta con publicidad digital en su exterior,
conexion wifi, intensidad luminica regulable. El disefio de este modelo de parada integra
nuevas tecnologias que permiten al usuario la interaccion para realizar consultas u
operaciones de forma sencilla desde su propio smartphone o mediante las pantallas MUPI
interactivas. El sistema de publicidad esta conectada a una red que reproduce en tiempo
real informacion para el servicio de los ciudadanos, impulsa el turismo de la ciudad
mediante videos acerca de los lugares turisticos de la ciudad. Contiene una aplicacion
tecnoldgica NFC, donde, el usuario se descargard informacion acerca de las rutas que
cubre la linea de transporte, permite planificar los viajes y pagar de manera online que
luego se escanea mediante un codigo QF que llegara a su smartphone o se podran obtener
dentro de la parada. Las dimensiones de la estructura son 5,8 metros de ancho por 2,5
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metros de alto con una profundidad de 4,3 metros y con un peso de 4412 kg
(SmartCitiesLAB, 2012).

Figura 17. Parada de buses Smartquesina.
Fuente tomada a partir de (SmartCitiesLAB, 2012).

Parada Solar de Informacion estd ubicada en la ciudad de Barcelona Espafia, se
caracteriza por tener pantallas informativas conectada a un sistema llamado Capmar
Cloud que hace que el consumo de energia en las pantallas sea minimo gracias al uso de
la energia solar, su funcionamiento sera de un afio sin interrupciones. Este tipo de parada
tiene aspectos modernistas debido a que mejora el servicio de transporte publico y se

obtiene como resultado positivo la confianza en los usuarios (TecMared, 2018).
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Figura 18. Parada Solar de Informacion.
Fuente tomada a partir de (TecMared, 2018).

Parada de bus inteligente, ubicada en la ciudad de Barcelona Espafia se trata de un
mobiliario urbano que tiene como objetivo acoger a los usuarios del transporte urbano,
ésta parada dota de informacién que se podra consultar en las pantallas interactivas que
se encuentran en el interior de la marquesina. Este modelo cuenta con una pantalla tactil
con aplicaciones de servicio publico para los usuarios, que funcionan a través de codigos
QR, ademas, tiene espacios destinados para la carga de aparatos electronicos, y
conectividad a internet gratis mediante wifi. Cuenta con autonomia energética que
funciona gracias al uso de energia solar y tiene un disefio futurista e innovador que hace

que el usuario ingrese dentro de este mobiliario urbano (Espinosa, 2015).
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Figura 19. Parada de bus inteligente.
Fuente tomada a partir de (Espinosa, 2015).
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Parada de autobus conectada de Ericsson es un modelo de mobiliario urbano inteligente
que consiste en soluciones para los usuarios del transporte publico gracias a sus
combinaciones de conectividad de informacion hacia los pasajeros. La funcionalidades
de esta parada son la conectividad LTE / Wi-Fi que se conecta mediante una antena radial
que se encuentra en el interior, un display grafico en donde se conoce el estado del
servicio de transporte publico como (tiempos de llegada, origen — destino, y el valor del
costo del servicio), pantallas interactivas que ofrecen publicidad y conexion a teléfonos
inteligentes (publicidad de empresas privadas y publicas, informacion turistica, mapas de
la ciudad, y uso con aplicacion para planificacion de viajes), camaras de seguridad
configuradas con el sistema de rastreo satelital de la ciudad para mejorar la seguridad y
el control de los usuarios. El sistema de consumo de energia de esta parada esta costeada
por las empresas de transporte publico y por el municipio de la ciudad. Esta conectada al
sistema (Small Cell as a Service) que consiste en el uso de una red de transmision que
ofrecen los operadores para planificar y optimizar su uso (Molero & Olavarri, 2016).

Figura 20. Parada de autobls conectada de Ericsson.

Fuente tomada a partir de (Molero & Olavarri, 2016).
1.4 Elementos constitutivos de las paradas.

Para el desarrollo de una estructura de paradas de autobls se cumplird con requisitos

técnicos, los mismos que se encuentran en las normas de transporte, la cual, tiene su
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ultima edicion del 2010 en donde se encuentran los requerimientos para el proceso de
construccion y de ensamble de este tipo de estructuras. Cabe recalcar que en una parada,
el autobus necesitara estacionar la unidad ya sea en la carretera o en un espacio destinado
para el estacionamiento del bus durante el embarque y desembarque de los pasajeros, por
lo que se considera importante que el disefio de la infraestructura sea de alta calidad y
estandar para garantizar el correcto acceso de los pasajeros hacia la unidad que los
trasladara, ademas, estard ubicada en sitios estratégicos para mejorar el rendimiento

general de la red de autobuses (TransLink, 2015).

Se tomara en cuenta el manual de transporte que contienen las carreteras principales para
tener conocimiento técnico de la ubicacién de las paradas. Estas normas establecen
pardmetros que hacen referencia a la instalacion de una parada en un bordillo y la medida
general que se tomara que es de ciento cincuenta milimetros mas alto que la superficie,
esto es una gran ayuda para el disefio debido que se desarrollaran rampas para el acceso
de los usuarios a las unidades. Entre las caracteristicas mas importantes al tener una rampa
estd el permitir el acceso mas seguro y eficiente de los usuarios, cumplir con los
estandares establecidos en las normas, y evitar bordillos muy altos (TransLink, 2015).
Las paradas de autobus cuentan con componentes que estaran en el disefio de este tipo de
estructuras que estan tomados de codigos de construccion para el desarrollo de refugios
que son similares a las paradas de autobus. En la figura 1.4.1 se clasifican todos los
componentes que se necesitan para el desarrollo de una parada de autobus; en donde se
conocera la sefializacién que se tomara en cuenta aplicadas al sitio del estacionamiento
del autobus, informacion acerca de las rutas y conexiones de transporte y los horarios de
espera la accesibilidad, ademas, el tipo de mobiliario que se necesita como los asientos y
compartimentos, la seguridad y proteccion son aspectos que se integrardn en estas
estructuras como el mantenimiento y la buena iluminacion, las cdmaras de vigilancia y

botones de emergencia que garantizaran la seguridad de los usuarios.
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Bien iluminada

Marcador de parada Punto minime s
de autobus de embarque REngIO y mantenida
Senalizacion Altura minima . Encendiendo
reglamentaria del bordillo Asientos
Informacion | Espacio para Compartimiento Camaras de
de la red maniobras seqguridad
destino de Camino despejado Botones de
la ruta de viaje emergencia
Horario de | Usa correcto de Horario de
parada especifico elementos intemos parada especifico
Rampas de acera

Apoyoa la infraestructsa
e accesa

Figura 21. Componentes de una parada de autobds.
Fuente: modificada a partir de (TransLink, 2015)

La sefializacion que se tomaré en cuenta para el desarrollo de una parada de autobus
cumplira con las normas de construccion. Estas proporcionaran el indicador que muestre
que alli estd ubicada la parada de autobus. En la figura 1.4.2 se observa como estara
ubicado la sefializacion en una parada de autobus, la cual, sera clara y concisa con la

informacion que pretende dar a los usuarios (TransLink, 2015).
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Figura 22. Sefializacion para una parada de autobus.
Fuente: tomado a partir de (TransLink, 2015)
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Las dimensiones que tendrén las paradas de autobds seran estandar, tiene una medida de
3.7 metros de longitud y una medida de 1,60 metros de profundidad como se muestra en
la figura 1.4.3 en donde se observa las dimensiones de planta de mejor manera. Las
dimensiones de alzado que tendrd una parada de autobls estan delimitadas en la figura
1.4.4. donde podemos observar las medidas de altura total de la estructura de 2.65 metros,
se tendrd en cuenta el tipo de material que se utilizara en la estructura se tiene una
dimension estandar de 2.45 metros para la comodidad de los usuarios (Empresa
Metropolitana, 2017).

A N N \
o
© Vel
- i
N N
3.70
7 r

Figura 23. Vista superior de dimensiones de una parada de autobus.
Fuente: tomado a partir de (Empresa Metropolitana, 2017)
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Figura 24. Vista lateral de dimensiones de una parada de autobds.

Fuente: tomado a partir de (Empresa Metropolitana, 2017)
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Un elemento muy importante e indispensable en estas estructuras urbanas son las
bancas que se encuentran en su interior, debido a que son elementos destinados para
sentarse, su funcion principal es proveer el descanso a los usuarios y proporcionar una
posicion comoda y confortable. Para desarrollar este mobiliario se adecuaran
ergonomicamente para que no exista ningun tipo de problema al usuario. Se
diferencian de acuerdo a la altura del asiento y por el espaldar (Rosas, 2014).

Para la construccion de bancas y sillas existen principios de ergonomia, los cuales, se
acudiran para su desarrollo y construccion; la banca es una estructura muy sencilla
que permite sentarse a una o varias personas. Para una banca la altura del asiento es
de 45cm, la altura del respaldo es de 74 cm, la inclinacion del respaldo es de 115°, el
ancho del asiento es de 65cm (Rosas, 2014).

Las dimensiones que se tomaran en cuenta para la construccion de una banca son la
altura popitlea, largura nalga popitlea, altura codo en reposo, altura de hombro, altura
sentado normal, anchura codo a codo, anchura de caderas, anchura de hombros, y la
altura lumbar, se tendra en cuenta los precentiles tanto para los hombres como para

las mujeres que es de 5 a 95 (Panero & Zelnik, 1979).

L HOMBRES MUJERES
Percentil Percentil
5 95 5 95
MEDIDA pulg. cm pulg. cm pulg. cm pulg. cm
A Altura poplitea 155 394 193 490 140 356 175 445
B Largura nalga-poplitec 17.3 439 216 549 170 432 21.0 53.3
C Altura codo reposo 74 188 116 295 71 180 110 279
D Altura hombro 21.0 533 250 635 1B0 457 250 635

E Altura sentado, normal 31.6 80,3 366 930 296 752 34.7 88.1
F Anchura codo-codo 137 348 199 505 123 312 193 490

G Anchura caderas 122 310 159 404 123 312 17.1 434
H Anchura hombros 170 432 19.0 483 130 330 190 483
I Altura lumbar Véase nota

Figura 25. Medidas Ergonomicas de una persona sentada
Tomado a partir de (Panero & Zelnik, 1979).
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Figura 26. Distancias de una persona en posicién sentada
Tomado a partir de (Panero & Zelnik, 1979).

Las pantallas interctivas son un nuevo elemento que en la actualidad se estan integran
al mobiliario urbano, debido a que proporcionan informacion a los usuarios y
proporcionan publicidad de empresas publicas y privadas. Estas pantallas funcionan
con sistemas satelitales que brindan toda la informacion necesara para los usuarios de
este mobiliario urbano. En el caso de las paradas de autobus de canada cuentamn con
el sistema (Quebor Media), la cual, hace que la pantalla interactiva funcione con
reconocimiento de gestos de manera que solo con un movimiento se consultara la
informacion, estas sistemas digitales soportan la luz solar indirecta y los cambios de
temperatura de la zona. Estas pantallas tienen un consumo de energia electrica de
entre 150 y 200 W/h (AVMagazine, 2013).
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Figura 27. Ejemplo de pantallas interactivas
Fuente tomada a partir de (AVMagazine, 2013).

Entre los elementos que contiene una parada modelo estan: el poste que se caracteriza
por ser un indicador que existe una parada de autobus, llega a medir 1,5 metros. La
plataforma de accesibilidad son una ayuda para mejorar la accesibilidad del autobus,
se caracterizan por ser rampas para el mejoramiento del acceso de los usuarios. La
marquesina o refugios, también, conocidas como cubiertas de proteccion en contra de
los cambios climaticos, se caracterizan por ser fabricadas con materiales de alta
calidad y con propiedades de resistencia. Los asientos es un tipo de mobiliario
destinado para el descanso de personas mientras esperan por la unidad en la que
viajaran. Y los paneles informativos que se caracterizan por ser lugares que brindan

informacion a los usuarios (Olazabal, 2014).
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Figura 28. Componentes de una parada de autobus.
Fuente: tomado a partir de (Olazabal, 2014)

1.4.1 Materiales de una parada de autobus.

En la actualidad existe una amplia gama de materiales que son utilizados para la
construccidn de paradas de autobds que va desde madera, estructuras metalicas hasta
materiales reciclados y de bajo impacto ambiental. Los materiales mas comunes se
clasifican en; Acero galvanizado, cristal antivandalico laminado, policarbonato
compacto, estos son los mas utilizados por las grandes empresas fabricantes de este
tipo de estructuras urbanas (Olazabal, 2014).

El acero galvanizado es utilizado para la parte estructural debido a sus grandes
caracteristicas como la buena duracidn, la resistencia mecanica, el facil manejo contra
golpes y deformaciones, no necesita de mantenimiento continuo y tiene facilidad en
la pintura (Olazabal, 2014).

El cristal antivandalico laminado utilizado en los paneles de cerramiento de las
paradas debido a sus grandes condiciones estructurales y a sus buenas caracteristicas
como su composicion de tres placas de vidrio unidas con dos laminas plasticas de
polivinilo butirato (PVB) genera una alta duracion contra actos vandalicos, es un
material que tiene como elementos positivos su buena elongacion, es de color
transparente y absorbe la energia del impacto lo que hace que mantenga su integridad
(Olazabal, 2014).

El Policarbonato compacto es un material muy frecuente y utilizado en la elaboracién

de cubiertas en estructuras o en fachadas, debido a sus grandes propiedades y
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caracteristicas como su alta resistencia a la traccion y a la compresion, la resistencia
al impacto y la inflamabilidad tiene una gran resistencia a los rayos UV, y es mas
liviano que el vidrio. Como aspectos negativos se podria mencionar que este material
tiende a rayarse con facilidad lo que es dificil de reparar (Carbone & Federico, 2016).
La madera es un material que posee buenas caracteristicas para el uso e integracion
en el desarrollo de estructuras gracias a sus propiedades fisicas como su alta
resistencia mecanica, su gran flexibilidad que permite ser doblada y curvada al calor,
la humedad y la presion, y su buena capacidad para el aislamiento térmico. Ademas,
es un material ecolégico debido a que sus recursos se los consigue en la naturaleza 'y
tiene un impacto minimo en el medio ambiente en comparacion a otros materiales
como el plastico o el hormigon. Existen una gran variedad de tipos de maderas, pero

todo depende el uso y ubicacion del material (Homify, 2018).
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CAPITULO 11

DISENO METODOLOGICO

2.1 Tipo y Enfoque de Investigacion
Enfoque de la Investigacion.

Este proyecto tiene un enfoque cualitativo debido a que se realizard un planteamiento
general del problema que incomoda actualmente a los usuarios del transporte publico en
el uso e interaccion con las paradas de autobus. Como disefio de investigacion se aplicara
la Etnografia, debido a que se obtendra informacidn que posteriormente se analizara e
interpretard para poder comprender los fendmenos de comunidades, las cuales, nos
brindaran informacion vélida para lograr mejores resultados para el desarrollo de este

proyecto.
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion de este proyecto es descriptiva, tiene como meta describir las
situaciones y eventos de los usuarios de esta linea de transporte urbano de la ciudad de
Ambato. Para recolectar informacion sobre este proyecto se utiliza las variables,
dependiente que trata sobre las paradas de autobus sus parametros de construccion y
caracteristicas de uso y la variable independiente, que se trata sobre la sustentabilidad
urbana aplicaciones y desarrollo de proyectos sustentables mejoramiento de la calidad de

vida.

Esta investigacion permitira analizar de las necesidades que tienen los usuarios de las
paradas de autobus, ademas, el desarrollo y la aplicacion de la sustentabilidad en el medio
urbano, cabe recalcar que en este estudio se desea desarrollar un redisefio de parada de
autobus para asi poder conocer de los distintos problemas que tienen actualmente las
estructuras de las paradas de autobus existentes que son utilizadas por los usuarios del

transporte publico y de las paradas de autobus.
Disefio de investigacion.

Como disefio de investigacion se aplicara la de tipo fenomenoldgica debido a que se
examinara las experiencias y comportamientos de los usuarios del transporte publico con

respecto al nuevo disefio de paradas de autobus. Ademas, el proyecto de investigacion se
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centrara al grupo de usuarios del transporte pablico que cubre la ruta N°9 de la ciudad de
Ambato, considerada como tipo empirica debido a que se contextualizan las experiencias

de los usuarios con respecto a la integracion del nuevo modelo de parada de autobus.
2.2 Recopilacién y andlisis de la investigacion

Para el andlisis y la recoleccion de datos se establecera el uso de técnicas como son las
entrevistas con una guia de preguntas, las cuales, estaran dirigidas para un especialista en
la rama de la construccién de estructuras y mobiliario urbano y un arquitecto planificador
urbano con conocimientos en estructuras urbanas y movilidad, se obtiene como resultado
la recoleccidn de la informacion necesaria acerca de los parametros de construccion que
se tiene para el desarrollo de una parada de autobus y la planificacion que se tomaran en
cuenta para la integracion de este tipo de estructuras en el casco urbano. Ademas, se
realizara fichas de observacion para evaluar la situacion actual de las paradas de autobus
que se encuentran ubicadas en la ciudad de Ambato.

Grupo de estudio.

Este proyecto de investigacion se desarrollé con una poblacion reducida, debido a que se
tiene a dos personas, las cuales, intervienen con sus criterios para la ejecucion de este
proyecto. El ingeniero mecanico Gonzalo Escobar especialista en construccion de
mobiliario urbano como ensambles, uniones, materiales, y funcionamientos y el
Arquitecto Planificador Urbano Jorge Raza experto en ubicacién de estructuras urbanas
y la relacion con la movilidad urbana. Gracias a sus criterios se obtendréa informacion
necesaria para el desarrollo de esta investigacion, ademas, se tiene los siete modelos de
paradas de autobUs que se encuentran distribuidas en la ciudad de Ambato, para conocer
el estado actual de las infraestructuras que se tiene en la actualidad en la ciudad de
Ambato.

Meétodo de Investigacion

Este proyecto de investigacion se realiza a partir del método analitico, debido a que se
desea conocer las necesidades de los usuarios de las paradas de autobus, se tiene como
informacidn y antecedentes las estructuras existentes de las paradas de autobus actuales,
ademas, como método de disefio se realiza a partir de la metodologia de investigacion de

Ambrose & Harris.
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Tipo de recoleccién de informacion.

Para llevar a cabo el método analitico, se cumpliran con ciertas etapas previas para llevar
a cabo de mejor manera esta investigacion. Se efectué una observacion de los diferentes
problemas que tienen los usuarios de las paradas de autobus de la ciudad de Ambato,
luego se realizd una descripcion de las necesidades gque tiene una persona en una parada
de autobus para continuar con un examen critico de la situacién actual de las paradas de
autobls existentes en la ciudad. Ademaés, se utilizard la metodologia de disefio de

Ambrose & Harris

Ambrose & Harris (2013), Esta metodologia de disefio implica un alto grado de
creatividad, pero de un modo controlado y dirigido por su proceso gque consta de siete
fases que son: la definicion en donde se establecera el problema y generar un briefing de
necesidades, la investigacién que tiene como finalidad recopilar toda la informacion
previa a realizarse el proyecto, la ideacion que tiene como meta crear posibles soluciones
mediante una lluvia de ideas (brainstorming), el prototipo en donde se comienza a
proponer posibles soluciones, la seleccion se escogen las posibles soluciones y se evaltan
para poder desarrollarlas, laimplementacion que tiene como meta dar las especificaciones
técnicas y de construccion a la persona que lo va desarrollar, y el aprendizaje en donde
se evalua la funcionalidad del producto a cargo del disefiador y de la persona que lo
construyo y poder mejorar para su posterior uso. Con estos pasos se logra realizar una

solucidn practica y viable para resolver los problemas de disefio.
Técnica e Instrumentos de Investigacion

Para la recoleccién de datos se utilizé la técnica de la entrevista que sera aplicada al grupo
de estudio que esta conformado por dos profesionales como es el sefior Héctor Gonzalo
Escobar ingeniero mecanico y especialista en construccion de estructuras metélicas con
10 afios de experiencia, en el ambito de soldadura bajo la norma AWSD 1.1, disefio y
construccién de estructuras aplicadas a las chapa metélica, calculos de resistencia de
materiales para estructuras metalicas y electricista industrial, y el sefior Jorge Raza
Arquitecto y especialista en planificacion urbana, con 40 afios de experiencia en
realizacion de proyector urbanos y movilidad urbana. Se utiliza como instrumento un
formato de entrevista estructurada para obtener informacion relevante acerca de las
técnicas de construccion, ensambles, materiales, mecanismos, ubicacion, y parametros

para la integracion de este tipo de estructuras urbanas, ademas, se utilizara la técnica de
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la observacion al grupo conformado por las 7 modelos de paradas de autobds que se
encuentran en la ciudad de Ambato, con el fin de obtener informacion relevante del estado
actual y su funcionalidad, para lo cual, se utilizard como instrumento una ficha de

observacion.

2.3 Anadlisis de resultados.

Analisis de las entrevistas.
Entrevista 1: Ing. Héctor Escobar

Se realiza el andlisis de la entrevista realizadas al sefior Hector Escobar ingeniero
mecanico y especialista en construccion de estructuras metélicas. Las observaciones y

datos recolectados de las entrevistas se encuentran en los anexos 1.

Objetivo: Conocer los parametros y materiales de construccién para la construccién de

una parada de autobus.

Preguntas: Corresponden las siguientes preguntas que para su posterior analisis esta
resumida en un solo parrafo: ;Qué materiales son necesarios para construir la estructura
de una parada de autobls?, ¢Cuéles son las dimensiones estdndar de la parada de
autobuls?, /Qué aspectos ergondmicos son necesarios para establecer una parada de
autobus?, (Cudles son los parametros funcionales para cumplir en una parada de
autobus?, ¢Qué tipo de ensambles se ocupan en la construccién de una parada de
autobus?, ;Cuales son las ventajas y desventajas de la parte estructural y constructiva de

las paradas de autobus?

Los materiales més utilizados para la construccion de una parada de autobus son: tubo
cuadrado galvanizado de 30x30x1.2, policarbonato, aluminio en partes posteriores, y
vidrio templado debido a que son resistentes en la parte estructural y a los cambios
climaticos como el exceso de sol, la lluvia, y el viento, estos los materiales son los mas
frecuentes en la construccion de mobiliario urbano. Las dimensiones estandar que se
utilizan son una altura de 2.10 m, ancho de 2.70 y una profundidad de 1.20 estas medidas
son tomadas a partir de las medidas antropométricas de una persona, también, se cambia

depende al disefio y a la funcionalidad. Es necesario tomar en cuenta las siguientes
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medidas ergonémicas como la altura de asiento en reposo, la altura total de la persona 'y
la zona de cubierta apropiada y cumplir los pardmetros funcionales como la zona de
espera para los usuarios y la zona de confort que tendra cada persona. Como ensambles
generales para este tipo de estructuras se tiene el empernado, la soldaduray pegado. Como
ventajas en estas estructuras se tiene la facil adquisicion de materiales, el facil
mantenimiento, la resistencia y el mayor comportamiento de los materiales metalicos a la
torsion. Estas estructuras al estar en la intemperie, también, tienen desventajas como la
oxidacion, o el material susceptible al pandeo. Los datos obtenidos de esta entrevista se

encuentran en el anexo 1

Entrevista 2: Arg. Jorge Raza

Se realiza el andlisis de la entrevista realizadas al sefior Jorge Raza Arquitecto y
planificador urbano especialista en planificacion y movilidad urbana. Las observaciones

y datos recolectados de las entrevistas se encuentran en los anexos 2.

Objetivo: Conocer los pardmetros y la planificacion que se necesitan para integrar una

parada de autobus en el casco urbano

Preguntas: Corresponden las siguientes preguntas que para su posterior andlisis esta
resumida en un solo parrafo: ;Qué problemas presentan las paradas que se encuentran
actualmente en la ciudad? ; Qué aspectos se tomaran en cuenta para integrar una estructura
de parada de buses en el casco urbano de la ciudad? ¢Es posible integrar aspectos
tecnoldgicos (pantallas interactivas con informacion y rutas de transporte, wifi, cdmaras
de video vigilancia) al modelo de parada de autobls? De acuerdo con su punto de vista,
¢Piensa que integrar aspectos sustentables como paneles solares o sistemas de
recuperacion de agua lluvia al mobiliario urbano (parada de autobds) son avances
positivos para el mejoramiento del medio ambiente? ¢Es posible integrar espacios verdes

en estructuras urbanas como paradas de autobus?

Entre los problemas méas comunes de las paradas actuales que se encuentran en la ciudad
estan su infraestructura abierta, no cumplen con sus parametros funcionales como las
cubiertas simples el no uso de tecnologia digital y la existencia de varios modelos en toda
la ciudad que hace que no se vea homogéneo estéticamente, ademas, las estructuras no
cumplen con las medidas generales establecidas y sus materiales solo estan compuestos

por metales que se deterioran frecuentemente. Para la integracion de una parada de
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autobus en el casco urbano se tomaran en cuenta la funcionalidad, facilidad de ascenso y
descenso de los buses, condicionantes del disefio como ancho de aceras (2.50 metros),
transparencia, seguridad, no obstaculizar el paso peatonal de la acera y sera replicable
para homogenizar las paradas en la ciudad, al cumplir con estos pardmetros funcionales
se obtendra una parada de autobus Optima para su posterior uso. También, se tomara en
cuenta que en la integracion de aspectos sustentables como paneles solares y la
reutilizacion de agua lluvia es posible, pero estos conformaran y estaran de acuerdo con
el disefio de la estructura. Asi mismo, la integracion de espacios verdes es necesario para
compensar en algo la falta de cobertura vegetal en la ciudad. Los datos obtenidos de esta

entrevista se encuentran en el anexo 2

Andlisis de las fichas de Observacién.

Ficha 1

A continuacion, se presenta los resultados de la informacion obtenida en las fichas de
observacion realizadas con respecto a los modelos de paradas de autobds que se
encuentran en la ciudad de Ambato. Las observaciones y datos evaluados se encuentran
en los anexos 3, 4,5,6,7,8y 9.

Objetivo: Observar las caracteristicas y condiciones actuales en las que se encuentran las

paradas de autobUs ubicadas en la ciudad de Ambato.
Pregunta 1: ;Qué tipos de parada se encuentran distribuidas en la ciudad de Ambato?

Los siete modelos de paradas observadas son de tipo intermedia marquesina debido a que
son fabricadas para un numero moderado de usuarios, también, se caracterizan por estar
ubicadas en lugares urbanos y en zonas donde existe mayor afluencia de personas. Por
tanto, es evidente que el tipo de parada mas frecuente en construirse es la de tipo

intermedia marquesina, por lo que se tomara en cuenta en el desarrollo de este proyecto.

Pregunta 2: ;Qué formas tienen los modelos de paradas observados en la ciudad de

Ambato?

Seis de los siete modelos de paradas observados tienen un disefio tradicional una
estructura lineal, una cubierta basada en una forma organica y los asientos geométricos
basados en un rectangulo. La excepcion la tiene el modelo nimero 1 de parada que es una

de las construidas e instaladas en la actualidad por el municipio de Ambato, este modelo
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esta basado en la modernidad tiene una combinacion de lineal y minimalista lo que hace

que sea agradable a la vista de los usuarios.

Pregunta 3: ;Cuales son los materiales méas frecuentes en los modelos de paradas de la

ciudad de Ambato?

Los materiales que mas frecuentan en la construccion de las paradas en la ciudad son los
tubos cuadrados galvanizados de 20x20 (e)2; 50x50 (e)2 y 75x75 (e)3, Tubos redondos
galvanizados de @: 75 mm, planchas de tol galvanizado, zinc para la construccion de la
estructura. Para la cubierta los materiales mas frecuentes son el zinc y el policarbonato
compuesto debido a que son materiales resistentes tanto al sol como a la lluvia. En
excepcion del modelo 4 que por ser una parada muy antigua tiene una estructura de
hormigon. Por tanto, se tomara en cuenta este tipo de materiales y analizar los pros y
contras tanto para la estructura interna como para la cubierta del nuevo modelo de parada

que se desea implementar.

Pregunta 4: ;Qué tamafio y dimensién poseen los modelos de paradas en la ciudad de
Ambato?

Las dimensiones de las paradas observadas tienen un rango promedio tanto en el alto 240
cm, ancho 340 cm, y profundidad de 150 cm. En cuestion del asiento ninguna cumple con
las medidas ergondmicas establecidas por Panero y hace que los usuarios no se sientan
comodos en su tiempo de espera, el rango de profundidad es de 34 cm, se tiene como
medida correcta 42 cm. En cuestion de las medidas de las aceras en donde se encuentran
las paradas es de 250 cm, los cuales, se toma como base un espacio destinado para la
movilidad de los peatones. Por tanto, las medidas que se implementara en el nuevo

modelo son en promedio a la de las observadas.

Pregunta 5: ;Qué color son las paradas de buses observados en la ciudad de Ambato?

Cada una de las paradas observadas tiene su propia cromatica, no obstante, en algunos
casos tienen el mismo color y textura del material color gris brilloso, pero existen paradas
como el modelo 1 y el 5 que integran una gama de colores entre el verde, el gris, y el

negro.
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Ficha 2

A continuacion, se tiene como sustento la informacion obtenida en las fichas de
observacion realizadas con respecto al estado actual en cuestion funcional estético de las
paradas de autobUs que se encuentran distribuidas por toda la ciudad de Ambato. Se
encuentra en el anexo 10.

Objetivo: Determinar si existen espacios destinados para personas de la tercera edad y
con movilidad reducida, y sefialética informativa.

Pregunta 1: ;En los modelos existentes de paradas de autobls hay espacios destinados
para personas especiales?

En los disefios actuales de paradas de autobus que se encuentran en la ciudad de Ambato,
no existen espacios destinados para personas de la tercera edad y para personas con
movilidad reducida, de esta manera seria recomendable establecer sitios estratégicos para
que estas personas se sientan comodas mientras esperan por el autobus que los trasladara
a su destino

Pregunta 2: ¢(En los modelos existentes de paradas de autobus existe sefialética
informativa?

En todos los modelos observados no existe sefialética debido a que el disefio de la
estructura no existe espacios para poder poner e informar o simplemente no se han

colocado, es por ello que se tomara en cuenta esta necesidad en el nuevo disefio.

Ficha 3

A continuacion, se tiene como sustento la informacion obtenida en las fichas de
observacidn realizadas con respecto al estado actual en cuestion facil interaccion entre el
usuario y el objeto en las paradas de autobls que se encuentran distribuidas por toda la
ciudad de Ambato. Se encuentra en el anexo 11

Objetivo: Determinar si existen interaccion usuario — objeto, informacion sobre el uso

de los elementos dentro de la parada.

Pregunta 1: ;En los modelos existentes de paradas de autobds hay interaccién entre los
usuarios y los elementos de una parada?

En seis de siete modelos evaluados la interaccion que existe entre los usuarios y los
objetos que incluye una parada de autobus es de facil interaccion debido a que por sentido

comun los usuarios saben la funcién que cumple cada elemento que se encuentra dentro
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de una parada, como el asiento con su funcién principal que es ofrecer descanso a las
personas mientras esperan al autobus, o la cubierta que su funcion es proteger en su
totalidad del clima que este en ese momento, entonces se tomara en cuenta estos aspectos
de facil interaccién entre el usuario y el objeto.

Pregunta 2: ;En los modelos existentes de paradas de autobUs hay un uso correcto de
cada uno de los elementos que estas contienen?

Tres paradas no cumplen y cuatro cumple parcialmente con el uso correcto de los
elementos, esto debido a la falta de sefialética como, por ejemplo, en horas pico del dia
existe una gran acumulacién de personas dentro de las paradas e invaden el espacio
personal de cada usuario o el no respeto a personas con capacidades diferentes en cuestion

asientos.

Ficha 4

A continuacion, se tiene como sustento la informacion obtenida en las fichas de
observacidn realizadas con respecto al estado actual en cuestion funcional en las paradas
de autobuUs que se encuentran distribuidas por toda la ciudad de Ambato. Se encuentra en
el anexo 12

Objetivo: Determinar si los modelos de paradas observados tienen algin sistema de
iluminacién independiente que funcione con energia alternativa, lugares destinados para
areas verdes y contenedores de basura, servicio de wifi gratuito, y un lugar para

estacionamiento de bus.

Pregunta 1: ;En los modelos existentes de paradas de autobUs existe un sistema de
iluminacion que funcione a base de energia alternativa?

De los siete modelos observador uno cumple parcialmente con un sistema de iluminacion
que funciona con energia proveniente de fuentes energéticas publicas mas no de energia
alternativa y los sies modelos no integran un sistema de iluminacién dentro de su
estructura que se considera una necesidad basica que tienen los usuarios de estas
estructuras urbanas.

Pregunta 2: ;En los modelos existentes de paradas de autobds existen areas verdes que
promuevan el medio ambiente y contenedores de basura que reduzcan la contaminacion
ambiental?

En la evaluacion se pudo observar que ninguna parada tiene areas verdes ni contenedores

de basura lo que hace que sean estructuras no amigables con el medio ambiente y que
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existe mayor contaminacion en el ecosistema, como solucion se integra estos factores en
el nuevo disefio de parada para mejorar la contaminacién ambiental en la ciudad.
Pregunta 3: ¢En los modelos existentes de paradas de autobus integran wifi dentro de su
estructura?

De los siete modelos observados ninguno cuenta con la integracion de wifi gratuito dentro
de su estructura debido a que son paradas basicas que dan lo necesario a los usuarios,
como resultado para nuestra investigacion se mejorara el servicio dentro de estas
estructuras mediante el servicio de wifi gratuito para los usuarios durante su estadia dentro
de la parada.,

Pregunta 4: ;Los modelos existentes de paradas de autobUs cuentan con un espacio para
el estacionamiento del bus?

Los siete modelos de paradas cuentan con un lugar para el estacionamiento del bus,
debido a que existe un ordenamiento territorial que hace que cada parada de bus que este
ubicado en la ciudad de Ambato tenga su espacio destinado para el bus mientras se
estaciona para recoger a los pasajeros, de igual manera se tomara en cuenta el espacio

para el bus en el nuevo disefio de parada.

Ficha 5

A continuacion, se tiene como sustento la informacion obtenida en las fichas de
observacién realizadas con respecto al estado actual en cuestion estético en las paradas
de autobus que se encuentran distribuidas por toda la ciudad de Ambato. Se encuentra en
el anexo 13

Objetivo: Determinar las actividades y los elementos que conforman los distintos

modelos de paradas de autobus en la ciudad de Ambato.

Pregunta 1: ;Cuales son las actividades mas frecuentes que realizan los usuarios en su
estadia dentro de la parada de autobus?

En los siete modelos observados las actividades que mas realizan los usuarios son el
descanso y conversar cuando las personas estan acompafadas. En el modelo 1, existe una
actividad adicional gue es el entretenimiento en aparatos electrénicos debido a que esta
parada cuenta con zonas en donde se conectara su movil para la carga de bateria mientras

esperan al bus.

Pregunta 2: ;Cudles son los elementos méas frecuentes que conforman las paradas de

autobus?
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Como elementos constitutivos mas frecuentes en los siete modelos estan los asientos, la
cubierta y zonas para la colocacion de publicidad impresa, pero existe una excepcion en
el modelo 1 debido a que es una para nueva perteneciente el programa Smart City (ciudad
inteligente) que consta de nuevos elementos como zonas de carga, iluminacion y una

pantalla de publicidad visual.

2.4 Propuesta de Investigacion

Para el desarrollo de la propuesta de investigacion se utiliza la metodologia de Ambrose
& Harris, la cual, implica un alto grado de creatividad, pero de un modo controlado y
dirigido por el proceso mismo que consta de 7 pasos que son: definicidn, investigacion,
ideacion, prototipo, seleccion, implementacion, y aprendizaje. Esta metodologia esta
disefiada para analizar de mejor manera el producto y realizar una solucion practica y
viable para resolver los problemas de disefio, asi se cumplen las expectativas de los

usuarios.
24.1 Definicién

Se establece el problema principal que tiene este proyecto que se trata de la inadecuada
interaccidn del usuario-objeto, la infraestructura inapropiada de las paradas existentes y
la no aplicacion de aspectos sustentables que actualmente las ciudades en desarrollo
demandan. Debido a estos problemas citados anteriormente, los usuarios de este tipo de
estructuras urbanas no interactian de manera correcta con los elementos que tiene una
parada de autobUs debido a que no conocen para que sirve cada uno de ellos y a la falta
de informacién, se tiene como resultado negativo el mal uso. Otra causante del mal uso
de las paradas es el disefio inapropiado de la estructura de una parada de autobus,
considerada como una de las probleméticas en la ciudad de Ambato, estos modelos de
paradas son construidas de manera artesanal sin tener un patrén de disefio y sin haber
realizado un preanalisis de las necesidades de las personas que utilizan estas estructuras.
Por lo tanto, se tiene un briefing (tabla 2.1) en donde estan detallados las necesidades mas
importantes que tienen los usuarios, ademas, este proyecto tiene como objetivo incluir
aspectos sustentables en el nuevo disefio de la parada, debido a que actualmente en la
ciudad no existe integracion de sustentabilidad en estructuras urbanas por parte de las
autoridades y este proyecto tiene como propdsito beneficiar tanto al mejoramiento de la

calidad de vida de los usuarios como ayudar al medio ambiente y al ecosistema, asi como
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mejorar la integracion entre el objeto y el usuario de este tipo de estructura urbana, y
tomar en cuenta en el nuevo disefio una estructura apropiada para garantizar la comodidad

de los usuarios.

Tabla1l. Briefing

BRIEFING

1.- Datos Informativos 2.- Pedido de Disefio
- Tema: Parada de autobuses basado en el - Cubierta Total de proteccion en contra de los
concepto de sustentabilidad urbana para la linea cambios climaticos.
de transporte urbano N°9 de la ciudad de - Asientos Ergonémicos.

Ambato. - Pantallas de interaccion con rutas de transporte,
- Objetivos: recorridos de las lineas, horario de llegada,
General: publicidad publica y privada.

Disefar parada de autobuses basada en el - Sistema de seguridad sincronizado con ECU911.

concepto de sustentabilidad urbana para la - Estructura a base de concepto de disefio.

linea de transporte urbano N°9 de la ciudad = - Sefialética de informacion.

de Ambato. - Disefio a base de elementos iconicos y aspectos

Especificos: culturales de la ciudad de Ambato.

1. Identificar las caracteristicas del - Espacios destinados para las personas de la
concepto de sustentabilidad urbana en @ tercera edad o con movilidad reducida.
contextos urbanos para la - Servicio de wifi gratuito.
determinacion de las necesidades. - Sistemas de recuperacion de recursos naturales

2. Determinar los parametros funcionales = para sustentabilidad.
del sistema de parada de autobuses
basada en el concepto de
sustentabilidad urbana para la
conceptualizacion ~ de  propuestas
funcionales.

3. Proponer el prototipo digital de parada
de autobuses basado en el concepto de
sustentabilidad urbana de la linea de
transporte urbano N°9 de la ciudad de
Ambato para la evaluacion producto —
usuario.

- Pablico objetivo: Usuarios de sexo masculino
y femenino de edad promedio entre 14 — 35 afios
de la linea de transporte N°9 de la ciudad de
Ambato.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2. Lista de necesidades

NUm. | Jerarquia de necesidades Beneficios Dificultades
1.| Proteccion en contra de los | Brinda proteccion de la lluvia, | En el momento de alta
cambios climaticos el sol y el exceso de viento. afluencia de personas no
cubre a toda la cantidad
de usuarios.
2. Asientos ergonémicos Brinda confort y espacio de No es reclinable
seguridad.
3.| Aviso de tiempo de llegada | Brinda informacion sobre la Existird mas informacion
de los autobuses llegada del bus y el tiempo de a los usuarios y podran
llegada de la préxima unidad programar sus viajes.
gue trabaja en esa ruta.
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4.| Céamaras de vigilanciay Brindara seguridad a los Darios en la

botones de emergencias usuarios, en acciones infraestructura, esta
delincuenciales como robos, expuesta a cortocircuitos
violaciones o muertes o y dafios como quema son
accidentes de transito. del aparato.

5.| Uso de energia eléctrica Esta energia es renovable. Dificultad para integrar
proveniente de paneles Reduce los costos de en la estructura de la

solares electricidad. parada de autobus.
Amigable con el medio
ambiente.

6. Recoleccion de agua — Ayudar al medio ambiente La cantidad de agua

lluvia. como plantas, arboles. supera el recolector
Y crear un sistema de debido a que a veces hay
distribucion de agua para lluvia excesiva en la
perros callejeros. ciudad.

7.| Integracion de materiales | Amigable con el medio Alto costo de

de gran resistencia al sol y | ambiente. procesamiento.
la lluvia

8. | Estructura construida a Mayor impacto visual en los Dificil construccién

base de concepto de disefio | usuarios. debido a los distintos
ensambles usados en la
estructura.

9. Sefalética Brindaré informacion acerca de | En muchas veces no

cada uno de los espacios dentro | estan visibles.
de la estructura.

10| Disefio inspirado en los Mayor impacto visual en los Dificil construccién

elementos iconicos cultura | usuarios locales y de otras debido a las figuras que
Ambatefia ciudades. son dificiles de
ensamblar.

11 Servicios inclusivos Espacios destinados para No se tiene el espacio
(Personas de la tercera, personas de la tercera edad o necesario para colocar
personas con movilidad personas con movilidad estos sitios exclusivos.

reducida, nifios, personas | reducida.
con discapacidad.)

12| Servicio de wifi gratuito. | Conexiones gratuitas con Inseguridad dentro de la

aparatos mdviles como estructura.
celulares, computadoras,
tablets.
Fuente: Elaboracion propia
2.4.2 Investigacion

Esta fase tiene como objetivo recopilar la mayor cantidad de informacion previa. Se

utiliza dos tipos de investigacion. Primaria, en donde se clasifican las necesidades mas

importantes que tienen los usuarios de las paradas de autobus (tabla 2). La investigacion

secundaria en donde se realizara un levantamiento de la informacion, con fuentes

bibliogréaficas que se encuentran desarrolladas en el capitulo I de la presente investigacion

en donde se pudo conocer acerca del tema de la sustentabilidad y su aplicacion en el
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entorno urbano, también, se conocid acerca del tema de paradas de autobds como sus

funciones, sus tipos de estructuras, los elementos que los conforman, sus dimensiones, y

sus parametros de construccion.

Tabla 3.

Especificaciones y factores determinados para el concepto del producto.

Especificaciones del Producto

NUm. de necesidad

Meétrica

Factor determinado

Féacil montaje

Sistemas de ensambles
El color

Formas sencillas
Ergondmico
(dimensiones correctas)
Acabados resistentes a
los cambios climaticos.
Control de calidad.

Generar una estructura versatil.

Estructura con medidas de 2,5 metros
de alto por 4,5 metros de ancho y 1.40
metros de profundidad para brindar una
cobertura total a los usuarios.
Soldadura tipo filete se caracteriza por
ser una soldadura plana que consiste en
unir dos piezas metélicas.

Bisel tipo escuadra ayuda a mejorar la
forma estructural del elemento que se
desee armar.

Conexiones apernadas debido a su gran
resistencia.

Tornillos para estructuras de acero
livianas y para chapas metalicas.

Uso de materiales resistentes a los
cambios climéaticos como pinturas y
resinas derivadas de petréleo, acero.

Aviso de tiempo de

llegada de los autobuses.

Botones de emergencias
y seguridad.

Camaras de vigilancia.
Pantalla de interaccion
con ruta de transporte.
Cargadores de teléfonos
moviles.

sefialética.

Servicios inclusivos.
Energia proveniente de
paneles solares.

sefialética informativa para
nuevas acciones dentro del nuevo
modelo de parada de autobs.

Sefalética de identificacién de uso de
elementos y nuevas aplicaciones.

Uso de pantallas interactivas para el
conocimiento de rutas de transporte,
conexiones entre buses, publicidad.
Espacio destinado para carga de
dispositivos electronicos a base de
energia proveniente de paneles solares.

Asientos ergondmicos.
Proteccién en contra de
los cambios climaticos.
Descanso y seguridad.
Cargadores de teléfonos
moviles.

Servicios inclusivos.

Brindar comodidad con
acolchonamiento de asientos, una
cubierta de proteccion, lugares
destinados para la espera del bus
que no sean necesariamente
asientos, lugares destinados para
actividades como leer, wifi,
interaccion entre personas.

Asiento disefiado bajo las medidas
ergondémicas establecidas.

Cubierta de proteccion de cambios
climaticos.

Lugares dentro de la estructura
destinados para la lectura: asientos bajo
una cubierta.

Servicio de wifi gratuito.
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Energia proveniente de
paneles solares.
Materiales sustentables.
Recoleccion de Agua —
lluvia.

Integracion de Aspectos
sustentables.

Integracion de dos paneles solares
ubicados en la cubierta de la parada,
cada panel provee una capacidad de 3
kWh al dia y sera utilizada en: Pantallas
interactivas, sistema de iluminacion,
puertos de carga de dispositivos
electronicos.
Integracion de un canal metalico que
recolecte agua — lluvia en la parte
posterior de la parada para su posterior
uso en sistema de riego de areas verdes,
y dispensadores de agua para perros
callejeros. Integracion de materiales
sustentables como:
- hormigén: uso en la estructura
del asiento interno.
- Acero: uso en la construccion
de la estructura de la parada.
- Pinturas y resinas derivada de
petréleo.
Paneles OSB: uso en mobiliario interno
de la parada de autobus.

Facil montaje
Materiales que sean
faciles de ensamblar.
El color.

Formas sencillas

Reduccion de ensambles.

Acabados resistentes a
los cambios climaticos.
Materiales sustentables.

Disefio de estructura con

ensambles acordes al disefio.

Soldadura con electrodo metélico
revestido entre piezas metalicas que
conformen la estructura metalica.
Empernado para asegurar las uniones y
ensambles de la estructura.

El empernado se realiza con pernos de
rosca corrida para mejorar la fijacion
entre partes y ensambles, perno coche
para union de partes metalicas como el
tol galvanizado y pernos hexagonales
para mejorar la fijacion.

Asientos ergondmicos.
Interaccion entre
personas.

Descanso.
Comodidad.
Sefalética.

Servicios inclusivos

Buen servicio y confort.

Uso de medidas antropométricas de una
persona promedio para el disefio del
asiento interior.

- Altura Poplitea: 42 cm

- Largo Nalga-popliteo: 40 cm

- Altura Codo reposo: 25 cm

- Altura de hombro: 60 cm

- Altura sentada: 90 cm

- Anchura codo-codo: 40 cm

- Anchura de Caderas: 35 cm

- Anchura de hombros: 45 cm

- Altura Lumbar: 22 cm

Colocar sefialética informativa para la
facil interaccion de los usuarios con los
elementos de la parada, y como la
solucion para personas con movilidad
reducida y personas de la tercera edad
hay que destinar un espacio para este
tipo de publico.
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Aspectos culturales de la
ciudad de Ambato.

El color

Formas sencillas.

Disefio no saturado.
Formas geométricas.

Motivo Gestor

Figuras y elementos tomados a partir
del moodboard inspirado en las flores y
frutas de la ciudad de Ambato se tiene
como figura principal esta la silueta de
una fresa que tiene el color rojo y verde
que simbolizan la bandera de la
provincia que posteriormente se
sometera a un proceso de
geometrizacion para obtener figuras
sencillas y tener un disefio no saturado
y agradable a la vista de los usuarios.

Aviso de tiempo de
Ilegada de los autobuses.
Publicidad

Interaccién entre
personas.

Rutas de transporte.
Conexiones entre lineas
de transporte.

Costos de pasajes.

Pantallas interactivas

Pantalla de interaccion en donde el
usuario podra interactuar con los
beneficios y la informacion que
necesiten.
- Rutas de transporte.
- Tiempos de llegada de las
unidades.
- Conexiones entre lineas de
transporte.
- Costos de pasajes.

Botones de emergencia.
Camaras de vigilancia.

Seguridad

Sincronizacion con el sistema ECU911
para el resguardo de los usuarios con el
uso de cdmaras de vigilancia y el boton
de seguridad, el sistema funcionara las
24 horas mediante el uso de energia
proveniente de los paneles solares.

Cargadores de teléfonos

moviles.

Servicio de wifi gratuito.
Sistema de iluminacién.

Aspectos tecnoldgicos.

Sistema de iluminacion con energia
proveniente del sistema fotovoltaico
(paneles solares).

Zona destinada para cargar dispositivos
electrénicos con el uso de energia de los
paneles solares.

Servicio de wifi gratuito para el
entretenimiento en la estancia de los
usuarios.

2.4.3 Ideacién

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con Ambrose & Harris (2013), se comienza a crear las posibles soluciones

con los datos e informacidn recopiladas y a las restricciones que se dieron en la fase de

definicion. Como instrumento para ejecutar esta fase se utiliza la lluvia de ideas

(brainstorming), un moodboard (figura 29) para tener un motivo gestor, formas, texturas,

y colores para poder generar propuestas de disefio que seran analizadas y desarrolladas

en las siguientes fases. Para el detalle de las métricas que cada necesidad tiene, se tiene

como instrumento la Tabla de la necesidades y requerimientos, en donde se detalla cada
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una de las necesidades que tienen los usuarios de este tipo de estructura urbana. También,
se utiliza la tabla de especificaciones y factores determinados para el concepto del
producto, em donde se detalla de manera mas formal las caracteristicas que va a tener el
modelo de parada de autobus en cuestion de aspectos formales, tecnologicos, estéticos,

materiales y funcionales (tabla 3).

El moodboard (Figura 29) que se lleva cabo para el desarrollo el proyecto esta basado e
inspirado en los elementos iconicos de la cultura de la ciudad de Ambato, més especifico

en las flores y frutas representativas de la ciudad.

Flores vy Frutas representativas a la
fiesta Cultural de Ambato.

MOODBCALD

Figura 29. Moodboard.

Fuente: Elaboracidn propia.

Elemento Gestor

Entre todas las frutas y flores establecidas en el moodboard (Figura 28), se escogié como
figura principal la silueta de una fresa. Lo que mas atrae la atencion de la fresa es su figura
triangular, los cuales, forman la fruta y dan como resultado una figura geométrica que
podra ser utilizada para el disefio de la parada de autobuses.
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Figura 30. Motivo Gestor.
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. Proceso de disefio

Elemento Gestor Geometrizacion Médulo

Descripcion Proceso

Seriacion horizontal y —
extraccion de figura externa. ‘ / \ /\ ?

Seriacion horizontal, reflejo, y

extraccion de figuras internas. X : : : : :: : X
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Seriacion horizontal, reflejo, y
extraccion de figuras externas.

=
=

Seriacion horizontal, reflejo y
extraccion de figura externa

Rotacion, Reflejo, seriacion
vertical, integracion de
modulos, y extraccion de figura
externa.

Fuente: Elaboracion Propia




58

2.4.4 Prototipo

En esta fase se comienza a realizar propuestas y posibles soluciones de modelos de
paradas de autobus, se analizara los aspectos funcionales, estéticos, y ergonémicos de las
propuestas para pasar a una fase de seleccion y posteriormente crear el modelo de parada
de autobus. Con la creacion del prototipo se podra evaluar y probar la vialidad técnica de
una idea de disefio y ver si funciona como un objeto fisico. Como instrumento para
ejecutar esta fase se realizard bocetos y modelados 3d para ver la factibilidad de la

propuesta a realizar.

Tabla5. Proceso de boceto 1
Proceso de creacion de propuesta 1

Geometrizacion Modulo

Seriacién horizontal y extraccion de figura externa.

VAN
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Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 6. Proceso de boceto 2

60

Proceso de creacion de propuesta 2

Geometrizacién

Modulo

Seriacién horizontal, reflejo, y extraccion de figuras internas.

A AU

i

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 7. Proceso de boceto 3
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Proceso de creacion de propuesta 3

Geometrizacién

Médulo

Seriacién horizontal, reflejo, y extraccion de figuras externas.

b AL

L%

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 8. Proceso de boceto 4
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Proceso de creacion de propuesta 4

Geometrizacién Modulo

Seriacién horizontal, reflejo y extraccién de figura externa.

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 9. Proceso de boceto 5
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Proceso de creacion de propuesta 5

Geometrizacién Modulo

\/

Rotacién, Reflejo, seriacién vertical, integracion de médulos, y extraccién de figura externa.

LA

Fuente: Elaboracion Propia
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245 Seleccion

En esta fase se escoge una de las soluciones propuestas para posteriormente
desarrollarlas. Para realizar la seleccion final del modelo de parada de autobus se utiliza
como instrumento, una matriz de decision para evaluar los diferentes aspectos
funcionales, estéticos y ergonomicos que se tienen en las necesidades mediante una
calificacion de cumplimiento que va de 0, que es la calificacion méas baja hasta 5 que va
hacer la calificacion mas alta, y de acuerdo al puntaje final se selecciona el modelo méas
cercano a las expectativas y necesidades de los usuarios de las paradas de autobus. Con
la seleccion del modelo de parada se procedera a la elaboracion de un modelado 3D para
poder observar de mejor manera el disefio de la nueva propuesta de parada, se tiene como

base fichas técnicas de cada una de las funciones que brindara este nuevo modelo.

La idea de este proceso de seleccion es realizar una evaluacion (tabla 10) a las cinco
propuestas de modelos de paradas de autobus realizadas en funcion de la tabla de
necesidades (tabla 2). El modelo nimero tres la que mas soluciona los requerimientos, el
modelo cuatro el que esta proximo a cubrir con los requerimientos y el modelo cinco que

no cumple con los requerimientos y necesidades de los usuarios.



Tabla 10. Evaluacion de las Propuestas
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Necesidades

Modelos

Proteccién en contra de los cambios climaticos.

Asientos ergonémicos

Aviso de tiempo de llegada de los autobuses

Camaras de vigilancia y botones de emergencias

Uso de energia eléctrica proveniente de paneles solares

Recoleccion de agua — lluvia.




Continuacion

66

7.- | Integracion de materiales de gran resistencia al sol y la 2 2 3 2 2
lluvia.
8.- | Estructura construida a base de concepto de disefio 2 4 4 1 4
9.- | Sefialética 4 8 4 4 3
10.- | Disefio inspirado en la cultura Ambatefia 4 3 4 2 3
11.- | Servicios inclusivos (Personas de la tercera, personas con 3 3 4 4 3
movilidad reducida, nifios, personas con discapacidad.)
12.- | Servicio de wifi gratuito. 2 8 4 8 4
33 32 48 38 35

Total

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla de evaluacion de las propuestas, se observan las calificaciones que se otorgan
a cada uno de las propuestas de modelos de paradas en base a las necesidades y

requerimientos de los usuarios para, lo cual, se tomaron los siguientes necesidades:

- Proteccion en contra de los cambios climaticos.

- Asientos ergondmicos

- Aviso de tiempo de llegada de los autobuses.

- Cémaras de vigilancia y botones de emergencias.

- Uso de energia eléctrica proveniente de paneles solares.

- Recoleccion de agua — lluvia.

- Integracion de materiales de gran resistencia al sol y la lluvia.

- Estructura construida a base de concepto de disefio.

- Senfaletica.

- Disefio inspirado en la cultura Ambatefia.

- Servicios inclusivos (Personas de la tercera, personas con movilidad reducida,
nifios, personas con discapacidad.)

- Servicio de wifi gratuito.

Se presentan cinco propuestas con sus respectivos puntajes, a continuacion los analisis de

cada uno de ellas.

Propuesta 1. Esta propuesta tiene como resultado una sumatoria de 33 puntos, esta
propuesta no tiene un lugar en donde se integre el sistema de recoleccion de agua — lluvia,
ademas, no existe zonas en donde poder colocar publicidad o informacion acerca de las

rutas de transporte. Aungue cumple con el disefio isnpirado en la cultura Ambatefia.

Propuesta 2. Este modelo tiene una sumatoria total de 32 puntos, de igual manera esta
propuesta no tiene un espacio destinado para la colocacion del sistema recolector de agua,
ademas, que la cobertura de proteccion hacia los usuarios no es total debido a su disefio.
Este modelo tiene como aspectos positivos el espacio destinado para la colocacién de los

panales solares y de igual manera cumple con el disefio isnpirado en la cultura Ambatefia.

Propuesta 3. Este modelo tiene como resultado una sumatoria de 48 puntos, se tiene
como aspectos mas fuertes la zona para la colocacion de paneles solares, asientos basados
en las medidas ergonémicas, zonas inclusivas para el grupo prioritario de personas, zona

para la colocacion de pantallas led misma que brindara informacion acerca de las rutas de
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transporte o publicidad, el disefio esta a partir del motivo gestor isnpirado en la cultura

ambatefia.

Propuesta 4. Este modelo tiene como resultado una sumatoria de 38 puntos, esto debido
a que cumple medianamente con las necesidades como, por ejemplo, esta es la mejor
propuesta en cuestion a las zonas donde colocar los paneles solares, ademas, tiene un
lugar destinado para zonas de publicidad sera en donde se coloque la pantalla led, como
puntos bajos tiene el disefio no esta basado en el motivo gestor debido a la estructura

cuadrada.

Propuesta 5. Este modelo tiene como resultado una sumatoria de 35 puntos, esto debido
a sus puntos bajos y altos como, por ejemplo, no tiene un lugar destinado para el
recolector de agua, los asietos que se encuentra en el interior no cumplen con las medidas
ergonomicas debido a la falta de espacio. Como puntos altos tiene una buena posicion
para los paneles solares.

Figura 31. Modelo de parada seleccionado

Fuente: Elaboracion propia
2.4.6 Implementacion

Durante esta fase el disefiador lleva a cabo la solucién para el briefing de disefio, se
entrega el material grafico del disefio y las especificaciones técnicas a las personas o
empresas que fabricaran el producto final. Como instrumento para el desarrollo de la
propuesta se utiliza todas las especificaciones posibles para la ejecucién como: modelado
3d, ldminas de vistas, l&minas de cortes, fichas de materiales, fichas de ensambles,

ubicacion del mobiliario dentro de la estructura y medidas en general.
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Diseno inspirado en los elementos iconicos

e la ciudad de Ambato

‘Ambato se caracteriza por ser la tierra de las flores y frutas, por tanto. se eligio
como motivo gestor la silueta de una fresa geometrizada, fruta emblematica
de la ciudad y producida por muchos agricultores.

Motivo Gestor Moédulo

En la parte posterior
esta compuesto por el
color rojo y verde que
representa a la bandera

de Tungurahua. y en el

interior de color gris
para tener una armonia
de colores.

Ficha Estética

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD | [

URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N°9 DE LA CIUDAD DE :
AMBATO. Ficha 01

Figura 32. Ficha Estética
Fuente: Elaboracion Propia
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Proteccion en contra de los
cambios climaticos.

El principal objetivo de las estructuras de paradas de autobis es albergar y cubrir a
los usuarios de los cambios climidticos como el exeso de sol y de la lluvia.

Cubierta Secundaria

- wven Cubierta Principal
visera de policarbonato Tiene dimensiones de
que complementa el 109% 143 cm de profuncidad
iy prifich b
. esta primera cubierta
son de 56 cm de profundidad tiene una cobertura

Rayos del Sol

En esta simulacion se
puede observar como
los usuarios que se
encuentran en la parte

interior estan protegidos
de los rayos solares

y tambien de la Huvia.

Esta disenada para albergar
6 usuarios que se encuentren
en condiciones comodas, es
decir ocupando los espacios
de los asientos. Pero en
ocaciones de alta afluencia se

Distribuicion

&80 OBMH

Zona de confort persona parada
c i il i i il pueden colocar en las partes
laterales siendo la capacidad
Capacidad Max: 8 Personas de 8 usuarios.

Ficha de Cobertura de Cubierta

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD |
URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N°9 DE LA CIUDAD DE :
AMBATO. Ficha 02

Figura 33.Ficha de Cobertura de cubierta

Fuente: Elaboracion Propia
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Asientos Ergonomicos.

/ﬁl principal objetivo de integrar medidas ergondmicas en los asiento de /
la nueva parada es mejorar la comodidad de los usparios y respetar su
zona de confort.

Medidas Ergonomicas

Uso de medidas antropomeétricas
de una persona promedio para el
disefio del asiento interior.

- Altura Poplitea: 42 cm (A)

- Largo Nalga-popliteo: 40 cm (B)
- Altura Codo reposo: 25 cm (C)
- Altura de hombro: 60 cm (D)

- Altura sentada: 20 em (E)

- Anchura codo-codo: 40 cm (F)

- Anchura de Caderas: 35 cn (G)
- Anchura de hombros: 45 cm (H)

El Disefio del nuevo asiento tiene lngares
destinados para personas de la tercera
edad, embarazadas, y con nifios en brazos
que son prioridad. En las partes laterales
de Ia parada se podran colocar las perso-
nas con movilidad reducidad, debido a
que ellos no necesitan ocupar un asiento
va que utilizan la silla de roedas. Estas
personas no frecuentan mucho las para-
das de antobnis.

Ficha Ergonémica de Asiento Interno

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD | |
URBAMA FPARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N*9 DE LA CIUDAD DE -
AMBATO. Ficha 03

Figura 34.Ficha Ergondmica
Fuente: Elaboracion Propia
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Aviso de tiempo de llegada de

los autobuses.

Brindar informacion sobre la llegada del bus v el tiempo de llegada de
la proxima unidad que frabaja en esa rufa. 7

Conexion

T Control
- El consumes de energia de esta pantalls T
es de 55 Wh, tomando en coenta que - Se conirola desde el municipio,
funcionars durante el horaric de §:00 am | donde se publica las rutas de los
hasta las &: 00 pm | transportes, los costos de los pasajes,
| lugares turisticos de la cindad v zonas
| delacindad de Ambato.

! Energia

~La conexion viene del panel
solar a un regulador de carga de
ahi a la bateria donde pasa por
un inversor de corriente

continua 3 altema y del alterna-
dor una vez transformado la
corriente sale 3 la pantalla.

Para mejorar la seguridad de
la pantalla tendri un marco
metilico para evitar actos
vandalicos, este se enconirara
empotrado con la pared poste-
rior de la parada y se podra
interactuar con la pantalla.

Ficha de Pantalla LED

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD |
URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANC N9 DE LA CIUDAD DE .
AMBATO. Ficha 04

Figura 35.Ficha de Funcionamiento de Pantalla LED
Fuente: Elaboracion Propia
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Camaras de vigilancia y botones

de emergencias.

El principal objetivo de integrar un sistema de seguridad en la parada
. es garantizar la estadia de los usuarios dentro de la estructura.

Boton de emergencia

Funcionamiento
ESta COmpUesta POT Un tOMACOITIENtES | atia de - Se utiliza para brindar la seguridad
1a cual provee energia 110 voltios en la parada, donde los usuanos
proveniente del panel solar. Ademas en los tendran la tranquilidad de no ser

apoya brazos tiene el boton de emergencia
que esta sincronizado con el sistema ECU
911 para garantizar la seguridad de los
wsuarios.

victimas de robo. Estara sincronizada
con el sistema ECU 911, para
monitorear la tranquilidad de los

USuAnos.

Conexion Consumo

- La conexion viene del panel solar / - Las dos camaras de
hacia un regulador de carga, de ahi . - e

a la bateria donde se convierts en v:gﬂancm tienen m

un inversor de corriente continua a consumo de energia de
alterna. Una vez transformado la 55 W/

corriente en el altermador sale a los

elementos que funcionan con

energia eléctrica.

Ficha de Funcionamiento del Sistema de Seguridad

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD | I

URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N°9 DE LA CIUDAD DE 5
AMBATO. Ficha 05

Figura 36.Ficha de Funcionamiento de sistema de seguridad

Fuente: Elaboracion Propia
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Uso de energia eléctrica

proveniente de paneles solares.

Esta energia es renovable. reduce los costos de electricidad y es
amigable con el medio ambiente.

Provicién de Energia Panel Solar Fotovoltaico

Sirve para proveer energia a los diferentes

La energia que genera un panel solar > G
fotovoltaico es de 280 a 320 watts instrumentos de manesa limpia. Bs wna

dia. teniendo en cuenta la estructura de aluminio ﬁﬂ:gada por celulas
pax L 2 que solares compuestas de silicio, en las cuales,
energia pron.‘edlo que m la mediante el efecto fotovoltiico, se convierte
Pamda para el funcionamiento de sus 12 radiacion recibida del sol en energia
instalaciones es de 270 watts. elécrrica, donde incide 1a radiacién solar

sobre un electron de un atomo de la célula.

Conexion Ko Elementos

- La conexion viene del panel solar . ] memmos - 1 Luz fluorescente: 60 watts
hacia un regulador de carga, de ahi 4 - 2 camaras de video vigilan-
a la bateria donde se convierte en R 5

R - : - - cia: 30 watts c/u
un inversor de corriente continua a  bvessom A Frrn : .
alterna. Una vez transformado la - -4 Toma corrientes: 110
corriente en el alternador sale a los § ™ . voltios c/u

elementos que funcionan con \w-/ - 1 pantalla LED: 100 watts
energia eléctrica.

Ficha de Integracion de Sustentabilidad Biologica

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD | n

URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N°9 DE LA CIUDAD DE >
AMBATO. Ficha 06

Figura 37.Ficha de Sustentabilidad Bioldgica (Paneles Solares)

Fuente: Elaboracion Propia
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Recoleccion de agua — lluvia.

Ayudar al medio ambiente como plantas, arboles.
Y crear un sistema de distribucion de agua para perros callejeros.

Tanque de Almacenamiento

Funcionamiento
La capacidad sera de 180 litros, cabe Por su inclinacion el agua de la lluvia
recalcar que en la ciudad de Ambato cae al lado posterior de la parada.
existe meses donde no hay lhuvia, Donde mediante el empleo de un
pero también existen meses donde canal metalico, esta cae por gravedad
hay un exeso de Ihuvia por lo cual Ia a través de un ducto a un tanque de
capacidad de 180 litros es suficiente almacenamiento.
para el almacenamiento de agua.

Canal metalico

Uso

Para el uso de ésta agua recolectada se
debera tener un personal que esté a cargo de
este nuevo modelo de parada, que haga el
riego en las dreas verdes y que en un futuro
integre al sistema de abastecimiento para
perros callejeros. Se recomienda realizar un
recolector que este acorde al disefio de la
parada.

Ficha de Integracion de Sustentabilidad Biolégica

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD |
URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N°9 DE LA CIUDAD DE =
AMBATO. Ficha 07

Figura 38. Ficha de Sustentabilidad Bioldgica (Sistema de recoleccion de Agua)

Fuente: Elaboracion Propia
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Servicios inclusivos (Personas de la tercera,
personas con movilidad reducida, ninos,

personas con discapacidad.)

Espacios destinados para personas de 1a tercera edad. personas con movili-
dad reducida, mujeres embarazadas y mujeres con nifios en brazos.

Funcionamiento Servicios Inclusivos

El disefio del muevo modelo de parada
tiene servicios inclusivos para el grupo

Ademas, es un disefio inchisivo para

todas los grupos de personas

e:dstenmlacmdadp;l;deng de personas que esta conformado por;
petsonasdelcanlpo;pel'somsdela Pasonasconnnvnhdadredmda,
raza indigena y personas que viven en personas de la tercera edad, nujeres
el entomo urbano y dia a dia viajan a embarazadas, mujeres con nifios en
distintos lugares de la ciudad. brazos. Para poder integrar se tiene una

[ 4 I 4

Uso

Para el uso de los servicios inclusivos se tiene sefialética informativa la cual
indica a los usuarios donde se encuentran las zonas para el grupo de personas que
tienen prioridad. Ademas Ambato es una ciudad pluricultural que hace que este
tipo de infraestructuras sea utilizadas por todas las personas sean de raza indigena
como personas que viven en el casco urbano de la ciudad.

Ficha de Integracion de Sustentabilidad Social

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD I s

URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N°9 DE LA CIUDAD DE =
AMBATO. Ficha 08

Figura 39. Ficha de Sustentabilidad Social
Fuente: Elaboracion Propia
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Uso de los recursos naturales para el
mejoramiento de la sustentabilidad

economica.

un sistema socioecondémico que busca aumentar el bienestar social promoviendo un
consumo responsable mediante 1a puesta en marcha de un sistema financiero basado en
el uso respetuoso de la actividad econémica con el medio ambiente.

Uso de la agua - lluvia Funcionamiento
Se podra crear una actividad econdmica El agua cae al tanque de almace-
a base de la reutilizacion de agua - lluvia namiento de la cubierta de la
por ejemplo la venta de plantas decorati- parada pasando por una canaleta
vas para lo cual se podra utilizar el agua de metal y un ducto hacia en
que se encuentra en el recolector para tanque de almacenamiento.
hidratar a sus plantas decorativas durante
el tiempo que se encuentren en su
Degocio.

Agricultura Ecoldégica

Otro ejemplo de sustentabilidad economica es la
agricultura ecologica ya que personas que se
encuentren cerca de este modelo de parada que
brinda aspectos sustentables biologicos como la
reutilizacion del agua - lluvia podran ser utiliza-
dos en el sistema de regadio de sus cultivos con
un consumo limitado. esto ayudara en ua
porcentaje a sus ganancias.

Ficha de Integracion de Sustentabilidad Econdmica

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD |
URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N°9 DE LA CIUDAD DE -
AMBATO. Ficha 09

Figura 40. Ficha de Sustentabilidad Econémica

Fuente: Elaboracion Propia
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Integracion de materiales

Resistentes al sol y la lluvia.

/ Mayor durabilidad y resistencia ante los cambios climaticos como el ;
.

sol y la lluvia.

Dimensiones . Caracteristicas
- En su uso mdustnal se lo valora por su

20120 ¢) 1.5 mm resistencny capacidd de sopoatt epes:

i ¥y capa soportar temper-
Peso: 0.88 Kg/m aturas y presion extremas.

- Su costo en el mercado es bajo, por lo cual se

puede encontrarlo en cualquier parte.
- Es utilizado en la construccion de electro-
domeésticos, nmebles, equipos, estructuras,
escaleras, decoracién de interiores y exteriores.

Materiales necesarios para su colocacion

Uso

Este material es utilizado para la
contruccion de 1a estructura
interna de la parada, para poder
dar fijacion y estabilidad al
modelo.

Pernos G2 58 X3

Ficha de Materiales: Tubos cuadrados galvanizado.

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD |

URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N°9 DE LA CIUDAD DE :
AMBATO. Ficha 10

Figura 41.Ficha de Materiales: Tubos cuadrados galvanizados
Fuente: Elaboracion Propia
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Integracion de materiales

Resistentes al sol y la lluvia.

Mayor durabilidad y resistencia ante los cambios climaticos como el
. sol y 1a lluvia.

Dimensiones Caracteristicas
- Plancha aleada de gran resistencia y
1200 x 2400 mm buena durabilidad.
Espesor: 0.30 a2 mm - Es utilizado en la construccion de electro-
domeésticos, equipos, estructuras metalicas.
Placa de Cubierta

Lateral

Uso

Este material es utilizado para la
contruccion de las placas laterales,
posterior y para la cubierta.

Este material tiene caracteristicas
favorables en contra del sol y 1a
lluvia.

Ficha de Materiales: Chapa Metalica galvanizada

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD ] =m |

URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N°3 DE LA CIUDAD DE 2
AMBATO. Ficha 11

Figura 42. Ficha de materiales: Chapa metélica

Fuente: Elaboracion Propia
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Integracion de materiales
Resistentes al sol y 1a lluvia.

g Mayor durabilidad y resistencia ante los cambios climaticos como el ;

sol y la lluvia.
Dimensiones Caracteristicas
- Resistencia al mpacto: Un vidrio templado de
2400 x 1200 mm 8/10mm de espesor, resiste al choque de una
Espesor: 6 mm bola de acero de 500 gramos en caida libre

desde una altura de 2 metros.

- Resistencia a la flexion: La tension de rotura
varia de 1200 a 2000 kg/cm? y la tension de
trabajo es del orden de 500 kg/cm2.

Vidrio

Vidrios Posteriores Lateral

Materiales necesarios para su colocacion

Uso

Este material es utilizado en la placas
laterales y en la placa posterior, es
usado por su gran resistencia y por
brindar transparencia a los usuarios
que se encuentran en el interior de la
parada.

Ficha de Materiales: Vidrio Templado Antivandalico

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD | S|
URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N°9 DE LA CIUDAD DE S
AMBATO. Ficha 12

Figura 43. Ficha de materiales: Vidrio templado

Fuente: Elaboracion Propia



81

Integracion de materiales
Resistentes al sol y 1a lluvia.

g Mayor durabilidad y resistencia ante los cambios climaticos como el ;

sol y 1a lluvia.
Diiiicidiines Caracteristicas
' - Resistencia a golpes extremadamente elevada.
1220 x 2440 mm gf:l!spafe!lte- A
: - Resistencia y nigl radas.
Espesor: 6 mm Hlinds dies

- Elevada resistencia a la deformacion témuca
- Buenas propiedades de aislamiento eléctrico.
- Elevada resistencia a la mtemperie.

- Alta resistencia a rayos de gran energia.

Uso

Este material es utilizado para
completar la cobertura de la cubi-
erta principal. asi los usuarios que
se encuentren dentro de 1a parada
tendran una cobertura total del sol
v la lluvia.

Tornillos hexagonales para policarbonato.

Ficha de Materiales: Policarbonato Compacto

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD | S

URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N°9 DE LA CIUDAD DE ]
AMBATO. Ficha 13

Figura 44.Ficha de materiales: Policarbonato compacto
Fuente: Elaboracion Propia
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Integracion de materiales
Resistentes al sol y 1a lluvia.

Mayor durabilidad y resistencia ante los cambios climaticos como el
sol y 1a lluvia.

e . ; Caracteristicas de Platinas
Caracteristicas de Tiras de Madera Res e ’ g
- Resistencia a golpes extremadamente - Resistencia y nigidez elevadas.
elevada. - Elevada dureza.
- Resistencia y nigidez elevadas. - Elevada resistencia a la mtemperie.
- Elevada dureza.
- Bajo impacto en contaminacion z :
i = lmensmnes
Dimensiones ' 6000 x 50 mm
1500 x 30 mm Espesor- 6 mm
Espesor: 5 mm
Materiales necesarios
para su colocacion
Uso

Estos dos materiales son usados en

Cortadora Pernos G2 5/8 X3. 1a contruccién del asiento interno
que consta de una estructura de
platinas y tiras de madera. Estos
materiales son utilizados debido a

“-:& A o su gran resistencia y durabilidad.

Compresor Lija Suelda coa electrodo.

Ficha de Materiales: Platinas de acero y Tiras de Madera

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD |
URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N°9 DE LA CIUDAD DE g
AMBATO. Ficha 14

Figura 45. Ficha de materiales: Platinas de Acero y Tiras de Madera

Fuente: Elaboracion Propia
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Integracion de materiales
Resistentes al sol y 1a lluvia.

Mayor durabilidad y resistencia ante los cambios climaticos como el
sol y 1a lluvia.

Colores Caracteristicas

- Resistencia a exteriores

Rojo - Aplicable a todo tipo de metales
\C,;’:sde - Secado Express
Cantidad

Negro
1 litro por cada color

Este material es utilizado para dar
color a la estructura de parada de
autobuis, para lo cual se utiliza el
color rojo y verde tomados del
moodboard y seran puestos en la
parte exterior y el color gris que es
un color que contrasta con los dos
antes mencionados, este color sera
utilizado en 1a parte interio. El
color negro se ufilizara en la
esructura del asiento.

Ficha de Materiales: Pintura de Esmalte

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD | pu
URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N°9 DE LA CIUDAD DE 3
AMBATO. Ficha 15

Figura 46. Ficha de materiales: Pintura esmalte
Fuente: Elaboracion Propia
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Senaletica y Servicio de wifi

gratuito.

5 Brindar informacion acerca de cada uno de los espacios y funciones

que se puede hacer dentro de la estructura. ;

Camaras de Vigilancia

Zona WIFI

Boton de Seguridad

e L’
-~ &N

:~§._J_’ 3
¥ =

Zona para

personas de
la tercera edad
embarazadas,
con ninos en
manos.

Ficha de Ubicacion de Senalética

PARADA DE AUTOBUSES BASADO EN EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD | S

URBANA PARA LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO N°9 DE LA CIUDAD DE

AMBATO. Ficha 16

Figura 47.Ficha de ubicacién de sefialética

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 48. Render #1
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 49. Render #2
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 50. Render #4

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11. Tabla de costos de materiales, maquinaria y equipos

Unidad Valor Unitario Valor Total
Tubo L=6mm
6 planchas 40 240
X 1200 X 1 mm
3 vidrios 50 150
x 1200 x 6mm
2632 x 1432 x 3
Policarbonato 1 45 45
Compacto 4500 x 500 x
3
Tubo @ 1.5” x 1 mm % Tubo 35 17,50
Tubo L=6mm
30x 5 mm
4 litros 10 40
782,50

10h 7 70
8h 2 16
8h 3 24
2h 5 10
8h 10 80
200

Soldadores 1 15%$c/dx 3 45
1 10$c/dx3 30
1 408$c/dx1 40

Sub Total 115

COSTOS INDIRECTOS
Equipos que implementar

Unidad Valor unitario Valor Total

1 200 200

1 15 15
vigilancia

2 15 30

4 5 20
Tanque reservorio de 1 60 60
agua de PVC

2 5 10

1 15 15
Panel solar para 300 1 200 200
watts

Sub Total 810
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1097,50

810

1907,5
3815

2289

Fuente: Elaboracion Propia

2.4.7 Aprendizaje

Se considera la fase final en donde el disefiador y las personas o la fabrica que realizaron
el proyecto identifican que funciono bien y en donde se mejorara. Esta fase se ejecuta
luego de ser presentado el proyecto al departamento de transito, transporte y movilidad
de la ciudad de Ambato, para intercambiar opiniones y sugerencias con respecto al disefio
de la parada de autobuses basado en el concepto de sustentabilidad urbana. Las opiniones
vertidas por las autoridades son de aprendizaje para la ejecucion de futuros proyectos,
ademas, estas opiniones son muy valiosas para la realizacion de soluciones 6ptimas para

cumplir con las necesidades de los clientes.

La validacion de la propuesta se realizara en el siguiente capitulo de resultados, se tiene
como sustento una matriz de cumplimiento de las necesidades propuestas para mejorar la

estancia de los usuarios en el nuevo modelo de parada de autobus.
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Capitulo 111: ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1 Validacién

Para realizar la validacion de la nueva propuesta del modelo de parada de autobus se tiene
como validador el sefior Jorge Raza arquitecto, consultor y planificador urbano con méas
de 40 afos de experiencia, el cual, realizo la evaluacion de la propuesta en base al cuadro
de necesidades (tabla 2) antes expuestos. Como herramienta tenemos una matriz de

cumplimiento de cada uno de los requerimientos con un cuadro de observaciones.

MATRIZ DE CUMPLIMIENTO

Esta Matriz tiene como objetivo evaluar el nivel de cumplimiento de las necesidades que
se establecio en el Briefing. La escala de evaluacién va desde MUY DE ACUERDO (3)
que se define como la calificacion mas alta, DE ACUERDO (2) como la calificacion
media, EN DESACUERDO (1) es la calificacion baja y TOTALEMNTE EN
DESACUERDO (0) la calificacion mas baja. También, se podra realizar observaciones

si es necesario.

Nombre del VValidador: Jorge Raza V.
Titulos: Arquitecto, Planificador urbano
Afos de experiencia: 40 afios

Fecha y Hora: 30 de Abril del 2021

Lugar: Ambato

Tabla 12. Matriz de cumplimiento

Escala de
Evaluacion
Necesidades 32110 OBSERVACIONES
1.- La cubierta de proteccion en contra de | X La cubierta tiene 3 elementos: 1.- Cubierta
los cambios climéticos cumple con su impermeable a la luz solar y lluvia, 2.-
funcion. Panel solar y 3.- visera de policarbonato
compacto, esta Ultima logra proveer una
cobertura total hacia los usuarios
2.- Los asientos cumplen con las medidas X Si, sin embargo, todos los asientos juntos
ergonémicas para mejorar la comodidad a impiden el paso de atras - adelante
los usuarios.
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3.- Las pantallas interactivas ayudan a los X Si, sin embargo, la ubicacion y el tamafio no

usuarios con informaciéon acerca de las es adecuado por facilidad visual y por

rutas de transporte. seguridad

4.- El sistema de seguridad sincronizado | X Si, se recomienda sefialética interna para

con el ECU 911 brinda a los usuarios este proposito.

seguridad durante su estancia en la parada.

5.- La propuesta de integrar aspectos | X Si, para el caso del panel solar podria

sustentables ayuda al medio ambiente y al explorarse con un moédulo acorde al disefio.

mejoramiento de la calidad de vida.

6.- El modelo de parada cumple con un | X Si, pero sera mejorado para Ssu

concepto de disefio. funcionalidad adecuada

7.- La sefialética interna cumple con su | X Si

funcién de informar.

8.- El disefio estético esta inspirado en | X En el desarrollo de la investigacion se

aspectos tradicionales y culturales de la considera este factor, por tanto, cumple con

ciudad de Ambato. el motivo gestor.

9.- El modelo de parada cumple con un X Se recomienda integrar un espacio parasilla

espacio destinado para servicios inclusivos. de ruedas o personas con movilidad
reducida.

10.- El modelo d parada cumple con el | X Este y otros servicios como informacién

servicio de WIFI gratuito para los relevante o turistica seran incorporados.

usuarios.

11.- Recuperacion de agua — lluvia como X Lo propuesto no se integra al disefio, tal

recurso sustentable como se plantea es un elemento aislado,
ademas, se considerara que, en Ambato,
mucho tiempo es la época seca que el de las
lluvias.

Fuente: Elaboracion propia

Autorizacion

Arg. Jorge Raza V.
Cl: 1800967893
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De igual manera para poder observar los resultados de manera técnica se realizd un

andlisis de pardmetros técnicos que cumple el nuevo modelo de parada de autobds con la

siguiente escala de calificacion de MUY DE ACUERDO (3) que se define como la
calificacion mas alta, DE ACUERDO (2) es la calificacion media, EN DESACUERDO
(1) la calificacion baja y TOTALEMNTE EN DESACUERDO (0) hace referencia la

calificacion mas baja.

Tabla 13. Parametros Técnicos que cumplir

Parametros Técnicos Que Cumplir

Necesidad

Parametro

Escala de Evaluacién

0 1 2 3

Proteccién en contra de los
cambios climaticos

Estructura con medidas de 2,5 metros de alto por
4,5 metros de ancho y 1.40 metros de
profundidad para brindar una cobertura total a los
usuarios.

Soldadura tipo filete se caracteriza por ser una
soldadura plana que consiste en unir dos piezas
metalicas.

Uso de materiales resistentes a los cambios
climaticos como pinturas y resinas derivadas de
petréleo, acero.

X

Asientos ergonémicos Uso de medidas antropométricas de una persona X
promedio para el disefio del asiento interior.
- Altura Poplitea: 42 cm
- Largo Nalga-popliteo: 40 cm
- Altura Codo reposo: 25 cm
- Altura de hombro: 60 cm
- Altura sentada: 90 cm
- Anchura codo-codo: 40 cm
- Anchura de Caderas: 35 cm
- Anchura de hombros: 45 cm
- Altura Lumbar: 22 cm
Aviso de tiempo de llegada de los | Uso de pantallas led interactivas para el X
autobuses conocimiento de rutas de transporte, conexiones
entre buses, publicidad.
Sefialética de identificacion de uso de elementos
y nuevas aplicaciones dentro de la parada.
Céamaras de vigilancia y botones | Sincronizacién con el sistema ECU911 para el X

de emergencias

resguardo de los usuarios con el uso de camaras
de vigilancia y el botdn de seguridad, el sistema
funcionara las 24 horas mediante el uso de
energia proveniente de los paneles solares.
Ademas, se tiene sefialética de informacion de
estos nuevos servicios para los usuarios.
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Uso de energia eléctrica
proveniente de paneles solares

Integracion de dos paneles solares que se
encuentran ubicados en la cubierta de la parada
para enfocarse de manera directa con los rayos
solares, El panel provee una capacidad de
energia de 280 watts y serd utilizada en:
Pantallas interactivas, sistema de iluminacion,
puertos de carga de dispositivos electronicos. Se
tiene en cuenta que todos los sistemas a
implementar tienen un consumo diario de 250
watts.

Recoleccion de agua — lluvia.

Integracion de un canal metélico que recolecte
agua — lluvia en la parte posterior de la parada
para su posterior uso en sistema de riego de areas
verdes, y dispensadores de agua para perros
callejeros. La capacidad de recoleccion es de 180
litros que seran usados por personas para integrar
en sus actividades econdmicas con un limite de

ocupacion.
Integracion de materiales de Acero: uso en la construccion de la estructura de
gran resistencia al sol y la lluvia | la parada.

Pinturas y resinas derivada de petréleo como el
thiner que se utilizaran en estructuras externas y
de gran resistencia contra el sol y la lluvia.

Estructura construida a base de
concepto de disefio

Mayor impacto visual en los usuarios locales y
de otras ciudades.

Sefalética

Sefialética de identificacion de uso de elementos
y nuevas aplicaciones.

Disefio inspirado en la cultura
Ambatefia

Figuras y elementos tomados a partir del
moodboard inspirado en las flores y frutas de la
ciudad de Ambato se tiene como figura principal
esta la silueta de una fresa que tiene el color rojo
y verde que simbolizan la bandera de la
provincia que posteriormente se sometera a un
proceso de geometrizacion para obtener figuras
sencillas y tener un disefio no saturado y
agradable a la vista de los usuarios.

Servicios inclusivos (Personas de
la tercera, personas con
movilidad reducida, nifios,
personas con discapacidad.)

Colocar sefialética informativa para la facil
interaccion de los usuarios con los elementos de
la parada, y como la solucién para personas con
movilidad reducida y personas de la tercera edad
hay que destinar un espacio para este tipo de
publico.

Servicio de wifi gratuito.

Conexiones gratuitas con aparatos moéviles como
celulares, computadoras, tablets. La energia que
proveera serd de 110 voltios y viene de los
paneles solares conectados en la cubierta de la
parada.

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los resultados obtenidos en la tabla 13 se tiene un criterio de que el nuevo

modelo cumple con los parametros técnicos funcionales de cada una de las necesidades

establecidas en cuestion a la estructura, la cubierta de proteccion, la ergonomia en los

asientos, en la integracion de pantallas led con informacion acerca de rutas de transporte
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y publicidad, la integracion de un sistema de seguridad vinculado con ECU — 911. De
igual manera es posible integrar aspectos sustentables bioldgicos, sociales y econémicos
en esta estructura de parada para mejorar la calidad de vida de los usuarios y tener

estructuras amigables con el medio ambiente.
Anélisis de Resistencia

Para la integracion de la estructura de la nueva parada en las aceras se tomara en cuenta
la ubicacion de sujeciones para este caso seria de geometria fija ubicado en la parte

inferior de los parantes para que toda la estructura quede fijada en el piso.

-
Geometria fija:

Figura 51. Estructura con sujetaciones de geometria fija

Fuente: Elaboracion propia
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Los diferentes pesos de la carga que se encuentra en la parte superior son los siguientes
detallados en la tabla

Tabla 14. Peso de la Estructura

Peso Total de la estructura

Peso de la placa superior Derecha 71 Kg

Peso de la placa superior Izquierda 52,57 Kg

Peso de la cubierta superior exterior derecha 3,65 Kg

Peso de la cubierta superior exterior izquierda 2,55 Kg

Peso de la cubierta superior interior derecha 2,35 Kg

Peso de la cubierta superior interior izquierda 3,31 Kg

Peso del panel solar 25 Kg

Peso Total 160,43 Kg

Fuente Elaboracion propia

Estos pesos van en la parte superior de la estructura, los cuales, se proceden a realizar el

analisis y se obtiene los siguientes resultados.

Figura 52. Direccion de la carga

Fuente Elaboracion propia
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Andlisis de deformacion

El andlisis de deformaciones es determinado en mm, el cual, indica que, durante la
aplicacion de la carga, genera mayor deformacion en la parte del techo de hasta 5.82 mm,
como se detalla en la parte superior de la estructura, con un color rojizo, se da por

aceptado el anélisis por ser minima deformacion.

Maombre del modelo:Estructura - Analisis
Mombre de estudio:&nalisis estatico 1-Predeterminado<Como mecanizadas-)
Tipo de resultado: Desplazamiento estatico Desplazamientosl

LIRES (mm)
5.320e+00
5.335e+00

_ 4.550e+00
_ 4.365e+00

_ 3.580e+00

_ 3.395e+00

- 2.910e+00
. 2.425e+00

_ 1.940e+00

_ 1.455e+00

9.700e-01
4.850e-01
0.000e+00

Figura 53. Analisis de Deformacion

Fuente Elaboracién propia

Analisis del factor de seguridad

En este tipo de analisis el factor de seguridad es aceptable realizado con la colocacion del
peso establecido por las partes constitutivas y los materiales correspondientes el factor de
seguridad es de 2.3, el cual, es empleado para el disefio de estructuras bajo cargas

estaticas, para las que haya un alto grado de confianza en todos los datos del disefio.



Mambre del modelo:Estructura - Analisis
Mombre de estudio:Analisis estatico 1-Predeterminado<Como mecanizada=-)
Tipo de resultado: Fackor de seguridad Factor de sequridadl
Criterio: Tensiones won hises max,
Distribucion de factor de seguridad: FDS min = 2.3

Figura 54. Analisis del factor de seguridad

Fuente Elaboracién propia

FD5
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3.666e+08
3.562e+03
3.23%e+03
2.915e+08
2.591e+ 05
2.267e+05
1.943e+05
1.619e+08
1.295e+08
9.716e+07
6.47Te+07
3.23%e+07

2,320e+00



97

CONCLUSIONES
e Se identificaron las caracteristicas del concepto de sustentabilidad, en donde

existen enfoques, los cuales, se aplicardn para el uso de la sustentabilidad y asi
poder generar la propuesta con un sustento correcto de este nuevo concepto. Entre
los enfoques mas importantes destacan, el enfoque biolégico que trata sobre la
integracion de recursos naturales y su aplicacion en el modelo de parada de
autobus con el uso de paneles solares para la recoleccion de energia eléctricay su
uso en los distintos objetos que utilizan energia. Los recolectores de agua lluvia
que sirven para almacenar agua — lluvia que posteriormente se podra usar de una
manera limitada. Como sustentabilidad social tenemos la integracién de zonas
destinadas para el grupo de personas preferenciales como personas de la tercera
edad, personas con movilidad reducida, mujeres embarazadas y mujeres con nifios
en brazos, los cuales, tienen preferencia de uso de los objetos de la parada.
Finalmente, como sustentabilidad econémica tenemos la facilidad de uso de los
recursos naturales de una manera limitada en cuestion de mejorar la economia de
personas. Todas estas caracteristicas y enfoques permitieron aplicar la
sustentabilidad urbana en el desarrollo del modelo de parada de autobus, y se
mejora la calidad de vida de los usuarios del transporte Publico.

« Se establecieron los parametros que se necesitan para el desarrollo de una parada
de autobus que se clasifican en tres: funcionales, de construccion, y ergonémicos.
Los pardmetros funcionales que se cumpliran para desarrollar el modelo de parada
son: la cobertura total de la cubierta hacia los usuarios que se encuentran dentro
de la parada, para lo cual, se desarroll6 dos cubiertas una principal que se sitda en
la estructura principal y una visera de policarbonato que completa la cobertura, la
comodidad en los asientos; los mismos que respetan las zonas de confort de cada
uno de los usuarios y la integracion de aspectos tecnoldgicos como la pantalla led
que informa acerca de las rutas de transporte, las conexiones, los costos de los
pasajes y publicidad tanto de empresas privadas y publicas. Los parametros de
construccion que se tomaran en cuenta son los ensambles que son necesarios como
las uniones en tipo bisel de los tubos cuadrados con suelda de electrodos, el facil
montaje en el lugar seleccionado a través de sujetaciones en el piso, y el mobiliario
que estara dentro de la parada, los cuales, estaran construidos con ensambles que
se integren a las platinas de acero con la madera. Los parametros ergondmicos

establecidos para el disefio de un asiento clasificados en Altura Poplitea, Largo
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Nalga-popliteo, Altura Codo reposo, Altura de hombro, Altura sentada, Anchura
codo-codo, Anchura de Caderas, Anchura de hombros, Altura Lumbar. Con el
cumplimiento de estos parametros se podra desarrollar el modelo de parada de
autobus.

Se presento un prototipo de modelo de parada de autobus que contribuye al
manejo sustentable del medio ambiente. Este prototipo integré nuevos sistemas
como el uso de energia alternativa proveniente de paneles solares fotovoltaicos
para proveer electricidad a los nuevos sistemas tecnoldgicos como las zonas para
cargar dispositivos moviles, al sistema de iluminacion y la pantalla led con
informacidn. Por otro lado, tiene un sistema de recoleccion de agua lluvia para
ayudar al fortalecimiento de areas verdes. Ademas, tiene un mejoramiento en su
parte ergondémica debido a que, en cuestion de medidas antropométricas, se
tomaron en cuenta las medidas de personas latinas y asi mejorar la comodidad, en
cuestion de dimensiones generales de la estructura se tomd en cuenta la capacidad
maxima de usuarios que estaran dentro que es de 6 personas comodas en los
asientos y en momentos de alta afluencia estaran en la parada 8 personas las dos
ultimas se encontraran de pie en las partes laterales sin que sea invadido el espacio
de confort y se respeta las zonas para personas del grupo que tiene privilegio. En
cuestion de interaccion con el usuario se aplic6 una pantalla en donde se
encuentran las rutas de transporte, el tiempo de llegada del bus, y el costo de

pasajes para los usuarios.
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RECOMENDACIONES.
e Para incrementar nuevos pardmetros de sustentabilidad urbana se realizara un

estudio especifico debido a que existen varios sistemas sustentables que no se
integraran en este tipo de estructuras, por lo cual, se recomienda realizar un
analisis detallado de todos los sistemas sustentables y cuales se podran integrar en
los proximos proyectos.

e Es necesario tomar en cuenta los aspectos fisicos en donde se piensa construir la
parada de autobus, por lo cual, se recomienda realizar un analisis de cuales son
las necesidades especificas de los usuarios en cada tipo de parada se depende de
la linea o de la ruta que se va a desarrollar.

e Realizar una revision periddica de la estructura de parada de autobus, debido a
que tiene sistemas que funcionan con los recursos naturales como los paneles
solares, el sistema de recoleccion de agua, el sistema de seguridad. También, se

tendra en cuenta el desgaste de los materiales que esta compuesta la parada.
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ANEXOS

Anexo 1. Entrevista realizada al Ing. mecanico Héctor Escobar

Nombre del entrevistador: Jorge Ofiate Alvarado
1) ;Qué materiales son necesarios para construir la estructura de una parada \
de autobis?
Tubo cuadrado galvanizado 30x30x1 2, policarbonato, aluminio en las partes
posteriores, vidrio templado

2) ;Cuiles son las dimensiones estindar de la parada de autobis?
- Largo=270m |
- Ancho=120m - i

- Altura=210m

3) (Qué aspectos ergondmicos son necesarios para establecer una parada de '
autobas?
= Altura de asiento de reposo
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- N

6) ;Cuiles son las ventajas y desventajas de la parte estructural y constr
de las paradas de autobus?

- Ventajas
Costo, fitcil adquisicion del matenal en caso de mantemimiento, resistencia

aceptable, mayor comportamiento a la torsion.
- Desventajas
Oxidacion, matenal susceptible al pandeo.

-
]
.

Cl: 1803862505
7T P’i"..ﬂ"l (A8
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Anexo 2. Entrevista realizada al Arquitecto y Planificador Urbano Jorge Raza.

Catolica del Ecuador | Ambato

é% Pontificia Universidad | Sede

Entrevista

Nombre: Jorge Raza V.

Titulos: Arquitecto, Planificador urbano

Afios de experiencia: 40 afios

Fecha y Hora: 30 de Abril del 2021

Lugar: Ambato

Nombre del entrevistador: Jorge Ofiate Alvarado

1) ¢Qué problemas presentan las paradas que se encuentran actualmente en la ciudad?

Las paradas de autobuses en Ambato en su gran mayoria son lugares abiertos sin
infraestructura, las pocas que existen son diversas, desde cubiertas simples hasta las que
usan tecnologia digital, sus disefios son diversos, no hay una homogenizacién formal, lo
que evidencia inequidad en la provision de paradas construidas. Gran parte de las
construidas son solo cubiertas sobre estructura metalica deteriorada, solo cumplen
parcialmente con la necesidad de proteger al usuario de los Cambios climéticos

2) ¢Qué aspectos se tomaran en cuenta para integrar una estructura de parada de buses
en el casco urbano de la ciudad?

Funcionalidad, facilidad de ascenso y descenso de los buses, condicionantes del disefio
como ancho de aceras (2.50 metros), transparencia, seguridad, no obstaculizar el paso
peatonal de la acera y seran replicable para homogenizar las paradas en la ciudad.

3) ¢Es posible integrar aspectos tecnoldgicos (pantallas interactivas con informacion y
rutas de transporte, wifi, camaras de video vigilancia) al modelo de parada de
autobus?

Claro, hoy son necesarias que las paradas sean multiservicios para mejorar la estadia de
los usuarios en las paradas de bus, asi mismo, los sistemas de seguridad brindaran
tranquilidad hacia los usuarios.

4) De acuerdo con su punto de vista, ¢Piensa que integrar aspectos sustentables como
paneles solares o sistemas de recuperacion de agua lluvia al mobiliario urbano
(parada de autobus) son avances positivos para el mejoramiento del medio
ambiente?

Si, pero al estar integrados en un solo disefio, no ser elementos aislados, los diversos
componentes conformaran un todo en el disefio final.

5) ¢Es posible integrar espacios verdes en estructuras urbanas como paradas de
autobus?

No solo es posible, sino necesario para compensar en algo la falta de cobertura vegetal en
la ciudad

Autorizacion

Arg. Jorge Raza V.
Cl: 1800967893
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Anexo 3. Fichas de Observacién Modelo de Parada 1

FICHA DE OBSERVACION | N° 01

MODELO 1

Fecha: 18/02/2021

Observador: Jorge Ofate

Lugar: Parque de Atocha

Obijetivo: Observar las caracteristicas y condiciones actuales en las que se encuentran las paradas de
autobus ubicadas en la ciudad de Ambato.

Indicador: ¢Como se encuentran en la actualidad los modelos de paradas de autobus que se
encuentran en la ciudad de Ambato?

Andlisis:
Tipo de Parada:
Parada intermedia marquesina

Forma
Esta parada tiene una forma lineal
moderno- minimalista, con una base
superior en donde se encuentra una
pantalla LED, los asientos tienen el mismo
concepto minimalista y se encuentran
distribuidos en cuatro partes, tiene una
zona de carga de aparatos electronicos en
la mitad.
Materiales

- Estructura metélica interna

- Tol galvanizado

Tamafio — Dimensiones
Es un elemento grande que posee una capacidad de 8 personas en el interior de la estructura. Por
consiguiente, presenta las siguientes medidas:
- Estructura:
Ancho: 440 cm
Alto: 290 cm
Cubierta: 110 cm
- Asientos:
Profundidad: 30 cm
Ancho: 80 cm
- Acera:
Profundidad: 500 cm

Colores
Es de color gris brillante y negro mate.

Problemas Encontrados
- Los Asientos no son ergondmicos debido a que no tienen apoya brazos que separe la zona de
confort de cada uno de los usuarios, ademas, la profundidad del asiento es de 30 cm y lo
establecido en las medidas ergonémicas para un asiento es de 42 cm.
- La cubierta no tiene una cobertura total hacia los usuarios.
- Lapantalla Led no funciona
- No tiene un sistema de iluminacion
- No tiene un sistema de seguridad
- No tiene un contenedor de basura
Puntos a favor
- Zonas para informacion y publicidad impresa
- Zona de carga de aparatos electronicos
- Estructura amplia
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Anexo 4. Fichas de Observacién Modelo de Parada 2

FICHA DE OBSERVACION | N° 02

MODELO 2

Fecha: 18/02/2021

Observador: Jorge Ofate

Lugar: Parque de Atocha

Objetivo: Observar las caracteristicas y condiciones actuales en las que se encuentran las paradas de
autobus ubicadas en la ciudad de Ambato.

Indicador: ;Cémo se encuentran en la actualidad los modelos de paradas de autobus que se
encuentran en la ciudad de Ambato?

Andlisis: &
Tipo de Parada:
Parada intermedia marquesina

Forma
Tiene una forma unificada
conformada por su estructura
lineal y su cubierta con una curva
que se podria decir que es
organica.
Materiales:
- Tubos redondos de
acero galvanizado
@: 75 mm
- Tubo cuadrado de acero
galvanizado 20x20 (e)2
- Planchas de tol
galvanizado
- Policarbonato compacto
Tamafio — Dimensiones
Es un elemento mediano que posee una capacidad de 3 personas en el interior de la estructura. Por
consiguiente, presenta las siguientes medidas:
- Estructura:
Ancho: 260 cm
Alto: 250 cm
Cubierta: 110 cm
- Asientos:
Profundidad: 23 cm
Ancho: 122 cm
- Acera:
Profundidad: 500 cm

Colores:
Color gris mate en la estructura
Policarbonato Color café

Problemas Encontrados:

- Los Asientos no son ergonémicos debido a que no tienen apoya brazos que separe la zona de
confort de cada uno de los usuarios, ademas, la profundidad del asiento es de 23 cm y lo
establecido en las medidas ergonémicas para un asiento es de 42 cm.

- La cubierta no tiene una cobertura total hacia los usuarios.

- No tiene un sistema de iluminacion

- No tiene un sistema de seguridad

Puntos a favor
- Zona para informacién y publicidad impresa
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Anexo 5. Fichas de Observacién Modelo de Parada 3

FICHA DE OBSERVACION [ 'N° 03

MODELO 3

Fecha: 18/02/2021

Observador: Jorge Ofate

Lugar: Universidad Técnica de Ambato

Obijetivo: Observar las caracteristicas y condiciones actuales en las que se encuentran las paradas de
autobus ubicadas en la ciudad de Ambato.

Indicador: ¢Como se encuentran en la actualidad los modelos de paradas de autobus que se
encuentran en la ciudad de Ambato?

Anélisis:
Tipo de Parada:
Parada intermedia marquesina

Forma
Tiene una forma geométrica basica en su estructura
y en el asiento.
Materiales
- Tubo cuadrado de acero galvanizado de
20x20 (e)2 y 75x75 (e)3
- Planchas de tol galvanizado
- Platinas de acero de 60mm
- Zinc

Tamafio — Dimensiones
Es un elemento grande que posee una capacidad de
8 personas en el interior de la estructura. Por
consiguiente, presenta las siguientes medidas:
- Estructura:
Ancho: 330 cm
Alto: 260 cm
Cubierta: 190 cm
- Asientos:
Profundidad: 30 cm
Ancho: 330 cm
- Acera:
Profundidad: 250 cm

Colores
Gris mate
Problemas Encontrados
- Los Asientos no son ergonémicos debido a que no tienen apoya brazos que separe la zona de
confort de cada uno de los usuarios, ademas, la profundidad del asiento es de 30 cm y lo
establecido en las medidas ergonémicas para un asiento es de 42 cm.
- No tiene un sistema de iluminacion
- No tiene un sistema de seguridad
- No tiene contenedor de basura
Puntos a favor
- Zona para publicidad Impresa
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Anexo 6. Fichas de Observacién Modelo de Parada 4

FICHA DE OBSERVACION [ N° 04

MODELO 4

Fecha: 18/02/2021

Observador: Jorge Ofate

Lugar: Av. Bolivariana, Ambato

Obijetivo: Observar las caracteristicas y condiciones actuales en las que se encuentran las paradas de
autobus ubicadas en la ciudad de Ambato.

Indicador: ¢Como se encuentran en la actualidad los modelos de paradas de autobus que se
encuentran en la ciudad de Ambato?

Andlisis:
Tipo de Parada:
Parada intermedia marquesina

Forma
Tiene una forma geométrica en sus parantes y
organica en su cubierta.

Materiales
- Hormigon
- Zinc

Tamafio — Dimensiones
Es un elemento mediano que posee una
capacidad de 4 personas en el interior de la
estructura. Por consiguiente, presenta las
siguientes medidas:
- Estructura:
Ancho: 280 cm
Alto: 300 cm
Cubierta: 180 cm
- Asientos:
Profundidad: 40 cm
Ancho: 260 cm
- Acera:
Profundidad: 400 cm

Colores
Tiene un color verde obscuro en la estructura
Color gris en la teja de la cubierta

Problemas Encontrados
- Esuna parada antigua, no tiene zonas para publicidad o informacion impresa.
- No tiene contenedores de basura
- No tiene un sistema de seguridad.
- No tiene un sistema de iluminacién.
- El asiento no tiene un apoyabrazos para cumplir con la zona de confort de cada uno de los
usuarios.

Puntos a favor
El asiento cumple parcialmente con las medidas ergonémicas de profundidad de 40 cm
La cubierta cumple con du funcién de proteger a los usuarios.
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Anexo 7. Fichas de Observacién Modelo de Parada 5

FICHA DE OBSERVACION [ N°05

MODELO 5

Fecha: 18/02/2021

Observador: Jorge Ofate

Lugar: Av. Manuelita Saenz, Ambato

Obijetivo: Observar las caracteristicas y condiciones actuales en las que se encuentran las paradas de
autobus ubicadas en la ciudad de Ambato.

Indicador: ¢Como se encuentran en la actualidad los modelos de paradas de autobus que se
encuentran en la ciudad de Ambato?

Andlisis:
Tipo de Parada:
Parada intermedia marquesina

Forma
Tiene una forma lineal minimalista en su
estructura y en el asiento.

Materiales

Tamario — Dimensiones

Es un elemento mediano que posee una capacidad )
de 4 personas en el interior de la estructura. Por consiguiente, presenta las siguientes medidas:

Ancho: 360 cm
Alto: 240 cm
Cubierta: 130 cm

Profundidad: 36 cm
Ancho: 200 cm

Profundidad: 260 cm

Colores

Problemas Encontrados

Puntos a favor

Tubos cuadrados de acero galvanizado
50x50 (e)2 y 100x100 (e)3.
Policarbonato compacto.

Planchas de tol galvanizado.

Planchas de acrilico.

Estructura:

Asientos:

Acera:

Color verde mate en la estructura
Policarbonato color gris
Color blanco mate en el asiento

Los Asientos no son ergonémicos debido a que no tienen apoya brazos que separe la zona de
confort de cada uno de los usuarios, ademas, la profundidad del asiento es de 36 cm y lo
establecido en las medidas ergonémicas para un asiento es de 42 cm.

No tiene un sistema de iluminacion

No tiene un sistema de seguridad

No tiene contenedor de basura

Zonas destinadas para informacion y publicidad impresa




111

Anexo 8. Fichas de Observacién Modelo de Parada 6

FICHA DE OBSERVACION [ 'N° 06

MODELO 6

Fecha: 18/02/2021

Observador: Jorge Ofate

Lugar: Izamba

Obijetivo: Observar las caracteristicas y condiciones actuales en las que se encuentran las paradas de
autobus ubicadas en la ciudad de Ambato.

Indicador: ¢Como se encuentran en la actualidad los modelos de paradas de autobus que se
encuentran en la ciudad de Ambato?

Andlisis:
Tipo de Parada:
Parada premium

Forma

En su estructura no tiene un
concepto de disefio o una forma en
el que se basa el disefio.

En su cubierta tiene una figura
organica que abarca la proteccion de
los usuarios.

Materiales
- Tubos redondos de acero galvanizado @: 75 mm
- Tubos cuadrados metélicos 20x20 ()2
- Hormigon
- Policarbonato compacto
- Platina de acero inoxidable 60 mm
Tamafio — Dimensiones:
Es un elemento grande que posee una capacidad de 8 personas en el interior de la estructura. Por
consiguiente, presenta las siguientes medidas:
- Estructura:
Ancho: 600 cm
Alto: 320 cm
Cubierta: 210 cm
- Asientos:
Profundidad: 32 cm
Ancho: 265 cm
- Acera:
Profundidad: 260 cm
Colores

- Su estructura es de color verde obscuro mate.
- Las bases de hormig6n son de color beige.
- La cubierta tiene un color amarillo.

Problemas Encontrados
- Los Asientos no son ergondmicos debido a que no tienen apoya brazos que separe la zona de
confort de cada uno de los usuarios, ademas, la profundidad del asiento es de 32 cmy lo
establecido en las medidas ergonémicas para un asiento es de 42 cm.
- No tiene un sistema de iluminacién.
- No tiene un sistema de seguridad.
- No tiene zonas para la colocacién de informacion y publicidad impresa.

Puntos a favor
- Las dimensiones de la cubierta protegen a los usuarios de los cambios climaticos
- Tiene contenedor de basura
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Anexo 9. Fichas de Observacién Modelo de Parada 7

FICHA DE OBSERVACION | N° 07

MODELO 7

Fecha: 18/02/2021

Observador: Jorge Ofate

Lugar: Av. Manuelita Saenz, Ambato.

Objetivo: Observar las caracteristicas y condiciones actuales en las que se encuentran las paradas de
autobus ubicadas en la ciudad de Ambato.

Indicador: ;Cémo se encuentran en la actualidad los modelos de paradas de autobus que se
encuentran en la ciudad de Ambato?

Andlisis:

Tipo de Parada:

Parada intermedia marquesina

Forma

Forma geométrica en su estructura con
figuras organicas en sus laterales.

Cubierta realizada a base de una sustraccion
de un circulo de tal manera que se observa
su figura orgéanica.

Materiales

- Tubos cuadrados de acero
galvanizado 20x20 (e)2 y 75x75
(e)3

- Platinas de acero galvanizado

- Planchas de tol galvanizado

- Zinc

Tamafio — Dimensiones
Es un elemento grande que posee una capacidad de 8 personas en el interior de la estructura. Por
consiguiente, presenta las siguientes medidas:
- Estructura:
Ancho: 360 cm
Alto: 270 cm
Cubierta: 170 cm
- Asientos:
Profundidad: 36 cm
Ancho: 340 cm
- Acera:
Profundidad: 210 cm
Colores
Color negro mate en su estructura
Color Gris en la cubierta
Problemas Encontrados

- Los Asientos no son ergondmicos debido a que no tienen apoya brazos que separe la zona de
confort de cada uno de los usuarios, ademas, la profundidad del asiento es de 32 cm y lo
establecido en las medidas ergonémicas para un asiento es de 42 cm.

- No tiene un sistema de iluminacién.

- No tiene un sistema de seguridad.

Puntos a favor

- Estructura resistente

- Lacubierta cumple en su totalidad en la proteccién de los cambios climaticos hacia los
usuarios.
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estético de las paradas de autobus.

Ficha 1: Funcional

— estético.

Observador: Jorge Ofate
Lugar: Ambato

Objetivo: Determinar si existen espacios destinados para personas de la tercera edad y con movilidad
reducida, y sefialética informativa.

Indicadores:

¢En los modelos existentes de paradas de autobus hay espacios destinados para personas especiales?
¢En los modelos existentes de paradas de autobus existe sefialética informativa?

Imagen

Paradas Espacio para Sefialética
personas informativa
especiales.
Modelo 1 No No Cumple
Modelo 2 No No cumple
Modelo 3 No No cumple
Modelo 4 No No cumple.
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Continuacion

Modelo 5 No No cumple
Modelo 6 No No cumple
Modelo 7 No No cumple

Anélisis de Resultados:

En los disefios actuales de paradas de autobus que se encuentran en la ciudad de Ambato, no existen
espacios destinados para personas de la tercera edad y para personas con movilidad reducida, también,
la falta de sefialética informativa, por lo que muchos de estos usuarios sufren discriminacién dentro de
este tipo de mobiliario urbano, también, la falta de informacion de rutas de transporte, conexiones entre
lineas, y no siempre saben lo que se usardn dentro de una parada de autobus, de esta manera seria
recomendable establecer sitios estratégicos para que estas personas se sientan cdmodas mientras
esperan por el autobus que los trasladara a su destino y sefialética informética que explique de manera
clara el uso de cada uno de los elementos dentro de la parada, también, las rutas de transporte, las
conexiones, y los horarios de cada unidad de transporte.
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Anexo 11. Ficha de observacion interaccion usuario - objeto en las paradas de

autobus.

Ficha 2: Facil interaccion usuario — objeto.

Observador: Jorge Ofate
Lugar: Ambato

Objetivo: Determinar si existen interaccion usuario — objeto, informacidn sobre el uso de los elementos

dentro de la parada.

Indicadores:

¢En los modelos existentes de paradas de autobuls hay interaccion entre los usuarios y los elementos de

una parada?

¢En los modelos existentes de paradas de autobus hay un uso correcto de cada uno de los elementos que

estas contienen?

Imagen

Paradas Interaccién Uso Correcto
entre los de elementos
usuarios y los internos de la
objetos que parada.
incluye una
parada de
autobus.
Modelo 1 Si No Cumple
Modelo 2 Si Cumple
parcialmente.
Modelo 3 Si Cumple
parcialmente.
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Continuacion

Modelo 4 No No cumple.

Modelo 5 Si Cumple
parcialmente

Modelo 6 Si No cumple

Modelo 7 Si Cumple
Parcialmente.

Andlisis de Resultados:
La interaccién que existe entre los usuarios y los objetos que incluye una parada de autobds es de facil
interaccion debido a que por sentido comin los usuarios saben la funcién que cumple cada elemento que
se encuentra dentro de una parada, como el asiento con su funcion principal que es ofrecer descanso a las
personas mientras esperan al autobus, o la cubierta que su funcién es proteger en su totalidad del clima
gue este en ese momento, entonces se tomara en cuenta estos aspectos de facil interaccion entre el usuario
y el objeto. Asi mismo, se evalud el uso correcto de cada elemento de una parada y se obtuvo como
resultado el cumplimiento parcial de cada elemento por motivo que en diferentes horas del dia hay un
exceso de usuarios dentro de esta estructura urbana, por ejemplo, todos los modelos de paradas evaluadas
cumplen parcialmente la funcion del asiento debido a la gran cantidad de personas, debido a esto se tomara

en cuenta tener una sefialética que indique la capacidad maxima dentro de una parada para que no exista
mal uso de los elementos internos.
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Anexo 12. Ficha de observacion estético - funcional en las paradas de autobus.

Ficha 3: Estético - funcional.

Observador: Jorge Ofate
Lugar: Ambato
Objetivo: Determinar si los modelos de paradas observados tienen algin sistema de iluminacién independiente que

funcione con energia alternativa, lugares destinados para areas verdes y contenedores de basura, servicio de wifi
gratuito, y un lugar para estacionamiento de bus.

Indicadores:
¢En los modelos existentes de paradas de autobus existe un sistema de iluminacion que funcione a base de energia

alternativa?

¢En los modelos existentes de paradas de autobus existen areas verdes que promuevan el medio ambiente y
contenedores de basura que reduzcan la contaminacion ambiental?

¢En los modelos existentes de paradas de autobus integran wifi dentro de su estructura?

¢Los modelos existentes de paradas de autobls cuentan con un espacio para el estacionamiento del bus?

Paradas Sistema de Areas verdes y Servicio de Estacionamie Imagen
iluminacion a contenedores wifi gratuito. nto para el
base de energia de basura. autobus.
alternativa.
Modelo 1 Cumple No Cumple No Cumple Cumple
Parcialmente
Modelo 2 No Cumple No Cumple. No Cumple Cumple
Modelo 3 No Cumple No Cumple No Cumple Cumple
ey (g | .“.I‘: | l“ “ "
gl el
(3
Modelo 4 No Cumple No cumple. No Cumple Cumple
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Modelo 5 No cumple No Cumple No Cumple Cumple
Modelo 6 No Cumple No cumple No Cumple Cumple
Modelo 7 No Cumple No Cumple. No Cumple Cumple

estructura.

Andlisis de Resultados:
En la observacion de las paradas modelo, se pudo conocer que ninguna parada tiene integrado un sistema de
iluminacion a base de energia alternativa, es por ello que los usuarios no tienen la seguridad de usar este mobiliario
urbano en las noches debido a la falta de seguridad, como resultado de esta observacion se realizara el nuevo disefio
la integracion de un sistema de iluminacion dentro de la estructura el mismo que tendrd su energia a través de los
paneles solares que se encontraran en la cubierta. Ademas, en la evaluacion se pudo observar que ninguna parada
tiene areas verdes o el servicio de wifi gratuito, aunque no sea una necesidad basica de los usuarios, desde la parte
estética funcional seria un aspecto necesario para mejorar el buen vivir de los usuarios en la estadia dentro de la
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Anexo 13. Ficha de observacion del comportamiento de los usuarios en la parada.

Ficha 4: Comportamiento de los usuarios en la parada

Observador: Jorge Ofate
Lugar: Ambato

Objetivo: Determinar las actividades y los elementos que conforman los distintos modelos de

paradas de autobus en la ciudad de Ambato.

Indicadores:
¢Cudles son las actividades mas frecuentes que realizan los usuarios en su estadia dentro de la parada

de autobus?

¢Cuales son los elementos mas frecuentes que conforman las paradas de autobus?

Imagen

Paradas Actividades de Elementos que
los usuarios. conforman la
parada.
Modelo 1 | -Conversar -Asientos
-Entretenimiento -Cubierta
en sus aparatos -Rutas de transporte
electronicos. - puntos de carga de
-Descanso aparatos
electronicos.
-lluminacion
-Pantalla de
publicidad.
Modelo 2 | -Conversar. -Asientos
-Entretenimiento -Cubierta
en sus aparatos -Zonas para la
electrénicos. Publicidad
-Descanso.
Modelo 3 | -Conversar -Asientos
-Descanso -Cubierta
-Zonas para la
Publicidad
Modelo 4 | -Conversar -Asientos
-Descanso -Cubierta

-Zonas para la
Publicidad

L™ iy
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Modelo 5

-Descanso

-Asientos
-Cubierta
-Zonas para la
Publicidad.
-Rutas de
Transporte

Modelo 6

-Conversar
-Descanso

-Asientos
-Cubierta
-Zonas para la
Publicidad

Modelo 7

-Descanso

-Asientos
-Cubierta
-Zonas para la
Publicidad

usuarios.

Analisis de Resultados:
La mayoria de las paradas observadas tienen como elementos mas comunes los asientos, una
cubierta, zonas para publicidad impresa, los cuales, son necesarios de tomar en cuenta para el disefio
y construccion del nuevo modelo de parada de autobis. Asi mismo, las actividades més frecuentes
durante la estadia en la parada son; el descanso, la conversacion, y el entretenimiento en aparatos
electronicos, por lo cual, se implementara elementos y zonas que satisfacen estas necesidades de los
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de partes constitutivas de la parada de autobus

Inas tecnicas

Anexo 14. Fichas de 1am
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