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LINEA DE INVESTIGACION

El tema de la presente investigacion es “Centro de formacion, capacitacion y
produccién agricola Llano Chico - EI Carmen Bajo”, ¢l cual se enfoca en el lineamiento
de investigacion 2 de la PUCE de “Ciudad y territorio, cultura, medio ambiente,
sustentabilidad, calidad de vida, paisaje y vulnerabilidad”, misma que se centra en la
formacion educativa para el fortalecimiento de una identidad productiva autosostenible
para la generacion de seguridad alimentaria al territorio a intervenir en la parroquia de
Llano Chico. El proyecto pretende generar un ciclo que abarca desde la formacion
academica de nivel secundario con enfoque agricola, hasta la comercializacién y consumo
de alimentos producidos en el sitio. De esta manera se logra suplir la falta de centros
educativos, se genera empleo local, asi como también la tecnificacion de mano de obra

agricola existente en el sitio, provocando una activacion econdmica a escala parroquial.

. INTRODUCCION

El presente trabajo de titulacidn consta de cuatro capitulos, los cuales explican la
conceptualizacion y el disefio del proyecto “Centro de formacion, capacitacion y

produccion agricola Llano Chico - El Carmen Bajo”.

En el Capitulo 1 se explica la aproximacion al caso de estudio desde la perspectiva
de la seguridad alimentaria. Se establece la influencia de la educacion y tecnificacion en
una produccion eficiente. Se detalla también el estudio y diagnostico de dos barrios de la
parroquia Llano Chico, que son Llano Chico y el Carmen Bajo, los cuales delimitan la
zona de estudio. Dicha zona se subdividio en cinco clusteres, de los cuales se analizaron
temas como vialidad, poblacion, entorno natural, limites y equipamientos, definiendo las
caracteristicas de cada uno y establecer asi un diagndstico de la zona de estudio.

En el Capitulo 2 se describe el plan masa urbano propuesto de manera grupal por:
Sebastian Pérez, Israel Imbaquingo, Marcelo Reyes y Sebastian Ricaurte. Este plan se
desarroll6 en la zona de estudio del Taller Profesional I, 2017 correspondiente a tres
barrios: Llano Chico, Bella Aurora y el Carmen Bajo. Se utilizaron estrategias y
conceptos de disefio sostenibles pertinentes para un entorno en proceso de consolidacion,

teniendo la intencion de potenciar el desarrollo econémico a través de la agricultura.
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Posteriormente se establecieron puntos determinantes para el desarrollo de proyectos
arquitectonicos estructurantes que fortalecen el concepto del plan masa, estos proyectos

fueron desarrollados por cada integrante del grupo.

En el Capitulo 3 se abordan temas que serviran como base conceptual para el
disefio del elemento arquitectonico. Se describen principios de seguridad alimentaria,
aprendizaje comunitario, produccion agro sustentable, agricultura familiar y la
reactivacion econémica de un sector por medio de la agricultura. Este trabajo nos ayuda
a determinar bases, asi como una idea de programa del equipamiento a desarrollar. Se
muestran ademas referentes arquitectdnicos que serviran como guia formal y funcional

para el desarrollo del objeto arquitectonico propuesto.

En el Capitulo 4 se desarrolla el equipamiento propuesto, donde se conceptualiza 'y se
disefia un objeto arquitectonico que responde al analisis y a las bases conceptuales
detalladas en capitulos anteriores. En este capitulo se presentan los planos
arquitectonicos, constructivos y detalles, asi como los elementos desarrollados para las
asesorias de Estructuras, Paisaje y Medioambiente.

Il. ANTECEDENTES

Hasta el afio 2016, mas del 80% de los productos agricolas que son comercializados
y consumidos en el DMQ, se los trajeron desde el cantén Mejia o la provincia de
Cotopaxi, las cuales se encuentran a 35km y 85km de distancia respectivamente. La alta
demanda de alimentos dentro del DMQ y la distancia que estos tienen que recorrer hace
que los precios comerciales se eleven y ademas exista especulacion (Direccion de

mercados, ferias y plataformas, 2017).

La misma fuente sefiala también que los procesos eruptivos del volcan Cotopaxi en el
afio 2015, pusieron en riesgo la produccion alimentaria de la provincia de Cotopaxi,
arriesgando también el abastecimiento de alimentos al DMQ. Estas condiciones

demuestran que Quito no tiene una seguridad alimentaria garantizada.
Llano Chico.

Los datos obtenidos del PDOYT de Llano Chico del 2015 sefialan que la brecha

de pobreza en la parroquia llega al 45% de la poblacion, de la cual el 23% vive en la

2
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pobreza extrema. En cuanto a la comparacion entre la poblacion econGmicamente activa
y la poblacion en edad para trabajar, se evidencia que de los 8473 habitantes que se
encuentran en edad de trabajar, el 40,7% de estos se encuentra en el desempleo. (ver Fig.
2).

Figura 1: Datos econdmicos parroquia de Llano Chico

8473

ECONOMIA EL 40,7% DE LA POBLACION EN EDAD
DE TRABJAR NO TIENE EMPLEO
POBREZA
EXTREMA 5507
23% 5025 40,7%

3448

POBREZA
2908
2348
2001
Il 2010
PEA PEI PET

Fuente: PDYOT de Llano Chico, (2015). Intervencién (Ricaurte, S)

En la parroquia de Llano Chico existe solamente un centro educativo de nivel
secundario. La concurrencia de estudiantes a este centro ha disminuido en 32 puntos
desde el afio 2000 hasta 2010. (ver Fig. 3), esta disminucion en los indicadores se debe a
la falta de establecimientos educativos con diversidad de propuestas. Los indicadores de
educacién muestran que aproximadamente 1041 alumnos van a las escuelas locales de
nivel primario, pero tan solo 407 alumnos continGian con los estudios secundarios. Esta
limitante hace que la poblacion en edad de estudiar a nivel secundario opte por migrar a

otros establecimientos de la ciudad.
Figura 2: Datos de educacion parroquia de Llano Chico

EDUCACION 55

CENTROS EDUCATIVOS 56%
PRIMARIA: 3
SECUNDARIA: 1
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POBLACION
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3 000
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educativos,

TASA NETA DE ESCOLARIZACION SECUNDARIA

Fuente: PDYOT de Llano Chico, (2015). Intervencién (Ricaurte, S)
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La poblacion de la Parroquia de Llano Chico se encuentra en su mayoria entre los 5
y 25 afios de edad (ver Fig. 1). De la poblacion economicamente activa el 27.75% se
dedica a actividades relacionadas con la agricultura (PDOYT Llano Chico, 2015). Los
ingresos econdémicos de la poblacion provienen en un 65% del ingreso de remesas del

exterior, que benefician a 150 familias de la Parroquia (PDOYT Llano Chico, 2015).

Figura 3: Poblacién parroquia de Llano Chico segun edad

I 2024 |
I 519 )
-4 |
I !

Il ! L — — L i 1

1000 800 600 400 200 0

Fuente: PDYOT de Llano Chico. Intervencion (Taller Profesional 1)

Tabla 1: PEA por rama de actividad

| Comercio al por mayor y menor | 797 | 15.83 |
| Transporte y almacenamiento [ 378 | 7.51 |
I Agricultura, ganaderia, pesca [ 222 I 4.41 |

Fuente: PDYOT de Llano Chico



Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Sebastian Ricaurte Obreg6n
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2018

1. JUSTIFICACION

La constitucion del Ecuador de 2008, en el Capitulo 3 del Regimen de desarrollo
Art. 281, manifiesta la soberania alimentaria como un objetivo y una obligacién
estratégica para una autosuficiencia de alimentos sanos y culturalmente propios de cada
sitio y de forma permanente.

Menciona también la necesidad de contar con ciudades que brinden seguridad
alimentaria a sus habitantes, ciudades que promuevan el auto cultivo, el consumo de
alimentos locales y que estos también se puedan comercializar, generando asi fuentes de

trabajo con alimentos de mejor calidad producidos por la misma comunidad.

En el Plan Nacional para el Buen Vivir de 2013, se cita que es un derecho para la
poblacién tener acceso a alimentos sanos, de preferencia producidos en cada localidad,
poniendo énfasis a la identidad y tradiciones culturales, todo esto para tener como
resultado una soberania alimentaria. (Plan Nacional para el Buen Vivir, 2013).

Seguln la Ley Organica de Consumo y Salud Alimentaria de 2013 es importante
generar en la poblacion un mercado justo y eficiente que funcione a base de un control
social comunitario, estimulando un modelo econdémico social y solidario. Se deben
generar propuestas y politicas publicas que incentiven, promuevan la agricultura familiar
y local para que estas puedan ser expuestas en ferias locales de intercambio, adecuadas
para un consumo barrial las cuales tendran que pasar por controles de calidad para asi ser
consumidos libremente por la poblacion. De esta manera se generan circuitos econémicos

solidarios con un control de mercado.
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IV. OBJETIVOS

General

Disefiar un equipamiento arquitectonico que promueva e incentive la
produccion, comercializacion y el desarrollo econémico de la parroquia de
Llano Chico en base a la repotenciacion agricola del sector a través de la

formacion y tecnificacion de conocimiento.

Especificos

e Proponer espacios de educacién intergeneracional para usuarios en
proceso de formacion de nivel secundario y agricultores empiricos en
base a nuevas visiones educativas.

e Disefiar espacios productivos a través de la implementacion de cultivos
comunitarios y el procesamiento de alimentos.

e Crear espacios que promuevan el intercambio de productos a través de la

comercializacion y activacion de espacios publicos

V. METODOLOGIA

El trabajo de titulacion se realizé con la guia de la tutora PhD., Arg. Grace Yépez,
y con la asesoria de Ing. Alex Albuja, Asesor Estructural; Arg. Francisco Ramirez, Asesor

de Paisaje; Ing. Michael Davis, Asesor de Sustentabilidad.

El taller trata la tematica de la “Arquitectura y Urbanismo Sostenible Para
Ciudades Resilientes”, donde se presenta una confrontacion con una realidad que
establece las variables a tomar en cuenta, mediante la metodologia colaborativa Learn
(Design Process & Design Thinking), entre los distintos integrantes del grupo de trabajo.
Los integrantes del taller fueron: Antonio Baez, Mauro Barrera, Sofia Chavez, Micaela
Duque, Juan Pablo Garcia, Israel Imbaquingo, Sebastian Pérez, Marcelo Reyes y

Sebastian Ricaurte.

Se escoge el sitio, de acuerdo a la busqueda de escenarios que contengan en una
escala barrial las principales probleméaticas del DMQ, como la informalidad en

6
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asentamientos en zonas vulnerables en proceso de consolidacién con oportunidad a un

desarrollo sostenible.

Se genera una subdivision de piezas urbanas dentro del area de estudio que son
delimitadas tomando en cuenta criterios de divisiones politicas barriales, centralidades

consolidadas, condiciones geogréaficas y zonas de proteccion.

Una vez delimitadas estas piezas urbanas o clusteres, se desarrolla un analisis
exhaustivo a través de un estudio urbano, con el cual se pudo realizar un levantamiento
total del area de estudio, permitiendo obtener informacién sobre la morfologia urbana del
lugar: usos de suelo, altura de edificaciones y equipamientos; ademéas de obtener

informacion de riesgos, flora y fauna, clima, movilidad, vialidad y servicios.

Se definieron las primeras conclusiones de cada cllster y se establecen las
primeras posturas en el grupo de trabajo. Juntando esta informacion se definieron

pardmetros para determinar arboles de problemas de cada cluster.

Para elaborar los arboles de problemas fue necesario hacer una reflexién sobre
todas las problematicas detectadas; ordenarlas y clasificarlas de acuerdo a su prioridad de
intervencion como causas, sintomas y efectos; asociando algunas de ellas, para
determinar su origen y sus consecuencias, llegando asi a un diagnéstico que abarca la

mayor cantidad de problemas del sitio.

Determinando los arboles de problemas de cada cluster se desarrolla la primera
etapa propositiva del taller, donde cada miembro del equipo elabora un plan que contiene
estrategias generales y adaptadas que proponen soluciones a los principales problemas
detectados, los cuales son sometidos a un jurado conformado por profesores externos que

escogieron tres propuestas a manera de concurso interno.

Se divide al grupo en tres equipos que desarrollaron con mas profundidad cada
plan escogido, este desarrollo contiene una serie de proyectos activadores y estrategias
generales. Estos planes fueron evaluados por un jurado externo para recibir criticas y

recomendaciones.
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Posteriormente se escogen dos planes maestros, dentro de estos se escogen los
diferentes proyectos activadores en cada propuesta, para desarrollarlos a detalle como

proyectos de fin de carrera por cada uno de los miembros del grupo.

Paralelamente se elabora una investigacion mas detallada con respecto a las
tematicas que aborda cada proyecto estructurante, se las confronta con la realidad del
territorio de estudio y se determina la base conceptual del proyecto, donde finaliza el
primer semestre del taller profesional.

Durante el segundo periodo del taller profesional, se analizo diferentes areas de
estudio del plan “Estructura urbana econémicamente activa” y se establecio el lugar que

mejor responde a las necesidades del equipamiento propuesto.

Definidas las necesidades que evidenciaron los andlisis realizados a nivel urbano,
se procedid a establecer a nivel conceptual una base programatica que responda a las
caracteristicas del equipamiento. Ademas, se definieron aspectos importantes como el
usuario, la ocupacion por tipo de cultivo en el suelo productivo, la capacidad receptiva
del equipamiento y el calculo de empleos directos que genera el proyecto, para asi llegar

a determinar el programa arquitectonico.

Se realiz6 un analisis de referentes, los cuales determinaron estrategias
funcionales del proyecto, uso de materiales, temporalidad de paisaje productivo y
caracteristicas del sistema estructural. Los referentes analizados fueron proyectos que
funcionan en contextos y condiciones similares a las del barrio EI Carmen Bajo, lugar de

la implantacion del proyecto desarrollado.

En la Gltima fase se unieron los conceptos analizados y propuestos con el criterio
de los asesores correspondientes, tales como estructuras, sustentabilidad y paisaje,

obteniendo el producto final del disefio del equipamiento.
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CAPITULO 1: Introduccién al caso de estudio y seguridad alimentaria

En este capitulo se abordan temas que permiten comprender el contexto del area
de estudio con datos obtenidos en la investigacion realizada por el Taller Profesional |
que permitieron establecer un diagnostico del estado actual, comprender el rol y la

vocacion de este sitio de periferia.

También se presentan definiciones para comprender las intenciones de la
propuesta urbana y conceptos que nos ayuden a establecer bases para el desarrollo del

proyecto arquitecténico a proponer.

1.1 Caso de estudio: Parroquia de Llano Chico — DMQ

1.1.1 Crecimiento urbano en el Ecuador.

En el Ecuador el 88% de los GAD, presentan algin grado de informalidad respecto
a la tenencia del suelo, en estas zonas 729 291 hogares se encuentran en situacion de
precariedad, los cuales no cuentan con beneficios como espacios publicos, servicios
basicos o estos son deficientes. En zonas urbanas 504 303 de los hogares se encuentran
en situaciones de amenaza debido a violencia, delincuencia o riesgos humanos, mientras
que, en zonas rurales el riesgo se debe a condiciones naturales y situaciones de pobreza
(MIDUVI, 2015).

El crecimiento de las ciudades actuales, el desarrollo tecnoldgico y global han
provocado una densificacion masiva en los hiper centros urbanos (ver Mapeol), lo que
obliga a los habitantes de menor posibilidad de adquisicién inmobiliaria a recurrir a las
periferias urbanas. Como resultado de la migracion a las zonas periféricas, se han creado
las nuevas no ciudades, que son lugares carentes de servicios e infraestructura pablica y

equipamientos, debido a su condicién de informalidad.

Mapeo 1: Esquema de crecimiento ciudades ecuatorianas.
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Fuente: INEC 2010. Intervencion (Taller Profesional 1, 2017)
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En este contexto es importante tener en cuenta el desarrollo que se busca para
estas centralidades. Uno de los objetivos del Taller Profesional | fue la bdsqueda de
soluciones urbanas - arquitecténicas sustentables con el propoésito de crear territorios
resilientes. Dentro del DMQ se identificaron zonas de oportunidad con caracteristicas de
informalidad, problemas socioecondmicos e infraestructura publica. Bajo estas
condicionantes y las caracteristicas fisicas, naturales y sociales se escogi6 a la parroquia

de Llano Chico como zona de intervencion.

1.1.2 Generalidades de Llano Chico y delimitacion de la zona de estudio.

Llano Chico es una parroquia ubicada al noroeste del DMQ, siendo una de las
parroquias mas cercanas al perimetro metropolitano. La superficie de la parroquia es de
13.5km? con un clima templado seco en una temperatura que oscila entre los 13°C a los
22°C. Se ubica en un piso climético sub andino en una altitud de 2 605 m.s.n.m. (Llano
Chico, 2015). La poblacion de la parroquia segun el censo nacional de 2010 es de 10 673
hab. La parroquia tiene una tasa de crecimiento del 3,25% anual. Se estima que para el
2030 la poblacién sera de 23 430 hab. y para el 2040 esta sera de 34 716 hab. EI 45.53%
de la poblacion se asienta en el area urbana consolidada y el 54.47% se ubica en el area

rural.

Mapeo 2: Ubicacion
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Elaboracion: Taller Profesional 1, 2017

Durante el periodo 1990-2010, Llano Chico registra un crecimiento poblacional
de 143.45%, comparado al 63.31% del Distrito Metropolitano de Quito (INEC, 2010).
Este crecimiento ha producido problemas sociales, medioambientales y econdémicos

dentro de los barrios de la parroquia (Llano Chico, 2015).
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En el Gltimo censo poblacional, la parroquia de Llano Chico tenia un aproximado
del 80% de sus habitantes pertenecientes a algin grupo de atencion prioritaria o
vulnerable (INEC, 2010).

Mapeo 3: Delimitacion
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El 4rea de estudio abarca un total de 222.6 Ha. Esta area fue definida considerando
sus limites politicos, divisiones barriales y sus limites naturales, en este caso, marcados
por sus quebradas (ver Mapeo 3). Sus quebradas son: Horinaza, Chaquiscahuaycu, Seca
y San Antonio; que corresponden a 7.58 km? el cual corresponde al 56% del area de
estudio, presentando también un alto grado de contaminacion. Los barrios que conforman
esta area de estudio son: Llano Chico, Bella Aurora y El Carmen Bajo, cuya condicion de
zona en proceso de consolidacion fue fundamental para su consideracion dentro del area
de estudio, debido a la oportunidad que brinda para una planificacion de desarrollo rural
sostenible.
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Mapeo 4: Area de estudio
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Fuente: Secretaria del Territorio (DMQ) Intervencién: (Ricaurte, 2017)

1.1.3 Consolidacion.

En el analisis de sitio realizado por el Taller Profesional | en el 2017, dentro del
diagnostico de uso de suelo se identifico que en el barrio de Llano Chico la mayoria
corresponde a vivienda multifamiliar de dos a tres pisos, ocupando el 53% del area
construida y comercio de bajo consumo; mientras que, en el barrio del Carmen Bajo la

tipologia predominante es la vivienda unifamiliar de un piso siendo el 78% del area
construida.

Mapeo 5: Consolidacion.

\

Fuente: Secretaria del Territorio (DMQ) Intervencion: Taller Profesional I, 2017
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El 37% del area corresponde a suelo permeable apto para la agricultura, sin
embargo, el 86% de este porcentaje no produce con eficiencia, teniendo como
consecuencia la erosion del suelo. Se evidencia una falta de equipamientos y una
estructuracion que permita un mejor funcionamiento urbano y sistematico de los barrios

(ver Mapeo 6).

Mapeo 6: Equipamientos.

Fuente: Secretaria del Territorio (DMQ) Intervencion: Taller Profesional I, 2017

1.1.4 Riesgos.

Las condiciones naturales en las que se encuentra la zona de estudio, han evitado
la expansion de consolidacion de barrios aledafios como se muestra en el mapa de
delimitacién (Mapeo 3). Se puede observar que el barrio de Llano Chico tiene un 80% de
consolidacién del territorio; mientras que, la zona del Carmen Bajo tiene un 10% y se

encuentra en proceso de consolidacion.

La presencia de la Av. Simon Bolivar, la cual divide ambos barrios, causa una
presion inmobiliaria, misma que estaria provocando la pronta densificacion en el barrio
del Carmen Bajo (ver Mapeo 5). Los asentamientos informales y la contaminacion que
se produce al no tener servicios basicos han ocasionado una mala utilizaciéon de las
quebradas como botaderos. Por otra parte, existen suelos con erosion y subutilizados, este

territorio esta ademas en zona de riesgo de movimiento de masas (ver Mapeo 7).
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Mapeo 7: Riesgo de movimiento de masas.
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Fuente: Secretaria del Territorio (DMQ) Intervencion: Taller Profesional I, 2017

1.1.5 Produccién agricola.

Los cultivos identificados en la zona de estudio, son en su mayoria autocultivos,
cuyos productos no son aprovechados para la economia ni el consumo del lugar, sino que
son comercializados en mercados aledafios (Llano Chico, 2015). La falta de tecnificacién
en la mano de obra agricola produce pérdidas en la produccion debido a condiciones
climaticas estacionarias, es por esto que los productores locales prefieren cultivos a escala
familiar, para evitar pérdidas de produccion y recursos (Llano Chico, 2015). Esta

actividad ademas disminuye por la transformacion del suelo de agricola a residencial.

Mapeo 8: Produccién agricola a baja escala.

Fuente: Secretaria del Territorio (DMQ) Intervencion: Taller Profesional I, 2017
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1.1.6 Medio Ambiente.

Existen algunos factores que contribuyen a la contaminacion, pero no existe un
control por parte de las autoridades, lo cual permite que esta aumente de una forma
preocupante. La infraestructura no planificada para el sitio ha obligado improvisar
soluciones; ya que, por ejemplo, al no existir un sistema de colectores de aguas servidas,
estas se han dirigido para desembocar en la quebrada, ademas los barrios carecen de un
sistema de saneamiento eficiente, por lo que los bordes de quebrada se encuentran
contaminados de desechos sélidos (ver Mapeo 9). (Taller Profesional I, 2017; Llano
Chico, 2015). Por otra parte, las edificaciones de borde de quebrada no contribuyen a su

proteccidn ni valorizacion en el territorio.

Mapeo 9: Puntos de botaderos de basura
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Fuente: Secretaria del Territorio (DMQ) Intervencién: Taller Profesional I, 2017
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1.2 Seguridad alimentaria.

1.2.1 Definicién de seguridad alimentaria.

El programa mundial de alimentos de las Naciones Unidas estipula que existe
seguridad alimentaria cuando la poblacion tiene acceso permanente a alimentos nutritivos
para poder satisfacer necesidades y mantener una vida sana y activa. Segun analistas, para
que exista seguridad alimentaria, un determinado conglomerado humano debe disponer
de alimentos en cantidades suficientes, ademas debe ser regularmente accesible a través
del comercio, produccidn, intercambio o asistencia alimentaria; finalmente, los alimentos
a consumir deben ocasionar impactos positivos en el consumidor de la mano de
saneamiento de agua y buenas practicas de salud individual. (World food program (WFP),
2018).

Lograr una seguridad alimentaria familiar no solo implica tener una disponibilidad
fisica de alimentos, sino que también la poblacion debe acceder a los recursos econdmicos

para obtener los alimentos en los diversos cambios estacionarios (Figueroa, 2003).

Dentro de contextos vulnerables, como en el presente caso de estudio, la condicién
de pobreza extrema incide directamente en la seguridad alimentaria del territorio; las
personas con bajos ingresos econdémicos y poca capacidad productiva son quienes tienen
un dificil acceso a una cantidad y calidad adecuada de alimentos (Sen, 2000). Basandose
en la Ley de Engel, la cual clasifica el comportamiento alimentario a través de los ingresos
econémicos familiares, se concluye que una familia no goza de seguridad alimentaria
cuando los ingresos son utilizados en un 80% para cubrir necesidad de alimentos basicos;
mientras que, cuando se destina el 30% de los ingresos para la compra de alimentos, se
puede decir que el hogar se encuentra seguro de adquisicion de alimentos (Figueroa,
2005).

1.2.2 Seguridad alimentaria en Ecuador.

Uno de los problemas para la seguridad alimentaria en el Ecuador, es la dificultad

que presentan las familias al momento de acceder a una canasta basica alimenticia con
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las kilocalorias necesarias para cada miembro. Segun datos del Banco Central del Ecuador
desde el afio 2001 hasta el 2010 el PIB agricola logra tener un crecimiento de 4,9% frente
a un 1,5% en crecimiento poblacional, estos datos demuestran una oferta de alimentos
suficiente para cubrir la demanda alimentaria con un excedente del 6% (2 273 kilocalorias
por miembro) al minimo de kilocalorias requerido por miembro del hogar (2 141

kilocalorias por miembro) (Calero, 2011).

A pesar de estas cifras positivas, datos de la Encuesta Condiciones de Vida, el
8,7% de las familias ecuatorianas no tiene acceso a una canasta basica alimentaria con el
minimo de kilocalorias diarias por miembro de familia (ECV, 2015). Esto obliga al 30%
de estas recurrir a mecanismos para aplazar el pago de la adquisicion de los alimentos
como fiar, o simplemente dejar de comprar ciertos alimentos; este tipo de estrategias pone
en riesgo la sostenibilidad del hogar, exponiéndolo a una vulnerabilidad econdémica a

mediano plazo (Calero, 2011).

En casos de estudio con territorios similares al del presente caso de estudio, se
divide en dos tipos de familia segun la situacion de empleo; por una parte, familias que
poseen pequefias extensiones de tierra las cuales dependen totalmente de un trabajo
asalariado, debido a que sus terrenos no son rentablemente productivos, ademas que
contar con este tipo de trabajo implica desplazamientos largos desde su hogar (Gordillo,
2004); este tipo de familias al no depender del ingreso agricola, tienen que completar
necesidades con remesas del exterior, en el caso de Llano Chico estas representan el 65%
de los ingresos econdmicos de la Parroquia (Llano Chico, 2015). Por otra parte, existe
otro tipo de familias las cuales son propietarios de amplias extensiones de tierra, pero que
la produccién de los terrenos no abastece la demanda de ingresos econdémicos de la
familia, por lo que también se ven obligados a cubrir totalmente los gastos con empleos
parciales (Gordillo, 2004; INEC,2010).

1.2.3 Tecnificacion y transmision de conocimientos y tecnologias.

A pesar de los esfuerzos realizados por los gobiernos ecuatorianos desde el afio
de 1989 hasta el presente Gobierno para enfrentar y mitigar la mal nutricion infantil y la

seguridad alimentaria, las estrategias utilizadas no han generado el impacto deseado
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debido a que estas politicas publicas han sido tomadas de modelos paternalistas que
ofrecen ayuda temporal mas no una ayuda o tecnificacion necesaria para abordar dichas
situaciones (Calero, 2011). Los modelos que dan prioridad a factores materiales dejando
a un lado los intelectuales, tienen desventajas debido a que se da un desperdicio
innecesario de recursos de tipo técnico por una falta de conocimiento y planificacion,
como por ejemplo importacion de ganado de alta genética el cual no es aprovechado por

falta de informacion de cuidados pecuarios (Lacki, 1996).

En materia de agricultura y en base a experiencias en paises latinoamericanos,
puede representar un desperdicio de recursos el sobredimensionamiento de maquinaria
agricola sub utilizada, asi como también la adquisicion de créditos provenientes de
préstamos internacionales; el dinero proveniente de estos préstamos no es bien
aprovechado al no ser re invertido, esto se debe a un escaso manejo de estrategias de
mercado por parte de los agricultores (Lacki, 1996). En miras de un nuevo periodo
productivo en América Latina, el rol del Estado muchas veces esta orientado en buscar
soluciones para achicar el aparataje estatal, cuando la solucion se encuentra en redefinir
los roles y los alcances que el Gobierno para un mercado competitivo y una apertura

economica en beneficio de los pequefios y medianos productores (Vifias-Roman, 1997).

Este autor sostiene también que el problema no se verd solucionado si las
entidades publicas no ponen énfasis en una temporal dependencia de recursos, insumos y
maquinaria del agricultor al Estado, ya que la solucion estaria en enfocarse en una
capacitacion agricola, ademas de contar con tecnificacion integral, la cual incluye un

manejo econdmico y una vision de desarrollo empresarial orientado al mercado agricola.

Temas agricolas deben ser abordados desde el punto de vista de la educacién; el
sistema tradicional educativo no favorece a las légicas de la modernidad, debido a que
estas se encuentran enfocadas en soluciones técnico-productivas, lo que provoca tener
una vision estrecha de las realidades de cada entorno y estas limitaciones no promueven
una actitud propositiva para un desarrollo sustentable para el contexto globalizado en el

cual vivimos (Vifias-Roman, 1997).

Es importante repensar y redefinir el sistema educativo en torno a la agricultura,
haciendo reformas curriculares que promuevan la revalorizacion del ambiente, la cultura,
las tradiciones alimentarias ancestrales y una vision de desarrollo econémico dirigido a

la ruralidad. De esta manera los paises latinoamericanos podran generar agricultores con
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mayor protagonismo Yy autosostenibilidad econdémica, solucionando problemas del
entorno en el cual se desempefian, siendo independientes del Estado, sin provocar
pérdidas de recursos para ambos, logrando asi un desarrollo de las comunidades rurales
(Lacki, 1996).

En parroquias como Llano Chico no existe una organizacion de los pequefios y
medianos productores. La tecnificacién y transferencia de tecnologias es escaso 0
insuficiente si observamos la produccion agricola local que se basa méas en un sistema

tradicional de monocultivo.

1.5 Conclusiones.

Existe una necesidad de proteccion ambiental debido a la contaminacion generada
por viviendas informales en la zona de estudio, ademas se encuentran en zonas de riesgo
y deben ser reubicadas, controlando la densificacion estas zonas en proceso de
consolidacién. Es necesario que, en la evidente falta de equipamientos, se piense en un
sistema de servicios comunitarios que estructuren el barrio, los cuales provoquen una

reactivacion econdmica y social de los mismos.

Segun los estudios comparativos y en base a las experiencias en contextos
similares, la ayuda brindada por los Gobiernos no satisface las necesidades econémicas
productivas a largo plazo, el agricultor rural no esta capacitado para enfrentar situaciones
de progreso econémico; por lo que, el problema no se da por la falta de recursos o ayuda
gubernamental, sino por la falta de conocimientos técnicos productivos y la preparacion
integral que demanda el negocio de la agricultura del siglo XXI. Los datos econémicos
obtenidos de la zona de estudio dan una informacion preocupante a este nivel. La falta de
empleo del 40% de la poblacion en edad para trabajar obliga a tomar medidas de una
reactivacion econdémica con empleo local, considerando las vocaciones del lugar que es
la agricultura y tecnificandola para mejorar su produccién y al mismo tiempo su
rentabilidad.
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CAPITULO 2: Plan Masa: Estructura urbana econémicamente activa.

En este capitulo se abordan las intenciones y estrategias del plan masa que
condicionan el desarrollo del objeto arquitectonico. Se propone una estructuracion urbana
que dé respuesta a problematicas encontradas en el sitio.

Se presentan temas de rehabilitacion, recuperacion y conservacion de las zonas
naturales afectadas como son las quebradas; ademas de un plan de consolidacién para el
sector del Carmen Bajo donde se ubicara el proyecto arquitectonico, el cual responda a

las exigencias y tendencias de sustentabilidad que seran una guia a lo largo del siglo XXI.

2.1 Intenciones.

Al analizar el contexto natural y edificado del lugar, se llegaron a determinar
intenciones que ayuden a dar una solucion urbana a conflictos de servicios, conectividad,
transporte, contaminacion y consolidacion. Es importante remarcar que con la
construccién de la Av. Simon Bolivar se ha generado una ruptura urbana importante a
nivel funcional, por esto es fundamental incluir en la propuesta la conexion barrial,
aunque los dos barrios tienen caracteristicas urbanas de actividad y habitabilidad
totalmente contrapuestas, esta condicién podria ayudar a que ambos barrios sean
complementarios entre si, intencion que seria clave para estrategias de consolidacion y

activacion econdmica (Mapeo 10).

El riesgo de movimiento de masas y la contaminacion fueron factores
determinantes para la propuesta. Debido a la situacion geografica de la zona, los
asentamientos informales y la contaminacion en quebradas producida por sus habitantes
son problematicas a tratar. Esto determind la intencién de proteger los bordes de
guebradas con estrategias naturales no contaminantes y que no generen un gasto elevado
para el presupuesto de la parroquia (ver Mapeo 11). Ademas, se pretende que los
habitantes sean los encargados de proteger las zonas naturales en lugar de contaminarlas,
en adicion a una reubicacion planificada para las familias que se encuentran asentadas en

los bordes de quebrada y en zonas de riesgo.
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Mapeo 10: Conexién barrial.

Elaboracion: Imbaquingo, Pérez, Reyes, Ricaurte, 2017

Mapeo 11: Intervencion en quebradas.

Elaboracion: Imbaquingo, Pérez, Reyes, Ricaurte, 2017

A esto se suma la intencion de generar actividad econémica dentro de la parroquia,
debido a los altos indices de desempleo y pobreza obtenidos con el andlisis del sitio.
Dichas intenciones vendran acompafiadas de una estructuracion adecuada y planificada
de la estructura urbana que responda al contexto y las necesidades de la poblacion de
Llano Chico y El Carmen Bajo. Se debera generar empleo y soportar una dinamica
econdmica local para que los recursos generados se queden en la parroquia y fomenten

otras actividades complementarias que ayuden a su reactivacion econémica.
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2.2 Estrategias.

2.2.1 Estructura Urbana

En la intencion de estructurar y conseguir la union de ambos barrios se realizé la
propuesta de un esqueleto urbano, teoria definida por Munizaga (2015), siendo un
elemento urbano lineal, el cual se extiende sobre una via o un eje que tiene concentracién
en su contexto lineal inmediato y lo densifica. A esto acompafian vértebras urbanas, por
las cuales se entiende que son ejes distribuidos estratégicamente que se encargan de
complementar a la funcion de la columna principal (ver Mapeo 12). En este caso en los
remates de las vértebras se decidié ubicar equipamientos urbanos que cumplan la funcion
de detonadores de actividad, espacio publico y puntos seguros de evacuacion, cumpliendo

asi las intenciones del plan masa sostenible, resiliente y activo.

Mapeo 12: Estrategia de estructura urbana.

Loz /equipamiento

misma.

Elaboracion: Imbaquingo, Pérez, Reyes, Ricaurte, 2017

Mapeo 13: Superposicién de estrategia en contexto real.

Elaboracion: Imbaquingo, Pérez, Reyes, Ricaurte, 2017
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2.2.2 Vialidad.

Dentro de la definicion de las vértebras como propone Munizaga (2015), son el
tratamiento que se da en el recorrido desde el esqueleto principal hasta el punto de remate
de las mismas, las cuales sean amigables con el transporte no motorizado bajo en
contaminacion; se priorizard al peatdn y se pone énfasis en soluciones en infraestructura
que soporten y refuercen la condicion de caracter agricola. Se plantean canalizaciones de
agua de riego para abastecimiento de cultivos, para lo cual se propuso un colector de agua
[luvia al inicio de la red de riego, que se ubica en la cota mas alta, para que de esta manera
el riego de la produccion sea abastecida también por efecto de gravedad (ver tipologia
vial en Mapeo 14).

Figura 4: Tipologia vial propuesta.
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Elaboracién: Imbaquingo, Pérez, Reyes, Ricaurte, 2017

23



Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Sebastian Ricaurte Obregén
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2018

2.2.3 Ambiental.

Para una solucion ambiental y conservacion del sitio, se realizé una propuesta de
consolidacién controlada en el borde de quebrada, para lo cual se propuso una tipologia
de vivienda productiva con el retiro reglamentario en borde de quebrada (15m segun
NEC), seguido de senderos peatonales, mismos que ayudaran a evitar la densificacion
hacia el borde. Ademas de esto se plantea una recuperacion de quebradas contaminadas
y erosionadas por medio de estrategias de bio- ingenieria, (Figura 5). El grafico demuestra
cémo funciona la estrategia de contencion natural de tierra con elementos organicos
livianos no contaminantes; que, acompafiado de una reforestacion con vegetacion
endémica, brindara firmeza al suelo de quebrada, mejorando la resistencia de este ante

posibles deslizamientos o inundaciones.

Figura 5: Esquema de bio ingenieria

Elaboracion: Imbaquingo, Pérez, Reyes, Ricaurte, 2017

Se establecieron también circuitos que apoyen a estructurar los barrios, los cuales
cuentan con una ruta de evacuacion hacia puntos seguros establecidos en el plan masa;
para ubicar estos puntos se analiz6 el mapa de riesgo mostrado anteriormente, en lugares
estratégicos, de facil acceso desde cualquier punto de cualquiera de los barrios. Se
establecieron seis puntos en equipamientos y doce puntos seguros accesibles para los

habitantes. Se trazé también una ruta de transporte publico la cual esta disefiada en base
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a la conectividad barrial, con la Av. Simo6n Bolivar y en su interior. Estas rutas y puntos
de parada de bus o bici-estaciones fueron estudiadas en base a localizacion, concurrencia

peatonal — vehicular y por radio de influencia de cada una de estas (Mapeo 14).

Mapeo 14: Estrategia de conservacion natural / movilidad.

Circuito seguro Circuito de transporte

Elaboracion: Imbaquingo, Pérez, Reyes, Ricaurte, 2017

2.2.4 Consolidacién.

Figura 6: Imaginarios en propuesta

fe gi vatamiento
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CORTE AA' PROPUESTA CORTE BB' PROPUESTA

Elaboracién: Imbaquingo, Pérez, Reyes, Ricaurte, 2017

Debido a las condiciones topogréaficas, consideradas para el trazado urbano
realizado, se llegd a la conclusién de que la estrategia de consolidacion éptima para el
territorio del Carmen Bajo, se haria por anillos (Mapeo 15), los cuales actuarian en
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conjunto con la topografia; permitiendo ademéas la formacion de capas que den

caracteristicas al tipo de uso de suelo, sea este productivo, vivienda o comercio.

Mapeo 15: Estrategia de consolidacion por anillos.

Elaboracion: Imbaquingo, Pérez, Reyes, Ricaurte, 2017

El primer anillo cumple la funcion de albergar a los habitantes reubicados y los
que densificaran y activaran el comercio de la parroquia. El segundo anillo tiene un
caracter productivo, el cual se encargara de la generacion de recursos agropecuarios del
sitio intercalando espacios publicos, productivos y de ocio. Finalmente, en el tercer anillo
se desarrolla la capa protectora en base a un tipo de vivienda unifamiliar productiva; este
se encuentra acompariado de senderos peatonales ubicados en la periferia de la zona de

estudio. (Figura 7 y Mapeo 15).

Figura 7: Esquema de consolidacion por anillos.
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Elaboracién: Imbaquingo, Pérez, Reyes, Ricaurte, 2017
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2.2.5 Tipologia de vivienda.

Se definieron tres tipos de vivienda, todos con caracter productivo. Se tomaron
modelos preexistentes y modelos de vivienda que podrian funcionar en este contexto,
todas con el fin de promover identidad productiva rural, de tal manera que estas impulsen

a los habitantes a activar su economia.

El primer tipo de vivienda principalmente ubicada en el borde de las quebradas,
unifamiliar aislada con un terreno propio de cultivo. El area total del terreno es de 400
m?, divididos en 90 m? de construccion y 150 m? de produccion, el resto del terreno se
destina a area natural, la cual se encontrara en el borde de la quebrada cuando el caso lo
amerite.

El segundo tipo de vivienda es colectiva adosada con caracter agro ganadero,
cuenta con zonas de area productiva, espacio publico, zonas de intercambio y venta de
produccion. La vivienda por familia tiene un area de 90 m?, la cual cumple con la

normativa para una familia de 5 miembros, cifra predominante en la poblacién.

El tercer tipo de vivienda es vivienda colectiva adosada y densificada en altura
segun la normativa (tres pisos). Este tipo de vivienda cuenta con una franja comercial en
la planta baja destinada a los habitantes de la localidad, esta franja comercial ayudara a
activar la zona debido a la afluencia de habitantes (ver figura 8).

Figura 8: Tipologia de vivienda propuesta.
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Argentina. VIAL so/tipologias-vivienda.

Elaboracién: Imbaquingo, Pérez, Reyes, Ricaurte, 2017
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2.2.6 Equipamientos propuestos.

2.2.6.1 Centro de formacion, capacitacion y produccion agricola.

Este proyecto busca incentivar la educacion agricola en la poblacion joven,
tecnificar conocimientos productivos y brindar una vision comercial en personas adultas
por medio del aprendizaje comunitario. Ademas, implementar zonas de espacio publico
dedicados a la produccidn e intercambio de produccién agricola, misma produccion que
se busca procesar y generar alimentos que se puedan comercializar dentro y fuera de la

parroquia.

2.2.6.2 Centro de observacion agricola, floray fauna.

Se ubica como remate final de la columna vertebral y busca incentivar el
desarrollo agricola, ademas de aprovechar la quebrada para asi convertirla en un punto de
estudio de fauna y flora. Aprovechando que se encuentra relacionado con el ya existente
Paseo del Quinde de observacion de aves, el objetivo es crear un atractivo turistico para
atraer una mayor afluencia de personas y a la vez ayudar a capacitar a los habitantes del

lugar en temas de turismo.

2.2.6.3 Desarrollo de vivienda autosustentable y autosostenible.

Se trata de una organizacion barrial que toma la convivencia y produccion agricola
como eje fundamental, esto sin perder la condicién de vida, la identidad, costumbres y

tradiciones familiares de quienes habitaran el proyecto.

2.2.6.4 Centro de reciclaje

La idea del equipamiento es aprovechar al maximo los desechos reciclables de la
parroquia, para que, en lugar de ser un elemento contaminante sean aprovechados; contara
con un sistema de recoleccion de desechos para llevarlos a un punto eco amigable para

su tratamiento.
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2.2.6.5 Centro comunitario

Este equipamiento en el centro de Llano Chico, busca mejorar la infraestructura
existente debido a que algunos equipamientos parroquiales se encuentran subutilizados,
esto se logra integrando el edificio con actividades culturales propias y comunitarias de
los habitantes del lugar. De igual manera se busca integrar el espacio publico proponiendo

actividades de ocio.

2.2.6.6 Gimnasio

Con la motivacion de activar un centro subutilizado de gran potencial, como es el
estadio de Llano Chico, se busca cumplir estandares adecuados para incentivar actividad
fisica y recreativa de los habitantes, con afan de disminuir el sedentarismo en la poblacién

y mejorar la calidad de vida.

2.2.7 Etapas de intervencion.

2.2.7.1 Primera etapa

Se iniciara con la adecuacion de la via principal, la cual recibe un tratamiento para
convertirse en el eje principal que une a los dos barrios. Consta de un eje lineal que
atraviesa ElI Carmen y Llano Chico y ejes auxiliares transversales que sirven al eje
principal. El final de los ejes auxiliares se convierte en puntos detonantes con

equipamientos de cobertura barrial.

2.2.7.2 Segunda etapa

En esta etapa se pretende realizar un trazado de parcelas y las vias internas en la
zona del Carmen Bajo, asi como también respetar las zonas densificadas de Llano Chico
y ocupar areas de oportunidad para la densificacion de vivienda. También se propone
reforestar las areas naturales afectadas y el territorio erosionado en zonas de quebrada y

zonas en riesgo de deslizamientos.
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2.2.7.3 Tercera etapa.

Se planifica la densificacion de vivienda multifamiliar mixta con comercio, asi
como también la vivienda unifamiliar. Se pretende lograr una densificacion ordenada con
espacios verdes comunes en cada manzana, asi como también el facil acceso a espacios
publicos y equipamientos planificados en esta etapa. Ademas, se activa el transporte
publico planificado y el sistema de recoleccion de basura; y se establece una ruta de
evacuacion en caso de deslizamiento de tierra. En esta etapa se edifican los

equipamientos propuestos.

Figura 9: Etapas de intervencion.

Elaboracién: Imbaquingo, Pérez, Reyes, Ricaurte, 2017
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Mapeo 16: Plan masa: Estructura urbana econémicamente activa.

Elaboracion: Imbaquingo, Pérez, Reyes, Ricaurte, 2017

2.3 Conclusiones.

Con la propuesta urbana se busca obtener resultados que estructuren a ambos
barrios con estrategias de bajo impacto ambiental y econdémico. Es importante
complementar la funcién de los dos barrios a pesar de su marcado contraste. Llano Chico
buscaré ser el atractivo comercial y de actividad administrativa, mientras que El Carmen
Bajo mantendra su caracteristica de rural y productivo, convirtiéndose asi en una

centralidad rural productiva dentro del contexto urbano del DMQ.

Con el tipo de vivienda propuesta no se busca una gran densificacion; ya que las
condiciones actuales del sitio dictan que el territorio debe densificarse moderadamente,
esto debido a la deficiencia actual de servicios basicos. Ademas, una alta densificacion
provocaria que este territorio abandone su condicion de ruralidad, dejando asi de lado su
caracteristica de centralidad productiva, que es lo que busca la planificacion propuesta.
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CAPITULO 3: Conceptos tedricos y referentes arquitectonicos.

En este capitulo se presenta el resultado del trabajo de investigacion previo al
desarrollo del objeto arquitecténico acerca de conceptos de caracter agro productivo y
educacion. Estos sirven para encaminar una propuesta de desarrollo rural, la cual se busca
en la presente propuesta. El entendimiento de estos temas llevara a generar respuestas a
la problematica a enfrentar. Se abordan temas conceptuales, para posteriormente ser
traducidos a soluciones espaciales, desarrolladas en el Capitulo 4. Con respecto a los
referentes arquitectonicos, se buscan proyectos que vayan de acuerdo al tiempo,

funcionalidad y condiciones productivas similares al proyecto a desarrollarse.

3.1 Agroecologia.

La agroecologia es el manejo, estudio y disefio de sistemas agricolas a través de
principios ecoldgicos basicos, los cuales sean eficientemente productivos, asi como
conservadores de recursos ambientales y ademas econdmicamente rentables (Altieri M. ,
2001). Las caracteristicas de la agroecologia son perfectamente viables en los contextos
rurales latinoamericanos, tomando en cuenta la escala de produccion generada en estos.
La idea de una agroecologia rural abre las puertas hacia una nueva forma de desarrollo
econdmico; siendo la agricultura y agroindustria el eje fundamental; estos deben ir a la
par con avances tecnoldgicos que provocardn un mejoramiento de las economias

productivas (Alarcon, 1996) .

Para un modelo de agroecologia exitoso es importante que exista una interrelacion
entre los actores humanos y ambientales que conforman cada sistema. Estos son
integrados por generadores de conocimiento, personal humano encargado de acciones
regulatorias tales como capacitacion, informacién y ademas la propia demanda, todo esto
para la generacion de una dindmica innovativa (Alarcén, 1996). El autor sefiala la
importancia de la innovacion no solo hablando de tecnologia, sino también esta tiene que
apuntar al mejoramiento gerencial y organizacional de cada sistema, siempre de la mano
con instituciones publicas y una importante participaciéon civil, asi las sociedades

desarrollan un sentido de pertenencia de la organizacién. Esto puede ser un aspecto
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determinante en la organizacion de las zonas productivas y educativas que permitan una

relacién directa entre teoria-practica y gestion.

3.1.1 Estrategias para un desarrollo agroecologico.

Dentro de las estrategias técnicas propuestas para una produccion eficiente es
importante la rotacién de los cultivos y la diversidad de produccién por cambios de
estacion, esto con la intencion de interrumpir ciclos de vida de las plagas comdnmente
encontradas en monocultivos (Altieri M. , 2001). Para evitar esto, se debe plantear la
produccion de policultivos de dos o més especies con proximidad espacial debido a que
esta estrategia nos va a ayudar a aumentar rendimientos productivos, teniendo en cuenta
que el rendimiento productivo de los policultivos es 1.5 veces mayor al rendimiento del
monocultivo (Nicholls y Altieri, 2012). Es importante también la implementacion de
sistemas agroforestales que acompafien la produccion, escogiendo la plantacion de
arboles que aporten con funciones protectoras, actuando como complemento de la
produccidn, para esto se utilizan especies multi estratos debido a que estas evitan erosion,

creando microclimas que brindan humedad al suelo. (Nicholls y Altieri, 2012).

La resiliencia es un factor determinante para la autosuficiencia de todo proceso
productivo, por ello es importante que cada poblacion sea consciente del riesgo al que se
encuentran expuestos; el conocimiento de esta condicion se convertira en estrategias de
proteccion ante cualquier evento adverso. La estrategia del uso de policultivos ayuda a la
resiliencia, puesto que en experiencias de siniestros se comprob6 que los policultivos
sufrieron 65% menos afectacion que los monocultivos (Nicholls y Altieri, 2012). Ademas
de esto los policultivos en situaciones convencionales sufren menos erosion y pérdidas
en produccién, esta diversificacion de productos hace que los cultivos sean menos
vulnerables ante cualquier situacion de riesgo. El uso de agroecologia es una via a lograr
una seguridad alimentaria debido a que el suelo se encuentra en mejores condiciones,
contrarresta de mejor manera diversos tipos de plagas, generando asi una autosuficiencia,

por lo tanto, una eficiente provision de alimentos a los pobladores (Altieri M. , 2001).

La CEPAL propone un sistema de agricultura en circuitos cortos, la cual pone
delante a la seguridad alimentaria por medio del comercio justo de los alimentos
producidos de manera local. Esto se sostiene a través de actores locales y actores publicos.

Los actores locales quienes son productores a baja escala se encargan de abastecer un
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mercado local, mientras que las entidades publicas son quienes brindan apoyo para
promover expansion de mercado a pequefios productores. Es importante implementar
cadenas de comercializacion a través de venta directa o ferias abiertas productivas;
ampliar la vision de mercado como la venta a minoristas locales o restaurantes,
instituciones publicas o programas escolares de alimentos, promoviendo el consumo de

alimentos locales y culturalmente ancestrales (CEPAL, 2014).

Para cerrar el circulo de produccion agroecoldgica y generar una innovacion es
necesario tomar en cuenta temas referentes a la educacion; lo primero que se debe hacer
es una evaluacion tecnoldgica de conocimientos empiricos y ancestrales, para que estos
sean la fuente primaria de informacién (Nicholls y Altieri, 2012). A partir de esto se debe
generar una busqueda de un desarrollo de transferencias tecnoldgicas a través de talleres
en coordinacion con entidades publicas, asi como capacitacion técnica no solo en

procesos agricolas, sino también en técnicas de mercadeo (Alarcon, 1996).

3.2 Aprendizaje comunitario.

Dentro de las criticas que han surgido en contra del modelo de educacion
tradicional y lo obsoleto que este se ha vuelto, existe una preocupacién y una inminente
necesidad de modernizar las estrategias de aprendizaje y convertirlos en resultados de
autonomia, autosuficienciay el deseo de obtener un pensamiento critico de los educandos.
(Ormrod, 2005)

En la bdsqueda por creacion de sistemas educativos que propongan una
heterogeneidad en el aprendizaje surgen alternativas inclusivas sin distincion de edad,
género 0 procedencia socio econémica, y que estos generen liderazgos compartidos

dentro del aprendizaje en comunidad (Gonzales y Garcia, 2010).

La comunidad de aprendizaje es un proceso de aprendizaje socio cultural basado
en la involucracion de las comunidades para un desarrollo local promovido por todos los
actores que conforman un sistema y que el resultado de este no se dé solo por los
conocimientos adquiridos dentro del aula, si no que el aprendizaje se exteriorice y que la
organizacion de estos procesos cognitivos pueda aplicarse también fuera del aula de clase
(Torres, 2010; Gonzéles y Garcia, 2010). Esta propuesta no trata de ser un modelo rigido

de una educacion formal tradicional, sino que se busca generar interaccion entre los
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integrantes de la comunidad para provocar confrontacion que luego se convertiran en
aprendizaje compartido, es decir un aprendizaje a través del dialogo y la participacion

intergeneracional de la comunidad (Torres, 2010).

En contextos latinoamericanos se han buscado obtener resultados mediante un
trabajo holistico que trata de involucrar actores de cada comunidad integrando tanto
educacién formal como educacion informal, para de esta manera llegar a tener resultados
integrales por medio de la combinacion entre la experiencia y la técnica. Estos
planteamientos deben ir de la mano con el planteamiento no de un modelo de gestion
local, sino también con la idea de convertirlo en una propuesta de modelo educativo
construyendo planes territorializados con la finalidad de que estos se adapten y sean

especificos al contexto a intervenir (Torres, 2010).

3.2.1 Estrategias de aprendizaje comunitario.

Las estrategias se dividen en dos aspectos, el primero tiene relacion a las
estrategias generales en el contexto a intervenir, mientras que el otro aspecto explica

estrategias referentes a las relaciones interpersonales de los participantes.

Es importante tener conocimiento y haber realizado un previo andlisis del
territorio en el cual se va a intervenir, conocer el contexto histérico, social y cultural del
lugar, y no solo las necesidades sino los aportes que puede brindar cada comunidad. Este
aprendizaje se debe ademas dar en un ambiente inclusivo entre generaciones, es decir
jévenes y adultos aprenden juntos y ambos se nutren el uno del otro, a través de procesos

participativos y asociativos. (Torres, 2010).

En cuanto a las relaciones interpersonales las autoras proponen generar una
independencia propositiva del educando, que estos tengan interacciones cara a cara con
compafieros 0 un tutor, esto ayudara a estimular responsabilidades individuales y
habilidades sociales gracias a un debido procesamiento grupal autbnomo (Gonzales y
Garcia, 2010).

Existen varias habilidades que los participantes desarrollan durante el proceso,
estas son de caracter comunitario, debido al desarrollo de experiencias interpersonales

dentro de las actividades en conjunto, ya que el aprendizaje se da construyendo
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conocimiento de manera colectiva garantizado resultados e informaciéon de calidad

compartida. (Torres, 2010).

Existe ademas un progreso intrapersonal, mejorando la motivacion escolar, esto a
su vez mejora la conducta personal del estudiante; los procesos participativos hacen que
se pierda poco a poco el egocentrismo, desarrollando mayor independencia y autonomia,
las habilidades para sintetizar conocimientos incrementan, por lo que comunicar ideas se
facilita, y las criticas constructivas se generan dentro de un ambiente confortable
(Gonzales y Garcia, 2010).

3.3 Referentes arquitectonicos.

Los referentes arquitectonicos fueron escogidos debido a la trascendencia al tema
de estudio, se muestra una descripcioén general de cada proyecto y se especifican las
caracteristicas que serviran de aporte al desarrollo del objeto arquitecténico.

3.3.1 Centro de Investigacion ICTA-ICP - UAB / H Arquitectos + DATAAE

Arquitectos: H Arquitectos, DATAAE
Ubicacion: Cerdanyola, Barcelona, Espafia

Afo Proyecto: 2014

Fotografia 1: Vista exterior Centro de investigacion ICTA-ICP.

ink: https:/www.archailv.pe/pe/76765/centro-

e

e-investigacion-icta-icp-star-uab-h-

Fuente: Arch DaiIS/ er,

arquitectes-plus-dataae
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El edificio, situado en el campus de la Universidad Auténoma de Barcelona, se
concibié como un centro de investigacion. Uno de los grandes retos fue hacer este edificio
lo mas sustentable posible. Este edificio lo conforma un volumen robusto estereotomico
aislado distribuido en cinco plantas de 40x40m2 cada una y dos subterraneos, albergando
en su interior zonas de administracion, investigacion, produccién agricola investigativa,

y espacios educativos.

Uno de los motivos principales a la hora de escoger este referente fue la
combinacion que se logra entre espacios sin que estos se vean afectados entre
funcionalidad, ademaés las aperturas espaciales generadas en la zona de circulacion son
importantes debido a que el edificio denota actividad de usurarios y genera una conexion
visual desde cualquiera de los espacios que este se encuentre como se muestra en la
(Fotografia 2).

Fotografia 2: Vista interior 1 Centro de investigacion ICTA-ICP.
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Fuente: Arc Daily Perd, Link: https://www.archdaily.pe/pe/767655/centro-de-investigacion-icta-icp-star-uab-h-

arquitectes-plus-dataae
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El uso de funciones mixtas adaptadas a escala de investigacion muestra que
mientras estas funciones estén aisladas correctamente pueden funcionar en conjunto sin
que estas creen conflictos de olores, desechos o falta de confort visual. En la fotografia a
continuacidn se puede ver como el espacio de vegetacion se encuentra dentro del edificio,

pero este no interfiere con las funciones que se realizan en otros espacios.

Fotografia 3: Vista interior 2 Centro de investigacion ICTA-ICP.
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Fuente: Arch Daily Perd, Link: https://www.archdaily.pe/pe/767655/centro-de-investigacion-icta-icp-star-uab-h-

arquitectes-plus-dataae

La figura a continuacién (Figura 10), muestra el uso de recursos naturales y el
aprovechamiento de esta seguin condicién estacionaria. Este edificio es adaptable a las
diferentes estaciones del afio gracias a los mecanismos en fachada que proporcionan
control de ingreso de luz natural segun la necesidad. En la misma figura se puede ver la
mutacion de los espacios segun la necesidad del edificio y su transformacidn en el tiempo.
Se puede lograr esta intencion debido a que los ejes y los espacios son regulares y
adaptables a diferentes disposiciones espaciales. El otro aspecto que lo hace un edificio
con caracteristicas cambiantes es su mamposteria tipo sanduche, la cual es facil de
desmontar.
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Figura 10: Esquema de disefio sustentable Centro de investigacion ICTA-ICP

Fuente: Arch Daily Perd, Link: https://www.archdaily.pe/pe/767655/centro-de-investigacion-icta-icp-star-uab-h-

arquitectes-plus-dataae

3.3.2 Centro de Investigacion e Innovacion Vifla Concha y Toro /Westendarp

Arquitectos

Arquitectos: Claro + Westendarp Arquitectos
Ubicacion: Pencahue, Pencahue, Maule Region, Chile
Arquitectos a Cargo: Juan Ignacio Claro, Andrés Westendarp

Afio de proyecto: 2014.

El proyecto se encuentra en la Region del Maule- Chile, EI Centro de
Investigacion e Innovacion sirve para la realizacion de proyectos de investigacion de una
compafiia de vinos, esta se encarga de desarrollar y difundir sus productos, asi como
investigaciones en avances en el &mbito vitivinicola. La relacion inmediata de este Centro
es con los viveros —lugar, donde se desarrolla el trabajo de produccién del vino. Este
proyecto debe tener relacion con la parte investigativa del centro, con la parte del
consumidor y con la parte productiva del mismo. De tal manera que este proyecto es el

punto de conjetura entre los tres usuarios.
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Fotografia 4: Centro de Investigacion e Innovacion Vifa Concha y Toro /Westendarp
Arquitectos

Fuente: Arch Daily Perd, Link: https://www.archdaily.pe/pe/763106/centro-de-investigacion-e-

innovacion-vina-concha-y-toro-claro-plus-westendarp-arquitectos

Una caracteristica importante es que a pesar de que el objeto construido tiene una
fuerza visual imponente en el sitio donde la construccion es minima, este no pierde su
cualidad de ruralidad, los objetos emplazados cumplen con la funcionalidad para la cual

fueron concebidos sin afectar su contexto natural no construido.

Figura 11: Centro de Investigacion e Innovacién Vifia Concha y Toro

Emplazamiento

Fuente: Arch Daily Perd, Link: https://www.archdaily.pe/pe/763106/centro-de-investigacion-e-

innovacion-vina-concha-y-toro-claro-plus-westendarp-arquitectos
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En la figura anterior se puede ver el emplazamiento del objeto, el cual se distribuye
en el terreno sin crear un conflicto formal invasivo, se puede ver una intencion de rodear
un espacio de jerarquia con los diferentes objetos arquitectonicos, ocupando el &rea
disponible sin la necesidad de llenar el terreno, manteniendo un control con la dispersion
de los elementos. Se puede ver también la intencion de relacionarse con los espacios
vacios que rodean los elementos arquitectonicos, todo en relacién a la funcion de cada
uno; los espacios productivos se encuentran cerca de zonas de investigacion y
laboratorios, la zona de recibimiento de clientes se relaciona con las visuales principales
del proyecto, mientras que la zona delimitante con menos aprovechamiento visual y

funcional se la destina para parqueaderos y zonas de carga.

En la figura a continuacion se muestra una disposicion espacial lineal que funciona
para la combinacion de diferentes espacios con caracteristicas similares, pero funciones
distintas. Su circulacion se da por un eje longitudinal, el cual distribuye a los espacios.
Esta configuracion lineal permite ademéas aprovechar las visuales externas desde
cualquier espacio del edificio. Dentro de la misma figura se ve la relacion que guarda la
arquitectura de la zona natural, se encuentran visualmente conectadas pero su

funcionalidad no interfiere entre si.

Figura 12: Centro de Investigacion e Innovacion Vifia Concha y Toro Disposicion
espacial en planta, manejo de funcion interior — exterior.
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circulacion lineal conexion frontal

Fuente: Arch Daily Per0, Link: https://www.archdaily.pe/pe/763106/centro-de-investigacion-e-

innovacion-vina-concha-y-toro-claro-plus-westendarp-arquitectos
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3.3.3 Primer Lugar Concurso Juan Glnther en Lima, Peru

Concurso: Concurso Juan Gunther
Premio: Primer Lugar

Nombre de la Obra: Parque Atrapa nieblas
Arquitectos: Marius Ege

Ubicacion: Lima, Peru

Afio Proyecto: 2013

El proyecto se encuentra situado en un sitio con particulares condiciones
meteoroldgicas. Lima es una ciudad desértica, pero con clima frio y humedo. Las
precipitaciones son muy bajas, menos de 4cm al afio, pero la humedad puede alcanzar el
98%. El sitio tiene la caracteristica de tener poca o nada infraestructura y el agua como

recurso €scaso.

El proyecto enfrenta problemas de infraestructura, asi como también de
asentamientos informales, las intenciones se centran aprovechar recursos naturales para

captacion de agua y abastecimiento comunitario.

Figura 13: Render Primer Lugar Concurso Juan Giinther en Lima, Per(

paniatis
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Fuente: Arch Daily Perd, Link: htts://www.arcabiIv.pe/pe/02-338055/primer-luqar-concurso-iuan-

gunther-en-lima-peru

En la figura anterior se puede ver el cambio natural que brinda la captacion de
neblina, esta se convierte en agua Yy sirve para riego de cultivos y provision de agua a
comunidad. Es importante el uso de la topografia, dada la pronunciada pendiente natural,
el proyecto se adapta a esta, haciendo que la escorrentia sea Util para abastecer de agua a

la comunidad.
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Figura 14: Programa Concurso Juan Glnther en Lima, Per(

m Centro de formacién

Eco turismo
Restaurante m

Pradera y, Tobogén

Fuente: Arch Daily Perd, Link: https://www.archdaily.pe/pe/02-338055/primer-lugar-concurso-juan-

gunther-en-lima-peru

El Proyecto busca formar conciencia agricola, formar a gente de la comunidad
para provocar una identidad agricola que sea autosuficiente en términos de generacion de
alimentos de autoconsumo, busca también ser atractivo turistico, por lo que el programa

se da en base a estas intenciones.

3.4 Conclusiones.

Las estrategias conceptuales detalladas en este capitulo serviran de base para el
desarrollo espacial y funcional del objeto arquitectonico. Se propone una formacion
agricola en base a la participacion intergeneracional a través de estrategias educativas
inclusivas. Los referentes analizados dan pautas para generar el tipo de espacios
necesarios para el proyecto, los cuales logran combinar arquitectura y campo productivo

en un contexto rural.
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CAPITULO 4: Objeto arquitectonico

En el presente capitulo se explica el proyecto arquitecténico “Centro de
formacion, capacitacion y produccion agricola Llano Chico — El Carmen Bajo”, el cual
responde al andlisis de sitio, referentes conceptuales y arquitectonicos analizados en los
capitulos previos. Se describiran respuestas propuestas a las necesidades del contexto

inmediato, barrial y parroquial.

4.1 Condiciones de zona de intervencion.

4.1.1 Ubicacién

Mapeo 17: Ubicacion del proyecto

Elaboracion: (Ricaurte, 2018)

El terreno se determind en base a las necesidades del fortalecimiento del Plan
masa; la evaluacion de la ubicacion del equipamiento se lleg6 a determinar por la cercania
del terreno de oportunidad al eje estructurante propuesto, ademas tiene una relacion
directa con la Quebrada Seca, por lo que es importante desarrollar estrategias de
proteccion natural como lo establece el plan urbano general. Es ademas el punto de
llegada de la conexién entre ambos barrios, lo cual facilita el acceso al proyecto (ver
Mapeo 18).
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4.1.2 Condiciones naturales

Mapeo 18: Acercamiento a terreno de intervencion.

Elaboracion: (Ricaurte, 2018)

La influencia de zonas naturales en el contexto inmediato del terreno de
intervencion es importante para generar una relacion entre estos. Existe una relacion
directa con la Quebrada Seca interrumpida por una via de segundo orden, ademas se
puede ver en el mapa el ingreso de la Quebrada Horinaza al proyecto. Esto determina la
importancia de una recuperacion de quebrada debido a que actualmente esta se encuentra
rellena. Existen dos bosques protectores dentro del contexto inmediato, por lo que el
proyecto debera desarrollar una continuidad entre estos.
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Figura 15: Condiciones naturales de terreno
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Fuente: INHAMI; Elaboracion: (Ricaurte, 2018)

El terreno se encuentra en un piso climatico de caracter sub andino a una altitud
de 2 600 m.s.n.m., esto provoca que tenga una temperatura media de 15° C con una
humedad del aire media del 75%. La direccién de los vientos predominantes son Norte —

Sur, ademas de una precipitacion media de 150 mm (Figura 16).

Figura 16: Precipitacion anual.
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Fuente: www.meteoblue.com; Intervencién: (Ricaurte, 2018)
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Figura 17: Diagrama solar.
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Fuente: Autodesk Revit 2018; Elaboracion: (Taller Profesional 1)

Por la ubicacion geogréfica de la zona de intervencion, la incidencia solar en la
linea ecuatorial es regular la mayor parte del afio, la inclinacion media del sol Norte — Sur
es de 20° durante todo el afio, ademas de tener iluminacion de 12 horas sin obstruccione
ni sombras vecinas. Estas condiciones obligan a tener un tratamiento y gestion del ingreso

de luz, asi como de sus aportes caloricos.

4.1.3 Condiciones fisicas.

Al ser una zona en proceso de consolidacion existe un 20% de area construida,
frente a un 80% de suelo permeable (ver Fotografia 5). Los flujos se dan por el acceso
principal al equipamiento en direccion Sur - Norte por la Calle Guillermo Rodriguez, asi
como también Norte — Sur por la presencia de vivienda informal. El flujo de la Calle
Camilo Gallegos es un flujo menor debido a la poca existencia de vivienda. Existen dos
equipamientos dentro del radio de influencia, la escuela particular Monte Carmelo, que
tiene relacién directa con el terreno, asi como también el estadio de Llano Chico que se

encuentra al otro lado de la Quebrada Seca (ver Mapeo 19).
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Fotografia 5: Contexto terreno de intervencion.
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ogle.

Fuente: Google Street view; Intervencion: (Ricaurte, 2018)

4.1.4 Terreno de intervencion.

La presencia de este equipamiento de caracter agricola seré detonante de esta zona
y obligaré a la creacion de espacio publico, con un aumento de flujo vehicular y peatonal,
siendo un punto de cohesion social que genera actividad dentro y fuera del edificio.
Debera ser también un punto de conexion barrial que se adapte a las condiciones naturales

y mantenga el caracter de ruralidad de la zona.

Mapeo 19: Condiciones fisicas del lugar.
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Elaboracién: (Ricaurte, 2018)
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Existen zonas naturales propuestas en el Plan masa, asi como senderos naturales
propuestos en el borde de quebrada, ademas el entorno al terreno de intervencion se
encuentra destinado a vivienda multifamiliar productiva. Los equipamientos cercanos son

la escuela, la cual es existente, y el centro de reciclaje, el cual se propone en el Plan masa.

Figura 18: Morfologia del terreno.

Area de terreno = 20 900m

105 m

Elaboracion: (Ricaurte, 2018)

Fotografia 6: Terreno de intervencion.
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El terreno tiene una forma rectangular de proporcion 1:2 de 198,5m x 105m,
teniendo un area total de 20 900m2. Tomando en cuenta la situacion geografica de la zona
dada por pendientes pronunciadas, el terreno se encuentra en una zona relativamente
plana con una pendiente del 7,1% en los 105m (ver Figura 18). Esta zona se encuentra en
la parte baja del Carmen y esta condicién debera aprovecharse en el manejo de

escorrentias del proyecto.

4.2 ldea generadora.

En base a los antecedentes analizados se desarrolla un equipamiento que sirva de
punto de distribucidén productivo a través del aprendizaje inclusivo que integre a la
sociedad civil y sociedad estudiantil. Este equipamiento deber& proporcionar educacion
técnica intergeneracional entre estudiantes de nivel secundario y productores locales que
requieran tecnificar conocimientos agricolas ademéas del desarrollo de estrategias
comerciales. Esta decision se la hace para mejorar la eficiencia y eficacia del sistema
productivo de alimentos en la parroquia; ademas se propone la activacion de espacios
pablicos a través de la implementacion de cultivos comunitarios que ayudaran a
garantizar una seguridad alimentaria local para familias que no cuenten con espacios de

cultivo y para una apropiacién del equipamiento por sus vecinos.

Parte importante del proyecto se destinard a detonar una activacién economica
agricola, esto por medio del proceso interno de alimentos producidos en el equipamiento.
Los alimentos se produciran, procesaran, y consumiran dentro del equipamiento, y una
parte de estos debera ser distribuido y comercializado en el resto de la ciudad. El objetivo
final es generar empleo local, que el consumo y comercializacion de alimentos producidos

sea interno generando un movimiento comercial y fortalecimiento de la economia local.

4.3 Estrategia general.

Establecer un ciclo productivo, que englobe el aprendizaje y la capacitacién, que
a su vez se de importancia a la produccion agricola dentro del equipamiento. Esta
produccion deberd ser variada utilizando diversas técnicas, como cultivos abiertos,
silvicultura, floricultura e hidroponia, esto a baja escala de modo que sirvan para el
aprendizaje de diversas técnicas de produccion ocupando la menor area posible y la mejor

planificada para esto. Los espacios publicos deberan estar situados estratégicamente en
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los puntos de mayor afluencia peatonal y vehicular. Debe ser mayor el suelo permeable
que el espacio construido. Garantizar el emplazamiento del objeto como un elemento

articulador de paisaje productivo y funcionalidad espacial.

4.4 Criterios de implantacion.

Figura 19: Criterios de implantacion (Ejes)

Elaboracién: (Ricaurte, 2018)

Dentro de los criterios de implantacion se tomo en cuenta tanto las condicionantes
naturales como las condicionantes fisicas. Se da prioridad al contexto natural que al
construido. Se trazaron ejes que determinen la implantacion del objeto arquitectonico,
estos ejes responden al contexto inmediato. En el primer cuadro de la Figura 19, se trazo
el eje de conexion de bosques, el cual busca generar un bosque dentro del proyecto, el eje
que vincula a ambas quebradas, que servira de division de plataformas y conectara el
proyecto con la Quebrada Seca, y el eje de conexidn entre escuela y quebrada, que sirve

de integracion a espacios naturales internos.

En el segundo cuadro de la figura se trazaron los ejes tanto de conexion escuela —
quebrada como la aproximacion principal al espacio natural interno en el que se recupera
la quebrada existente creando un microclima por implementacion de especies endémicas.
En el tercer cuadro se trazan ejes de espacio publico por aproximaciones inmediatas, este

eje principal serd una franja de espacio publico activador del proyecto, mientras que el
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cuadro 4 de la Figura 19 muestra la zonificacion de la produccion interna del proyecto.
Los cuadros restantes proponen trazado de caminerias y senderos naturales por

aproximaciones del proyecto, como son las quebradas y los bosques protectores.

4.5 Esquema funcional.

Figura 20: Esquema funcional.

1. Bloque educativo

2. Bloque comercial

3. Quebrada y zonas naturales del contexto
4. Bosques protectores

5. Cultivos abiertos

6. Espacio publico zona comercial

7. Parcelas comunitarias

8. Espacio publico para escuela

9. Escuela

Elaboracion: (Ricaurte, 2018)

Las relaciones funcionales se establecen desde el objeto arquitecténico hacia el
exterior del proyecto, es decir las funciones de los espacios exteriores son dadas por el
contexto que lo rodea, y las funciones dentro de los bloques construidos responden a los
espacios exteriores, sean estos espacios publicos o espacios productivos. La disposicién
de los bloques construidos no genera conflictos funcionales con las areas productivas
propuestas, por ejemplo, problemas de olores o ruido, sin embargo, estos bloques tienen
una disposicion que permite al equipamiento ser manejable en términos de control debido
a la gran extension de terreno. Los blogues construidos ocupan la menor cantidad de suelo

posible para que este se pueda aprovechar en produccion alimentaria.
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4.6 Implantacion en contexto.

Planimetria 1: Implantacion en contexto.
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Elaboracién: (Ricaurte, 2018)
4.6.1 Natural

La intencion de la implantacion es mantener el caracter de ruralidad en el
proyecto; la implantacién se divide en dos partes, la parte de mayor produccion dentro
del proyecto, y la parte de espacio publico productivo. Se da continuidad a los bosques
existentes a través de la implementacion de un bosque interno que servird para
silvicultura, se crea ademas un humedal en base a la rehabilitacion de la quebrada
formando microclima con especies nativas. Estas intenciones hacen que se formen

espacios de estancia dentro del proyecto con caracter natural.

El sendero principal se adapta a las condiciones topograficas y morfologicas del
terreno, ademas de generar un recorrido que atraviesa y forma parte del proyecto,
rematando en el tratamiento de la quebrada, la cual tiene un caracter de proteccion
ambiental manteniendo la firmeza del suelo con especies endémicas, mismas intenciones

dentro del Plan masa.
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La zona de espacios publicos productivos responde a las aproximaciones del
contexto, proponiendo asi zonas destinadas al cultivo comunitario, ingreso y
circulaciones del centro, parque infantil y espacio recibidor destinado a la escuela
existente y el espacio publico duro destinado a la comercializacion e intercambio de
produccién local. Es importante el tratamiento de desechos organicos, por lo que se
proponen piscinas de lombricultura, mismas que se encuentran protegidas de olores y

conflictos funcionales mediante filtros de vegetacion.

Las zonas de carga y descarga, asi como parqueaderos vehiculares se encuentran
ubicadas a los extremos del equipamiento, esto facilita la funcionalidad interna de la
produccion. Dentro de la propuesta del Plan masa es importante la implementacion de
transporte no contaminante, por lo que se destinaron espacios de estacionamientos de
bicicletas dentro del equipamiento, ubicados en zonas que beneficien a estudiantes,

trabajadores y administradores del equipamiento.

4.6.2 Construido

Debido a la funcionalidad a desarrollar en el equipamiento, este se divide en tres
bloques, bloques destinados a tres actividades esenciales a desarrollar, estas son:
Aprendizaje, administrar y procesar-comercializar. El bloque 1 y 2 se encuentran unidos
por un puente debido a que actividades entre uno y otro pueden ser complementarias, pero

a la vez necesitan estar separadas entre las funciones que no pueden combinarse.

4.6.2.1Bloque 1 -2

Figura 21: Esquema de zonificacion bloque 1 - 2
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Elaboracion: (Ricaurte, 2018)
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El bloque 1 esta destinado para actividades académicas y administrativas
educativas. La planta baja de este bloque se divide en dos espacios dejando una
circulacién central en la cual también se desarrollan actividades de trabajo exterior, donde

se genera un aprendizaje espontaneo extra clase.

La planta baja del blogque 2 se destina para atencion al publico y oficinas
administrativas del centro como oficinas de emprendimiento, insumos agricolas y

departamento financiero administrativo.

Una pasarela une las plantas altas en base a un elemento exterior, las funciones de
ambos bloques son educativos, donde existen aulas de formacion, capacitacion,

laboratorios de biologia, salas cunas e hidroponia a baja escala por motivos didacticos.

Planimetria 2: Planta baja Bloque 1 - 2.
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Elaboracién: (Ricaurte, 2018)

La conexion a los espacios exteriores se da por el ingreso principal al
equipamiento mismo que distribuye a ambos bloques, a la vez dejando un paso abierto a
la zona productiva, los espacios se relacionan al exterior de manera virtual mas no

espacial, esto con el fin de evitar conflictos funcionales de olores, ruido o desechos.
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Planimetria 3: Planta alta Bloque 1 — 2 N: +3.40

Elaboracion: (Ricaurte, 2018)

En la planimetria anterior se puede ver la conexidn entre ambos bloques, asi como
también las areas de produccién a baja escala y los laboratorios y salas cuna, las divisiones
de las aulas se pens6 como una tabiqueria mavil, la cual transforma y unifica el espacio
cuando exista la necesidad. Los espacios de circulacién son aprovechados con espacios a
doble altura lo cual da una sensacion de amplitud y apertura espacial, lo cual es necesario

por la afluencia en la circulacion tal como muestra la Figura 22.

Figura 22: Render interno Bloque 1 — 2.

o "N

Elaboracién: (Ricaurte, 2018)7
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Planimetria 4: Corte longitudinal AA’ Bloque 1
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Elaboracion: (Ricaurte, 2018)

Planimetria 5: Corte longitudinal BB’ Bloque 1-2
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Elaboracion: (Ricaurte, 2018)

En las secciones se puede ver la continuidad espacial en el eje longitudinal del

proyecto, ademas de la conexion de ambos bloques y la transicion de cerrado a abierto en

el puente, se puede ver también la rampa de acceso universal, misma que no interrumpe

la conexion visual y funcional entre los blogues y los espacios productivos.
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4.6.2.2 Bloque 3

Figura 23: Esquema de zonificacion Bloque 3

Espacio verde y estacionamiento
Espacio verde y estacionamiento de bicicletas
de bicicletas

Clasificacion
previo a proceso

Capacitacion

Consumo y comercio de alimentos
Administracion de blogue

Elaboracién: (Ricaurte, 2018)

El bloque 3 esta orientado al proceso de la produccién agricola, para que los
productos cultivados en la localidad adquieran un valor extra siendo procesados y
comercializados tanto dentro del equipamiento, como fuera de este. El bloque se divide
en espacios productivos y de consumo. Los espacios productivos estan tratados y
ubicados de tal manera que estos tengan una relacion visual con los espacios de consumo.
Es importante generar una sensacion de amplitud dentro del bloque debido a la afluencia
de personas externas y personas que forman parte del equipamiento, por esto se decide
dejar espacios a doble altura que sirvan para reforzar esta sensacion ademas de ventilar e

iluminar el espacio.

El circuito productivo como se muestra en la Planimetria 6, muestra el
funcionamiento interno del ciclo de produccion, almacenamiento, depuracion y proceso
de los alimentos, el ingreso de servicio del bloque se da por el ingreso relacionado
directamente con los cultivos, asi se logra evitar conflictos en circulaciones de servicio y

de consumo.
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En la figura anterior se puede ver también la intencion de ubicacion del bloque
con relacion a los espacios de tratamiento de desechos y la zona de carga y descarga de
produccion. La decision que se tomd con respecto a la implantacion del bloque se dio por
la relacion directa de las aproximaciones al equipamiento, de tal manera que se pueda
desarrollar un espacio publico duro que ademas de recibir a los consumidores sirva de

espacio de intercambio y comercializacion de produccion local.

Planimetria 6: Planta baja bloque 3

Elaboracion: (Ricaurte, 2018)

La planta alta del blogque mantiene el concepto de la planta baja por el hecho de
tener la relacion proceso y consumo, adicionando al programa aulas de capacitacion y
laboratorios de proceso de alimentos. EI comercio es importante dentro del equipamiento,
por lo que se propone que se cuente con un restaurante dentro del bloque, el cual podra
ser manejado por personas tanto locales como ajenas al lugar, esto dard una distinta
denotacion tipoldgica a la planta alta, teniendo un caracter mas privado (ver Planimetria
7).

59



Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Sebastian Ricaurte Obregén
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2018

Planimetria 7: Planimetria 7: Planta alta bloque 3 N: +3.40

Elaboracién: (Ricaurte, 2018)

La planta alta del bloque se asemeja a la primera planta por el hecho de tener la
relaciébn proceso y consumo, adicionando al programa aulas de capacitacion y
laboratorios de proceso de alimentos. El comercio es importante dentro del equipamiento,
por lo que se propone que se cuente con un restaurante dentro del bloque, el cual podra
ser manejado por personas tanto locales como ajenas al lugar, esto dard una distinta

denotacion tipoldgica a la planta alta, teniendo un caracter méas privado (ver Planimetria

7).

Figura 24: Corte perspectiva bloque 3

Produccion hidroponica
abaja escala Procesamiento de alimentos

Venta y consumo de alimentos
procesados en el sitio

Espacios servidores
de bloque

‘k‘f’? \!

FTPTITT
=
=]
1]
c
=

elacion visual prddtjec}o

)

——

Elaboracion: (Ricaurte, 2018)
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En la figura se pueden ver las intenciones espaciales desarrolladas en el bloque
como la relacién visual entre los espacios de produccion y los de consumo, ademas la
sensacion de amplitud en la zona de consumo de alimentos a través del espacio a doble
altura (ver Figura 25). Al otro lado del bloque de proceso se encuentran los espacios
servidores, los cuales son cuartos frios, vestidores y bafios de trabajadores y la zona del

ciclo de post produccion.

Figura 25: Render interno Bloque 3

Elaboracion: (Ricaurte, 2018)

4.7 Resumen de areas

Con respecto a la ocupacion del terreno y la intencion de liberar la mayor cantidad

de area posible, se realizé una evaluacion de las areas ocupadas, y a qué se las destinaron.

El &rea total del terreno es de 20 900m2. La evaluacion se dividio en area
construida y area exterior. Dentro del area construida en planta baja se sumaron el area
de los tres bloques, llegando a un total de 2 050m2, lo que equivale al 9.8% del area total
del terreno. Las areas que se tomaron en cuenta para la evaluacion del suelo permeable
son las destinadas a la produccion, los espacios publicos y las caminerias y senderos. El
area destinada a agricultura como son espacios de cultivo abierto, cultivos comunitarios
y parcelas de aprendizaje, suman un total de 6 630m?, representando esto al 33.8% del
area total del terreno. El paisaje productivo comprendido por silvicultura y floricultura
suman en total 5 206m?, siendo el 24,7% del area total. El area de recuperacion de paisaje

y zonas de estancia suman 2 176mz2, siendo el 10,4% del area total, los espacios duros
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como patios y zonas de carga y descarga tienen un area de 2 420m2 lo cual representa el
11,5% del area del terreno. Finalmente, el area de circulacion del proyecto el cual

comprende las caminerias representa el 10,22% del area con 2 138m2.

4.8 Sistema constructivo

Para el proyecto se eligid un sistema constructivo apropiado en zonas de
movimiento de masas. El sistema esta conformado por una estructura de acero y una
envolvente de mamposteria confinada. La estructura de acero fue elegida por su
resistencia y flexibilidad, y por cubrir luces amplias la facilidad de ensamblaje y el bajo
peralte estructural con respecto a estructura de hormigén armado. Se proponen losas
colaborantes y cubiertas livianas inclinadas a una pendiente con recoleccién central de

agua lluvia con bajantes en el eje central y canalizacion para riego de cultivos.

Figura 26: Boceto esquema estructural

T

Elaboracion: (Ricaurte, 2018)
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La figura anterior muestra el esquema estructural inicial, al provocar un efecto
martillo, los periodos de los edificios serian distintos, por lo que en un movimiento
sismico la estructura falla. Por esto se decidio realizar juntas estructurales dentro de los
edificios 1 y 2 para que de esta manera la estructura acte como tres cuerpos distintos
(estructura edifico 1, estructura edificio 2 y junta constructiva), mejorando asi el

comportamiento estructural en eventos sismicos. Ver detalle en (Planimetria 8).

Planimetria 8: Planta de cimentacion Blogue 1-2 N: -1.20

Elaboracion: (Ricaurte, 2018)

Los criterios de cimentacion se dieron en base a las recomendaciones del estudio
de suelos, el cual establece una profundidad de desplante entre 1.00m y 1.80m por las
caracteristicas geoldgicas del suelo. Se utiliz6 una profundidad de desplante de 1.20m,
ademas de sistema de cimentacion de zapatas aisladas cuadradas de L = 1.40m como se

muestra en la Planimetria 9.

Planimetria 9: Detalle de cimentacion Plinto tipo 1

N

Columna de acero C1 doble CG 0.30 x 0.15 7
Tuerca y arandela de presion *
Acero de refuerzo Varilla fy'=4200Kg/cm2 @18

. 0.54 ;

Parrilla de zapata Varilla de acero fy'=4200Kg/cm2 @18 7
Zapata de hormigén fc'=240Kg/cm2 @18
Replantillo de hormigén fc'= 180Kg/cm2
Mejoramiento de suelo subbase clase 3

Naosn N

0.76
0.76

1.31

0.50
0.50

i 0.20

Elaboracion: (Ricaurte, 2018)
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Planimetria 10: Planta de vigas de entrepiso Blogque 1 -2 N: +3.40

Elaboracion: (Ricaurte, 2018)

Para la distribucion de las cargas horizontales se utilizan vigas IPN de diferentes
dimensiones segun la carga que esta soporta y la luz que debe cubrir. En la estructura
perimetral se utiliza vigas IPN 440 mientras que para las circulaciones internas se utiliza
la IPN 420. Para cubrir la luz de 10.50m del puente de unién de bloques se usan vigas
IPN 530. En la figura a continuacion se muestran los tipos de vigas y ensambles utilizados

en el proyecto.

Figura 27: Vigas y ensambles
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Elaboracion: (Ricaurte, 2018)
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Planimetria 11: Planta de cubierta Bloque 1-2

Elaboracion: (Ricaurte, 2018)

Se plantea una solucién de cubierta liviana tipo sanduche de OSB, lana de vidrio
y plywood triplex, impermeabilizado con lamina asféltica; se utilizan pendientes del
12,5% y 32,5% respectivamente a la Figura 28. El entramado de las vigas principales son
con vigas IPN 430y correas de metéalicas proporcion 1:2 segin NEC de seccion 10x20cm.

El ensamble de union de vigas es de pletina como se muestra en la Figura a continuacion.

Figura 28: Seccion de cubierta y ensambles de vigas.
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Elaboracién: (Ricaurte, 2018)
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Planimetria 12: Corte por muro.
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4.8 Estrategias de sustentabilidad

Para el proyecto se determinaron las tematicas de sostenibilidad més importantes para el
proyecto considerando su funcionamiento e impacto en el sitio. A partir de esto se

establecio estrategia a nivel de gestion de agua, desechos e iluminacion.

4.8.1 Gestion de agua.

Debido a las condiciones del contexto del equipamiento, la falta de infraestructura
de riego, se vuelve indispensable generar estrategias de abastecimiento de agua para
aprovechar en el riego y mantenimiento de las zonas productivas. Es asi como se establece
un ciclo de manejo de agua lluvia, el cual ayudard a mantener activa la produccion a lo

largo del afio.

Figura 29: Esquema de tratamiento de agua lluvia
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Elaboracién: (Ricaurte, 2018)

Para la estrategia se establecen tres ciclos, el primero de captacion, el cual se
realiza en las cubiertas, el segundo corresponde a la filtracion y tratamiento y el tercero
la reutilizacion del agua filtrada. La inclinacion de las cubiertas responde a esta estrategia
de recoleccion, tomando en cuenta la precipitacion anual de Llano Chico, se disefiaron
las pendientes (33.5% y 12.5%), el agua se recolecta en la cubierta, recorriendo la bajante
ubicada en el eje central de columnas de la cubierta, es filtrada y pasa por una canalizacién
paraser re utilizada en el riego de la produccion (ver Planimetria 13). De la misma manera

el agua usada en lavamanos, duchas de trabajadores y laboratorios de proceso, sera
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reutilizada con el mismo fin. Debido a la precipitacion cambiante durante el afio, es
necesario también implementar cisternas de almacenamiento, las cuales serviran durante

los meses mas secos del afio como son: julio y agosto.

Planimetria 13: Detalle de bajante de agua lluvia.
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- E-Iab-oracic')r-l: (Ricauf-te, 2018)
4.8.2 Gestion de desechos.

La produccion agricola, el proceso, consumo de alimentos y la falta de servicios
de saneamiento obliga a realizar estrategias de gestion interna de desechos organicos, la
cual se realizd en base a un proceso comprendido en siete pasos: 1. Recoleccidn de cultivo
2. Depuracion y almacenaje de produccion 3. Proceso de alimentos 4. Comercio y

consumo 6. Tratamiento de desechos en piscinas de lombricultura 7. Distribucion de
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fertilizantes organicos en nueva produccion. Este proceso se encuentra zonificado en el

proyecto segun disposicién de espacios (ver Figura 30).

Figura 30: Gestion de desechos
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Elaboracion: (Ricaurte, 2018)

En los 5 600m2 de produccion, que equivalen a 5T de produccion anual, el 28%
de esta produccion se convierte en desecho organico, por lo que es necesario para el
proceso de compostaje con piscinas de lombricultura, 6 piscinas de 6m? para que las 1.25T
anuales de desechos sean tratadas en las piscinas por ciclos de 60 dias, los cuales
responden a procesos de compostaje a escala media. Esta estrategia ayudara a la
sostenibilidad del proyecto y un ahorro econémico en fertilizantes y abono, ademas de

servir de aprendizaje a productores locales.

4.9 Conclusiones

Las decisiones tomadas dentro del desarrollo del objeto arquitectonico fueron
confrontadas siempre al contexto en el cual se trabajé, respondiendo a los analisis
realizados, los referentes y los conceptos desarrollados dentro de la investigacion.
Responde ademas a necesidades no solo locales si no también necesidades evidenciadas
en el resto del DMQ, como son las de produccidn, auto consumo de alimentos y seguridad
alimentaria. Es importante en la actualidad enfocarnos en un consumo seguro de
alimentos de calidad, por lo que este proyecto es importante desde el punto de vista

informativo y educativo-
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Anexos

Programa arquitectonico

PROGRAMA ARQUITECTONICO

BLOQUE UBICACION ACTIVIDADES ESPACIO AREA (m?)

AULA 1 &

AULA 2 36

EDUCACION AOCAS *

TRABAJO EXTERIOR 25

PARCELAS DIDACTICAS &

SALA DE PROFESORES 36

RECIBIDOR &

INFORMACION 95
SECRETARIA ESTUDIANTIL 112
SECRETARIA ADMINISTRATIVA 105

S ARAREE ADMINISTRATIVAS | ARCHIVO °
COPIADO E IMPRESION 14

CONTROL ESTUDIANTIL 1

RECTORADO 2
BODEGA e}

BATERIAS SANITARIAS 36
CONSULTORIO PSICOLOGICO 183
BLOQUE 1 CONSULTORIO MEDICO 135
PUBLICO CONSULTORIO ODONTOLOGICO 2

CIRCULACION 85

ESPACIO DE DESCANSO Y ESPERA &

AULA 4 36

AULA5 <

EDUCACION AULAG %

AULAT <

AULAB 36

AULA9 <

SALA CUNA HIDRIPONIA 2

PLANTA ALTA PRODUCTIVO

HIDROPONIA 21

SALA DE LECTURA 40

ADMINISTRATIVO BATERIAS SANITARIAS 36
BODEGA 132
PASILLOS 11E

CIRCULAGION PUENTE DE CONEXION 20

RAMPA DE ACCESO UNIVERSAL 2

TOTAL, BLOQUE 1 (m2 e

EDUCATIVO TRABAJO EXTERIOR <0

BLOQUE 2 PLANTA BAJA DPTO DE EMPRENDIMIENTO 18
ADMINISTRATIVO PUBLICO | ¢+ Df REUNIONES 18

DPTO COMERCIAL 18
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SUMINISTRO DE INSUMOS AGRICOLAS 18
DPTO FINANCIERO 18
DPTO ADMINISTRATIVO 18
BATERIAS SANITARIAS £
ATENCION AL PUBLICO 54
PUBLICO DESCANSO Y ESPERA 10
CIRCULACION 44
AULA 10 <
AULA 11 36
LABORATORIO DE BIOLOGIA 2
EDUCATIVO
BATERPIAS SANITARIAS 36
PASILLOS 5
CIRCULACION VERTICAL 265
TOTAL, BLOQUE 2 (m? S
36

OFICINA ADMINISTRATIVA

ORISR SALA DE ESPERA Y DESCANSO 36

BATERIAS SANITARIAS st
CLASIFICACION Y DEPURACION 54
ALMACENAJE DE DESECHOS 13
54
ROEESAMIENTG ALMACENAMIENTO PREVIO A PROCESO
CUARTO FRIO 1 &
CUARTO FRIO 2 19
PLANTA BAJA PROCESO DE ALIMENTOS o
BANOS Y CAMBIADORES 3%
TRABAJADORES
PUESTO DE COMERCIO DE ALIMENTOS 1 It
PUESTO DE COMERCIO DE ALIMENTOS 2 1
1
BLOQUE 3 COMERGIO Y CONSUMO | PUESTO DE COMERGIO DE ALIMENTOS 3
PUESTO DE COMERCIO DE ALIMENTOS 4 1
CONSUMO DE ALIMENTOS 118
CIRCULACION 1375
CIRCULACION VERTICAL 256
AULA 12 36
EDUCATIVO AILATE 36
54

LABORATORIO DE ALIMENTOS

B PROCESO DE ALIMENTOS &

RESTAURANTE 1225

MIRADOR 36

CONSUMO EXTERIOR 36

COMERCIO Y CONSUMO
COCINA <
, 20

BATERIAS SANITARIAS

CIRCULACION 46
TOTAL, BLOQUE 3 (m?) VETS
TOTAL, AREA CONSTRUIDA (m2) 2819,9
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Programa productivo

PROGRAMA PRODUCTIVO

ACTIVIDAD ESPACIO AREA (m?)
CULTIVO ABIERTO s
AGRICULTURA CULTIVOS COMUNITARIOS 1700
PARCELAS DE APRENDIZAJE e
TOTAL (m?) 6977
PAISAJE PRODUCTIVO SILVICULTURA 4206
FLORICULTURA 1000
TOTAL (m?) 5206
RECUPERACION DE QUEBRADA 630
PAISAJE DE RECUPERACION — &
AREA VERDE 1231
TOTAL (m2) 2176
TOTAL AREA PRODUCTIVA (m?) 14359
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Capacidad Receptiva del equipamiento

CAPACIDAD RECEPTIVA DEL EQUIPAMIENTO

EDUCACION SECUNDARIA (EeQ)

Numero de aulas: NA =1b
Capacidad por aula: CA=12  Ee- (NA x CA) + (NL x CL)
Numero de laboratorios: NL=5 FeQ= (15 x 12) + (5 x10)

Capacidad por laboratorios: CL=10

Estudiantes en equipamiento ———— 230 estudiantes

CAPACITACION TECNICA (CTeQ)

Numero de aulas: NA=8
Capacidad por aula: CA=7 CTeQ = (NA x CA) + (NL x CL) + EX
Numero de laboratorios: NL=5 CIED=IERT) 5 By = 22

Capacidad por laboratorios: CL=T7
Trabajo exterior,

salas de lectura: Bi=
Personas en capacitacion 105 personas
CULTIVOS COMUNITARIOS (CcM)
Area de cultivos ACM =1700m?2
Necesidad de area de cultivo
CcM = (1700 /50) x 2
Miembros por familia en MFC = 2

equipamiento:

Personas en cultivos comunitarios 68 personas

COMERCIO (CM)

Consumo de alimentos Area de consumo de alimentos (AL) = 380 m2
producidos en equipamiento Personas /m2 Tipologia restaurante (PR) = 3.5
Blogue 3 PBy PA (CAL) CAL=AL/PR CAL =109 personas

Intercambio y comercio Area de ferias (AF) = 385 m2
de prod uccion en ferias Personas /m2 Tipologia Comercio (PM) = 2.5
agricolas (IT) IT= AF/PM IT = 154 personas
CM = (CAL+1T)

o CM = (109 + 154)
Personas en comercio alimentos — 263 personas
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PERSONAL DE TRABAJO EN EQUIPAMIENTO (TeQ)

Personal técnico / investigacion: PT=11

Personal administrativo: PA = 31 TeQ= (PT + PA + PD + OB + CA)
Personal docente: PD=17 TeQ= (11+31+17+73+12)
Obreros agricolas: 0OB=73

Comercio de alimentos: CA=12

Personal de trabajo en equipamiento ———— 144 trabajadores

CAPACIDAD RECEPTIVA DE EQUIPAMIENTO (TCR)

TCR =EeQ+ CTeQ + CcM + CM + TeQ
TCR= 230+ 105+68+263+ 144

TCR = 810 personas
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Presupuesto
PRESUPUESTO DE OBRA BLOQUE 1 - 2
COoDIGO DESCRIPCION / RUBRO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO (USD) VALOR TOTAL (USD)
1 OBRAS PRELIMINARES

2

101 Limpieza manual del terreno m 21285 8 1.21 $ 2.5675,49
2

102 Replanteo y nivelacion del terreno m Al 8 a7 $ 2.490,35
2

103 Desbroce capa vegetal m 356 $ 122 $ 434,32
2

104 Bodegas provisionales de madera y cubierta metalica m e $ U3 $ 438,48

$

SUBTOTAL OBRAS PRELIMINARES  5.938,63

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

3

201 Excavacion manual en cimientos m 11952 $ 560 $ 669,31
3

202 Relleno compactado con suelo natural m C2B S G $ 269,45

3
203 Transporte de material mé/km 1358 $ 1,20 $ 162,96
$
SUBTOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS  1.101,72

3 ESTRUCTURA

301 Replantillo de H.C 180kg/cm? Equipo: Concretera 1 saco m? 1064 S 918 $ 973,56
302 Hormigdn armado en zapatas de cimentacion f'c= 210 kg/cm? ¥ e $ 4000 $ 8.444,80
303 Contrapiso hormigén armado f'c= 210kg/cm?2 m? 891 $ 16,66 $ 14.844,06
& Hormigdn simple en cadenas f'c= 210kg/cm? ¥ 15 $ VA1 $ 2.346,53
305 Losa colaborante e=15 cm, f'c= 210kg/cm? m? 435,14 $ 121,60 $ 52.913,02
Sl Malla electrosoldada 5mm a 10cm (Malla R-196) ¥ 21 S ik $ 3.938,22
so7 Acero de refuerzo f'y= 4200kg/cm? 8-12mm (con alambre galv. N° 18) kg 805656 S 1.36 $ 4.156,98
& Columna metalica doble CG 300x300 g SR $ 58 $ 7.448,01
309 Viga metélica IPN 430 kg 16456 8 230 S 37.848,80
e Viga metélica IPN 420 i e 8 &0 S 10.202,11
3 Viga metélica IPN 530 kg 367556 8 230 S 8.453,88
<2 Viga tipo angulo 100 i S 8 230 s 14.841,90
313 Correa metélica rectangular 10x20 kg s 8 143 $ 4.457,31

SUBTOTAL ESTRUCTURA  § 170.869,18

|

ALBANILERIA
2
401 Encofrado desencofrado metalico alquilado para losa con puntal 2x m 9348 S 789 S 737,56
Bordillo exterior H.S f'c= 180kg/cm? h=15cm; A=10cm (incluye )
4z encofrado) m e $ ik $ 209,68
SUBTOTAL ALBANILERIA  $ 947,24

5 MAMPOSTERIA Y TABIQUERIA

501 Enlucido vertical interior para bafos paleteado mortero fino 1-4, e=2cm m? 399,76 S 753 S 3.010,19
R Panel de tablero triplex: Tablero de virutas orientadas recubierta con

|&mina impermeabilizante en la cara interior y bastidor de studs y tracks

galvanizados de seccion tipo U. Dimensiones 1.00x3.20m m?2 367,87 S 1235 $ 4.543,19
503 Aislante térmoacustico de lana de vidrio para paredes divisorias de

e=8cm m?2 347,89 S 523 S 1.819,46
504 Mamposteria de bloque prensado 40x20x15 con revoque a media caina

barnizado interior y exterior m?2 540,67 S 2347 S 12.689,52
505 Panel de acero inoxidable con bastidor de tubos metalicos de seccién

cuadrada y rectangular. Dimensiones 1.0 x 3.2m m? 1346 S 6143 S 8.268,48
s Panel divisorio de bafio de acero inoxidable m? 1337 8 1429 § 1.910,57

$
SUBTOTAL MAMPOSTERIA Y TABIQUERIA  32.241,43

601

Microcemento pigmentado de alto trafico sin juntas para espacios
interiores

m2

408,76

$ 17,65
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2
602 Porcelanato de alto tréfico para bafios 50x50 m 4en $ 1835 S 7.927,20
2
603 Hormigdn expuesto, paleteado rustico para caminerias exteriores m 173,25 $ 19,08 S 3.305,61
2
o Recubrimiento de tol perforado para pasillos, escalones y descansos. m 2T $ D0 8 25.730,62
$
SUBTOTAL PISOS  44.178,04
CUBIERTA
2
701 Tablero de madera OSB. Dimensiones 1,22x2,44m, e=18,3mm m 15916 $ nA7 S 18.255,65
2
702 Aislante térmoacustico de lana de vidrio para paredes cubierta de e=8cm m 15916 $ 523 S 8.324,07
2
703 Tablero de madera triplex de Abeto. Dimensiones 1,22x2,44m, e=20mm m 15916 $ 1350 S 21.486,60
2
e Lamina asféltica para cubierta para impermeabilizacion m V&I S 210 8 10.663,72
$
SUBTOTAL CUBIERTA  58.730,04
8 CERRAJERIA
PUERTAS
Puerta batiente cortafuegos con bastidor metalico de tubo cuadrado,
801 revestida con lamina de acero tratado anticorrosivo. Dos puntos de
bisagra con manija de acero
DIM: 90X2.10m u 13 S 44680 S 5.808,40
Puerta batiente con bastidor metalico de tubo cuadrado, revestida con
lamina de acero tratado con anticorrosivos.
802 N "
Dos puntos de bisagra con maniija de acero
DIM: 90X2.10m
u 16 S 23400 S 3.744,00
Puerta batiente simple de perfil de aluminio color negro e=4cm vy vidrio
803 templado de 10mm. Dos puntos de bisagra, manija de aluminio
DIM: 80x2.10m
u 14 S 17800 S 2.492,00
Puerta doble batiente al centro perfil de aluminio color negro e=4cm,
804 vidrio templado de 10mm. Tres puntos de bisagra, manija de aluminio
DIM: 1.20x2.10m (x2)
u 2 S 510,00 S 1.020,00
Puerta batiente tipo sanduche con bastidores metélicos de tubo
cuadrado revestida con ldminas de acero inoxidable. Pintura
805 electrostatica negra acabado mate. Dos puntos de bisagra y cerrojo de
acero inoxidable.
DIM: 0.70x2.00m u 24 $ 9500 $ 2.280,00
VENTANAS
Mampara batiente exterior de aluminio negro e=cm. Vidrio de 5 lineas,
806 perfil u de aluminio 1x0.50m u 40
) $ 34670  $ 13.868,00
807 Mampara fija de aluminio negro. Vidrio de 5 lineas, perfil u de aluminio. u 36
0.50x0.50m S 28780 S 10.360,80
Mampara fija + corrediza 60x60 de aluminio negro e=3cm. Vidrio de 5
808 lineas, perfil u de aluminio u 12
' S 16467 S 1.976,04
Mampara fija con perfileria u de aluminio e=4cm color negro. Vidrio de 5
809 lineas u 18
Dim: 2.40x1.20m
$ 34578  § 6.224,04
SUBTOTAL CERRAJERIA  § 47.773,28
10 INSTALACIONES AGUA POTABLE
1001 Salida para inodoro con fluxémetro pto. 28 s 8500 S 2380.00
1002 Salida para lavabo pto. 28 s 4376 S 122528
1003 Salida para urinario pto. 12 s 4376 S 50512
$
SUBTOTAL AGUA POTABLE  4.130,40
1 INSTALACIONES AGUAS SERVIDAS
1101 Desagtie inodoro, diam: 4" pto. 28 s 3186 § 89208
1102 Desagie lavabo, diam 2" pto. A S 2043 S 572,04
1103 Berma de hormigén simple con rejilla de piso ml 12 S 2462 S 295,44
1104 Sumidero de piso incluye rejilla u 2 S 1379 § 165,48
Tuberia galvanizada bajante de agua lluvia 2" . Incluye apliques rejilla y 5
1105 codos global S 26540 S 1.327,00
SUBTOTAL AGUAS SERVIDAS  § 3.252,04

INSTALACIONES ELECTRICAS

Tablero de distribucion QOL412 1.293,20
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1202 Acometida principal. Conductor N°. 10 ml 378 S 1815 § 686,07
1203 Punto de luz pto. 163 3 3761 S 6.130,43
1204 Punto de datos pto. 44 S 4350 S 1.914,00
1205 Punto de tomacorriente pto. 248 3 36,67 S 9.094,16
1206 Interruptores u 154 S 5563 $ 851,62
1207 Pieza tomacorriente doble 110v y caja rectangular u 135 3 365 $ 492,75
Salidas especiales. Conductor N° 10, tomaccorriente 220V y caja 8
1208 rectangular pto. S 3544 $ 283,62
SUBTOTAL INSTALACIONES ELECTRICAS ~ § 20.745,75
13 PIEZAS SANITARIAS, MOBILIARIO ESPECIAL Y VARIOS
1301 Luminaria colgante LED suspendida tipo industrial u 136 S 64,34 S 875024
1302 AT: Lavamanos briggs blanco empotrado u 28 S 35,40 s 99120
1303 A2: Espejo biselado sobre soporte de tiriplex m? 255 S 18,66 S 47583
1304 A3: Dispensador de papel higiénico de acero inoxidable u 28 S 42,00 s 117600
1305 A4: Secador de manos de acero inoxidable u 12 $ 87,00 S 104400
1306 AbB: Basurero metalico d=35cm u 32 $ 34,50 $ 110400
1307 A6: Griferia de cobre tipo cuello de ganzo ensamblada con atomizador de u 28 s 46,70
agua S 1.307,60
1308 AT: Dispensador de jabon de acero inoxidable u 20 S 36,50 $ 73000
1309 A8: Barra metalica de apoyo para bafio de acceso universal ml 4.8 s 4730 $ 227,04
1310 A9: Inodoro briggs blanco con fluxémetro tipo institucional T 28 s 25370 § 7.103,60
1311 A10: Urinario briggs de pared blanco ECO ZERO u 8 s 13467 S 107736
1312 Pasamanos de acero con pintura electrostatica negra il 192,75 s 1465 $ 2.823,79
MOBILIARIO AULAS
Estructura metalica de tubo cuadrado 5x5cm con pintura negra 7215
1313 electrostatica ml ' $ 520 $ 3.751,80
2
1314 Tablero triplex plywood 2,40x3,20m m 18,56 S 1373 S 186,18
SUBTOTAL CUBIERTA PIEZAS SANITARIAS, MOBILIARIO ESPECIAL Y VARIOS ~ § 30.748,64
OBRAS FINALES
Desalojo de escombros por volqueta y transporte S 240,00
2
1402 Limpieza final de obra m 21285 S 1,74 § 3.703,59
SUBTOTAL OBRAS FINALES 3.943,59
SUBTOTAL CONSTRUCCION OBRA CIVIL | $§ 424.599,98
HONORARIOS DIRECCION TECNICA DE CONSTRUCCION PORCENTAJE 15% | $ 63.690,00
TOTAL PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION | $§ 488.289,98
TOTAL PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION PORm? | $ 229,41
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