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RESUMEN

El aprendizaje de la Matemética presenta cierto grado de dificultad, por sus conceptos
y procedimientos, requieren de practica y desarrollo de ejercicios de manera
permanente, las nuevas tecnologias de la informacion brindan la opcion de
aprendizajes interactivos a través de herramientas tecnolégicas novedosas. Al partir
de la problematica, se define como objetivo implementar aplicaciones moéviles y
recursos educativos digitales en mejora del aprendizaje de Matematica en los

estudiantes de Bachillerato Intensivo de la Unidad Educativa Mariano Benitez.

La metodologia de investigacion es bibliografica — documental, con disefio cuasi-
experimental intra-sujetos con dos grupos y de corte transversal, el enfoque es
cuantitativo. La técnica usada fue la encuesta y el instrumento un cuestionario
conformado por 30 preguntas con los conocimientos basicos, segun el nivel educativo
y los contenidos de la materia de Matematica y adicional, se aplicé una encuesta de
satisfaccion. La muestra de estudio son 23 estudiantes del grupo experimental y 22

estudiantes el grupo de control, al primero, se aplico la propuesta.

Los resultados obtenidos en el grupo experimental en el pretest reflejan una media de
6,23 puntos y en el postest 8,84 puntos, con ello, se comprobo la hipétesis, de manera
gue, queda demostrado, que la metodologia aplicada durante las tres semanas de

clases mejoro el aprendizaje de la materia de Matemaética.

Palabras clave: aprendizaje de la Matematica, aplicaciones moviles, digitales,

informacion, interactivo, recursos educativos, tecnologias.
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ABSTRACT

The learning of Mathematics presents a certain degree of difficulty because of its
concepts and procedures, requiring practice and development of exercises
permanently.

The new information technologies provide the option of interactive learning through
innovative technological tools. Based on this problem, the objective is to implement
mobile applications and digital educational resources to improve the learning of
Mathematics in the students of the Intensive High School at “Mariano Benitez”
Educational Unit.

The research methodology is bibliographic-documentary, with an intra-subject quasi-
experimental design with two groups and a cross-sectional, the approach is
guantitative. The techniqgue used was the survey and the instrument was a
questionnaire made up of 30 questions with basic knowledge, according to the
educational level and the contents of the Mathematics subject, and additionally a
satisfaction survey was applied. The study sample consisted of 23 students in the
experimental group and 22 students in the control group; the proposal was applied to
the first group.

The results obtained in the experimental group in the pretest reflect an average of 6.23
points and in the posttest 8.84 points, thus proving the hypothesis and demonstrating
that the methodology applied during the three weeks of classes improved the learning

of Mathematics.

Key words: mathematics learning, mobile applications, digital, information, interactive,

educational resources, technologies.
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INTRODUCCION

Los recursos educativos digitales aplicados en el aula de clase, tienen como objetivo
aportar al desarrollo de los aprendizajes, reforzar la comprension y la motivacion de
los estudiantes, mediante el uso de la tecnologia, de modo que, se proporciona
herramientas que apoyan en la ejecucion de procedimientos rutinarios de forma rapida
y sencilla, libera tiempo en la formulacion de conceptos y modelos matematicos,

ademas, permite la optimizar recursos y acceder al contenido en cualquier momento.

Entre los antecedentes revisados previo la investigacion, se menciona que las
aplicaciones moviles son consideradas como importantes herramientas en el
desarrollo de varias actividades del ser humano, en los Ultimos afios estas tecnologias
han tenido un avance significativo en todo &mbito alrededor del mundo. Por lo tanto,
no quedarian al margen de ser utilizadas en el campo educativo porque presenta
diversas ventajas en la sala de clases y fuera de ella al proporcionar flexibilidad y facil

interaccién con los contendidos educativos presentados.

En este contexto, el mundo, se ha adaptado a las nuevas tecnologias de la informacién
y comunicacion (TIC), existe la posibilidad de, que se desarrolle un estandar educativo
escolar si, se toma la ayuda de los teléfonos inteligentes, hoy en dia los recursos
digitales, se han vuelto familiar para todos, como la tecnologia celular es portétil y
funcional las actividades diarias de los estudiantes, se tornan mas interactivas y
aportar de forma positiva en la organizacion de los proceso de aprendizaje con efectos
significativos al aplicarse como una metodologia innovadora dentro y fuera del aula de

clases.

En los ultimos aflos en varios paises, el Banco Mundial y otras instituciones
financieras, se han tomado iniciativas para autorizar a los responsables de la

formulacién de politicas educativas a comprar tablets para la educacion escolar, esto



produciria mejores resultados. Por ejemplo, en el Reino Unido durante 2014, en el 70%
de las escuelas primarias y secundarias, los estudiantes de la escuela han utilizado
estos dispositivos en su formacion académica (Al-Huneini, Walker, & Badger, 2020). A
nivel internacional, las TIC son usadas con mayor frecuencia en los procesos

ensefianza aprendizaje en el aula de clases, por demostrar multiples beneficios.

Las investigaciones desarrolladas a nivel mundial muestran que aprender por medio
de dispositivos moviles, se considera como una posibilidad para afrontar los desafios
de la educacion en el mundo actual. A partir de los datos arrojados en la investigacion
sobre la implementacion y evaluacion del aplicativo Mati-Tec para reforzar las
capacidades matematicas en 311 estudiantes de cuarto a sexto de primaria de cuatro
colegios publicos de Peru en, el cual, los resultados demostraron una mejoria en el
aprendizaje de la Matematica, también, existe motivacion y autoeficacia en los
escolares que utilizaron el software. Por su parte, los docentes manifiestan haber
tenido muchos beneficios con las aplicaciones celulares, al brindar un apoyo en sus
estrategias de ensefianza de esta asignatura, de esta manera, se consigue alumnos

motivados y predispuestos a concebir nuevos aprendizajes (Rivero & Suarez, 2017).

Referente al aprendizaje de Matematica Gil, Guerrero & Lorenzo (2006) en su
publicacion “El dominio afectivo en el aprendizaje de las Matematicas” desarrollado en
la Universidad de Extremadura (Espafa). La finalidad de este trabajo es analizar las
creencias, las actitudes y las reacciones emocionales que los estudiantes
experimentan en el proceso de comprender la matematica. El objetivo es conocer si la
aplicacion de estas estrategias son una fuente de motivacion y expectativas de éxito
ante la materia. Para ello, se han empleado una muestra de 346 alumnos de segundo
ciclo de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) de Institutos de Badajoz, a quienes,
se aplico un cuestionario sobre creencias y actitudes acerca de las Matematica. De la
investigacion efectuada, se concluy6 que las estrategias aplicas en el aula generan

estimulo y motivacion orientados a mejorar su capacidad de aprender.



En los estudios realizados por Venegas (2017) durante su tesis doctoral “Valoracion
del uso de recursos digitales como apoyo a la ensefianza-aprendizaje de la
matematica en Educacién Primaria”, determind que los estudiantes ven mas divertido
los contenidos y facil de aprender con el ordenador y les agrada seguir su proceso de
aprendizaje con la aplicacion de estos recursos, adicional los alumnos, se sienten
motivados y prefieren una escuela que les brinde aprendizajes basados en las
tecnologias y materiales didacticos mismos que contribuye a mejorar su actitud y

disposicion en el trabajo de aula y fuera de ella.

En investigaciones realizadas en Ecuador sobre los dispositivos moviles y su influencia
en el aprendizaje de la Matematica, se determina que estos recursos, despiertan la
creatividad, el interés y el desarrollo del pensamiento en los estudiantes, con enfasis
en el uso de las aplicaciones celulares en esta area es muy enriquecedora, por cuanto
mejoran el rendimiento académico por la forma atractiva de presentar el contenido,
esto permite la interaccion y el trabajo colaborativo mas eficiente y divertido con logros

de aprendizajes significativos.

En el pais varias investigaciones demuestran la efectividad de herramientas
tecnoldgicas, asi lo sustenta la investigacion desarrollada por Suarez, (2019), sobre
“‘Recursos educativos digitales en el desarrollo del pensamiento Iégico matematico”,
en estudiantes del 8vo. de Educacion General Basica de la Unidad Educativa del
Milenio “lleana Espinel Cedeno”, por ello se propone aplicar el aprendizaje de
matematica mediante una aplicacion interactiva orientada a la gamificacion, el trabajo
investigativo concluye que el docente necesita de nuevas estrategias educativas,
motivadoras, activas para la ensefianza enfocadas al desarrollo del pensamiento
l6gico-mateméatico, mientras tanto, los alumnos manifestaron que les gustaria
involucrar a la tecnologia en su proceso formativo para adquirir conocimientos de

forma dinamica.

En lo referente a uso de recursos educativos digitales para personas con escolaridad

inconclusa, se han encontrado investigaciones sobre el tema, si bien es cierto el



retomar los estudios tras varios afios es muy complejo y la aplicacion de herramientas
tecnoldgicas innovadores en el proceso de ensefianza aprendizaje ha sido un nuevo
desafio para los estudiantes, sin embargo, han logrado adaptarse a estos nuevos
métodos que involucra a la tecnologia y la educacion, pues les resulta muy interesante

y los contenidos, se encuentran disponibles en todo momento que lo requieran.

Como antecedente del uso de recursos educativos digitales en la educacion para
personas adultas Aguilar (2020 implementé una plataforma didactica en el aprendizaje
de lengua y Literatura para los estudiantes del Proyecto de Educacién Basica y
Bachillerato para Jovenes y Adultos (EBJA), campafia todos ABC en la institucion
“Tres de Diciembre”, ubicada la parroquia de Yaruqui, pertenece al Distrito
Metropolitano de Quito, cuyo objetivo es mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje
en los estudiantes con escolaridad inconclusa con varios afios de rezago educativo,
por tanto, aplicO herramientas tecnoldgicas desarrolladas por la docente, con ello
ayuda a los estudiantes en la construccion de sus conocimientos de forma mas
eficiente, de tal forma que, permite considerar a las tecnologias de la informacion como

un apoyo para mejorar las capacidades de estudio.

Otro referente sobre el uso de recursos educativos digitales aplicados a personas con
escolaridad inconclusa quien manifiesta que tiene un efecto positivo es Niela (2020)
en su estudio “La ensefanza de las matematicas con el apoyo de recursos didacticos
para personas con escolaridad inconclusa” que fue dirigida a estudiantes de la
Institucion IRFEYAL, la propuesta contiene doce clases planificadas con sus tres
momentos y cuentan con una diversidad de actividades ludicas y material didactico,
con el fin de brindar todas las herramientas y medios necesarios para novelar dichos
conocimientos, y a su vez, también, mantener el interés y motivacion en los mismos.
Con la utilizacion de estas estrategias tecnoldgicas, se pudo conseguir la asimilacion
de nuevos aprendizajes de manera rapida, asi mismo los participantes sintieron mayor
confianza al interactuar con aplicaciones que les proporcionen informacion de manera

dindmica y atractiva en sus variadas presentaciones.



Mediante la experiencia en el aula, se ha podido observar que en los estudiantes de
bachillerato intensivo (personas con escolaridad inconclusa en edades a partir de los
15 afios en adelante) en la Unidad educativa “Mariano Benitez”, seccidén nocturna, de
la ciudad de Pelileo, en la clase de matemética, que reciben cuatro horas a la semana,
se observa desde el punto de vista educativo las siguientes dificultades mas
relevantes: No comprenden los conceptos matematicos, inconvenientes en la
ejecucion de operaciones, dificultad en el desarrollo de ejercicios, confusion al recordar
estructuras o formulas matematicas, poco analisis en proceso de ejecucion de
problemas planteados, sumado a ello el corto tiempo de estudio lo que los limita a

adquirir los conocimientos necesarios.

Estos indicadores mencionados son sintomas evidentes de problemas de dominio de
conocimientos matematicos educativos generales, y de manera muy particular en un
grupo de estudiantes que tienen varios afios de rezago educativo, y que después de
su jornada laboral cumplen con sus estudios. La probable explicacion a esta
problematica seria por las dificultades en la metodologia de la ensefianza de la
matemética, debido al uso de metodologias educativas tradicionales, y el corto tiempo
gue los estudiantes reciben clases, ha limitado su comprension, otro factor es la
integracion de varias destrezas en una sola, lo que impide una explicacion detallada

del contenido abordado.

En base en el andlisis de la situacion problémica, se establece la siguiente interrogante
de investigacion: ¢ Cual es la relacion que existe entre el uso de recursos educativos
digitales y las aplicaciones moviles APPS con el aprendizaje de la Matematica en los

estudiantes de Bachillerato Intensivo?

La hipétesis planteada para esta investigacion es: La aplicacion de Recursos
Educativos Digitales y APPS moviles mejora el aprendizaje de la Matematica en los

estudiantes de Bachillerato Intensivo de la Unidad Educativa Mariano Benitez.



El objetivo principal de la propuesta a desarrollar es: Implementar aplicaciones moéviles
y recursos educativos digitales en el aprendizaje de la Matematica en los estudiantes
de Bachillerato Intensivo de la Unidad Educativa Mariano Benitez.

Para la consecucion del objetivo general, se establecen los siguientes objetivos
especificos:

1. Fundamentar tedricamente los aspectos relacionados con la adquisicion de
conocimientos de la Matematica en estudiantes con escolaridad inconclusa y sobre
la estrategia de los recursos educativos digitales y las Apps moviles.

2. Desarrollar una aplicacion moévil con actividades basadas en el curriculo de la
asignatura de Matematica para personas con escolaridad inconclusa.

3. Evaluar los resultados de la eficiencia de la aplicacién de los recursos educativos
digitales y Apps movil en el grupo experimental y el uso del método tradicional en
el grupo control, para realizar un analisis estadistico comparativo inter-sujetos de

los datos obtenidos sobre la eficiencia de la propuesta aplicada.

Para el desarrollo de la presente investigacion primero, se bosqueja la metodologia,
de tal forma que se enmarca en un enfoque cuantitativo, se realiza la recoleccion de
datos basado en la mediciébn numérica, es decir, se obtienen valores para analizarlos
mediante procedimientos estadisticos con el Unico fin de plantear las posibles

respuestas a la hipotesis planteada (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010).

Esta investigacion de tipo cuasi-experimental es aplicada a dos grupos, uno de control
y uno experimental, a este dltimo, se aplica actividades de la propuesta a través de
una aplicacion mévil con enlaces a recursos educativos, ademas, de ser una
investigacion descriptiva correlacional que permite relacionar los recursos educativos
digitales y el aprendizaje de la Matematica. Las investigaciones cuasiexperimentales
consisten en la manipulacion de la estrategia educativa para determinar la mejoria en
uno de los dos grupos, es conveniente conocer que los grupos ya estan conformados

antes de la aplicacion del experimento (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014).



La investigacion correlacional, permite conocer la diferencia entre dos momentos
aplicados a dos grupos, asi pues, se determina la diferencia existente antes y después
de haber aplicado la intervencion. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014). Se inicia
el estudio con una evaluacion previa a los dos grupos, una vez desarrollada la
aplicacion, esta es ejecutada en el grupo experimental, para posteriormente realizar

una evaluacion final a los dos grupos y analizar los resultados obtenidos.

La poblacion de estudio son estudiantes de primer afio de bachillerato intensivo, se
realizo la investigacion en dos cursos de la jornada nocturna; para la recoleccion de
datos, se utilizo la técnica de la encuesta con un instrumento de 30 items de opciones
multiples distribuido en tres secciones relacionados con los contenidos de matematica
en la unidad de estadistica, el cuestionario ha sido validado por un grupo de docentes

expertos en el area.

Para la verificacion de la hipoétesis, se utilizd la prueba paramétrica T de student
mediante, la cual, permite comprobar los resultados obtenidos en la aplicacion de la

evaluacion antes y después de la intervencion de la propuesta.

Esta investigacion permitié analizar la relacion que existe al utilizar recursos educativos
digitales y el aprendizaje de la matematica, con el objetivo de facilitar la comprension
del curriculo de la oferta extraordinaria en personas con escolaridad inconclusa. Al
desarrollarse actualmente las actividades educativas a través de plataformas virtuales
por la emergencia sanitaria a un grupo de personas con rezago educativo de varios
afios y con tiempo limitado para sus estudios, es necesario contar con herramientas

gue faciliten un aprendizaje significativo en todo momento.

Es importante usar nuevos recursos que nos brindan la tecnologia en favor de la
educaciéon, el uso de las aplicaciones moviles hace que el aprendizaje de los
estudiantes sea mas dinamico, permite marcar el ritmo de aprendizaje conforme a las
necesidades, tienen a su disposicion recursos implementados en una APP mdvil, que

les brinda la oportunidad de ser los protagonistas de su propio aprendizaje.



Esta investigacion fue factible de realizar, porque cuenta con el apoyo y apertura de
toda la comunidad educativa y especialmente de los estudiantes con una disposiciéon
positiva de trabajo en las clases, enmarcados en la practica de valores como el respeto
y la solidaridad en todos los momentos, los principales beneficiarios son los
estudiantes de primero de Bachillerato intensivo paralelo “A” de la Unidad Educativa

“Mariano Benitez”.

Esta investigacién es novedosa y Unica porgue no existe indicios de haberse realizado
este tipo de investigaciones en los estudiantes de Bachillerato Intensivo, por esta
razon, los alumnos utilizan su dispositivo mévil como medio de aprendizaje para
motivar y despertar el interés en el desarrollo de las actividades educativas, cuyo fin
es lograr un aprendizaje interactivo y significativo. Ademas, se pretende que la
implementacién de recursos tecnologicos sean un referente para futuras metodologias
de la materia y alcanzar asi el desarrollo de las de destrezas con criterio de
desemperfio. Todos los aspectos mencionados son un aporte metodoldgico para el

mejoramiento de la calidad educativa en el area de matematica.

Las aplicaciones moviles toman un rol importante en el dia a dia de las personas al
igual que los recursos educativos digitales y sus diversas formas de presentar la
informacion, por ello el trabajo de titulacion pretende mostrar los beneficios de la
tecnologia en el campo educativo de manera especial dar a conocer como ayudan en
la educacién para personas con escolaridad inconclusa con respecto al area de

Matematica, especificamente en el bloque de Estadistica.

En el capitulo I, se abordan los conceptos que sustentan teéricamente el desarrollo de
la investigacion, basados en el estado del arte y la practica en, por ello, se revisan los
temas de las variables de investigacién como, los recursos educativos, las aplicaciones

moviles, la metodologia de la ensefianza aprendizaje de Matematica.



CAPITULO I. ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

1.1. Recursos educativos

Los recursos educativos, se definen como el apoyo de caracter pedagégico que
fortalecen la actividad del docente, por ende, apoya al desarrollo del proceso educativo
gue responden a las necesidades de los estudiantes, convirtiéndolos en entes
motivados e interesados por el estudio, permite la articulacion de los contenidos
tedricos y practicos de las asignaturas. También, se concibe a los recursos educativos
como el conjunto de medios o materiales que ayudan e intervienen en los procesos

ensefianza aprendizaje (Vargas, 2017).

Se considera recursos educativos a todo el entorno escolar humano, material,
audiovisual no material y a los materiales comunitarios disponibles en un entorno
académico para facilitar la administracion escolar y simplificar el proceso de
ensefianza-aprendizaje. También, incluyen otros materiales fundamentales, que se
utilizan en la escuela como apoyo en la ensefianza y el aprendizaje. Los recursos
educativos abarcan todos aquellos materiales humanos y no humanos, dibujados o
fotografiados, construidos de forma manual u operada electrGnicamente, libros y todas

las formas de materiales, importantes para el aprendizaje (Barros & Barros, 2015).

Los recursos educativos son sin duda importantes en el desarrollo de un entorno
propicio para la ensefianza y el aprendizaje. El uso de estos recursos podria dar una
direccién mas valiosa y poderosa al maestro que cualquier esfuerzo personal sin los

materiales (Usman, 2016).

Importancia

Morales (2010) considera que los recursos educativos son fisicos o virtuales, asi

despiertan el interés de los estudiantes, éstos, se acomodan a las caracteristicas



10

cognitivas, fisicas y psicoldgicas, facilitan la actividad del docente en el aula de clases,
y son adaptables a cualquier tipo de contenido. Los recursos educativos son
importantes porque son capaces de estimular los érganos sensoriales, influyen en
quien aprenden, ademas, lo ponen en contacto con el objeto de aprendizaje. Por ende,
tiene una variedad de funciones: brindar informacién; cumplir un objetivo de ensefianza
aprendizaje; guiar a los estudiantes en su formacion y desarrollo de habilidades;
contextualizar en la asignatura; fomentar la comunicacion y el aprendizaje cooperativo
entre docentes y alumnado; acercar las ideas a los sentidos y desarrollar la motivacion

intrinseca de los estudiantes (Vargas, 2017).

Tipos de recursos educativos

El méds comun de los recursos educativos es el libro de texto obligatorio: los profesores
suelen seleccionar uno o varios para que los estudiantes usen durante el curso. Los
docentes, también, utilizan una amplia gama de materiales: algunos opcionales y otros
necesarios para todos los estudiantes. Estos recursos usados en el aula incluyen libros
de texto impresos o digitales, materiales o suministros de laboratorio, y hoy en dia una
herramienta primordial para el desarrollo de la clase son las tecnologias de informacion

y software (Seaman & Seaman, 2017).

Entre los principales recursos educativos didacticos, se encuentran los materiales
audiovisuales, los informéaticos, los soportes fisicos y mas. El docente los selecciona
en funcién de las necesidades de los estudiantes y la formacion requerida en la
asignatura (Vargas, 2017). Moya (2010) brinda una clasificacion acerca de los recursos
educativos, sobre todo con un amplio analisis de las tecnologias de la informacion en
la figura 1y 2, se presenta los mas representativos y mayor referencia en el aula de
clases, por consiguiente, son adaptables a los contenidos curriculares y al desarrollo

de destrezas.
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Figura 1: Tipos de recursos educativos

/Nuevas tecnologlas de

Textos impresos. ™ comunicacion e informaciéon TICS
Manual o libros de estudio. - Software Educativo

Libros de consulta o lectura. Material audiovisual | Medios interactivos

Biblioteca de aula. Proyectables ‘ Multimedia e internet.

Cuaderno de ejercicios. Videos Programas informaticos (CD u on -
Impre§os varios. ) Peliculas !hrltg)réﬁgxljg:tlvos TV y videos
Ir\gsggtrzlia’llgrs]ue;r?oesc fficos: prensa, Audios Servicios telematicos.

Entornos virtuales de ensefianza
k / @rendizaje

—

Fuente: Tomado a partir de Moya (2010)

En lafigura 1, se presentan tres tipos de clasificaciones de los recursos educativos, la
primera trata sobre los medios impresos con mayor relevancia los libros usados por el
docente en el aula de clases tradicional. A si mismo, se menciona los materiales
audiovisuales con las imagenes proyectables, los videos y peliculas. Por otra parte, se
brinda un resumen de las principales tecnologias de la informacién y comunicacion en
el &mbito educativo, alli, se contemplan software educativo, programas informaticos

educativos, recursos multimedia, internet, entre otros.

Recursos educativos digitales

De acuerdo con los planteamientos investigados, se indica que los recursos educativos
digitales son herramientas de gran utilidad asi lo afirma Melo (2011) citado en (Barreto
& Iriarte, 2017), habla de los mismos como “un conjunto de herramientas, equipos,
programas informaticos, redes y medios, que permiten la compilacién, procesamiento,

almacenamiento, trasmisidbn como voz, datos, textos, ideas e imagenes” (p. 220).

3
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En consecuencia, se define los recursos digitales, como programas y aplicaciones que
permiten tener una forma dindmica de ensefianza y a la vez facilita la comunicacion
con los estudiantes de manera facil; ademas, es utilizadas por muchas personas. Estas

herramientas nos ofrecen intercambiar informacién y conocimiento.

Figura 2: Tipos de recursos digitales.

Programas Video juegos, lenguajes de autor, actividades de aprendizaje,
informaticos presentaciones multimedia, enciclopedias, animaciones,
educativos simulaciones interactivas, entre otras.

Medios : o . . .
interactivos > Multimedia e internet, TV y video interactivos.

informaticos (CD presentaciones multimedia, enciclopedias, animaciones, y
u on-line) simulaciones interactivas.

unidades didacticas.

Servicios Pag web, blogs, webquest, correo electronico, chats, foros
Teleméticos

Entornos Virtuales
de ensefianza Plataformas educativas, Campus virtual, Aula Virtual e Elearning.
aprendizaje

Programas > Video juegos, lenguaje de autor, actividades de aprendizaje, >

Fuente: Tomado a partir de Moya (2010).

En la figura 2, se presenta un resumen de los principales recursos digitales de las
tecnologias de la informacién y comunicacién, aunque muchas clasificaciones
dependen de los conceptos dados por los autores, en general estos son los esenciales

y adaptables al desarrollo de las nuevas TIC como las aplicaciones moviles.

Importancia

De acuerdo con Melo citado en (Barreto & Iriarte, 2017) el uso de los recursos digitales
pretende ayudar de manera efectiva en la ensefianza, por consiguiente, se abren
espacios de conocimientos mediante medios digitales (enriquecida con imagen, sonido
y video digital), para ello se requiere de un computador, un dispositivo movil y conexion
a internet. Los recursos educativos digitales son todos aquellos materiales elaborados

a través de medios tecnoldgicos, con el objetivo de facilitar el proceso educativo,



13

mediante la creacién de actividades interactivas, apoya en el aprendizaje de
contenidos conceptuales, ayuda a adquirir habilidades procedimentales y motiva el

desarrollo de actitudes y valores en los estudiantes (Zapata, 2012).

Para Menten (2018), los medios digitales y la tecnologia ayudan a los estudiantes a
entender y aportar a la riqueza del mundo. Los escolares emplean la informaciéon que
obtienen en linea para crear conocimiento. Los medios digitales, se han convertido en
parte integral del aula, hoy en dia los estudiantes utilizan los medios informaticos
porque les ofrecen soportes pedagdgicos e informacion util para la adquisicién de

conocimientos y los conviertan en seres autbnomos y competentes.

La utilizacion de los medios digitales en las escuelas fomenta exigencias novedosas e
innovadoras para el cerebro de los alumnos. Los estudiantes serian autonomos y
competentes en aprovechar todo lo que ofrece la tecnologia siempre acompafados

del docente que los incentiva a una ensefianza mas activa y participativa (Tricot, 2017).

Al usar correctamente los medios digitales permiten mejorar el disefio de la
planificacién en el aula y aumentar el compromiso con los estudiantes. Los alumnos
gue trabajan en tareas con medios digitales tienen una sensacion de empoderamiento
a medida que actuan como productores en lugar de consumidores, de significado y

conocimiento (Brown, 2016).

Ventajas de los Recursos Educativos Digitales

Los recursos educativos digitales presentan multiples ventajas que a diferencia de los
recursos tradicionales no lo poseen, permiten que los contenidos sean interactivos
como en el caso de un libro fisico solo, se lee en forma lineal, mientras que en un texto
digital su presentacion es mas atractiva, porque posee conexiones a bloques de
informacion que permiten ampliar el proceso de lectura o busqueda de informacion
(Zapata, 2012).
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Los recursos educativos digitales utilizados en el aprendizaje, posibilitan llevar a cabo
los procesos de adquisicion de conocimientos, procedimientos y actitudes previstas en
la planificacion formativa. Tanto los medios didacticos tradicionales como los recursos
digitales ofrecen distintas formas de trabajar los contenidos y actividades. Un disefio
integrado y complementario de estos recursos en el proceso instructivo contribuye a

alcanzar los resultados de aprendizaje esperados.

Cabe mencionar que los recursos educativos digitales permiten pasar de un uso
informativo y colaborativo a un uso didactico para lograr unos resultados de
aprendizaje. Un ejemplo claro son los tutoriales interactivos, donde, se crean
presentaciones guiadas de procesos, el cual, incluye textos, imagenes y audio. Este
tipo de recursos permite sustituir la cercania que ofrecen las reuniones de tutoria
presencial en entornos virtuales y de autoaprendizaje. Otros recursos populares son
los cuestionarios online, como recurso de aprendizaje, se utilizaria en las fases de
diagnéstico, seguimiento y evaluacion final de secciones formativas. El formato online,
se emplearia, también, para conocer el grado de satisfaccion de una accion formativa

de forma anénima.

Tabla 1. Ventajas de los recursos educativos digitales

Ventajas de los recursos educativos digitales

Ventajas Efecto en los usuarios

Presentacién de informacién mediante formatos Aumenta la motivacion
multimedia (imagenes, sonidos, videos)

Existen simulaciones y laboratorios virtuales que | Comprension de procesos
representan situaciones reales o ficticias a las que no
es posible tener acceso en el mundo real cercano.

Presenta informacion en el tiempo que el estudiante | Facilita el autoaprendizaje
lo requiera y las veces que sea.

Posibilidad de acceso abierto. Algunos autores | Pertenecer aredes de aprendizaje
facilitan la licencia Creative Commons a sus
recursos.

Fuente: Tomado a partir de Zapata (2012)
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Tipos

Los recursos digitales ofrecen una gran diversidad de herramientas con diferentes
caracteristicas, por lo tanto, en necesario clasificarlas de acuerdo con el fin para lo que
fueron creados. A diferencia de los medios tradicionales, los medios digitales estan
constituidos por elementos multimedia como audio, imagenes y videos, que demandan
de un computador o dispositivo movil para su visualizacion y de internet para su

conexion (Zapata, 2012).

Recursos abiertos

Los recursos educativos abiertos, se refieren a todo el material que esta destinado a
la ensefianza y aprendizaje, y se encuentra disponible en internet para que sea
utilizado por estudiantes y docentes sin la necesidad de pagar un valor por derechos
de autoria, entre estos, se encuentran libros digitales, mapas curriculares, streaming
de videos, aplicaciones interactivas podcasts y muchas otras herramientas que hayan

sido creados con fines educativos (Butcher, Kanwar, & Uvalic, 2015).

Los recursos educativos abiertos (REA) son materiales de ensefianza y aprendizaje
gue estan disponibles gratuitamente en linea para que todos los usen. El intercambio
abierto de los recursos educativos de uno implica que el conocimiento esta disponible
libremente en términos no comerciales (Chandani, 2019). Los REA ayudan a mejorar
enormemente la ensefianza y el aprendizaje en todo el mundo. En su mayoria, los
materiales de aprendizaje REA estan disponibles en un concepto "gratuito y abierto”,
lo que proporciona una gran ventaja para los paises en desarrollo donde muchos
alumnos no tienen recursos para pagar los libros de texto, donde el acceso a las aulas
es limitado y donde existe escasos programas de formacion para profesores
(UNESCO, 2014). (William and Flora Hewlett Foundation, 2017)

En 2002, los expertos definieron los recursos educativos abiertos como la provision

abierta de recursos educativos, habilitados por las tecnologias de la informacién y la
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comunicacién, para consulta, uso y adaptacion por una comunidad de usuarios con
fines no comerciales (UNESCO, 2002). Sin embargo, una definicibn mas utilizada de
REA de la William and Flora Hewlett Foundation (2017) establece que los Recursos
Educativos Abiertos son recursos de ensefianza, aprendizaje e investigacion que
residen en el dominio publico o han sido publicados bajo una licencia de propiedad
intelectual que permite su uso libre y reutilizacion por parte de otros. Los REA incluyen
cursos completos, materiales del curso, modulos, libros de texto, videos en tiempo real,
pruebas, software y cualquier otra herramienta, material o técnica utilizada para

respaldar el acceso al conocimiento (Mishra, 2017).

La Declaracién de Paris sobre los recursos educativos abiertos (UNESCO, 2012) los
define como materiales de ensefianza, aprendizaje e investigacion en cualquier medio,
digital o de otro tipo, que residan en el dominio publico o hayan sido liberados bajo una
licencia abierta que permita el acceso, uso, adaptacién y redistribucién sin costo por
parte de terceros sin restricciones limitadas. Las licencias abiertas, se construyen
dentro del marco existente de derechos de propiedad intelectual segun lo definen las

convenciones internacionales pertinentes y respetan la autoria del trabajo.

Recursos Digitales Informativos

Estos recursos permiten brindar informacién a todos los usuarios conectados a la red,
a la mega plataforma denominada internet. El objetivo principal de este tipo de
recursos es transportar la informacion a los diferentes usuarios y generar enlaces hacia

los contenidos disponibles.

Recursos Digitales Colaborativos

La web 3.0 brinda un sin nimero de herramientas que a la vez facilitan la creaciéon de
recursos digitales de gran calidad, a fin de ser aplicadas en diferentes areas,
actualmente con la situacion mundial causada por la Pandemia del COVID-19, han

sido una fortaleza para la construccion de recursos educativos, que no solamente son
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desarrollados para el uso personal, también, permiten ser compartidos e incluso

elaborados en conjunto, por diferentes usuarios que tengan el mismo interés comun.

Recursos Digitales de Aprendizaje

Hoy en dia estos son los recursos mas utilizados para apoyar el proceso ensefianza
aprendizaje en los diferentes niveles de educacion, independiente de la modalidad de
estudio. Es asi como existen herramientas que permiten generar recursos en linea de
caréacter colaborativo, de la misma forma, se encuentran con recursos disponibles para
ser descargados y utilizados en modo off line. Al final el objetivo es el mismo, servir
como apoyo al desarrollo cognitivo de los estudiantes. Estos tipos de recursos son
compartidos a través de diferentes plataformas o dispositivos, son categorizados de
acuerdo con la utilidad y al grupo de usuarios con los, que se va a compartir.

Recursos Digitales Educativos — pedagdgicos

Estos recursos, se refieren a todos los recursos generados con herramientas digitales
exclusivamente con el objetivo de utilizarlos durante una clase de escuela, colegio o
universidad, donde, que se enmarque un contexto pedagdgico, y no solamente el

hecho de aprender algo como el arte de cocinar.

1.2. Aplicaciones méviles

Segun Cardenas y Caceres (2019) los teléfonos moviles inteligentes, también,
considerados de ultima generacion son dispositivos que poseen muchas funciones que
dia a dia avanzan en su desarrollo, asi pues, permiten desde una comunicacion hasta
la gestion de actividades mas complejas de las personas. Permiten la integracion de
diferentes aplicaciones para cualquier tarea, estas aplicaciones permiten que el
teléfono posea nuevas funcionalidades comunicativas para el usuario, inclusive que

sea el generador de nuevos contenidos con un fin educativo.
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Como los dispositivos méviles son portatiles y utilizables para las actividades diarias
de los estudiantes, también, son explotados en la industria de la educacién (Mulatu et
al. 2018). La ventaja es que, a los estudiantes, se les ofreceria objetos de aprendizaje
personalizados, acostumbrados a su nivel y estilo de aprendizaje (Burbaite, Bespalova,
Damasevigius, & Stuikys, 2014).

Una aplicacion mévil (APPS) para Alegsa (2017) es aquella aplicacion desarrollada
especialmente para ser ejecutada e implementada en los dispositivos méviles como
teléfonos celulares, tabletas y otros. Las caracteristicas de las aplicaciones son
disefiadas especialmente para poder funcionar en estos dispositivos moviles porque
generalmente, tienen menos capacidad de almacenamiento y procesamiento que

computadoras de escritorio o portatil.

Las APPS son aplicaciones, consisten en pequefios programas de facil descarga e
instalacion para teléfonos inteligentes, tabletas y similares estas aplicaciones, son
compatibles para los diferentes sistemas operativos, en, los cuales, se ejecutarian

tareas especificas, estas serian gratuitas o de pago.

Las APPS permiten direccionar hacia un contenido de forma rapida sin necesidad de
estar conectados a internet, presentan varias opciones segun los requerimientos del
usuario, su tamafio va de dos a cinco megas, poseen una gran variedad de
funcionalidades como visuales, auditivas, gestion de archivos, datos, notificaciones,
entre otros. Actualmente existe un sin numero de herramientas que permiten generar
aplicaciones moviles, las cuales, permiten que estudiantes y docentes sean
constructores de recursos pedagdgicos o personales. Las aplicaciones de caracter
educativos en la actualidad se han convertido en un recurso muy acertado dentro de

las aulas de clase (Cobos, Simbafa, & Jaramillo, 2020).

El aprendizaje movil es por definicion personal y social; integrador de la realidad y
sintetizador de sus componentes. Ademas, aprovecha las habilidades propias de los
jovenes de la era digital. A medida que la penetracion de los Smartphone, PocketPC y



19

el incremento de ancho de banda y conectividad estan disponibles, el uso de
dispositivos mdviles para el aprendizaje son una progresion natural en las actividades

educativas.

La palabra moévil, se considera el acceso a los datos, las aplicaciones y a los
dispositivos desde cualquier lugar (Enriguez & Casas, 2013). Los dispositivos méviles
son aparatos pequefios que cumplen ciertas caracteristicas como el tamafo para
poder portarse y utilizarlo durante su trasporte, otras caracteristicas son las
capacidades especiales de almacenamiento, la conexion permanente o intermitente a
la red, permiten conectarse de forma inaldmbrica, su costo es mas accesible, facil de

aprender su operacion (Guevara, 2018).

Los dispositivos tecnoldgicos como celulares, tabletas, iPad entre otros facilitan las
actividades desarrolladas por el ser humano, a estas herramientas, les denomina
dentro del mundo informatico como aplicaciones o simplemente APPS, existe una gran
variedad de aplicaciones que tienen un sin niumero de actividades dentro de un
pequefio dispositivo tecnologico. La mayoria son distribuidas o estan a la venta por la
misma compafiia que proporciona el sistema operativo del dispositivo, pero, también,
existen otras que podrian instalarse sin ningan problema de pago de licencia.
Actualmente con la crisis mundial, se han desarrollado aplicaciones moviles que
ayuden al desarrollo de las clases virtuales, y junto con ello aparece la denominada
gamificacion, que permite incluir la mecéanica de los juegos en el ambito educativo.

Usabilidad de las Apps mdviles

La usabilidad quiere decir las maneras de utilizar algun tipo de elemento como
herramienta, dispositivos electronicos, entre otros. Por otro lado, se manifiesta la
usabilidad como el uso, que se le da algun elemento para satisfacer algiin objetivo
especifico. La usabilidad es independiente del contexto, asi, también, los entornos
fisicos o sociales influirian en la factibilidad de uso del producto. La usabilidad esta

relacionada con los atributos de una aplicacion, entre estos estan:
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e Efectividad, relacionada a la precision y completitud con la que los usuarios usan
las aplicaciones en la consecucion de su objetivo. Los indicadores de la efectividad
son calidad de la solucion y la tasa de errores.

e Eficiencia, relacionada con la efectividad y el esfuerzo, también, se consideran
como los recursos empleados para alcanzar un nivel de eficiencia. Factores como
el tiempo, la finalizacion de tareas, y el tiempo de aprendizaje son indicadores de
eficiencia. Se sigue una regla de proporcionalidad, a menor cantidad de recursos
mejor eficiencia.

e Portabilidad las aplicaciones modviles para dispositivos telefénicos son muy

practicas por cuanto permite tener acceso en cualquier lugar y momento.

Por tanto, las aplicaciones maviles en la educacién no podian quedar al margen, son
consideradas como un recurso pedagodgico en el proceso educativo, porque
proporciona diversas caracteristicas y posibilidades muy acertadas dentro y fuera de
la sala de clase, son flexibles y de interaccién con los contenidos educativos. Para
acceder a estas ventajas basta con poseer un dispositivo mévil inteligente para
ejecutar varias tareas con una diversidad de aplicaciones (Hernandez, Khaddage,
Carrefio, Sandoval, & Estrada, 2018).

App Inventor

Es un lenguaje de programacion visual presenta un interfaz agradable al usuario,
trabaja en base a bloques de programacion y es compatible con la plataforma
ANDROID.

AlA es unatecnologia de google Inc. Es el primer lenguaje de programacion de bloques
visual creado con fines educativos que desarrollan aplicaciones exclusivamente para
dispositivos moviles, que se ejecutan bajo el sistema Android. La interfaz es tan
sencilla, que programadores sin experiencia previa desarrollarian aplicaciones de

forma facil. ElI programa, se utiliza en linea y no necesita ninguna instalacién, solo
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necesita contar con una cuenta de correo en gmail para poder disfrutar de esta

maravillosa herramienta.

Apps moviles en el proceso ensefianza aprendizaje

Zamora (2019) considera que, a medida, que se desarrolla la tecnologia movil, y al ser
incorporada en el campo educativo, ha generado en la actualidad una mejora en la
educacion, de esta forma brinda el soporte a los docentes, al mejorar sus practicas de
ensefianza dentro del aula y fuera de ella. Con la utilizacion de los dispositivos méviles
permite reforzar el proceso de ensefianza y aprendizaje sin importar las limitaciones

tanto de tiempo y espacio.

Los dispositivos maoviles juegan un rol muy importante dentro del aprendizaje, a esta
relacion, se denomina aprendizaje moévil, en inglés, Mobile Learning, es el proceso que
vincula el uso de dispositivos moviles a las practicas de ensefianza — aprendizaje tanto
de forma presencial o a distancia. Esta interactividad brinda un auto aprendizaje para
los estudiantes y, a los docentes les permite generar una serie de material didactico,

disponible en un mismo dispositivo.

La aplicacion mévil facilitaria el aprendizaje digital en nifios debido a que no necesitan
un teclado y un ratén para manipular las actividades (Chatterjee, Misra, &
Damasevicius, 2020). Los estudios destacan que los nifios de hoy sienten comodidad
al usar dispositivos tactiles como los moviles (Oliemat, IThmeideh, & Alkhawaldeh,
2018). Se encuentra que los nifios pasan un tiempo considerable frente a la pantalla
en diferentes actividades (Papadakis, Kalogiannakis, & Zaranis, 2017). Por ende, es
crucial disponer la adopcion de aplicaciones moviles en la educacion escolar, para

brindar mayor uso a esta tecnologia.

Actualmente, los dispositivos digitales, se consideran parte fundamental de la cultura
moderna, se impregnan en la vida escolar de los estudiantes en edades muy

tempranas (Zaranis, Kalogiannakis, & Papadakis, 2013). Como tal, la sociedad
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demanda de alfabetizacién digital (Noh, 2016). Las tablets han ocupado un lugar
comun en las escuelas de hoy en dia. Estos recursos son utilizados regularmente para

la ensefianza mediante objetos interactivos.

Los dispositivos moviles inteligentes, se han convertido en un medio muy popular para
la educacion primaria, asi como para la educacion universitaria (Ojino & Mich, 2018).
Los estudiantes aprenderian al interactuar y compartir conocimientos a través de
aplicaciones moéviles con sus profesores y sus compafieros. Esto, por supuesto,

requiere sinceridad por parte de los escolares (Madden et al. 2013).

Por lo tanto, se espera que la aplicacion movil permita el desarrollo de la educacién y
brinde mejores resultados en el rendimiento de los estudiantes. Al principio es
convincente organizar la adopcion de aplicaciones moviles cada vez mas en las zonas
urbanas o rurales (Goodwin, 2012). Se espera que la aplicacion maovil en la educacién
enriguezca el sistema educativo escolar que lleve al establecimiento de una
infraestructura de aula inteligente (Wogu et al. 2019) y apoye la educacion en general
(Singh & Miah, 2020). Esto eventualmente enriqueceria a la comunidad y contribuiria
al desarrollo sostenible de la sociedad. Varios estudios revelan que el aprendizaje en
el nivel escolar a través del apoyo de tecnologias como la aplicacion mévil arroja
mejores resultados en comparacion con los obtenidos a través de procesos
tradicionales (Hunter, Vickery, & Smyth, 2010). Por lo tanto, la adopcion de
aplicaciones moviles generaria enormes beneficios para la educacion escolar
(Remmik & Karm, 2012).

Ventajas de los dispositivos moéviles en el aula

La tecnologia movil en la actualidad ha tenido muchas ventajas en el campo educativo,
de tal forma que les permite ser mas eficientes y estar adaptados a los nuevos tiempos,
segun varias investigaciones revisadas las ventajas que ofrece el dispositivo movil en

educacion se ven resumidas en lo siguiente.
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Figura 3. Ventajas de los dispositivos moviles en el aula

>Aprendizaje en cualquier lugar y en todo momento.

> Mayor alcance e igualdad de oportunidades i

> Facilidad para el aprendizaje colaborativo.

>Mayor portabilidad y funcionalidad

> Maxima eficiencia en funciéon de los costos

> Mejora del aprendizaje continuo |

> Empleo efectivo del tiempo

Fuente: Tomado de Cobos, Simbafa, & Jaramillo (2020).

Ventajas y desventajas de las aplicaciones moviles en el aprendizaje de la
Matematica

El aprendizaje en la actualidad consiste en hacer uso de recursos que promuevan la
interaccion y la creatividad, por ello el uso de la tecnologia mévil en el aula es muy
valiosa si se la aplica adecuadamente, ahi el rol del docente en gestionar los recursos
adecuados para usarlos con los estudiantes.

El uso de los dispositivos méviles en campo educativo relacionado con la Matematica
crea nuevas formas de aprender, las ventajas son muchas, sin embargo, existen
algunas desventajas al aplicarlos. Para que las TIC sean viables en el proceso
educativo depende mucho de la guia del docente, como existe factores positivos en el
uso del dispositivo en el aula, también, existen factores que dificultan la gestién del

uso de las Apps mdéviles (Campusano, 2021).

Ventajas

Flexibilidad para aprender, recurso de apoyo educativo, aprendizaje significativo,

acceso rapido a la informacion, autonomia y movilidad, aprendizaje colaborativo,
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educacién personalizada, conectividad inalambrica, estimulan concentracion,

fomentan la motivacion.

Desventajas
El costo de los recursos, no poseer una conexion estable a internet, aislamiento social,
convertirse en victimas del ciberbulling, en casos de menores de edad, se requiere

supervision.

1.3. Metodologia de la ensefianza aprendizaje de Matematica

Métodos y técnicas de aprendizaje

Los métodos y los procedimientos de formacion utilizados en el enfoque didactico son
elementos de una estrategia didactica. Aunque muchos otros elementos estructurales
de la estrategia educativa son igualmente importantes, los profesionales de campo
tienden a centrarse especialmente en los métodos didacticos como la parte visible del
iceberg didactico. Con ello, se pretende reflexionar sobre el proceso didactico, al
presentar de forma rapida algunas de las estrategias didacticas mas conocidas para
descubrir la importancia e interdependencia de cada elemento de la estrategia con los
demas (Landgy, Popa, & Repanovici, 2019).

El método es un término de origen griego "methodos” ("metha”, que se traduce como
a través y "odos" que significa direccion, camino), al traducir la frase seria "el camino
a". El método didactico es una forma a través de, la cual, el docente conduce y organiza
la formacion de los aprendices. Se define el método como el conjunto o el sistema de
procesos 0 modos de ejecucion de las operaciones involucradas en el proceso de
aprendizaje, integradas en un solo flujo de accién, con el fin de lograr los objetivos
propuestos (Cerghit, 2006). Se recomienda que la eleccion de los métodos de
ensefianza-aprendizaje, se realice de acuerdo con los objetivos de la formacién, las
habilidades de los alumnos y formadores y el contenido de la informacion que desee

dominar.
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En la actualidad, los pedagogos prefieren enfoques menos estructurados, contextos
ambiguos que permitan a los estudiantes descubrir por si mismos la forma mas
adecuada de introducir nueva informacioén en sus propios sistemas de conocimiento
(Sawant & Rizvi, 2015). Aunque esta orientacion es predominante, el curriculo
centrado en el estudiante, la literatura abunda en estudios que todavia cuestionan un
enfoque centrado en el estudiante (Jacobs, y otros, 2016).

Las funciones que realizan los métodos de ensefianza-aprendizaje son:

e La funcién cognitiva, que representa la via de acceso al conocimiento y la
informacion, necesaria para su pleno desarrollo;

e La funcién formativo-educativa mediante el ejercicio de habilidades, determinadas
funciones motoras y psiquicas al mismo tiempo que el descubrimiento de hechos
cientificos;

e La funcibn motivacional inspiradora del alumno transforma la actividad de
aprendizaje en una actividad atractiva y estimulante;

e La funcién instrumental permite posicionar el método entre los objetivos y los
resultados de la actividad didactica, como una herramienta de trabajo, un medio
para lograr eficientemente el plan y lograr el propdsito pretendido; y

e La funcion normativa de optimizar la accién se destaca por las prescripciones,

reglas y fases que el método aporta para lograr el objetivo (Cerghit 2006).

El método de ensefianza y aprendizaje convencional ya no es apropiado para la
asociacion actual del estudiante con la tecnologia. Por lo tanto, el aprendizaje basado
en tecnologia juega un papel vital en las estructuras educativas contemporaneas. La
literatura dice, ademas, que el problema béasico y fundamental del proceso de
ensefianza tradicional es que los docentes a menudo equiparan su proceso de

aprendizaje con el de sus estudiantes (Chandani, 2019).

Los métodos y técnicas de aprendizaje dentro del proceso educativo son todos

aquellos recursos indispensables para organizar la clase de una forma mas efectiva,
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estos recursos ayudan a gestionar el conocimiento, desarrollar habilidades, como,

también, incorporar y desarrollar las actitudes de los estudiantes.

Método de ensefianza

Al método, se le considera como un planteamiento general de acciones en funcion de
los criterios y las metas establecidas. El método de ensefianza es un conjunto de
procesos bien estructurados para guiar en el aprendizaje de los estudiantes y alcanzar
los objetivos propuestos, es importante en el proceso educativo partir de un método
porque permite dar una orientacion a todas las acciones del proceso de ensefianza
aprendizaje desde la presentacion, la elaboracion de materiales hasta la ejercitacion y

evaluacion del aprendizaje (Guitierres, Lynch, & Mora, 2019).

Técnica de estudio

Las técnicas de estudio son consideradas el conjunto de estrategias aplicadas por el
docente en clase y estan relacionadas con el proceso de ensefianza aprendizaje,
durante la elaboracibn de este proceso, se requiere de tiempo, esfuerzo y
conocimiento, de igual forma demanda de adquisicion de conceptos, hechos,
principios, relacionados al entorno donde, se efectia el quehacer educativo. La
utilizacion de técnicas de estudio permite mejorar el rendimiento de los estudiantes y
despertar en ellos el interés por aprender.

El conocer métodos, técnicas y estrategias educativas, se considera de vital
importancia en el ambito educativo, porque permite mejorar el rendimiento académico
en los estudiantes, apoyan de forma eficiente al aprendizaje y ayuda a mantener un
orden correcto de estudios, se dice que el éxito de un aprendizaje esté relacionado a
la aplicacion de buenas técnicas y habitos que nos ayuden a orientar de forma correcta

el proceso educativo.
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Aprendizaje de la Matematica

El aprendizaje es una actividad instruccional, mediante procesos que permiten la
asimilacion correcta de conocimientos, fortalece las capacidades, habilidades y
destrezas de los estudiantes, es una relacion entre docentes y estudiantes mediado
por las técnicas, destrezas y métodos de aprendizaje, para que exista esa conexion
los docentes harian uso de material concreto, el mismo que, permita la adquisicion

rapida de contenidos (Pimbosa, 2010).

Se entiende como aprendizaje a la fase de desarrollo y maduracion, el cual, inicia con
estimulos, a través, del cual, se entrena la mente, mediante la activacion de nuestro
sistema nervioso, entonces el aprendizaje consiste en la activacion mental y fisica. Las
personas al ser seres totalmente diferentes no tienen la misma comprension de los
temas de estudio, por lo tanto, depende mucho de los estimulos, que se eduque. Los
estimulos, que se activan en un correcto aprendizaje son visual, auditivo y tacto
(Gaxiola & Armeta, 2016).

La Matematica, se constituye un conglomerado de conocimientos que a lo largo de la
historia ha evolucionado, constituyéndose como un factor fundamental en la resolucion
de problemas cotidianos, que se encuentra inmerso o interrelacionado con otros
conocimientos. Se, desconoce su origen, una parte mas remota de la Matematica es
la Estadistica, se han encontrado evidencias sobre la recogida de datos con respecto
a la poblacion, produccién, y bienes que mantuvieron las civilizaciones pasadas. Varias
ramas de la Mateméatica se han desarrollado como respuestas a problemas de la
cotidianidad, por ejemplo, la geometria que responde a problemas relacionados a la
agricultura y arquitectura, los sistemas de numeracion que nacen de la necesidad de
agilizar calculos aritméticos, la probabilidad nace de la necesidad de resolver

problemas del azar (Godino, Batanero, & Font, 2003).
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La Matemadtica, también, se considera como una disciplina caracterizada por obtener
resultados precisos y procedimientos verdaderos, se estructura por elementos basicos
con operaciones aritmeéticas, procedimientos algebraicos y conceptos geometricos y
teoremas. La matematica en educacion se considera como la manipulacién de signos,
simbolos y numeros que muchas veces su significado es poco entendible. El
conocimiento de matematica es concebido como el desarrollo de ejercicios mediante
procedimientos establecidos, como, también, a la identificacion de los conceptos
basicos de la disciplina. Con este antecedente, se definiria que el aprendizaje de
Matematica es considerado como el desarrollo de procedimientos y resoluciones de
problemas y ejercicios, de manera, que se enfatiza en el desarrollo de habilidades de

célculo y el razonamiento para alcanzar un resultado favorable (Arcavi, 2018).

La Matemética es una ciencia, que se involucra en todos los aspectos comunes de
las personas, por ejemplo, al pagar un pasaje de bus implica el uso de procesos
matematicos, de modo que es una parte fundamental en la vida cotidiana. El fin de la
asignatura, no se concibe Unicamente como un proceso de sumar y restar, multiplicar
y dividir, por el contrario, es comprender al mundo, aprender sobre él, entenderlo mas

profundamente y moldear situaciones para mejorar nuestras vidas (Arcavi, 2018).

La Matematica permite la interaccién con rapidez y fluidez en un mundo, que se
encuentra “matematizado”. La matematica esta inmersa en las actividades diarias de
las personas, debido a que necesitan tomar decisiones apoyadas en esta ciencia,
como ejemplo, se requiere de un analisis para la adquisicion de un producto, para
describir los gréaficos estadisticos de las noticias de los periddicos, establecer las
mejores estrategias para invertir en un negocio y obtener ganancias, comprender las
formas y estructuras de una obra de arte. El conocimiento de esta area en la
actualidad es necesaria, al igual que su aplicacion en varios lugares de trabajo donde,
se demanda de profesionales que tengan la capacidad de pensamiento matematico,
critico y en la resolucion de problemas pues estas destrezas desarrolladas en las

personas permiten desenvolverse de la mejor manera en sus labores, por lo tanto,
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las personas que conocen la aplican, tienen mayores oportunidades y opciones para
decidir sobre su futuro. (MINEDUC, 2017).

El aprendizaje de la Matematica hoy en dia es muy relevante por considerarse un pilar
fundamental en el desarrollo de un pais, por cuanto ayuda a tomar las mejores
decisiones, mediante el desarrollo del pensamiento l6gico y el pensamiento critico, el
razonamiento, la argumentacion fundamentada y la resolucion oportuna de problemas
cotidianos, a mas de aportar con resultados positivos en lo personal, contribuye a

generar cambios importantes en toda la sociedad.
Estilos de aprendizaje
Existen diferentes formas o estilos de aprendizaje que motivan la participacién de los

estudiantes en el aula de clases, entre los estilos de aprendizaje mas comunes y que

regularmente son apreciados, se encuentran detallados en la siguiente tabla.

Tabla 2. Estilos de aprendizaje

Estilos Caracteristicas

Auditivo Es la recepcién de informacion por medio del oido, todo lo que habla en el aula o
alguien que escucha es muy util.

Visual Consiste en aprender mediante la vista, el aprendizaje, se da por la percepcion de
figuras, es decir, los conocimientos son asimilados de manera simbdlica.

Quinestésico | Es el tipo de aprendizaje en, el cual, el estudiante aprende por medio de la
experiencia y la practica, podria ser a través de simulaciones o en su contexto.

Fuente: Modificado a partir de Rodriguez, Zarate, & Rodriguez (2016).

La postura constructivista, se alimenta de las aportaciones de diversas corrientes
psicologicas asociadas genéricamente a la psicologia cognitiva: el psicogenético
piagetiano, la teoria de los esquemas cognitivos, la teoria ausbeliana de la asimilacion
y el aprendizaje significativo, la psicologia sociocultural de Vygotsky, asi como algunas

teorias instruccionales. El constructivismo postula la existencia y prevalencia de
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procesos activos en la construccion del conocimiento. El constructivismo social
planteado por Vygotsky considera al hombre como un ser social por excelencia, y que
su aprendizaje se, encuentra influenciado por el medio, en que se desarrolla y a las
personas que lo rodean, es decir, el conocimiento adquirido es producido por su
entorno social. En el constructivismo lo mas importante es que lo aprendido sea

significativo y de utilidad para los individuos.

Procesos matematicos

El control de procesos, reglas, leyes y féormulas Matematicas hace, que se mantenga
una estructura adecuada y el conocimiento sea eficaz. Para el Ministerio de
Educacién (2017), los procesos matematicos estan enfocados a la resolucién de
problemas, exploran posibles soluciones, configuran la realidad, desarrollan
estrategias y aplican técnicas. Por lo tanto, todos los procesos matematicos
corresponden a una solucién de problema que son presentadas de manera diferente

para una mejor comprension de los lectores.

En el siguiente capitulo, se aborda el disefio metodoldgico de la investigacion, el tipo
de investigacion, la poblacibn y muestra de analisis, las técnicas usadas en la
recoleccion de informacion, y la propuesta de la investigacion.
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CAPITULO Il. DISENO METODOLOGICO

2.1 Metodologia de lainvestigacion

Tipos de investigacion y enfoque de investigaciéon

La investigacion, se centra en un enfoque cuantitativo, por cuanto permite recolectar
datos con base en una medicion numérica para el andlisis estadistico, basado en el
estado del arte y los objetivos trazados y orientados a un mayor entendimiento del
problema. Mediante la ejecucion de la propuesta, se pretende verificar la hipétesis de
las aplicaciones moviles y recursos educativos digitales mejoran el aprendizaje de

Matematica en los estudiantes de bachillerato intensivo.

Para Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014) en una investigacion es muy
importante aplicar uno de los dos enfoques, previa a una seleccion segun las
caracteristicas del objeto de estudio, en este caso el enfoque es cuantitativo de
caracter secuencial y riguroso, se representan a través de numeros, los mismos que
son analizados mediante métodos estadisticos. Por otra parte, el enfoque cualitativo,
se encarga de un analisis de las complejas realidades del comportamiento social, por

esta razon, permite el estudio de la influencia o relacién entre variables de analisis.

Por su parte Arias (2006) la investigacion de tipo cuantitativa esta centra en el
paradigma del positivismo, de modo que, su meta es encontrar las leyes generales que
permitan explicar la naturaleza de un objeto de andlisis para ello, se inicia de la
observacion, comprobacién, experiencia. Es decir, a partir de los resultados de los
analisis realizados mediante algun experimento, que muestren representaciones de

caracter numérico o estadisticamente comprobables.

El enfoque cuantitativo permite la medicién de frecuencias de un fenémeno y observar

las condiciones favorables, que se presenten una vez aplicado el experimento. En el
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proceso investigativo, se logré gracias a la aplicacién de un pretest y postest a un

grupo control y a un experimental.

Para desarrollar el estado del arte, se empled la investigacién bibliografica -
documental, ademas, permitié conocer la utilidad de los recursos digitales aplicados
en el campo educativo y cOmo estos serian gestionados en una aplicacion mévil, con
la revision de documentos, publicaciones y tesis relacionadas con las variables con la
finalidad de comprender su importancia en el proceso ensefianza aprendizaje segun

el criterio de expertos.

En cuanto a la investigacion de campo debido a la emergencia sanitaria, se aplicd un
cuestionario en linea, elaborado en Formularios de Google a los estudiantes de primer
afio de Bachillerato General Unificado paralelos Ay C de la campafa todos ABC, que
funciona en la Unidad Educativa Mariano Benitez, el mismo que sirve para evidenciar
el nivel de aprendizaje de Matematica mediante el método tradicional versus la
implementacion de recursos educativos digitales incorporados en una aplicacion para

movil.

Por medio de esta investigacion, se logra la toma de decisiones importantes, puesto,
gue se aborda un problema de interés educativo como es la dificultad en el aprendizaje
de Matematica al aplicar el método tradicional en los estudiantes de bachillerato
Intensivo, por ende, es fundamental conocer y comprender su contexto para

posteriormente buscar soluciones a sus realidades complejas.

La investigacion, se realizé bajo un disefio cuasiexperimental intra-sujetos con dos
grupos y de corte transversal. Segun Portell & Vives (2019) el objetivo principal de este
tipo de analisis es contrastar las relaciones causales, para lograr una excelente validez
externa, se llevan a cabo eventos muy cercanos a los fenbmenos, que se quiere
investigar. En el disefio intra-sujetos, se fundamenta en una investigacion donde, se
compara dos grupos de participantes con el fin de verificar la eficacia de la intervencion
y el hecho que genere 0 no cambios en el comportamiento.
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Los disefios cuasi-experimentales manipulan de manera deliberada por lo menos una
variable independiente con la finalidad de observar su efecto y relacion con una o mas
variables dependientes, difiere de los disefios puros relacionados con el grado de
confiabilidad y seguridad, que podrian alcanzar sobre la equivalencia inicial entre
grupos (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014). En este tipo de estudios los grupos
de analisis son solidos, es decir, ya estaban conformados antes de la aplicacion del

experimento.

Los disefios cuasi-experimentales mantienen la misma intension que los estudios
experimentales, es decir, probar que existe una relacion de causa efecto y que cumple
con el requisito de la manipulacion de al menos una variable. Radican en una
estimacion de los impactos que produce la intervencion, esto depende de si llega a
establecer una base de comparacién apropiada. Como no es posible cumplir con los
requisitos de asignacién aleatoria que permita aseverar que no existe diferencia entre
los grupos antes de aplicar la estrategia metodoldgica, se recurre al empleo de grupos
de tratamiento, grupos de control, medidas de pretest y postest y técnicas de control
experimental, esto con el fin de controlar las diferencias preexistentes entre los grupos
(Ato, Lopez, & Benavente, 2013)

Poblacién y muestra

La poblacién es un conjunto de personas, objetos o fendmenos mediante, los cuales,
se desea investigar sobre una o diversas caracteristicas para poder obtener

conclusiones légicas como lo indican (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014).

La unidad educativa “Mariano Benitez” dentro de las ofertas educativas de la campaia
todos ABC para bésica y bachillerato intensivo, cuenta con un total de 410 estudiantes
matriculados. De, los cuales, se tomo dos grupos especificos. El primer lo conforman
23 estudiantes de primer afio de bachillerato intensivo paralelo A de la Unidad
Educativa “Mariano Benitez”, campafia Todos ABC, mientras tanto que el segundo lo
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conforman los estudiantes de primer afio de bachillerato intensivo paralelo C con un

total de 22 estudiantes matriculados.

Para desarrollar el proceso de investigacion y célculo de datos, se apoyo en el software
especializado, Statistical Product and Service Solutions (SPSS) en, el cual, se
desarrolld el procesamiento de datos obtenidos una vez aplicados la evaluacion del
pretest y el postest. Para crear la base de datos, toda la informacion recogida fue
trascrita, para posteriormente establecer los diferentes puntos de analisis, como el
estudio porcentual de las respuestas de los instrumentos aplicados, consiguiente
realizar el analisis de normalidad mediante la prueba de Kolmogorov — Smirnov, asi,

también, se aplico la prueba T-student para comprobar la hipotesis.

El tamafio de la poblacién de estudio es un factor muy importante en el proceso de
investigacion estadistica, para el analisis del entorno social y educativo el tamafio
viene dado por el tipo de estudio, que se pretende desarrollar, en este caso para
trabajar con el disefio cuasi-experimental y determinar el tamafio de la muestra esta

considera la siguiente tabla.

Tabla 3. Tamafo de muestras minimos en estudios cuantitativos

Tipo de estudio Tamafio minimo de la muestra
Transeccional descriptivo o correlacional. 30 casos por grupo o segmento del universo
Encuesta a gran escala 100 casos por el grupo o segmento mas

importante del universo de 20 a 50 casos para
grupos menos importantes.

Causal 15 casos por variable independiente
Experimental o cuasiexperimental 15 por grupo
Fuente: tomado a partir de Hernandez, S.R Fernandez C.C. & Baptista, L. M.
(2014)

Para la presente investigacion de tipo cuantitativa, se trabaja con la herramienta de
muestreo no probabilistico, porque depende de las razones relacionadas con las
caracteristicas y el contexto de la investigacion, que permita la toma de decisiones.

Dentro de este tipo de muestra, se trabaja con el muestreo por conveniencia.
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Para Hernandez, Fernandez y Baptista, (2014), en una investigacion existe dos tipos
de muestras, las probabilisticas y las no probabilisticas, en el caso de las no
probabilisticas selecciona casos o unidades participantes con uno o varios propositos
investigativos. Es importante conocer las caracteristicas de la poblacién de estudio por
cuanto, se trabaja con grupos heterogéneos con respecto al género, la edad y afios de
rezago educativo, para ello, se realiza un analisis de datos en base a la informacién

registrada en las fichas de inscripcion.

2.2. Técnicas de recoleccion de informacion

Durante el proceso de recoleccion de datos el investigador, se pone en contacto con
el grupo de participantes, donde seran sometidos a estudios con la finalidad de tener
respuestas a los datos de las variables, que se encuentran en analisis. Con los datos,
obtenidos, se procede a la creacidén de la informacion estadistica, en este punto es

importante la técnica a emplear en funcion del enfoque que maneje la investigacion.

Técnica

La técnica utilizada en la investigacion para la recoleccion de informacién es un
cuestionario de pretest y un postest, que permitio recoger informacion de la poblacion,
correspondiente a los estudiantes de primer afio de bachillerato intensivo de la Unidad
Educativa Mariano Benitez para conocer el uso de los recursos educativos digitales
mediante la aplicacion mévil en la mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje de

Matematica.
Instrumento
El instrumento para la recoleccion de datos es un cuestionario que sirvié como vinculo

entre los objetivos y la realidad estudiada. Para efectos de la presente investigacion,

se elabor6 un cuestionario de Matematica, enfocado al bloque de Estadistica (Ver
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Anexo 1), posee 30 preguntas de opciones mudltiples, las cuales, sirvieron para
evidenciar el nivel de conocimiento de la asignatura de Matematica, en el bloque
abordado durante el cuarto periodo de estudio correspondiente a Estadistica, cuyo
tema principal fue las medidas de tendencia central, cabe sefalar que los temas fueron

abordados por los estudiantes al cursar la basica superior intensiva.

Segun Cobo y Dias (2003) en la investigacion sobre estadistica y las dificultades que
tienen los estudiantes en su aprendizaje de las medidas de tendencia central, mediante
la aplicacion de un cuestionario pasado a una muestra de estudiantes de secundaria
con, el cual, se buscaba estudiar y determinar el significado personal que estos
asignaban a los promedios. El cuestionario estd compuesto por 9 preguntas abiertas
(con 26 apartados en total) que los estudiantes debian razonar sus respuestas para
contestar las interrogantes, se inicié por las definiciones de contendidos, identificacién
de las caracteristicas de las medidas de tendencia central, estimacion de graficos e
identificacién de algoritmos correspondientes a cada medida de las medidas de
tendencia central. Este cuestionario aplicado sirvi6 de base para la creacion del
cuestionario estructurado en secciones, para mayor comprension de los estudiantes

de bachillerato intensivo.

El instrumento de evaluacion esta estructurado en 3 bloques: 10 preguntas
corresponden a las medidas de tendencia central, 10 a las medidas de dispersion y 10
a las medidas de posicién, las preguntas tienen sus respectivas destrezas de
desemperio ajustada a la emergencia sanitaria y de acuerdo con el curriculo nacional
vigente para el primer afio de bachillerato. Los contenidos abordados para el desarrollo
del cuestionario comprenden (Media Aritmética, Mediana y Moda), para datos
agrupados y datos no agrupados, con énfasis en las definiciones, sus caracteristicas,
sus representaciones, el tipo de variables a, la cual, se le calcula y el algoritmo

correspondiente a cada una de las medidas a estudiar.

Cada pregunta tiene 4 opciones de respuesta (a, b, ¢ y d) donde solo una letra es la

correcta, cada pregunta tiene una valoracion de 1 punto, que sumado da un total de



37

30 vy, se efectla una regla de tres para determinar calificaciébn sobre 10. Los totales
son llevados a la escala de calificaciones utilizada para la evaluacion de los

estudiantes en Primer afio de bachillerato General Unificado.

Procesamiento y analisis de lainformacion sobre el diagndstico realizado

Al momento de evaluar, se tomaron las 10 preguntas, se calcul6é el promedio, este
corresponde al bloque de medidas de tendencia central; las 10 siguientes corresponde
a la medida de dispersion y las 10 ultimas a las medidas de posicién. De acuerdo con
la Reforma General a la Ley Orgénica de Educacion Intercultural (LOEI) en su Art. 194

referente a la Escala de calificaciones, el Ministerio de Educacién sefiala la siguiente:

Tabla 4. Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 — 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 — 8,99
Esta préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01 -6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Fuente: Tomado a partir de evaluacion.gob.ec (2015, p. 41)

Las calificaciones obtenidas fueron procesadas y graficadas en el programa
estadistico SPSS para el célculo del diagndstico matematico del pretest y post test,
con ello, se llevé a cabo el correcto analisis e interpretacion de resultados.

Procesamiento y analisis del pretest

La ejecucion de la propuesta inicié a partir de la segunda semana de septiembre, con
la aplicacién de la evaluacion del pretest a los estudiantes de primer afio de bachillerato
intensivo de los paralelos A y C, quienes conforman el grupo experimental y control

respectivamente.
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Debido a la pandemia no pudo aplicarse el instrumento de evaluacién de forma
presencial, sin embargo, se utilizd un Formulario de Google que ayud6 de mejor

manera en la recoleccion de datos de forma practica y rapida.

Previo al envié del enlace de la evaluacion en una clase via zoom, se socializa con
cada grupo como ingresar y la forma correcta para llenar el cuestionario, de esta forma
los estudiantes conocen la estructura del cuestionario, adicional, se solicita que cada
pregunta sea respondida para completar el cuestionario con éxito, se les recalca que
la informacion registrada sea completada con toda honestidad. Finalmente, se
comparte el enlace del cuestionario a los tutores de cada curso para que los comparta

a los estudiantes por medio del grupo de WhatsApp.

También, se realiz6 una revision general de los temas a tratar durante el Gltimo periodo
de estudio a los dos grupos control y experimental, en cuanto a este ultimo, se le indico
sobre la forma para trabajar en las proximas clases con respecto a la asignatura de
Matematica en el bloque de Estadistica con la utilizacidbn de recursos educativos

mediante APP modviles.

Procesamiento y analisis del postest

Para la aplicacion del postest, se consideroé la ultima semana del mes de septiembre,
de modo que, coincide con la finalizacion del periodo educativo mayo — septiembre del
2020, se aplico el cuestionario de Matematica relacionada al tema de estadistica tanto
al grupo control como al grupo experimental. Los resultados generados por los dos
grupos sirven para efectuar la comparacion entre ellos, cabe sefialar, que se manejé
el mismo contenido con la diferencia que al grupo experimental, se aplico los recursos
digitales y aplicaciones moviles, y al grupo control, se le manejo con la metodologia

tradicional.
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Caracterizacion de la institucion

La Unidad Educativa "Mariano Benitez" fue creada en el afio 1872, con autorizacién
legal del Consejo Nacional por gestiones del Diputado pelilefio Alcibiades Cisneros, se
encuentra ubicada en el corazon de la ciudad de Pelileo entre los barrios Joaquin Arias

y Central, en la avenida 22 de Julio y Zopozopangui.

Una vez creada esta Institucion funcioné bajo el impuesto del uno por mil sobre los
previos rusticos del cantdon para que, con estos fondos, se sostendria el
funcionamiento del plantel. El colegio en sus primeros afios era religioso casi en su
totalidad, en virtud de un contrato celebrado entre el consejo municipal del Pelileo y el

arzobispo del Quito, por el tiempo de 25 afios, en agosto de 1987.

Asi nace esta institucion para beneficio de la juventud pelilefia, hoy funciona en una
moderna planta fisica, cubre las ofertas educativas de educacion general basica,
bachillerato general unificado, bachillerato internacional y la oferta extraordinaria de
bachillerato intensivo del proyecto EBJA campafa todos ABC, dirigido a personas

adultas con escolaridad inconclusa.

Datos Generales

« Nombre de la institucion: Unidad Educativa “Mariano Benitez”

« Codigo AMIE:18H00505

« Direccion de ubicacion: 22 de julio 323 Zopozopangui

e Provincia: Tungurahua

« Cantén: San Pedro de Pelileo, parroquia: Pelileo

« Nivel educativo que ofrece: EGB, Bachillerato Unificado, Bachillerato Internacional
y Bachillerato intensivo.

e Tipo de Unidad Educativa: Fiscal

e Zona: Urbana INEC

« Régimen escolar: Sierra — Costa (bachillerato intensivo)

o Educacion: Hispana
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« Modalidad: Presencial

« Jornada: Matutina educacion ordinaria y Nocturna educacion extraordinaria

Misiéon

La Unidad Educativa Mariano Benitez entrega a la sociedad seres humanos lideres,

indagadores de mentalidad holistica; basada en principios y valores que impulsen el

crecimiento de nuestra sociedad, fundamentada en una educacion competitiva,

cientifica, tecnolégica y deportiva enraizada en aspectos culturales propios de nuestro

cantén, pais y el mundo.

Visién

La Unidad Educativa Mariano Benitez es una Institucion que promueve la formacion

integral de hombres y mujeres, bajo la guia de personas capacitadas para insertarlos

en un mundo globalizado, gracias a los conocimientos cientificos, tecnologicos y

deportivos contribuyendo con el Buen Vivir.

Ideario

v

Fortalecer los principios educativos y valores actuales de la Institucion en
funcion al Perfil del Bachillerato Internacional.

Desarrollar la capacidad de discernimiento y valores humanos de los
estudiantes para la resolucién de conflictos en la vida cotidiana.

Formar jévenes con inquietudes y actitudes para demostrar lo aprendido en el
transcurso de su educacion para un desarrollo integral.

Integrar a la sociedad individuos investigadores, criticos, reflexivos,
comunicativos y avidos de conocimiento, capaces de contribuir a crear un
mundo mejor.

Forjar estudiantes de mentalidad abierta, indagadores, solidarios que involucren

en el Programa Diploma del Bachillerato Internacional.
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v Fortalecer en los estudiantes la convivencia arménica basada en la practica de
valores, respeto a la diversidad y responsabilidad en el &mbito educativo familiar
y social.

v' Sensibilizar y aplicar las politicas institucionales vigentes a la comunidad

educativa.

Caracterizacion del proyecto EBJA campafa todos ABC y la unidad educativa

Mariano Benitez.

El Ministerio de Educaciéon ejecuta el proyecto EBJA de la Campafia Todos ABC,
Alfabetizacion, Educacion Basica y Bachillerato Monsefior Lednidas Proafio desde el
afio 2001 con el objetivo de ofertar a la poblacion los diferentes servicios educativos
de alfabetizacion, post alfabetizacion, basica superior intensiva y bachillerato intensivo
a la poblacion adulta con escolaridad inconclusa que por razones econdémicas,
geograficas o sociales no han logrado culminar su educacion basica media o bachiller
y requieren completar su educacion para obtener su titulo de bachiller.

El Articulo 231 del reglamento a la LOEI, establece que: “Las personas con escolaridad
inconclusa son aquellas jovenes o adultos de quince (15) afios o0 mas que no han
concluido los estudios obligatorios y que han permanecido fuera de la educacién
escolarizada ordinaria por mas de tres (3) afios”; y, el articulo 232 enuncia que: “La
autoridad educativa nacional es el responsable de expedir la normativa para la

regulacion del sistema de educacién para personas con escolaridad inconclusa”.

Como deber de esta cartera de estado, es garantizar la eficacia y la eficiencia de las
acciones técnicas, administrativas y pedagogicas en diferentes instancias del sistema
nacional educativo del pais, de conformidad con las disposiciones de la ley organica

de educacion intercultural, su reglamento general y demas normativa expedida.

Por lo sefalado anteriormente, la subsecretaria de educacion especializada e inclusiva
a través de la direccion nacional de educacién para personas con escolaridad

inconclusa y el proyecto de educacion bésica para jovenes y adultos — EBJA,
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implementd la campafia todos ABC Alfabetizacién, Educacion Basica y Bachillerato
Monsefior Lednidas Proafio con el objetivo de movilizar a la sociedad para alfabetizar,
completar la educacion basica y dar continuidad a la formacion de los ecuatorianos

durante toda la vida, para la potenciacién de habilidades y capacidades.

Educacién para Jovenes y Adultos

Las ofertas de educacidon para personas en situacion de escolaridad inconclusa
brindan la oportunidad de concluir los estudios en los diferentes niveles y subniveles
educativos a los jévenes y adultos que son parte de los grupos vulnerables y excluidos
del sistema educativo y del modelo econdmico, social y politico. Proponen procesos
educativos de calidad, de corta duracién, de utilidad y aplicacién inmediata, que
preparan para la vida futura. Responden a la heterogeneidad de los estudiantes y a
sus diversos contextos, con curriculos y propuestas pedagdégicas diversificadas y
servicios educativos adecuados a sus necesidades y particularidades (MINEDUC,
2017).

Caracteristicas de la Educacién Para Jévenes y Adultos

Actualmente el Ministerio de Educacion oferta el Bachillerato Intensivo en Modalidad
presencial y virtual, dirigida a personas con rezago educativo de mas de tres afios y
gue tengan una edad a partir de los dieciocho afios en adelante para el Bachillerato.

En el ACUERDO Nro. MINEDUC-MINEDUC-2017-00040-A, establece la carga horaria
para desarrollar las destrezas con criterios de desempefio de las Adaptaciones
Curriculares para la educacion extraordinaria con escolaridad inconclusa de nivel
flexible, destinado aplicarse en funcion de las necesidades e intereses de la poblacion
joven y adulta a la que atiende. Sin embargo, el tiempo minimo para el desarrollo de
cada curso es de veinte semanas para el caso de Bachillerato en Ciencias y de
cuarenta semanas para el Bachillerato Técnico, segun la siguiente carga horaria:
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AREAS CURSO HORAS PEDAGOGICAS POR CURSO
PRIMERO SEGUNDO TERCERO
MODALIDAD SEMIPRESENCIAL PRESENCI SEMIPRESENCIAL PRESENCIA SEMIPRESENCIAL PRESENCIA
AL O A L o A L o] A
ASIGNATURA PRESEN AUTONO DISTANCIA PRESENCIA AUTONOM DISTANCIA PRESENCIA AUTONOM DISTANCIA
CIAL MO L o L o
Matematica | Matematica 80 40 120 80 40 120 80 40 120
Ciencias Fisica 40 40 80 40 40 80 40 40 80
Naturales Quimica 40 40 80 40 40 80 40 40 80
Biologia 40 40 80 40 40 80 40 40 80
Z [ Ciencias Historia 40 | 40 | 80 40 40 80 40 40 80
2 Sociales Educacién para la
= ciudadania 40 |40 | 80 40 40 80 40 40 80
@) Filosoffa 40 40 80 40 40 80 40 40 80
O Lengua y | Lenguay literatura
@) literatura 80 40 120 80 40 120 80 40 120
(@) Lengua Ingles
Z Extranjera 80 40 120 80 40 120 80 40 120
@) Educacion | Educacién Cultural
[nd Cultural y | Y Artistica
= Artistica 40 40 80 40 40 80 40 40 80
Educacién Educacién Fisica
Fisica 40 40 40 40 40 40
Médulo Emprendimiento y
Inter areas gestion 40 40 40 40 40 40
. Horas pedagodgicas del tronco
% u comUn 600 | 400 1000 600 400 1000 600 400 1000
% g Horas adicionales a discrecion 200 200 200 200 200 200
S g Horas pedagdgicas totales del
@00 Bachillerato en Ciencias 800 400 1200 800 400 1200 800 400 1200
w Horas adicionales para el
% 8 bachillerato técnico 400 200 600 400 200 600 400 200 600
o i
2 ;é Horas pedagdgicas totales del | 120
® =" | Bachillerato Técnico 0 600 1800 1200 600 1800 1200 600 1800

Fuente: ACUERDO Nro. MINEDUC-MINEDUC-2017-00040-A

Por la situacién de la emergencia sanitaria el Ministerio de Educacion emitio el Plan

Emergente Covid-19; mismo que contiene los lineamientos para el desarrollo de

actividades en la educacion extraordinaria de jévenes y adultos, modalidad

semipresencial intensiva “Aprendamos Juntos en Casa”, de tal manera que las

actividades educativas, se han trasladado a la modalidad virtual, y en consideracion el

rezago educativo de los estudiantes de esta oferta, se ve necesario buscar nuevas

alternativas de apoyo como herramientas y recursos que permitan fortalecer el

desarrollo de las destrezas esenciales minimas que establece el curriculo.
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Andragogia

Es la ciencia de la educaciéon para adultos, busca las metodologias adecuadas para
gue el aprendizaje de un adulto sea organizado y alcance los objetivos del programa

curricular que curse.

La andragogia a diferencia de la pedagogia centra su atencién en el alumno y no en
el profesor. La adultez es asumida no como un problema cronoldégico sino como
actitudinal, la adultez es aceptacion de la cultura previa del alumno, de su capacidad
de generar sus propias estrategias de aprender y de reconocer sus necesidades y
expectativas individuales. Las practicas andragdgicas, se realizarian en un ambiente
no unidireccional, sino bidireccional, es decir, alumno - maestro, un ambiente de
confianza y de respeto mutuo, cuya flexibilidad permita la libertad y creatividad, el
alumno donde la espontaneidad no sea considerada una anormalidad sino expresion
de la creatividad. La practica andragdgica esta orientada no sélo al desarrollo de
actitudes, sino, también, aptitudes. El alumno como un ser integral, no se le considera
Unicamente como alguien que va a la escuela, sino un ser social, pero, también, un ser
individual, “con experiencias previas, con expectativas y necesidades, un andragogo
tiene que ser un investigador, poseer un alto grado de autonomia e independencia
para actuar y tomar decisiones que le permitan llevar adelante un aprendizaje auto

dirigido y auto gestor (Bricefio, 1993, p.245).
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2.3. Propuesta de la Investigacion

Antecedentes

Mediante la observacion no sistematizada a los estudiantes de Bachillerato Intensivo
de la campaia Todos ABC, se evidencia las dificultades que tienen durante el
aprendizaje de Matematica debido al poco tiempo destinado para su estudio, adicional
los afios de rezago educativo, entre los principales problemas, se identifican, la falta
de comprensién de términos matematicos, falta de ejecucién de las tareas, el empleo
de metodologias tradicionales. Al no buscar otras alternativas para llegar a los
estudiantes con los conocimientos necesarios, el proceso educativo, se veria

seriamente afectado.

En la actualidad todos los estudiantes poseen un teléfono inteligente con acceso a
internet, la mayor parte lo utilizan para comunicarse mediante las redes sociales, o

como objeto de entretenimiento, muy pocos lo emplean como un recurso educativo.

Las investigaciones realizadas reflejan los beneficios que tienen los teléfonos
inteligentes al ser utilizadas de forma adecuada en la educacion, por cuanto presentan
muchas caracteristicas como accesibilidad, portabilidad, flexibilidad, se elimina
barreras de espacio y tiempo los recursos educativos apoyan en gran medida al
proceso de enseflanza aprendizaje, ademas, el uso del teléfono como recurso
educativo crea en el estudiante una ambiente ameno para aprender despierta el interés

y la motivacion del estudiante.

También, se menciona la problematica que tienen los estudiantes en el aprendizaje de
la Matematica ya sea por el corto tiempo que disponen para el estudio o por la dificultad
al acceder a distintas fuentes de informacién para reforzar lo aprendido, se plante6
como propuesta de tesis la elaboracion de una aplicacion mévil, con enlaces a distintos

recursos, cuya finalidad es proporcionar a los estudiantes los recursos necesarios que
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les ayude a comprender los temas de estudio de una manera diferente mediante el

desarrollo de diferentes actividades.

Justificacion

La nueva modalidad de estudio que surge en los ultimos tiempos ha generado que la
tecnologia avance y se involucre en gran medida en los procesos educativos, hoy en
dia el teléfono celular, se ha convertido en una herramienta que permite la interaccion
entre estudiantes y docentes, por consiguiente, fortalece el proceso de ensefanza
aprendizaje, es por ello que promueven en el estudiantado el desarrollo de habilidades

y destrezas para el buen uso de las tecnologias basadas en los dispositivos moviles.

Para dar una solucion a los problemas presentados en el diagnéstico, se desarrolla la
propuesta de investigacion, de manera que, mediante la implementacién de una
aplicacion movil que contienen diversos enlaces a recursos educativos destinados al
aprendizaje, permite brindar la continuidad del aprendizaje a través del uso adecuado
del teléfono inteligente, con ello, se promueve la estreches entre el trabajo magistral y
el trabajo autbnomo para potenciar el aprendizaje de Matematica.

Para la ejecucion de la propuesta, se socializé con las autoridades de la institucion a
fin de alcanzar su autorizacion para la ejecucion de la investigacion, para ello, se
generd un oficio direccionado al rector de la institucion, el mismo que fue aprobado

para ser ejecutada la investigacion.

Como propuesta, se orienta a la creacion de una aplicacion para el aprendizaje de
Matemética para, por esta razon, se utliza el modelo ADDIE (Analisis, Disefio,
Desarrollo, Implementacion y Evaluacion), la misma que permite tener al alcance de
los estudiantes temas relevantes en cuanto al contenido abordado durante las
semanas de clase, como, también, los recursos educativos necesarios para su

aprendizaje en una sola aplicacion.
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Modelo ADDIE

Es un modelo utilizado en el disefio instruccional, sus siglas definen su funcionalidad,
permite el andlisis, el disefio, el desarrollo, la implementacién y la evaluacién en un
medio tecnoldgico, es un modelo que los desarrolladores de tecnologia lo utilizan
frecuentemente, debido a que permite crear e incorporar varias actividades con el

proposito de que el producto final sea muy dinamico y sencillo de usar.

El modelo ADDIE es muy simple y flexible lo que permite incorporar diversos factores
gue hacen de este modelo muy eficaz en el desarrollo de contenidos, puesto que sus
etapas, se desarrollan de forma simultanea o de forma ascendente (Morales,
Gonzales, & Aguirre, 2014), este modelo es un punto referencial para la construccion
de otros modelos. Los componentes de modelo son fases interactivas que permiten

organizar el proceso.

En la educacion el uso de la tecnologia cada vez toma mas fuerza, por lo tanto, al ser
bien empleada promueve en los estudiantes la aplicacion de nuevos procedimientos,
metodologias y modelos para incentivar el aprendizaje de forma efectiva en el
estudiante y que sea capaz de construir su propio conocimiento. (Olvera, 2015) estas
metodologias estaran bien planteadas en la creacion de contextos pedagdgicos
adecuados, de tal forma, el factor importante es la relacion que existe entre el
contenido y el estudiante para alcanzar una “sociedad del conocimiento”, de aqui la
importancia del proceso del andlisis, el disefio, la implementacion y evaluacion desde

una vision constructivista y cognitiva, que genere el logro de metas educativas.

Fases del modelo ADDIE en el desarrollo de la propuesta

Fase de Andlisis

En la fase de analisis permite conocer las caracteristicas de los estudiantes, sus

requerimientos lo que necesita aprender, las dificultades encontradas, los medios o
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dispositivos que disponen, los recursos a utilizar, el presupuesto, las actividades
llevadas a cabo. (Morales, Gonzales, & Aguirre, 2014), es una etapa importante

porque, se conoce el entorno en donde se proceder con el disefio instruccional.

Al conocer la realidad de los estudiantes, se determina que el aprendizaje tradicional
no es suficiente para cubrir sus necesidades educativas, por cuanto el tiempo de
estudio es limitado, los estudiantes del proyecto EBJA son personas que ocupan la
mayor parte de su tiempo a su trabajo y dedican corto tiempo para realizar actividades

escolares.

Las actividades elaboradas en la propuesta tienen como finalidad desarrollar en los
estudiantes un acercamiento a los objetivos de estudio en el tema estadistica de la
asignatura de Matemética, de tal forma que adquieran nuevos conocimientos que
aporten al desarrollo integral y que sean utiles para aplicarlos en la resolucién de

situaciones cotidianas que demanden el uso de las medidas estadisticas.

En el desarrollo de esta propuesta, se considera las tres medidas estadisticas como
son la medida de tendencia central, medidas de posicién, medidas de dispersion, para
cada una, se propone una secuencia didactica con recursos, actividades, evaluacion,
gue permitan la facil comprension de contenidos, formulas, aplicaciones. A
continuacion, se detallan los componentes de la secuencia didactica para cada una de

las medidas estadistica.

Recursos: En este espacio el estudiante encuentra recursos digitales como
presentaciones, lecturas, videos con la informacion pertinente que le ayude a

comprender los temas tratados en cada una de las medidas estadisticas.

Actividades: Las actividades interactivas desarrolladas son variadas, tales como sopa
de letras, crucigramas, video-quiz, relacionar, quiz, estas actividades permiten que el
estudiante reconozca las formulas, cdmo y cuando emplear las medidas estadisticas,

permite conocer el proceso para trabajar con datos agrupados y no agrupados.
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Evaluacion: En este espacio el estudiante pone a prueba los conocimientos adquiridos
en el transcurso de estudio de cada una de las medidas estadisticas, la evaluacion, se
la desarrolla en un formulario de Google, con el contenido desarrollado, el estudiante

tiene el tiempo necesario para responder cada interrogante.

Con la finalidad que el estudiante encuentre el contenido concentrado en un solo lugar,
la propuesta consiste en desarrollar una aplicacion movil con los enlaces a las
diferentes actividades y recursos planteados en el estudio de las medidas estadisticas,
esto ayuda al estudiante a tener un acceso de forma rapida y ordenada a la informacién
y desde el lugar, que se encuentre y en el momento que lo requiera. En la tabla de la
fase de analisis, se determina los recursos y usuarios usados en el desarrollo de la

propuesta.

Tabla 6. Fase de andlisis

Fase de andlisis

Usuarios Estudiantes con escolaridad inconclusa

Requerimientos Teléfono celular, con tecnologia Android
Procesador de 1 GHz.
Espacio de memoria minimo de 255 MB

Herramientas tecnolégicas APP inventor: Para el desarrollo de la aplicacion

Fuente: Elaboracion propia

Fase de disefio

En esta fase, se procede a desarrollar la aplicacion, es decir, se organiza la
informacion, se ensamblan los componentes creados, se codifica las diferentes
acciones que tiene la aplicacion, finalmente, se depura y corrige errores.

Para esta etapa en el desarrollo de la aplicacion, se consider6 como, se va a presentar
el interfaz de usuario, se reviso los contenidos, que se incluye, el nUmero de ventanas
gue tiene la aplicacion, los botones de acceso de navegacion entre pantallas, los

botones de enlace a las diferentes actividades y recursos de la web.
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Estructura de la propuesta

La aplicacion movil, se estructur6 en diez pantallas que tiene los vinculos de
interaccion entre ellas y los enlaces a las actividades propuestas para cada una de las

medidas estadisticas, se detalla, a continuacion, el nombre de las pantallas.

Pantalla principal

Pantalla de menu

Pantalla de las medidas de tendencia central

Pantalla de las medidas de dispersion

Pantalla de las medidas de posicién

Pantalla de recursos

Pantalla de actividades de medidas de tendencia central
Pantalla de actividades de las medidas de posicion
Pantalla de actividades de las medidas de dispersion
Pantalla de informacién de la aplicacion

También, se procedio a elaborar un bosquejo de las distintas pantallas que tiene la
aplicacion, se disefid botones, logos, textos. Adicional, se revis6 el bosquejo de
unidades y lecciones a desarrollarse, seleccion de estrategias pedagdgicas, disefio de
contenido mediante el uso de los recursos que la web pone a disposicion, para luego

ser enlazados mediante los botones de la aplicacion.
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Figura 4. Entorno principal de la pantalla de la APPS
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Fuente: Elaboracion propia Hernandez (2020)

En la figura 4 muestra la pantalla principal de la Aplicacién, a la izquierda, se encuentra
el esquema de los objetos que contiene y al lado derecho, se observa la portada inicial,
una vez instalada la aplicacion en el teléfono movil, el estudiante observa el entorno
inicial, donde, se incluye una bienvenida a la aplicacion, se identifica el tema de
estudio, al igual que el nombre de la campafia todos ABC y tiene un botén anico de
inicio, de modo que, una vez presionado permite dirigirse a otra pantalla donde,

aparece el menu con los temas de interés.

Figura 5. Pantalla del menu de contenidos
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Fuente: Elaboracion propia
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En lafigura 5 a la izquierda muestra un esquema con los elementos, que se incluye en
esta ventana y a la derecha muestra la pantalla del menu principal con su banner, los
botones que nos llevan a los componentes del menu de los temas a revisar, boton de
las medidas de tendencia central, boton de las medidas de posicién y boton de las
medidas de dispersion, en la parte inferior, se muestra los botones de navegaciéon de

la aplicacion.

Figura 6: Pantalla del enlace a las actividades

Las medidas de tend rat son valo-
res que se ubican al un conjunto
de datos =

tres, la media, la

Fuente: Elaboracion propia Hernandez (2020)

En la figura 6 muestra la pantalla del submenu denominado tendencia central, el area
esta destinada a proporcionar informacion basica sobre el tema, tiene una descripcion
del contenido, en la parte inferior, se encuentran los botones de interactividad para
dirigirse a las paginas donde, se encuentran desarrolladas las actividades, recursos y

evaluaciones y regresar a la pagina anterior.
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Figura 7. Pantalla del enlace a las actividades interactivas
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Fuente: Elaboracion propia Hernandez (2020)

En la figura 7 muestra la ventana del subment denominada como actividades, que
cuenta con 4 botones que ayudan a la seleccion de las actividades interactivas creadas
en las herramientas que ofrece la web, cuatro actividades fueron disefiadas en la
pagina de educaplay para crear sopas de letras, crucigramas, relacionar, video-quiz,
también, se coloco una actividad de preguntas llamado quiz, el cual, fue desarrollado
en la aplicacion genially, asi, también, se dispone de las opciones regresar y menu

principal.

Estos botones interactivos direccionan a las paginas, donde se encuentran
desarrolladas las actividades, con ello los estudiantes acceden de forma rapida y

directa a los diferentes enlaces propuestos por medio de un solo recurso, en la APP.
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Figura 8. Pantalla de enlaces a recursos
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Fuente: Elaboracion propia Hernandez (2020)

En la figura 8 muestra la ventana del submenu denominada recursos, aqui, se
encuentran diferentes elementos que ayudan a reforzar los aprendizajes para cada
medida estadistica, entre ellos constan: presentaciones referentes al tema, videos y
lecturas en PDF, las actividades de presentacion fueron creadas en la aplicacion en
linea genially, donde, se desarrollo el tema de manera atractiva, en cuanto a los videos,
estos fueron seleccionados acorde a los temas de relevancia, son de corta duracion y
muy explicitos, por ultimo las lecturas en archivos PDF contiene la informacion de la

tematica con una estructura clara y sencilla de entender.

Fase de desarrollo

Durante la fase de desarrollo de la aplicacién, se adecua la informacién sobre los
temas tratados, se selecciona los medios de apoyo, se revisa el caracter formativo de
la propuesta, se colocan los elementos que pertenecen a cada pantalla, se programa
los botones que direccionan a las diferentes acciones, como abrir los enlaces a las
actividades, se coloca colores, imagenes, se realizan las pruebas y corrigen los errores

presentados al ejecutar la aplicacion.
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Para el desarrollo de la propuesta, se emplea herramientas para el desarrollo de

recursos y actividades, estas herramientas son detalladas en la siguiente tabla.

¢ Herramientas de disefio de contenido: genially, educaplay, google form

e Herramienta para integrar el contenido: App Inventor

e Herramientas de disefio de botones de acceso: canva

Tabla 7. Herramientas multimedia

Recurso

Utilidad

©

genially

Genially es una herramienta que permite la creacion de contenidos
interactivos, rapida y sencilla, hace del aprendizaje un proceso mas
exploratorio y estimulante, mediante esta herramienta, se realizé la
evaluacion interactiva a modo de gamificacion para cada una de las
medidas estadisticas, de igual manera, se desarrollé el contenido de
forma estructurada y organizada de tal manera que atraiga el interés de
cada uno de los estudiantes.

Z200Mm

La herramienta zoom utilizada para la comunicacion simultanea con el
estudiante, mediante este recurso, se trabaj6 con los estudiantes del
grupo experimental por ser una herramienta gratuita y muy sencilla en su
utilizacion, a través de ella, se pudo compartir informacion, los recursos,
los enlaces para las practicas, mediante esta ampliacion, se logré dar las
indicaciones necesarias para que los estudiantes trabajen con la
aplicacién desarrollada, identific6 inconvenientes que pudo haber
suscitado durante la instalacion o en el trascurso del proceso, esto con el
fin de direccionar de mejor manera el proceso de descarga e instalacién
de la aplicacion.

#a educaplay

Educaplay es una herramienta interactiva que permite aprender mientras

1l juega, los estudiantes resuelven varias actividades interactivas: sopa de

letras, crucigramas, relacionar, video-quiz, presentaciones. Se utiliz6 esta
herramienta con el propoésito que el estudiante, se divierta al mismo
tiempo que aprende y refuerza los contenidos de la clase. Las actividades
desarrolladas para la propuesta fueron crucigrama, sopa de letras,
relacionar y videoquiz.

El formulario de google es una herramienta muy facil de utilizar permite
crear cuestionarios con preguntas de opciones multiples, respuestas
cortas, seleccion, emparejar, permite editar su entorno y los estudiantes
accederian desde, cualquier, parte donde se encuentre, conoce la
calificacién de forma inmediata.

Se elaboré tres cuestionarios cada uno con 10 preguntas para cada
medida estadistica estudiada, el cuestionario desarrollado sirve para
conocer el nivel de conocimiento y habilidades adquiridas.

Canva es una herramienta de disefio grafico muy eficiente para desarrollar
presentaciones, infografias, videos interactivos, logos, collages sin la
necesidad de tener conocimiento o experiencia como disefiador. En esta
herramienta, se desarrollaron los diferentes iconos de la aplicacion.

Fuente: Elaboracién propia
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Desarrollo de recursos
Para el desarrollo de los recursos que contienen la informacion sobre las medidas
estadisticas, se utilizé genially, para la elaboracion de las presentaciones interactivas

bajo un mimo esquema para las tres medidas revisadas.

Tabla 8. Desarrollo del contenido en genially

Portada

En este espacio, se coloca, el nombre del autor, el tema MEDIDAS DE

a desarrollar, se elabora tres presentaciones distintas y P TENDENCIA -
una para cada medida estadistica (tendencia central, ¢ CENTRAL ; 1
dispersion, posicion). &

indice

En este espacio, se muestra el contenido de la
presentacion de forma ordenada, contiene los objetivos,
los subtemas una evaluacion interactiva y la bibliografia.

J endencia Central

Objetivos "
Al presionar clic en los objetivos, muestra una ventana e
emergente que refleja los objetivos para este contenido

Subtemas

En cada subtema muestra un entorno con botones
interactivos que al presionar abre una ventana con el
contenido que indica el texto, adicional, se coloca un
botén de inicio que lleva al mena principal. Los botones
tienen la siguiente estructura:

¢, Qué es?

¢, Cuéndo, se aplica?

¢ Coémo, se identifica/ férmulas?

Datos no agrupados

Ejemplo para datos no agrupados

Datos agrupados

Ejemplo para datos no agrupados

Video de refuerzo

Ejemplo datos o

Opcién para enlazar a una calculadora estadistica i pin




QuUIZ

En este espacio, se incorpord una evaluacion interactiva
a modo de juego para que el estudiante refuerce lo
aprendido, en la evaluacién, se incluye sonido para las
preguntas correctas.
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MEDIDAS DE TENDENCI

CENTRAL

BIBLIOGRAFIA
En este espacio, se coloca la bibliografia con enlaces de

acceso a diferentes paginas para que el estudiante | | oo

profundice y refuerce lo aprendido.

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

Fuente: Elaboracién propia

Desarrollo de actividades interactivas

Cada una de las actividades desarrolladas tiene como objetivo reforzar la comprensiéon

e identificacion de las medidas estadisticas, sus caracteristicas, sus procesos, las

férmulas para el conjunto de datos (agrupados, no agrupados), establecer diferencias

y la utilidad de medidas estadisticas, tendencia central, dispersion y posicion.

Para el desarrollo de las actividades interactivas, se util

con diferentes opciones detallados, a continuacion.

Tabla 9. Desarrollo de actividades interactivas

iz6 la herramienta educaplay

Actividades interactivas

Sopade letras

En esta permite reforzar las terminologias empleadas en tema
revisado, a modo de juego y concentracion el estudiante busca en
la sopa de letras las palabras en un tiempo estimado, esto motiva
al estudiante a concentrarse y comprender los términos
relacionados a este tema.
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Crucigrama

En el crucigrama presenta un enunciado y el estudiante completa
la actividad, para ello digita cada letra en el recuadro sefalado,
como apoyo existe la opcion de pistas que muestra las letras de
la palabra, con esta actividad permite recordar los procesos o
caracteristicas de las medidas estadisticas de forma dinamica, se
establece tiempos para la actividad.

Emparejar

Este espacio es otra opcion para que el estudiante de forma
dinamica refuerce el contenido revisado, definiciones y utilidades
de las medidas estadisticas, se considera el tiempo para el
desarrollo de la actividad.

VideoQuiz

En esta opcion, se reproduce un video sobre el tema abordado,
mientras avanza aparecen preguntas que el estudiante responde
correctamente para seguir con la reproduccion, esta actividad

motiva a la concentracién y entendimiento de contenido del video.

Fuente: Elaboracion propia

Desarrollo de la evaluacién

Al finalizar el estudio de cada una de las medidas estadisticas el estudiante tiene una

evaluacion que permite conocer el nivel de aprendizaje en cada tema, esta evaluacion

contiene diez preguntas, las mismas que seran respondidas en un formulario de

Google, donde se almacenan las respuestas con sus respectivas calificaciones, que

seran utiles para el registro docente.

Tabla 10. Desarrollo de la evaluacion

Formulario de Google

El cuestionario de Google, se evidencia el progreso del
aprendizaje en los estudiantes, cada cuestionario tiene 3
secciones, que serian llenadas de forma obligatoria, la primera
seccion muestra el nombre del cuestionario y el objetivo que
tiene, la segunda recoge los datos del estudiante nombre
apellido, paralelo y en la tercera, se encuentra el cuestionario
con las 10 preguntas desarrolladas.

=10

Cuestionario de Medidas de Tendencia Central

n ¢l Tema Medidas de Tendencia Central

——— Pigina 1 de 3

Fuente: Elaboracién propia
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Desarrollo de la aplicacion
Para el desarrollo de la aplicacion, se ha trabajado con el programa en linea App

inventor, que permite el disefio de cada pantalla y la programacion de los botones.

Figura 9. Ambiente del disefio de la APP
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Fuente: Elaboracion propia
La figura 9 muestra parte del ambiente de disefio de App inventor 2, asi como el
esquema de la aplicaciéon movil, componentes, propiedades y opciones generales,

mediante las cuales, se disefia cada pantalla que conforma la aplicacion.

Figura 10. El ambiente de desarrollo de la App inventor2
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Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 10, se observa el ambiente de desarrollo de App inventor2, como el area
destinada a la programacién de cada uno de sus componentes y de sus acciones,
ademas, de sus bloques de codigo. En esta propuesta, se codifica los enlaces que

direccionan a las actividades y recursos de la web.

Fase de implementacidn

En esta fase, se proporciona informacion a los estudiantes sobre la aplicacion
desarrollada, se expone la propuesta y ejecuta la instalacion de la aplicacion en sus
teléfonos moviles para conocer su funcionamiento, adicional, se motiva a los
estudiantes hacer buen uso de la APP para el desarrollo de sus aprendizajes. Durante
el proceso de instalacion surgirdn algun tipo de inconveniente que requiera ser

aclarado, tales como problemas técnicos o de otra indole que presente en el curso.

Figura 11. Socializacion de la APP

Neddycamce  Crxim Game

il

Fuente: Elaboracién propia

Plan operativo y disefio curricular de la propuesta

Para la presentacion de la propuesta, se desarrollo el plan operativo de la tabla 11 que
detalla las actividades, recursos y metas a obtenerse. Adicional, se disefio el plan de
destrezas con criterio de desempefio con el formato de planes curriculares que detalla
la implementacion de los recursos digitales educativos en el grupo de investigacion,

presentado en el anexo 7.



Tabla 11. Plan operativo
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FASES METAS ACTIVIDADES RECURSOS | RESPONSAB| TIEMPO
LE
Socializacion | Socializar la Dialogo con los Materiales: Investigadora | 1 dia
aplicacion estudiantes sobre e Laptop
movil el uso de Ig ., Internet
con los estudiantes | aplicacién movil en Humanos:
del grupo | educacion. L
experimental. * Estudiantes
Capacitacion | Capacitar a los | Ensefianza Materiales: Investigadora | 1 dia
estudiantes sobre el | del manejo e Laptop
aprendizaje de | técnico de la e Internet
Matematica por | aplicacién Humanos:
medio de la | movil. o
aplicacion movil. * estudiantes
Ejecucion Ejecutar la | Descarga e | Materiales: Investigadora | Tres
aplicacion movil | instalacion de la| e Teléfono docente semanas
sobre Matematica | aplicacion movil. e Internet de 2
en estadistica. horas
semanale
s
Evaluacion Valorar y Aplicacion Materiales: Investigadora | 1 dia
verificar el de la e Laptop
funcionamiento encuesta. Encuesta
de' Ie_1 aplicacion online en
movil. google drive.
Fuente: Elaboracién propia
Evaluacion

Es una fase de mucha importancia en el modelo ADDIE, permite valorar la calidad del

producto, como, también, los procesos de ensefianza y aprendizaje antes y después

de la implementacion.

La evaluacion formativa de cada fase llevaria a la modificacién o replanteamiento de

una de sus otras fases. La evaluacion, se realiz6 mediante la encuesta de satisfaccion

gue consté de algunos aspectos importantes para su valoracion, fue aplicada a los

estudiantes del grupo experimental quienes utilizaron la aplicacion mdévil, en la

siguiente tabla, se muestra la rubrica de evaluacion, mediante, la cual, se calificé la

aplicacion movil.
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Tabla 12: Cuestionario de satisfaccion y evaluacion del contenido

Cuestionario de satisfaccion

Evaluacién del contenido

Pregunta 1: ¢ El acceso a la App le ha parecido?

Pregunta 2: ¢ El recurso fue facil de utilizar?

Pregunta 3: ¢ Al utilizar su teléfono celular en clase te
parecio?

Pregunta 4: ¢ Cémo funcionan los botones y enlaces de la
APP movil?

Pregunta 5: ¢ Las condiciones de su celular para instalar la
aplicacion fueron?

Pregunta 6: ¢ Cémo calificaria la organizacion de la
informacién proporcionada por el APP?

Pregunta 7: ¢ Cémo califica su satisfaccion con la
comprension de todos los contenidos de la clase?
Pregunta 8: ¢ Cual es su nivel de satisfaccion con respecto
a las actividades planteadas para reforzar el
conocimiento?

Pregunta 9: ¢ Cémo califica el aprendizaje con los recursos
proporcionados por el docente?

Pregunta 10: ¢ Cudl es su nivel de satisfaccion con la
utilizacion de una aplicacion movil como refuerzo
educativo?

¢La Informacién proporcionada, se
encuentra organizada?

¢, Comprende todos los contenidos de la
clase?

¢Las actividades planteadas reforzaron
el conocimiento?

Aprendié mejor con los recursos
proporcionados por el docente.
Utilizaria una aplicacion mévil como
refuerzo educativo

Fuente: Elaboracién propia

Posterior al desarrollo de clases durante las tres semanas, se aplico el cuestionario de

Matematica para identificar el nivel de conocimientos posterior al proceso de

aprendizaje en el grupo experimental y en el grupo control, para luego realizar la

comparacion de los resultados obtenidos, se considerdé que el grupo experimental

trabajo con la aplicacion movil y recursos elaborados, mientras que el grupo control

recibio las clases de forma tradicional.
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CAPITULO lIl. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1. Validacion del instrumento

Se entiende por validez como un concepto unificado, al cual, se le otorga un valor alto
acerca del como y para que los resultados de la evaluacién seran utilizados, cuéles

seran sus fines y objetivos. (Soriano, 2015).

Para que el instrumento de evaluacion tenga validez, fue sometido a revision mediante
juicio de expertos, para ello, la vicerrectora de la institucion, solicito la participacion de
los docentes del area de Matematica de la campafa todos ABC, para que realicen una
revision del cuestionario y verifiquen la relacion que tiene las preguntas del instrumento
con la destreza a ser desarrollada durante la investigacién, los docentes afirmaron que
el cuestionario es muy bueno con respecto a los indicadores Suficiencia, Claridad,

Coherencia Relevancia y, que se proceda a la aplicacion en los estudiantes.

Para realizar investigaciones en el campo educativo los instrumentos son validados
para definirlos como instrumentos confiables (Galicia, Balderrama, & Navarro, 2017).
Los expertos validadores sugieren algunas recomendaciones para mejorar la

redaccion o el contenido de las preguntas que conforman el instrumento,

El instrumento de validacion que fue aplicado a los cuatro docentes del area de
Matematica consta de 4 preguntas, que serian calificadas mediante la escala de Likert.
La escala de Likert segun Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014) consiste en un
conjunto de afirmaciones que permiten medir el grado de satisfaccion de los
participantes en una investigacion, compuesta por cinco categorias, asignandoles un
valor numérico que una vez calculado arrojan resultados para conocer el grado de
aceptacion de alguna investigacion, tiene dos opciones para respuestas positivas, dos
para respuestas negativas y una respuesta neutral.

Para cada una de las secciones que componen el objeto de estudio, las preguntas

responden a los indicadores de Suficiencia, Claridad, Coherencia y Relevancia, los
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mismos que estan respondidos en una escala de Likert, cuyas respuestas, se

presentan en los niveles de medicién, totalmente en desacuerdo, en descuerdo, ni en

acuerdo ni en desacuerdo, de acuerdo y totalmente de acuerdo. Este instrumento, se

enfoca en determinar si el cuestionario de Matemética para el bloque de Estadistica

es claro y de facil comprension para ser aplicado en los estudiantes de primer afio de

bachillerato intensivo.

Tabla 13. Cuestionario de validez por expertos

SECCION I: MEDIDAS DE TENDEN IA CENTF L
1 2 3 4 5
Totalme Nien
Indicadores Criterio de Evaluacion nte en En acuerdo | De | Totalme
desacue desacuer ni en acuerd nte de
rdo do desglcuer o] acuerdo
[0}
Suficiencia Lo_s iyems gl_Jardan relacién con el 4
objetivo del instrumento.
Los items, se comprenden
Claridad facilmente, es decir, sus sintactica 4
y su semantica son adecuadas.
Los items tienen relacién légica y
Coherencia | estan organizados de acuerdo con 4
el tema de la seccion.
Los items corresponden a los
Relevancia contenidos de la asignatura_ 1 3
conforme al Curriculo del nivel
educativo.
SECCION lI: MEDIDAS DE DISPERSION
1 2 3 4 5
Totalm Ni en
: P Lz ente En acuerdo De Totalme
Indicadores Criterio de Evaluacion en desacue nien acuerd nte de
desacu rdo desacuer 0 acuerdo
erdo do
Suficiencia Los iyems ggardan relacion con el 4
objetivo del instrumento.
Los items, se comprenden
Claridad facilmente, es decir, sus sintactica y 4
su semantica son adecuadas.
Los items tienen relacion légica y
Coherencia | estan organizados de acuerdo con el 4
tema de la seccién.
Los items corresponden a los
. contenidos de la asignatura
Relevancia . . 4
conforme al Curriculo del nivel
educativo.
SECCION lll: MEDIDAS DE POSICION
Indicadores | Criterio de Evaluacion | 1 | 2 3 4 5
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Total Ni en
mente En acuerdo De Totalme
en desacu ni en acuer nte de
desac erdo desacu do acuerdo
uerdo erdo
. : Los items guardan relacion con el
Suficiencia - : 4
objetivo del instrumento.
Los items, se comprenden
Claridad facilmente, es decir, sus sintactica 'y 4
su semantica son adecuadas.
Los items tienen relacion légica y
Coherencia | estan organizados de acuerdo con el 4
tema de la seccion.
Los items corresponden a los
Relevancia contenidos de la asignatura 1 3

conforme al Curriculo del nivel

educativo.

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados alcanzados determinan que el cuestionario de Matemética para el

bloque de estadistica es coherente el tema con los objetivos de estudio, y cumple con

lo requerido, por lo tanto, se aplica los estudiantes de primer afilo de bachillerato

general unificado del proyecto EBJA camparfa todos ABC de la Unidad Educativa

“Mariano Benitez”.

Tabla 14. Resumen de resultados de evaluacién por expertos

1 2 Ni en a3cuerdo 4 5
Tg(taaslglir:rzgn En desacuerdo ni en De acuerdo TOt:LTSP;g de
Expertos desacuerdo
1 X
2 X
3 X
4 X

Fuente: Elaboracién propia

Una vez efectuado la validacion por expertos en el area de Matematica, tres expertos

calificaron en la escala cinco, lo que indica estar muy de acuerdo con los items

propuestos, a la sintaxis, la logica, los contenidos desarrollados, mientras un experto

manifestd estar de acuerdo en los puntos antes sefialados.
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3.2. Andlisis de resultados del pretest y postest

Los grupos que son objeto de investigacion poseen las siguientes caracteristicas:
Grupo control: corresponden al paralelo “C”, es un grupo diverso de 22 estudiantes
mayores de edad que van desde los 18 a 50 afios, segun datos emitidos de la matriz
de inscripciones de los estudiantes, es un grupo heterogéneo, con diferencias en la

personalidad.

Grupo experimental: corresponden al paralelo “A”, es un grupo diverso de 23 mayores
de edad que van desde los 18 a 50 afios, segun datos emitidos de la matriz de
inscripciones de los estudiantes, con diferencias en la personalidad, aspecto que

influyen en el comportamiento e interaccién en la clase.

Analisis descriptivos del pretest y postest

La segunda semana del mes de septiembre, se aplicé tanto al grupo control como al
experimental el pretest, por medio del cuestionario validado por expertos mediante la
herramienta Formas de Google, que estuvo organizado en tres secciones: a) medidas
de tendencia central, b) medidas de dispersion, ¢) medidas de posicion, compuestas
por 10 preguntas, para diagnosticar y conocer el grado de habilidad o dificultad en la
resolucion de problemas mateméticos. Con los resultados alcanzados, se procedio a
aplicar el disefio cuasi-experimental; se trabajé el método tradicional con el grupo
control y con el grupo experimental, se aplicé los recursos educativos digitales y la
aplicacion movil, después de 3 semana de sesiones de clases, se procedio a aplicar
la evaluacion postest, los resultados de las evaluaciones de pretest y postest de los
grupos experimental y control.

Para el analisis de datos, se procede a declarar las variables:



67

a) Variables cualitativas nominales.

Se usaron tres variables cualitativas nominales para conocer los datos en forma
general de los grupos que participan

- Nombre: Contiene los nombres de los 45 estudiantes que participan en la
investigacion.

- Género: Contienen el género de los 45 participantes, donde el 66,7% son hombres y
el 33,3% son mujeres.

- Edad: Contiene los rangos de edades de los 45 estudiantes participantes.

- Rezago educativo: Contiene los afos de rezago educativo de los 45 estudiantes, es
decir, la cantidad de afios trascurridos desde que abandonaron sus estudios.

- Grupo: En esta variable, se encuentra el total de participantes del grupo control y
experimental, en la siguiente tabla, se detallan las frecuencias y porcentajes:

Tabla 15. Género de la muestra

Género Frecuencia Porcentaje
Masculino 30 66,7
Femenino 15 33,3

Total 45 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16: Género por grupos

PARALELO
Grupo Grupo Total Porcentaje
] experimental control
GENERO Masculino 14 16 30 67%
Femenino 9 6 15 33%
Total 23 22 45 100%

Fuente: Elaboracién propia
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De acuerdo con la informacién presentada en la tabla 16, el total de participantes es
de 45 estudiantes. Para identificar, se utiliz6 una tabla cruzada en el analisis por grupo
gue muestra que: existen 14 hombres y 9 mujeres un total de 23 estudiantes en el
grupo experimental, mientras que en el grupo control hay 16 hombres y 6 mujeres con
un total de 22 estudiantes. El 67 % de estudiantes son hombres y un 33% son mujeres.

Tabla 17: Edad por grupos

PARALELO
Grupo Grupo
experimental control Total Porcentaje
EDAD 18- 28 7 9 16 36%
29-39 13 5 18 40%
40 en adelante 3 8 11
24%
Total 23 22 45 100%

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la tabla 17 la informacién presentada refleja que el total de
participantes es de 45 estudiantes. De ellos, 7 estudiantes pertenecen al grupo
experimental y 9 estudiantes al grupo control, se encuentran en un rango de edad de
18 a 28 afos; 13 estudiantes del grupo experimental y 5 del grupo control estan en
una edad de 29 a 39 afos; y 3 estudiantes del grupo experimental y 8 del grupo control
son estudiantes que tienen una edad de 40 afios en adelante. El 36 % de estudiantes
tienen una edad entre los 18 a 28 afios, el 40% de estudiantes estan en un rango de

29 a 39 anos, el 24% tienen una edad de 40 afios en adelante.

Tabla 18: Afos de rezago educativo por grupos

PARALELO
Grupo Grupo Total Porcentaje
experimental control
ANOS DE 3 a5 afios 6 6 12 27%
REZAGO 6 a 10 afios 5 2 7 16%
mas de 10 afios
14 26
12 58%
Total 23 45 100%

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo con la informacién correspondiente a los afios de rezago educativo; 6
estudiantes del grupo experimental y 6 estudiantes del grupo control tienen un rezago
educativo de 3 a 5 afios; 5 estudiantes del grupo experimental y 2 del grupo control
tienen un rezago educativo de 6 a 10 afos; 12 estudiantes del grupo experimental y
14 del grupo control son estudiantes con rezago educativo de mas de 10 afos. El 27%
del total de estudiantes tienen un rezago educativo de 3 a 5 afos, el 16% un rezago

de 6 a 10 afios y un 58% un rezago de mas de 10 afios.

b) Variables cuantitativas discretas

Se utilizaron tres variables cuantitativas discretas

- Medidas de tendencia central: contiene la calificacion de la seccion, es decir, el
puntaje de la sumatoria de las diez preguntas (1— 10) sobre 10 puntos con informacién
sobre la media, la medina, la moda, para datos agrupados y no agrupados.

- Medidas de dispersion: contiene la calificacion de la seccion, es decir, el puntaje de
la sumatoria de las 10 preguntas (11— 20) sobre 10 puntos con informacién sobre
puntos, rango, varianza y desviacion estandar para datos agrupados y no agrupados.
- Medidas de posicion: contiene la calificacion de la seccidén, es decir, el puntaje de la
sumatoria de las diez preguntas (21-30) sobre 10 puntos con informacién sobre
deciles, cuartiles y percentiles para datos agrupados y no agrupados.

Los porcentajes obtenidos en las secciones se muestran, en las siguientes figuras:
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Figura 12: Puntaje por secciones pretest

Pretest
70%
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A40%
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Medidas de tendencia Medidas de dispercién Medidas de posicidn
central
B Experimental Control

Fuente: Elaboracién propia
De acuerdo con los resultados obtenidos en el pretest en la seccion de medidas de
tendencia central, se observa que los aciertos del grupo control es de 65%, del grupo
experimental es de 63%; en la segunda seccion de medidas de dispersion el
porcentaje de aciertos en el grupo control es de 59%, del grupo experimental de 62%;
en la tercera seccion del bloque de medidas de posicidn el porcentaje de aciertos en

el grupo control es de 58%, del grupo experimental de 62%.

Figura 13: Puntaje por secciones postest

Postest
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M Experimental Control

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo con los resultados obtenidos en el postest en la primera seccion de
medidas de tendencia central, se observa que los aciertos del grupo control es de 76%,
del grupo experimental es de 93%; en la segunda seccion de medidas de dispersion
el porcentaje de aciertos en el grupo control es de 72%, del grupo experimental de
85%; en la tercera seccion del bloque de medidas de posicion el porcentaje de aciertos

en el grupo control es de 75%, del grupo experimental de 87%.

Se presenta la siguiente tabla que muestra las calificaciones de las estudiantes
obtenidas en el pretest:

Tabla 19: Calificaciones obtenidas en el pretest

Grupo experimental Grupo control
No Puntaje Calificacién No Puntaje Calificacién
1 20 6.67 1 17 5.67
2 15 5.00 2 15 5.00
3 16 5.33 3 28 9.33
4 18 6.00 4 16 5.33
5 27 9.00 5 23 7.67
6 15 5.00 6 21 7.00
7 18 6.00 7 15 5.00
8 27 9.00 8 17 5.67
9 20 6.67 9 17 5.67
10 14 4.67 10 15 5.00
11 16 5.33 11 27 9.00
12 25 8.33 12 30 10.00
13 17 5.67 13 18 6.00
14 23 7.67 14 15 5.00
15 22 7.33 15 15 5.00
16 18 6.00 16 18 6.00
17 14 4.67 17 13 4.33
18 22 7.33 18 12 4.00
19 12 4.00 19 15 5.00
20 16 5.33 20 16 5.33
21 19 6.33 21 19 6.33
22 18 6.00 22 16 5.33
23 16 5.33

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14: Resultados pretest grupo experimental

GRUPO EXPERIMENTAL PRETEST

DOMINA LOS APRENDIZATES REQUERIDOS - -
DAR (9 —10)

AT.CANZA LOS APRENDIZATES REQUERIDOS -
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O R aramos ko eon ™ I
REQUERIDOS - PAAR (4.01 — 6,99)

NO ALCANZA LOS APRENDIZATES
REQUERIDOS -NAAR (=4)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Fuente: Elaboracion propia
Para el analisis de los resultados del pretest en grupo control y experimental, se ha
considerado los lineamientos del Ministerio de Educacion en cuanto a la escala de
calificacién sobre 10 puntos. Se observa en la figura, que 1 estudiante obtuvo una
calificacion igual o inferior a 4.00, puntos lo que representa el 4% del grupo
experimental; 16 estudiantes obtuvieron un puntaje de entre 4.01 y 6.99 puntos, lo que
representa el 70% del grupo; 4 estudiantes obtuvieron un puntaje de entre 7.00 y 8.99
puntos, lo que representa el 17% del grupo y 2 estudiantes obtuvieron m puntaje de
entre 9.00 y 10.00 puntos lo que representa el 9% del grupo. El mayor porcentaje, se
refleja en calificaciones del rango entre 4.01 y 6.99 puntos lo que significa que gran

parte de los estudiantes estan préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos.

Figura 15: Resultados pretest grupo control

GRUPO CONTROL PRETEST
DOMINA LOS Apgﬁlgz_p%s REQUERIDOS - |y

ALCANZA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS
- AAR (7-18.99)

PROXIMO A ALCANZAR LOS APRENDIZAJTES _
REQUERIDOS - PAAR (4,01 — 6,99)

NO ALCANZA LOS APRENDIZAIES
REQUERIDOS - NAAR (< 4)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Fuente: Elaboracion propia



73

De acuerdo con la figura, se observa que 1 estudiante obtuvo una calificacién igual o
inferior a 4.00, puntos lo que representa el 5% del grupo experimental; 16 estudiantes
obtuvieron un puntaje de entre 4.01 y 6.99 puntos, lo que representa el 73% del grupo;
2 estudiantes obtuvieron un puntaje de entre 7.00 y 8.99 puntos, lo que representa el
9% del grupo y 3 estudiantes obtuvieron un puntaje de entre 9.00 y 10.00 puntos lo
que representa el 14% del grupo. EI mayor porcentaje, se refleja en calificaciones del
rango entre 4.01 y 6.99 puntos lo que significa que la mayoria de los estudiantes estan

préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos.

En base a los resultados detallados, se procedio aplicar el disefio cuasi experimental,
con el grupo control, se trabajo con el método tradicional y con el experimental se
aplico los recursos educativos digitales y la aplicacion mévil, posteriormente, se realizé
la aplicacion del postest con el cuestionario validado lo que arrojo los siguientes

resultados.

Tabla 20: Calificaciones obtenidas en el postest

Grupo experimental Grupo control
No Puntaje Calificacion No Puntaje Calificacion
1 20 6.67 1 22 7.33
2 27 9.00 2 19 6.33
3 25 8.33 3 19 6.33
4 29 9.67 4 17 5.67
5 30 10.00 5 29 9.67
6 27 9.00 6 27 9.00
7 25 8.33 7 25 8.33
8 28 9.33 8 30 10.00
9 29 9.67 9 14 4.67
10 30 10.00 10 22 7.33
11 28 9.33 11 27 9.00
12 20 6.67 12 19 6.33
13 29 9.67 13 17 5.67
14 20 6.67 14 27 9.00
15 25 8.33 15 19 6.33
16 27 9.00 16 21 7.00
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17 28 9.33 17 27 9.00
18 23 7.67 18 21 7.00
19 24 8.00 19 19 6.33
20 28 9.33 20 24 8.00
21 30 10.00 21 29 9.67
22 28 9.33 22 19 6.33
23 30 10.00

Fuente: Elaboracién propia

Se presentan las siguientes figuras para un analisis descriptivo:

Figura 16: Resultados postest grupo experimental

GRUPO EXPERIMENTAL POSTEST
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(4,01 - 6,99)

NO ALCANZA LOS APRENDIZAJES
REUQERIDOS -NAAR (<=4)

/ I I ‘

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con lo observado en la figura, ningun estudiante obtuvo calificaciones
iguales o inferiores a 4.00 puntos; 3 estudiantes obtuvieron un puntaje de entre 4.01 y
6.99 puntos, lo que representa el 13% del grupo; 5 estudiantes obtuvieron un puntaje
de entre 7.00 y 8.99 puntos, lo que representa el 22% del grupo y 15 estudiantes
obtuvieron un puntaje de entre 9.00 y 10.00 puntos lo que representa el 65% del grupo.
El mayor porcentaje, se refleja en calificaciones del rango entre 9.00 y 10.00 puntos,

lo que significa que la mayoria de los estudiantes dominan los aprendizajes requeridos.



Figura 17: Resultados pretest grupo control
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Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo con lo observado en la figura, ningan estudiante obtuvo calificaciones

iguales o inferiores a 4.00, puntos; 9 estudiantes obtuvieron un puntaje de entre 4.01

y 6.99 puntos, lo que representa el 41% del grupo; 6 estudiantes obtuvieron un puntaje

de entre 7.00 y 8.99 puntos, lo que representa el 27% del grupo y 7 estudiantes

obtuvieron un puntaje de entre 9.00 y 10.00 puntos lo que representa el 32% del grupo.

El mayor porcentaje, se refleja en calificaciones del rango entre 4.01 y 6.99 puntos, lo

gue significa que la mayoria de los estudiantes estan proximos a alcanzar los

aprendizajes requeridos.

Comparacion entre el grupo experimental y control antes y después de la

evaluacion

Tabla 21. Andlisis del pretest y post test del grupo control y experimental

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Media Desviacion N Media Desviacion N
estandar estandar
Pretest 6,076 1,6229 22 6,232 1,3721 23
Postest 7,469 1,5285 22 8,840 1,1316 23

Fuente: Elaboracién propia
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La tabla 21 muestra los resultados del grupo control y experimental en el aprendizaje
de la Matematica. El grupo control arroja una media de 6,076 en pretest, mientras que,
en post test, se observa una media de 7,469. Por su parte, el grupo experimental tiene
una media de 6,232 en pretest y de 8,84 en postest.

Figura 18. Comparacion entre el grupo experimental y control en el pretest y postest.
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9.00

8.00 7.46

7.00 6.08 6.23
6.00

5.00

4.00
3.00 2.60

2.00 1.39
1.00 .
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PRE TEST POSTTEST DIFERENCIA  PRETEST POSTEST  DIFERENCIA

8.84

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos en el andlisis de datos para el grupo control y experimental
han permitido establecer la influencia entre las variables, antes de realizar la
intervencion, los dos paralelos mostraron un puntaje casi idéntico en la evaluacion de
pretest, mientras tanto en el postest, se demuestra que el puntaje del grupo
experimental es superior a la del grupo control, de esta manera, se demuestran que
las aplicaciones moviles y recursos educativos digitales si mejoran el aprendizaje de

Matematica en los estudiantes de primero de bachillerato intensivo.
Analisis de la Encuesta de satisfaccion
Para conocer el nivel de aceptacion de la aplicacion movil en el aprendizaje de

Matematica, se aplicd una encuesta de satisfaccion de 10 items a los estudiantes del

grupo experimental, la misma que, arrojo los siguientes resultados.



Analisis del resumen de la encuesta, se satisfaccion

Tabla 15: Resumen de la encuesta, se satisfaccion

7

items Excelente Muy Bueno | Regular
bueno

Pregunta 1: ¢ El acceso a la App le ha parecido? 70% 13% 13% 4%
Pregunta 2: ¢ El recurso fue facil de utilizar? 65% 22% 13% 0%
Pregunta 3: ¢ Al utilizar su teléfono celular en clase te 87% 13% 0% 0%
parecio?
Pregunta 4: ¢ Como funcionan los botones y enlaces de la 83% 13% 4% 0%
APP movil?
Pregunta 5: ¢ Las condiciones de su celular para instalar la 70% 17% 13% 0%
aplicacion fueron?
Pregunta 6: ¢ Como calificaria la organizacién de la 91% 9% 0% 0%
informacién proporcionada por el APP?
Pregunta 7: ¢ Como califica su satisfaccion con la 74% 17% 9% 0%
comprension de todos los contenidos de la clase?
Pregunta 8: ¢ Cual es su nivel de satisfaccién con respecto a 87% 9% 4% 0%
las actividades planteadas para reforzar el conocimiento?
Pregunta 9: ¢ Cémo califica el aprendizaje con los recursos 79% 17% 4% 0%
proporcionados por el docente?
Pregunta 10: ¢ Cudl es su nivel de satisfaccion con la 96% 4% 0% 0%

utilizacion de una aplicacion movil como refuerzo educativo?

Fuente: Elaboracion propia

La encuesta de satisfaccion aplicada al grupo experimental arroja resultados positivos

en favor de las apps moviles y recursos educativos en al aprendizaje de Matematica,

por cuanto los estudiantes han manifestado que la aplicacion movil es de facil

instalacion, facil manipulacién y que los recursos incluidos estan organizados de forma

clara, de tal modo que, les ayuda mucho a la comprensién de los contenidos por medio

de recursos atractivos, por lo tanto, los estudiantes expresaron estar de acuerdo en

utilizar una aplicacion movil y recursos educativos para el refuerzo educativo de la

asignatura.
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3.3. Verificacion de Hipotesis

Para verificar la hipétesis plantada en la investigacion, primero, se corrio la prueba de
normalidad de los resultados del grupo control y experimental en el pretest, en base a
los datos obtenidos, se procede a correr la prueba paramétrica T-Student que segun
Hernandez Sampieri et al. (2014) es usada para evaluar si existe o no diferencia
significativa entre grupos respecto a sus medias aritméticas en una variable en
momentos diferentes. Al calcular el valor t, mediante un software estadistico, la
significancia es inferior a 0.05 mismo, que se proporciona como parte del resultado y
en cuanto al nivel de confianza de ser del 0.95. Como los grupos son menores a 30,
se utiliza el estadistico de Shapiro Wilk para determinar si los datos cumplen o no con

la prueba de normalidad.

Comprobacién de hipotesis entre el Grupo Control y Experimental en el Postest

En el trabajo de investigacion, se formulan las siguientes hipoétesis detalladas, a

continuacion:

Ho: Los puntajes obtenidos en la evaluacién del postest en el grupo control son
similares a los puntajes obtenidos por el grupo experimental.

H1: Los puntajes obtenidos en la evaluacion del postest en el grupo control son
distintos a los puntajes obtenidos por el grupo experimental.

Para comprobar la hipotesis lo primero, que se corre es la prueba de normalidad,

para ello, se aplico la prueba de normalidad de Shapiro Wilk, por tanto, los resultados

se determinan en la siguiente tabla.
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Tabla 16. Prueba de normalidad resultados del postest grupo control y grupo

experimental

Shapiro-Wilk
Estadistico ol Sig.
GC_POSTEST ,932 22 ,133
GE_POSTEST ,840 23 ,002

Fuente: Elaboracion propia

En el grupo control en el postest, se tiene un p-valor de 0,133 lo que indica que sigue
una distribucién normal, mientras que, en el grupo experimental en el postest, se tiene
un p-valor de 0,002, por lo tanto, no sigue una distribucién normal, con el fin de correr
una prueba paramétrica T- student, por ser robusta si, se tiene datos en conjunto
mayores de 30, se corre la prueba paramétrica T-student para dos muestras

independientes.

A continuacion, se obtienen las tablas para andlisis de descriptivos y la tabla T-student,

de la evaluacion final o postest en los grupos control y experimental.

Tabla 17. Prueba T-student para muestras independientes postest

Promedio_final N Media
Grupo experimental postest 23 8,8404
Grupo Control postest 22 7,4691

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 18. Prueba paramétrica T-student para muestras independientes postest

Prueba de Levene de  Pruebas t para la igualdad de medias
igualdad de varianzas

Promedio final postest

F Sig. t Sig.

gl (bilateral)
Se asumen varianzas iguales 4,849 ,033 3,487 43 ,001
No se asumen varianzas iguales 3,461 37,670 ,001

Fuente: Elaboracion propia
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Se corre la prueba de homogeneidad de varianzas con la prueba de Levene, donde
existe un p valor de 0,033 lo que indica que no asume varianzas iguales, por lo tanto,
se lee la segunda fila que nos refleja un valor de t calculado de 3,461 y un p valor de
0,001, por lo tanto, rechaza la hip6tesis nula y, se acepta la hipotesis alternativa, es
decir, los puntajes obtenidos en la evaluacion del postest en el grupo control son

distintos a los puntajes obtenidos por el grupo experimental.

Por lo tanto, hay diferencia significativa, los puntajes finales obtenidos después del
postest en el grupo experimental es de 8,84 y en el grupo control es de 7, 46, esto
demuestra que el grupo experimental ha tenido una mejoria después de aplicar la

propuesta, sobre el grupo control.

Pruebas paramétricas T -Student para muestras relacionadas en la

comparacién de pretest y postest en el grupo experimental.

Con el fin de comprobar las diferencias significativas en el grupo experimental entre la
evaluacion inicial y la evaluacién final, se formulan las siguientes hipotesis de

investigacion.

Ho: Los puntajes obtenidos en la evaluacion del pretest en el grupo experimental son
similares a los puntajes obtenidos por el grupo experimental en el postest.

H1: Los puntajes obtenidos en la evaluacién del pretest en el grupo experimental son
distintos a los puntajes obtenidos por el grupo experimental en el postest.

Para proceder a la comprobacion de hipétesis con el fin de aplicar pruebas

paramétricas, se corre la prueba de normalidad mediante el estadistico Shapiro Wilk.

Tabla 19. Prueba de normalidad en el grupo experimental

Shapiro-Wilk
Pruebas de normalidad Estadistico Gl Sig.
GE_PRETEST ,945 23 ,234
GE POSTEST ,840 23 ,002

Fuente: Elaboracion propia



81

El grupo experimental en la evaluacion inicial tiene un p valor de 0,234 que
corresponde a una distribucion normal, mientras el grupo experimental en la
evaluacion final tiene un p valor de 0,002 que no corresponde a una distribucion
normal, por lo tanto, se aplica las pruebas paramétricas para muestras relacionadas,

por ser mas robustas, con ello, se omite la normalidad del segundo grupo.

A continuacion, se obtienen las tablas para analisis de descriptivos y la tabla t—student,

de la evaluacion del pretest y post test en el grupo experimental.

Tabla 20. Descriptivos pretest y postest en el grupo experimental

Promedio_final N Media
Grupo experimental pretest 23 6,2317
Grupo experimental postest 23 8,8404

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 21. Andlisis de muestras relacionadas en el grupo experimental

Prueba de muestras emparejadas
t Gl Sig. (bilateral)

Grupo experimental pretest -7.818 22 ,000
Grupo experimental postest

Fuente: Elaboracion propia

Existe una diferencia significativa en el grupo experimental en la evaluacion inicial y
final, se sabe que es significativa porque el p valor de 0,00 en la prueba t-student para
muestras relacionadas, se pude concluir, que se rechaza la hip6tesis nula y, se acepta
la hipotesis alternativa, es decir, que los puntajes obtenidos en la evaluacién del pretest
en el grupo experimental son distintos que el post test, la media del grupo experimental
en el postest es de 8,84, por consiguiente, se evidencia un valor superior a la media
en el pretest cuyo dato es 6,23, lo que quiere decir que, hay cambios significativos en

el grupo del postest.
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CONCLUSIONES

La fundamentacion tedrica de los aspectos relacionados con la adquisicion de
conocimientos de la materia de Matematica a través de la estrategia
aplicaciones moviles y recursos educativos digitales, muestran una serie de
ventajas por el desarrollo del uso de las Tic y el crecimiento del uso de estos
medios de comunicacion entre los estudiantes, que son una opcién por su facil

utilizacion y su capacidad de comunicar a los actores educativos.

El estado actual del aprendizaje de la Matematica en los estudiantes de
bachillerato intensivo de la Unidad Educativa Mariano Benitez, en el grupo
control y grupo experimental, muestra valores medios, que, por lo general, se
obtiene en esta asignatura, sin llegar a valores deficientes pero que requieren

mejoras en los procesos ensefianza aprendizaje.

El desarrollo de una aplicacion con actividades basadas en el curriculo de la
asignatura de Matemética para personas con escolaridad inconclusa permitié la
ejecucion de actividades durante varias semanas de clases, mediante el
software en linea App Inventor lo que facilité el disefio y la programacién para
incluir los enlaces a las actividades interactivas en un solo recurso. La aplicacion
movil implementada esta orientada a mejorar la ejecuciéon de contenidos
basados en la planificacion académica, de una forma mas rapida, dinamica y
con mayor accesibilidad a los temas estudiados, y sobre todo evita pérdida de

tiempo en buscar informacién para repasar la clase.

Los resultados del uso de las aplicaciones moviles y recursos educativos
digitales en el grupo control y el grupo experimental, segun la informacion de
postest en el grupo experimental muestra beneficios en el desarrollo de
conocimientos y habilidades de los estudiantes. En el grupo experimental, se

obtuvo un valor de 8,84 puntos, con estos datos, se evidencia una mejora
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significativa con respecto al grupo control a quien, no se aplicé la propuesta y

cuyo puntaje es 7,46.

El analisis estadistico correlacional de la aplicacion moviles y recursos
educativos digitales en relacién con los métodos tradicionales para mejorar el
aprendizaje de Matemética permitié verificar la eficiencia de la propuesta
aplicada al grupo experimental en él, que se mostré6 que las aplicaciones
moéviles y recursos educativos digitales mejoraron el aprendizaje de la
Matemética en los estudiantes de bachillerato intensivo de la Unidad Educativa
Mariano Benitez. Con la intervencion de la propuesta desarrollada durante las
3 semanas de clases, se evidencia un resultado positivo en los estudiantes del
grupo experimental, con ello, se alcanzo el objetivo de la investigacion, mejorar
el aprendizaje de la materia Matemética por medio de la implementacion de las

aplicaciones moviles y recursos educativos.
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RECOMENDACIONES

Analizar otras publicaciones acerca de las aplicaciones moviles en el ambito
educativo con la finalidad de establecer qué tipo de opciones utilizan con mayor
regularidad los docentes y desarrollar talleres formativos dirigidos a
profesionales en educacion que ayuden a su capacitacion sobre el uso de las
TIC.

Implementar un estudio longitudinal a largo plazo que ayude a comparar las
ventajas de las aplicaciones en el aprendizaje de Matematica, con la finalidad
de elaborar el curriculo y los planes de clase segun las experiencias obtenidas
con el uso de estos recursos y la informacion brindada acerca de los beneficios

en el desarrollo de aprendizajes significativos.

Disefiar una guia de los recursos educativos digitales que detalle los
procedimientos sobre la utilizacion de las aplicaciones moviles, con detalles
acerca de su gran utilidad en el campo educativo, despierta el interés de los
estudiantes en el desarrollo de sus actividades académicas, incluso plantear su
aplicacién en todas las areas para que el trabajo de docente para un aprendizaje
mas interactivo y los estudiantes, se sientan gustosos por aprender y desarrollar
nuevas habilidades.

Presentar la propuesta con los docentes de la unidad educativa, con énfasis en
su importancia y su aplicacion como base para servir a la creacion de futuras
actividades que ayuden en el proceso educativo de los estudiantes en los
diferentes niveles de forma atractiva y motivacion en la asignatura de

Matematica.
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Disefar investigaciones a mediano y largo plazo con la finalidad de comparar
los resultados obtenidos en otras asignaturas, la informacién obtenida sirve de
incentivo en la unidad educativa en el desarrollo de Apps educativas.

Considerar la aplicacion de recursos educativos digitales y apps moviles
durante el tiempo que las clases presenciales, se encuentren suspendidas
debido a la emergencia sanitaria por el covid-19, para fortalecer el proceso de
ensefianza-aprendizaje, mantener una comunicacion asertiva con los
estudiantes y obtener mejores beneficios con la aplicacion de estas nuevas
propuestas metodoldgicas, de igual forma continuar con su uso para la

retroalimentacion de contenidos en la etapa post pandemia.
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ANEXOS

Anexo 1. Cuestionario de Matematica.

UNIDAD EDUCATIVA MARIANO BENITEZ S
, 2, CUESTIONARIO DIRIGIDO A LOS ESTUDINATES DE PRIMER ANO DE BACHILLERATO ;
INTENSIVO DEL PROYECTO EBJA CAMPANA TODOS ABC

’u La presente investigacion pretende reconocer el nivel de conocimientos académicos
adquiridos la asignatura de Matemética en el bloque de Probabilidad y Estadistica.

Objetivo: Evidenciar la mejora del aprendizaje de la Matematica con la aplicacion de los
recursos educativos digitales mediante Apps moviles en los estudiantes de bachillerato
intensivo.

Datos Informativos:
Apellidos y Nombres:

Edad: Género: Paralelo:
Afos de rezago educativo:
Indicaciones:

v' Lea detenidamente cada pregunta antes de contestar.
v/ Seleccione una sola respuesta.

v' Sea lo mas honesto en responder al cuestionario.

v" Ayudese con la calculadora para efectuar los célculos.

Destreza

M.5.3. (1, 2, 3) Interpretar y resolver problemas, que requieren el uso de las medidas de
tendencia central y de dispersién para datos no agrupados y agrupados, dentro de un contexto
social préximo (por ejemplo, estaturas, gastos, productos) con el apoyo de las TIC Utiles para
describir el comportamiento de una poblacion.

Desarrollo
El cuestionario, se encuentra dividido en tres secciones correspondientes a: Medidas de
tendencia Central, medidas de dispersion, y medidas de posicion.

SECCION 1: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
1. ¢Cuales son las medidas de tendencia central?
a. Varianza, Desviacién estandar
b. Mediana, frecuencias
c. Media, mediana y moda
d. Media, promedio, desviacion tipica

2. ¢Como, se denomina al valor que tiene mayor frecuencia en una distribucién?

a. Media

b. Desviacion tipica
c. Mediana

d. Moda

3. ¢Con quétipo de datos, podrian calcular las medidas de tendencia central?
a. Agrupados
b. No agrupados
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c. Agrupados y no agrupados
d. Ninguno
4. Medida de tendencia central que resulta de sumar todos los datos y dividir para
el nimero de datos.
e. a. Mediana
f. b. Moda
g. c. Media o Media Aritmética
h. d. Desviaciéon
5. Lamarcade clase se utiliza cuando, se tiene
a. Datos no agrupados
b. Datos agrupados
c. Enlas dos anteriores
d. Enninguna
6. ¢Cuantas notas existe en total?

Frecuencia
Nota || Frecuencia||acumulada
6 3 3
6.5 2 5
7 5 10
7.5 2 12
8 4 16
8.4 1 17
9 3 20
10 2 22
a. 10 b.8
c. 22 d. 21

7. ¢Cudl es el valor de la moda?

Frecuencia

Nota Frecuencia acumulada
6 3 3
6.5 2 5
7 5 10
7.5 2 12
8 4 16
8.4 1 17
9 3 20
10 2 22

a4 b5

c.7 d. 10



8. ¢Cudl es el valor de la mediana?

9.

10.

Nota Frecuencia ||Frecuencia acumulada
6 3 3
6.5 2 5
7 5 10
7.5 2 12
8 4 16
8.4 1 17
9 3 20
10 2 22
a. 8 b. 16 c.7,5
d. 7 e.10
¢, Cuél es laférmula para calcular la mediana en datos agrupados?
X =2
a. i
n+1
b L
R L respuesta

La marca de clase se calcula

a. Al sumar las frecuencias Relativas

b. Al sumar cada intervalo de datos y dividirlo para 2
c. Alsumar todos los datos y dividirlo para 2

d. S Al sumar las frecuencias absolutas

SECCION 2: MEDIDAS DE DISPERSION

11.

12.

13.

¢,Cuales son las medidas de dispersion?
a. Media, mediana, moda

b. Rango. Varianza, desviacién estandar
c. Cuantiles, deciles, percentiles

d. Varianza, media, quintil

Qué indican las medidas de dispersion:

a. Muestran la informacion que permite confirmar la confiabilidad de resultados.

b. Son aquellos valores que dividen a la distribucion en cuatro partes.
c. Son las medias aritméticas
d. Indican la variacion que existe entre un dato y otro

SAl rango, también, se lo conoce co6mo?
a. Coeficiente

b. Media

c. Amplitud

d. Radio

96
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14. ;El rango es?
a. La adicion del valor maximo y el valor minimo
b. La diferencia entre el valor maximo y el valor minimo
c. Lasuma de todos los valores
d. La media aritmética de la desviacion de todos los datos.
15. A qué medida, se la conoce como desviacion cuadrada media de la poblacion.
a. Media
b. Mediana
c. Varianza
d. Percentil
16. Mide la distancia existente entre los valores de la serie y la media.
a. Rango
b. Desviacion estandar
c. Varianza
d. Medidas de dispersién
17. Cual, formula corresponde a la desviacion estandar

R = Max, — Min,,
a.
b. Me=Li + [ZT]G
_ f'}j’“:_xr—m
C. respuesta
d.

18. (Cudl es el valor del rango del siguiente conjunto de datos?
|12 |15 |15 |16 |18 |19 |19 [19 [22 [23 [24 [24 |25 |30 |31 |49 |

a. 49
b. 19
c. 37
d 12
19. ¢(Cuédl es la desviacion media de los siguientes datos agrupados?
[ b f, i T [1x-x| [[x-=l-f
[10, 15) 12.5 3 37.5 G288 27.858
[15, 20) 17.5 5 87.5 K288 21.43
[20, 25) 22.5 7 157.5 0.714 4,008
[25, 30) 27.5 4 110 5.714 22.856
[30, 35) ‘32.5 2 65 " 0,174 '21 A28
21 457.5 98.57
a. 4
b. 21
c. 21,78
d. 4,69

20. ¢Cudl es laférmula de la desviaciéon media?

o o op
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Destreza:

M.5.3. (5, 6) Determinar y representar en diagramas los cuantiles, mediana, valor maximo,
valor minimo para datos agrupados y no agrupados y problemas préacticos como, por ejemplo,
en la informacion de inventarios de una industria, informacion de un determinado censo, etc.
basicos para comprender la informacion provista en los distintos medios de comunicacion.

SECCION 3: MEDIDAS DE POSICION ESTADISTICA
21. ¢ Cudles son las medidas de posicién estadistica?
a. Media, mediana, moda.
b. Varianza, desviacion tipica.
c. Cuartil, decil, percentil.
d. Medidas de dispersion.

22. ¢Qué son las medidas de posicién?

Resta de un conjunto de datos en grupos con el mismo nimero de individuos.
Corresponde la mediana.

Multiplicacién de un conjunto de datos en grupos con el mismo nimero de individuos.
Dividen un conjunto de datos en grupos con el mismo nimero de individuos.

aoop

23. ¢Lamedida de posicién estadisticaque divide a ladistribucidn en cuatro partes?

a. Percentil
b. Cuatrtil

c. Decil

d. Rango

24. Los Cuartiles Q1, Q2 y Q3 a que porcentaje de datos corresponden:
a. Al 15%, al 30% y al 65% de los datos.
b. Al75%, al 50% y al 25% de los datos.
c. Al50%, al 25% y al 75% de los datos.
d. Al 25%, al 50% y al 75% de los datos.

25. Cual es el nombre del diagrama para las medidas de posicion.
a. Diagrama de Caja de Gato
b. Diagrama de Caja Bigotes de Gatos
c. Diagrama de Cajay Bigotes
d. Diagrama de cuartiles.

26. El cuartil, se calcula solo con niameros de datos:
a. Enteros
b. Pares
c. Negativos
d. Impares

27. A la medida de posicidon que divide a un conjunto de dato en 10 partes
porcentuales es
a. Cuartil
b. Decil
c. Percentil
d. Posicién.



28. Identifique la formula para obtener el Cuartil.

L
?
."Lip:h'+[ = ]-n
a.

99

b.
v jX;“‘(X,N—XV
C.
g |77
29. Cuales son los cuartiles del siguiente conjunto de datos
1 2 [4 |5 |7 |9 |12 |15 |17 J20 |25
a. 2-9-20
b. 5- 15-25
c. 4-9- 17
d. 5-12- 25
30. Q2 (cuartil 2) coincide con la
a. Moda
b. Media
c. Mediana

d. Varianza



Anexo 2. Formato de validacién de expertos

SECCION I1: MEDIDAS DE DISPERSION
1 2o 3 4 s
Indicadores Criteno de Evaluacicn b En snadoni | e | A
AR, dhsacoendo dﬁ:w acverdo | de acserdo
Suficienc mur‘; Jacion coa el obyetivo del _ X
R e s ¢
Ooterendis | o ot s T l %
Relevancia | 1 W0 S0 ‘-n:r“mal;iuf:mﬁw. X
Observaciones
m SECCION 11: MEDIDAS DE POSICION <
i 2 B 3 s
Indicadires Critesio de Evaluaciin O Ea Mol IS Totdmeare
desiiiats deacnenlo ‘aa:ub ocwerdo | de seuenlo
Suficiencia | 0% lems guardan el con el st ol et x
S | e S {
i | s e R
Rebevoncs | o omtore o i et et ot X
Observaciones

Por medio del presente documento se certifica la revision y andlisis del contenido del instrumento “Cuestionario

de Matemdtica Bl Estadistica™ para la recoleccion de datos. para constancia de lo expuesto, firma:

cl Jpe4630811
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FORMATO DE EVALUACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

Pelileo, 31 de agosto del 2020

’

Validacién del cuestionario de Ja Materia de Matemitica en el Bloque de Estadistica

Se solicita muy comedidamente su colaboracion en la cvaluacion del Cuestionario adjunto con el fin de que sea
revisado y analizado con base en cuatro indicadores: suficiencia, claridad. coherencia v relevancia.

INFORMACION GENERAL DEL INVESTIGADOR:

Investigator Lic. Tannia Cristina Herndndez Paredes Sk
Tema del Proyecto de Aplicacion de recursos educativos digitales mediante APPS méviles para mejorar ¢l
Investigacion apreadizaje de Matemitica en los estudiantes de Bachilierato Infensivo.
| Programa de estudio Maestria“en Pedagogia mencion Educacion Técnica y lecnologica
Institucion 5 Pontificia Universidad Catolica del Ecuador =
Evidenciar la mejora del aprendizaje de la Matemitica con la aplicacion de los
Doset paratis recursos educativos digitales en los estadiantes de Bachillerato intensivo de fa |
e vigneh campaiia todos ABC en Ia Unidad Educativa “Mariano Benitez”.
Instrumento para la SR P 5N
leccién de datos Cuestionario de Matemitica, Bloque Estadistica. A
g Medir ¢l estado actual de los conocimientos que poseen los estudiantes de
Objetive el Instruments | yachilferas Tuntcmeivo sl o s Martcondiics, Wiaae de Fitalistin
INFORMACION DEL EVALUADOR:
Nombre Bfena Matbd USlena ke o
Cargo Ducenle :
Grade Académice Tercernivel (¥ ) Cuarto nivel{ )
Ares Mademalig ,

TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

Marque con una X ¢l casillero en las tablas de validicion de contenido conforme su criterio y experiencia
profesional. Las categorias a evaluar son suficicncia . claridad, coherencia y relevancia.

SECCION 1: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
1 2 3 4 5
Tndicackores Criteria de Fvaluacioa Temtnents En e x| Totdmene
) 4 desacuerdo h.: e scuordo | de acuerdo
Suliciends | L oL = X
G| i e x
e[ e e ‘, x
Relevancia m " -l(;:;ubahl'liwr_e;gl_n\t. y\ =&
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FORMATO DE EVALUACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

Pelileo, 31 de agosto del 2020

L3

Validacion del cuestionario de la Materia de Matematica en el Blogue de Estadistica

Se solicita muy comedidamente su colaboracion en la evaluacion del Cuestionario adjunto con el fin de que sea
revisado y analizado con base en cuatro indicadores: suficiencia, claridad, coherencia vy relevancia.

INFORMACION GENERAL DEL INVESTIGADOR:

Investigator Lic. Tannia Cristina Hemdindez Paredes
i Aplicacion de recursos educativos dagitales mediante APPS mdviles para mejarar el
;mym e aprendizije de Matemitica cn los estudiantes de Bachillerato Intensivo.
| Programa de estudio Macstria en Pedagogia mencion Educacion Técnica y tecnolégica |
Institucién Pantificia Universidad Catolica del Ecuador
Evidenciar Ia mejora del aprendizaje de la Matemdtica con la aplicacion de los
D il recursos educativos digitales en los estudiantes de Bachillerato intensivo de la
campania todos ABC en la Unidad Educativa “Mariano Benitez”.
hseaisasrrsy el Cuestionario de Matemifica, Bloque Estadistica.
Medir el estado actual de los conocimientos gue poseen los estudiantes de
Objetive del Instraments. | 4o chifleraty Intensivo eu f drea de Matemitios. blodue de Estadistica.
INFORMACION DEL EVALUADOR:
Nombre Zho Maik) Voo Lewas —
[ Cargs Docente
Grado Académico Tercernivel { A) Cuarto nivel( )
Areca . < 'a

TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

Marque con una X el casillero en Jas tablas de validacion de contenido conforme su criterio y experiencia
profesional. Las categorias a evaluar son suficiencia , claridad, coherencia y relevancia.

Observaciones

SECCION I: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL ]
1 2 3 B 5
~
Indicudores Criterio de Evaluscdn Tw:'“‘" En nun:n: ni De Tosalnente
" ) desacuendo o acoeedo | de senendo
Suficiendi Los items gusidan rebiciim son ol objetivo del X
. .ﬁnhxwﬁcilmn.u“sm =
Claridad sinthctica y 5 sequbntics e sdecudis. . X
3 Lo Sienss tiemen relaciia Kgka y sdin anginizados
Coterends ﬁwz@;ﬁ e X
Releyancia | L0% e comesponden u los idos o I
| asigmatur confioeme st Crmicuto del nivel educativo. | LS




SECCION TI: MEDIDAS DE DISPERSION
1 s 3 4 s
Indicadores Criteno de Evaluaciin T""f:""‘ ugm m\?%;:nl mu:h L"‘.l:.';".?’f
dasacoced dajacuido
Seficienes Taw s goand "‘md‘,’.‘dd‘- X
e Ml 5 g P
e ebrbpipir s i x
Radevancis | | e i Coura s v X
Observaciones
SECCION 11I: MEDIDAS DE POSICION
i 2 3 4 5
Indicadoces Critetio de Evalimcion ‘“";"* o Rt De | Toeslswnte
esoieds M:lu“b muerdo | de acoendo
Seficiencin | i i X
T e e gl
R B g ‘
Relevancia h&w T e A
Observaciones

Por medio del presente documento se certifica la revision y andlisis del contenido del instrumento “Cucstionario

de Matemiitica Bloque Estadistica™ para la recoleccion de datos. para constancia de lo expuesto, firma:

™ ]

C.L J¥oue}8

is-0
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FORMATO DE EVALUACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

Pelileo, 31 de agosto del 2020

<

Vahidacion del cuestionario de la Materia de Matemiitica en ¢l Blogue de Fstadistica

Se solicita muy comedidamente su colaboracion en la evaluacion del Cuestionurio adjunto con el fin de que sea
revisado y analizado con base en cuatro indicadores: suficiencia, claridad, coherencia y relevancia,

INFORMACION GENERAL DEL INVESTIGADOR:

Investigator Lic. Tannia Cristina Herndndez Paredes
- Aplicacion de recursos educativos digitales medinnte APPS méviles para mejorar el
m‘ ':’m“ aprendizaje de Matemitica cn los estudiantes de Bachillerato Intensivo,
P de estudio : Maestria en Pedagogia mencion Educacion Técnica y tecnologica
Institucién e Poantificia Universidad Catolica del Ecuador
Evidenciar la mejora del aprendizaje de la Matematica con la aplicacion de los
g"'t‘f:.;:"""' recursos educativos digitales en los estudiantes de Bachillerato intensivo de la
! campaa todos ABC en la Unidad Educativa “Mariano Benitez".
Instrumento para la RIS » -

il O ditee Cuestionario de Matematica, Bloque Estadistica.

v Medir ¢l estado actual de los conocimientos que poseen los estudiantes de
Objetivo del Instramento | pachillerato Intensivo en ¢l firea de Matemtica, blogue de Estadistica.
INFORMACION DEL EVALUADOR:

Nombre [ottar Danidd Yt ,,,meb
Cargo wle. i
Grado Académico Tercernivel (¥ )  Cuarto pivel( )
Area [Vatomdt:cas .
Hivotesc il / .

TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

Marque con una X el casillero en las tablas de validacion de contenido conforme su criterio v experiencia
profesional, Las categorias a evaluar son suficiencia | claridad, coherencia y relevancia.

~ SECCION 1: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
2

i===} 2 3 4 5
. ; % Nien
Indicadores Criterio de Fvaluacidn Yeiinam = acvendoni | De | Totalmente
4 o desacuendo on wverdo | deacoerds
dexacusnio
Rl o Los isrs pwserdan relocsda con of objervo del
Law items se compeender faciimente. e decir s
Claridad insicica y su semintica 500 sdecuade. X
Las items tenes selacion logics y estin cegenizados
Coherenclt | & pomcods conel o lwmocide, X
Los items commesponden 2w s de In
Relovancis | acigmasuen onims of Cuvioulo del mivel sdocative. X

Observaciones
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_SECCION II: MEDIDAS DE DISPERSION
1 2

< Niun J
Indwcadones Crteno de Evaluscion Totalmente En acmerdo nl De Toumlncins
N iy . desacuendo en acoerdo | de ncwenda
desacuendo

1. (T v — ]
Suficiencia | L oo £ o oy

[P0y oo vy 3 w—————s— .S
b 3 0
Clarided Gl v s Samiaticy i dialis x
Lo tens tienes relacido ligics ¥ extie oapamzdos de
Coberencln | oo con ) tomw de ln sexidm. L X
Lo Hems coeresponden a los oo e by
Relevancia &Emmum. ek sivel odveativo, X
; P
SECCION 111: MEDIDAS DE POSICION el
1 2 3 4 5
ndicadores Criterio de Evatuacion Totbmenre En .:::u De Tetalmenic
i N L desocuendo en swocndo de acuendo
Swficicndi lnhpﬁ%mdmw X
2 Lo sy Faxileeute, e decr
Claridud ne;;“ o s X
Los tems tienca relaciba ldgica *W"
Coherencia Wmdm&!uﬂl{ )'
Lon items commesponden  los comenatis de b
Relevaincla caura hte : b




FORMATO DE EVALUACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS
Pelileo, 31 de agosto del 2020 1
Validacion del cuestionario de la Materia de Matemitica en el Bloque de Esu:iislial

Se solicita muy comedidamente su colaboracion en la evaluacion del Cuestionario adjunto con ¢l fin de que sea
revisado y amalizado con base en cuatro indicadores: suficiencia, claridad, coherencia y relevancia.

INFORMACION GENERAL DEL INVESTIGADOR:

Investigator Lic. Tannia Cristina Hernandez Paredes
d Aplicacion de recursos educativos digitales mediante APPS méviles para mejorar el
Lma!é':’ il aprendizaje de Matemtica en los extudiontes de Bachillerato Intensivo.
Programa de estudio | Maestria en Pedagogia mencion Educacion Técnica y teenologica
Institucién Pontificia Universidad Catolica del Ecuador ==
e Evidenciar ln mejora del sprendizaje de Ja Matematica con la aplicacion de los
g';';z: PSSR recursos educativos digitales cn los estudiantos de Bachillerato intensivo de la
campana todos ABC en la Unidad Educativa “Mariano Benitez”.
Instrumento para la W - i
cosaarckiaite detaa Cuestionario de Matemdtica, Blogue Estadistica.
Medir ¢l estado actual de los conocvimientos que poseen los estudiantes de
Objetivo del Instrumento |, piiterato Intensivo en f drea de Matemitica, blogue de Estadistica.
INFORMACION DEL EVALUADOR:
Nombre Padsics Gar i _
Cargo | Docale-
Grado Académice Tercer nivel( ) Cuartomivel( )
Area

TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

Marque con una X el casillero en las tablas de validacién de contenido conforme su criterio y experiencia
profesional. Las categorias 2 evaluar son suficiencia , claridad, coherencia v relevancia,

SECCION I: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
i

2 3 R 5
Tndcadores Criterio de Evaluacion e Fn P o0l (OOl o
" j tizsscnerdo cn muerdo | de ncuerdo
Suficienci lmhm—lhnbablm'ntlcb’eu\ou S %
Claridsd Los ilems se compeender ficilmense, e decir s

siakictica y su semdacica 500 adecundas.
Cob N Los itenis benen relacitn I6gcs y estin organizados

hzems e scuendo coa el toma do b seccide B

Low teme conesgmmben » ke idas de &
| Relevancia | o onetnen coufimmes ot Cuniculo del mivel edncativo. *
Observaciones
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SECCION II: MEDIDAS DE DISPERSION
1

2 3 B |
Ni en
Indicadores Criterio & Evaluscion Youbments En Bcuendo i De | Totslmese
‘.“:" 3 dessenendo e acwerdo & edvenlo
ey

Suficienci Los ftems relnesin con o obj def
1 guardan con o ohjetva X
Claridsd Ly ftemns se comgecader Gicimente, s decir s 7‘
x

<

Notictica y su semdsticn son adecuadas.
Lo ifems tienea relacion Iogics y estin ocgaaizados &
Coberencia acoerde con el tema de ls seocicn.

Relevanc Lcns ey cormesponden a hos conteniios 3¢ |

Asapratiir onnfoane al Caboudo def nivel adocotivie,
Observaciones -
o SECCION 111: MEDIDAS DE POSICION
TR 2 3 4 Sl
=
Indicadares Criterio de Evaluacion ""‘:"' Ea Friiadi De | Towlmeme
deacnesdo acverds | e mcuendo
- descueado dasctnto
Suliclesile | Fvas i puios Eiheite son ol chjeevo & x
Leny jtemms se compeesder fistimente, e decar s
Claridad sinictics y su seméntica som adecusdas, 7
X Los teans ticoen relacion logica odtin organoades &
Coherencia u;ne-du:-nclmdeh&ﬁ.y s
3 Los e comesponden a hos contenidus de
Raloraacia igpatues contorme o Criule dataivel educuivo, L
Observaciones

Por medio del presente documento se certifica la revision vy andlisis del contenido del instrumento “Cuestionario
de Matemitica Bloque Estadistica™ para Ia recoleccion de datos, pama constancia de lo expuesto, firma:

L-f 7
l_,///l//’/l.’)"
ST LA

l8edseq 93¢

ClIL
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Anexo 3. Acta de validacion y aprobacion del instrumento

CONSTANCIA DE LA VALIDACION

<

En calidad de docentes del d&rea de Fisica y Matemdtica del proyecto EBJA dc la Campaia Todos ABC de la
Unidad Educativa “Manano Benitez”, certificamos que:

Por medio del presente hacemos constar que se ha revisado con fines de Validacion ¢l instramento (cuestionario),
a los efectos de su aphicacion en los estudiantes de los primeros afios de Bachillerato Intensivo paralelos A y €
seccidn nocturna de la campaila Todos ABC que funciona en Ja Unidad Educativa “Mariano Benitez”,

0

Luego de realizar las observaciones pertinentes puedo afirmar que el cuestionario es MUY BUENO con respecto
a los indicadores Suficiencia. Clanidad, Coherencia Relevancia.

Pelileo, 31 de agosto del 2020

“Manbel Pico A tllena
CI: 1804278750 CI: 1804620811
Docente Area Matemdtica Docente Area Matemitica

Lodar 1a Gare
Cl: 1204666236

Docente - Coordinadd\g

nte Area Matemitica
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UMIDAD EDUCATIVA “MARIANO BENITEZ" SECCION: NOCTURNA B ABC]

BACHILLERATO INTENSIVO
Teléfonos: 032871141 - 032871380 Email: colegiomariancbenites @yahoo o5

RN MMW

AREA DE MATEMATICA
Pelileo, 31 de septiembre del 2020.

l.loy lumes 31 de septiembre del 2020 a las 16000, s¢ refinen los docentes del area de Matemiticas. con la presencia
de la coordinadora de la campniin Todos"ABC de la Unidad Educutivs “Maniano Benitez”, Lic. Patricia Garoés,
con quicnes se procede a realizar la revision de la solicitud emitida por la LCDA. Tannia Herndnedez,

1. Docentes del firen nsistentes
- Ing. Maribel Pico
- Ing. Liliana Villena
- Tgl. Danicl Zurita.
- Leda. Patricia Gareés (Coordinadora Todos ABC Pelileo)

1. Revision de ln solicitud

La Lic. Tannia Hemdndez agmdece el espacio brindado coordinadora y los docentes de Malemiticas y explica
que; se encucntra estudiando una Maestrin ¢n Pedagogia mencion Educacion Téenica y Tecnologica en I
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede Ambato, pam lo cual manificsta que ha mantenido didlogos con
lns autaridades institucionales sobre su formacién académica, razén por In cual solicitd a la maxima autoridad se
autorice o aplicacion del proyecto de titulacion con Jos estudiantes de bnchlllemo intensivo, recibieado una
respuesta positiva para Ja intervencion.

Como parte del proyecto denominado “Aplicacion de recursos educativos digitales mediante apps moviles para
mejorar el aprendizaje de matematica en fos estudiantes de bachillemnfo intensivo.”, requicre det apoyo de algunos
compadieros del érea para poder revisar y analizar el instrumento que utilizari par In recoleccion de datos, aclara
que e trata de un Cuestionario de Matematicas para el bloque de Estadistica, el cunl consta de 30 preguntas que
serd usado con estudiantes de primer adio de bachillerato gencral unificado de la jornada noctuma, del provecto
EBJA, campadia Todos ABC, manificsta que el proceso se efectuari mediante una validacion de expertos pam lo
cual solicita ¢f apoye de docentes con experiencia en los contenidos de la asignatura a quicnes se les enviori ¢
formato para la validacion y ¢l instrumento.

4. Acuerdos y resoluciones

Por acuerdo de todos los docentes de Matematicas se acepta la solicitud de In Lic. Tannia Hernandez y se resuelve
que 3 miembros del drea realizarin ¢l proceso de validacion de expertos pam lo cual se envis ¢l cuestionario en
un formulario de Google y se les entrega el Formato de Evaluacion de Instrumentos por Juicio de Expertos a cada
uno de los compaiieros designados.

El resultado de la validacion es recibido por la Lic. Patricia Gareés, coordinadora del proyecto EBJA campaa
Todos ABC quien lucgo de revisarlos manifiesta: he recibido los 3 documentos con resultados favorables por
consiguicnte el Cucstionario de Matemiticas para ¢l blogue de Fstadisticn aplicable a los estudiantes de primer
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- - o
I UNIDAD EDUCATIVA “MARIANO BENITEZ SECCION: NOCTURNA
R BACHILLERATO INTENSIVO
Teléforios: 032871141 - 032871380 Emall: colegiomananoboniteri@yahoo es
\../ Pégina web: marianchenitez.edy.ec
PELILED - ECUADOR

afio de buchillerato general unificado queda aprobado v validado por los doecn:cs de Matemitica. Se adjuntan los
documentos debidamente firmados como evidencia de lo actuado.

Sin tener nds asuntos que tratar, se finaliza la sesion a las | THOO. Para constancia de lo acordado, firman:

o \‘
Elaborador por: Revisado por Aprobade por:
Uc Tannia Herrdndes Lic. Patricia Garces Lic, Martha Gallegos
DOCENTE COORDINADORA TODOS ASC

VICERRECTORA
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Anexo 4. Captura de clases
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Anexo 5. Encuesta de Satisfaccion

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR-SEDE AMBATO
MAESTRIA EN INNOVACION EN EDUCACION

Encuesta dirigida a los estudiantes de Primer afio de bachillerato del programa
EBJA, campafa todos ABC.

CUESTIONARIO
Objetivo: Este instrumento esta orientado a conocer la opinién de los estudiantes
después de utilizar la APP movil en el aprendizaje de Matematica.
Datos del estudiante

Seleccione el género

Hombre ( )

Mujer ( )
Instrucciones:
Sefior estudiante lea detenidamente cada item y conteste con toda seriedad. Marca
con una X la Alternativa que Ud. Considere la mas indicada de la siguiente escala.

Preguntas Alternativa
1 2 3 4 5
excelent Muy Bueno Regular Malo
e bueno
RECURSO
1 | ¢Elacceso alaApp le haparecido?
2

¢El recurso fue facil de utilizar?

3 Al utilizar su teléfono celular en clase te
pareci6?

4 ¢,Como funcionan los botones y enlaces de la
app movil?

5 | ¢Las condiciones de su celular para instalar la
aplicacién fueron?

CONTENIDO

6 | ¢Como calificaria la organizacion de la
informacion proporcionada por el APP?

7 | ¢Como califica su satisfaccién con la
comprension de todos los contenidos de la
clase?

8 | ¢Cual es su nivel de satisfaccion con respecto a
las actividades planteadas para reforzar el
conocimiento?

9 | ¢Como califica el aprendizaje con los recursos
proporcionados por el docente?

1 | ¢Cual es su nivel de satisfaccion con la
0 | utilizacién de una aplicacién mévil como
refuerzo educativo?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 6: Plan de destreza con criterio de desempefio

UNIDAD EDUCATIVA “MARIANO BENITEZ” Y
SECCION: NOCTURNA i
BACHILLERATO INTENSIVO e -~ N
Teléfonos: 032871141 — 032871380 Correo Electrénico: ) :‘(')\1200 LECTIVO
colegiomarianobenitez@yahoo.es l 4
Pagina web: marianobenitez.edu.ec
PELILEO — ECUADOR
PLAN DE DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO
1. DATOS INFORMATIVOS
Area: MATEMATICA ‘ Asignatura: ’ MATEMATICA
Docente: Lcda. Tannia Hernandez
Grupo/Grado/curso: Primer Afio de Bachillerato Intensivo | Paralelo C
Obieti ifico de | Utilizar las TIC como herramientas que facilitan el céalculo delas medidas Unidad
_Jetlvo especilico dela yq tendencia central y de dispersion, einterpretar lainformacién estadistica ni .a. 4

unidad. obtenida. planificada
Tema: Medidas de Tendencia Central

2. PLANIFICACION

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION

M.5.3. (5, 6) Determinar y representar en diagramas los cuantiles,
mediana, valor maximo, valor minimo para datos agrupados y no
agrupados y problemas practicos como, por ejemplo, en la
informaciéon de inventarios de una industria, informacion de un
determinado censo, etc. basicos para comprender la informacion
provista en los distintos medios de comunicacion.

CE.M.5.9. Emplea la estadistica descriptiva para resumir, organizar, graficar e
interpretar datos agrupados y no agrupados.

I.M.5.9.1. Calcula, cony sin apoyo de las TIC, las medidas de centralizacion y dispersion
para datos agrupados y no agrupados, representa la informacion en gréaficos
estadisticos apropiados y los interpreta, juzga su validez. (J2, 13).

Estrategias Metodoldgicas Recursos Indicadores de Logro Acanad_es e [SElLEE e
(Técnicas/Instrumentos)

EXPERIENCIA « Cuaderno TECNICAS
Mediante la aplicacion While of names realizo preguntas para « Teléfono ¢ Participa activamente. Pruebas (en linea)
recopilar informacion previa. Frecuencias, tipos de datos, variables. inteligente e Respeta y valora las
Preguntas que activen conocimientos. « Laptop diver_sas opiniones en INSTR_UMENTOS
REFLEXION . o _ _ « Lapiz Optico relaq(_)n c_o,n la Cuestionario
Respondes a las preguntas. ¢ Para qué sirve la media, la medianay| participacion. elaborado en
la moda? * Plataforma Zoom e Explica sobre las Formulario de Google
Valorar la importancia de las medidas de tendencia central en la vida| * Plataforma variables estadisticas sobre medidas de
cotidiana. Youtube tendencia  central,
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Lluvia de ideas usa

e Plataforma

CONCEPTUALIZACION Educaplay

e Definicién de medidas de tendencia central o Plataforma While

e Tipos de medidas de tendencia central of Name.

e Caracteristicas de cada una de las medidas de tendencia o Plataforma
central Genially

e  Formulas para calcular media, mediana y moda en datos o APP

agrupados y no agrupados.

APLICACION

Utilizar las medidas de tendencia central para representar y analizar

las calificaciones del curso.

Descargar la APP para consolidar los temas sobre medidas de

tendencia central.
Ingresar a recursos y aplicaciones

cualitativas y
cuantitativas

e |dentifica las féormulas
para cada una de las
medidas de tendencia
central.

e Utiliza los tics como
recurso para
comprender los
conceptos

incluido el enlace en la
APP.

Observacion: En casa mediante la APP disefiada para el bloque de estadistica realizar las actividades establecidas y revisar los recursos

proporcionados.

ELABORADO

REVISADO

APROBADO

DOCENTE: Lcda. Tannia Hernandez

COORDINADOR: Lcda. Patricia
Garcés

VICERRECTOR: Lcda. Martha Gallegos
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PLAN DE DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO

1. DATOS INFORMATIVOS

Area: MATEMATICA Asignatura: MATEMATICA
Docente: Lcda. Tannia Hernandez
Grupo/Grado/curso:| Primer Afio de Bachillerato Intensivo Paralelo C
Obieti i Utilizar las TIC como herramientas que facilitan el calculo de las medidas de Unidad

Jetlvq especitico tendencia central y de dispersion, einterpretar la informacién estadistica nida 4
de la unidad. . planificada

obtenida.

Tema Medidas de Dispersion

2. PLANIFICACION

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION

M.5.3. (5, 6) Determinar y representar en diagramas los
cuantiles, mediana, valor maximo, valor minimo para
datos agrupados y no agrupados y problemas practicos
como, por ejemplo, en la informacion de inventarios de
una industria, informacion de un determinado censo, etc.
basicos para comprender la informacion provista en los
distintos medios de comunicacion.

CE.M.5.9. Emplea la estadistica descriptiva para resumir, organizar, Graficar
e interpretar datos agrupados y no agrupados.
I.M.5.9.1. Calcula, con y sin apoyo de las TIC, las medidas de centralizacion y
dispersion para datos agrupados y no agrupados, representa la informacion en
graficos estadisticos apropiados y los interpreta, juzga su validez. (J2, 13).

Indicadores de

Actividades de Evaluacion

Estrategias Metodolégicas Recursos . (Técnicas/Instrumentos)
EXPERIENCIA o « Cuaderno  Participa TECNICAS ]
Elaborar nube de palabras con la aplicacion nube de o Teléfono activamente Pruebas (en linea)
palabras.es para recabar informacion previa. inteligente « Respeta y vélora
Preguntas que activen conocimientos. . INSTRUMENTOS
e Laptop las diversas

REFLEXION

Respondes a las preguntas. ¢ Para qué sirven las medidas
de dispersion de datos, que nos indican?
Valorar la importancia de las medidas de tendencia central
en la vida cotidiana.

CONCEPTUALIZACION

e Definicion de medidas de dispersion

e Lapiz Optico

¢ Plataforma Zoom

e Plataforma
Youtube

e Plataforma
Educaplay

opiniones en
relacion con la
participacion.

e Explica sobre las
variables
estadisticas

Cuestionario elaborado
en Formulario de
Google, sobre medidas
de dispersion, incluido
el enlace en la APP.
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e Tipos de medidas de dispersion

e Caracteristicas de cada una de las medidas de
dispersion

e Formulas para calcular Rango, Varianza, Desviacion
estandar para datos agrupados y no agrupados.

APLICACION
Elaborar un organizador grafico sobre los tipos de medidas
de dispersion.
Resolver un ejercicio con medidas de dispersion.
Descargar la APP para consolidar los temas sobre medidas
de dispersion.

Ingresar a recursos y aplicaciones

¢ Plataforma

nubedepalabras.es
e Plataforma Genially
e APP

cualitativas y
cuantitativas

e Identifica las
férmulas para
cada una de las
medidas de
dispersion.

e Utiliza los tics
COmo recurso
para comprender
los conceptos

Observacion: En casa mediante la APP disefiada para el bloque de estadistica realizar las actividades establecidas y revisar los

recursos proporcionados.

ELABORADO

REVISADO APROBADO
DOCENTE: Lcda. Tannia Hernandez COORDINADOR: ,Lcda. Patricia VICERRECTOR: Lcda. Martha
Garcés Gallegos
Firma: Firma: Firma:
p—— . oA
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PLAN DE DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO

1. DATOS INFORMATIVOS

Area: MATEMATICA Asignatura: MATEMATICA

Docente: Lcda. Tannia Hernandez

Grupo/Grado/curso:| Primer Afio de Bachillerato Intensivo Paralelo C

Obieti i Utilizar las TIC como herramientas que facilitan el calculo de las medidas Unidad

Jetlvq ESPECIICO | 4 tendencia central y de dispersion, einterpretar la informacion estadistica nioa 4

de la unidad. . planificada
obtenida.

Tema Medidas de "Posicién

2. PLANIFICACION

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION

M.5.3. (5, 6) Determinar y representar en diagramas los

cuantiles, mediana, valor maximo, valor minimo para datos
agrupados y no agrupados y problemas practicos como,
por ejemplo, en la informacién de inventarios de una
industria, informacidn de un determinado censo, etc.
basicos para comprender la informacién provista en los
distintos medios de comunicacion.

CE.M.5.9. Emplea la estadistica descriptiva para resumir, organizar,
graficar e interpretar datos agrupados y no agrupados.

I.M.5.9.1. Calcula, con y sin apoyo de las TIC, las medidas de centralizacién y
dispersion para datos agrupados y no agrupados, representa la informacién en
graficos estadisticos apropiados y los interpreta, juzga su validez. (J2, 13).

Estrategias Metodolégicas

Indicadores de Actividades de Evaluacion

Recursos

Logro (Técnicas/Instrumentos)
El);zgrzlraigﬁ ia de ideas sobre las medidas estadisticas » Cuaderno * Participa
reviea dasuhast;\gl morrl1ento ! ISt e Teléfono activamente. TECNICAS
REELEXION ' inteligente * Respeta y valora Pruebas (en linea)
4 o - * Laptop las diversas
Respondes a las preguntas. ¢Para qué sirven las medidas . .
de p%sicién de datF())s, qgue nos indicag? * Lapiz Optico opiniones en INSTRUMENTOS
Valorar la importancia de las medidas de tendencia centrall * Plataforma Zoom relacion con la Cuestionario de
¢ Plataforma participacion. Postest

en la vida cotidiana.
CONCEPTUALIZACION
e Definicion de medidas de posicién

e Tipos de medidas de posicion

Youtube
e Plataforma
Educaplay

e Explica sobre las
variables
estadisticas
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e Caracteristicas de cada una de las medidas de
posicion

e Identificar las férmulas para calcular los cuartiles,
deciles y percentiles

APLICACION
Realizar tablas de datos y determinar las medidas de
posicién.

o Plataforma

nubedepalabras.es
¢ Plataforma Genially
e APP

cualitativas y
cuantitativas

¢ |dentifica las
férmulas para
cada una de las
medidas de
posicion

e Utiliza los tics
COMmo recurso
para comprender
los conceptos

Observacién: En casa mediante la APP disefiada para el bloque de estadistica realizar las actividades establecidas y revisar los

recursos proporcionados.

ELABORADO REVISADO APROBADO
DOCENTE: Lcda. Tannia COORDINADOR: Lcda. Patricia VICERRECTOR: Martha
Hernandez Garcés Gallegos
Firma: Firma: Firma:
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