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CAPITULO |

PLAN DE DISERTACION

1. ANTECEDENTES:

DATOS GENERALES DEL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

El Instituto Geografico Militar-IGM, ubicado en Quito, capital del Ecuador, es
la dnica entidad del Estado Ecuatoriano autorizado como responsable de la
planificacion, organizacion, direccién, coordinacion, ejecucién, aprobacion y control
de las actividades encaminadas a la elaboracion de la Cartografia Basica de la
Republica del Ecuador y del Archivo de Datos Geograficos y Cartograficos del pais,
la cual consta publicada en el Registro Oficial nUmero 643, de 17 de julio de 1978.

Cabe recalcar que todos los derechos de autor de la Cartografia Basica le
corresponden directamente al Instituto Geografico Militar, aunque la Cartografia no
haya sido desarrollada en las instalaciones de la entidad oficial. Por lo tanto, el uso
de los datos debe ser autorizado por el IGM para el cumplimiento de los derechos
previstos en la Ley de la Cartografia Nacional y de acuerdo a la norma de calidad
ISO 19113. Por ejemplo, si se genera cartografia en establecimientos privados y
sus fines son catastrales, el IGM, es el que fiscaliza y aprueba la cartografia si ésta
cumple los pardmetros minimos de representacion de la superficie terrestre tales
como: completitud (que la informacién no se encuentre omitida ni en exceso),
consistencia légica (que los objetos tengan la continuidad adecuada), exactitud
posicional (que los objetos se encuentren trazados en la posicion geogréafica que
les corresponde), exactitud tematica (que cada uno de los objetos se haya colocado
en el feature que le corresponde).

El Instituto Geografico Militar ha desarrollado por varias décadas Cartografia
Oficial Nacional a escala 1:50 000 en fuentes analégicas. En los ultimos 20 afos,
el IGM ha tecnificado los procesos de elaboracion de cartografia poniéndose a la
vanguardia del desarrollo de Cartografia Digital a nivel Latinoamericano.

Dentro de los procesos, para generar una Base de Datos Geografica de
manera ordenada se ha desarrollado un Catalogo de Objetos adaptado para el
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territorio ecuatoriano. La informacién base para el desarrollo de dicho Catélogo fue
daptada de la NGA (NATIONAL GEOSPATIAL-INTELLIGENCE AGENCY) y del
FACC (FEATURE AND ATRIBUTTE CODING CATALOGUE)

El IGM comenz6 a investigar sobre la existencia de una metodologia de
catalogacion de los objetos, por el afio 2004, que debia ser de amplio uso a nivel
de la comunidad internacional, encontrando el Feature and Atributte Coding
Catalogue —FACC- part 4, edition 2.0, june 1997 y Edition june 2000, el mismo que
corresponde a la norma ISO 19126, Diccionario de datos FACC que fue
considerado como propuesta para posteriormente ser un estandar internacional,
basado en normas y meétodos definidos a la ISO CD 19110 referente a la
metodologia para catalogar objetos, en el contexto de DGIWG (Digital Geographic
Information Working Group), del cual se le conoce como un diccionario de datos
que incluye la definicion de objetos y atributos, que puede ser de utilidad para la
comunidad internacional. (IGM, Instituto Geografico Militar. Geoportal, 2011)

En sus avances por lograr digitalizar las informaciones cartograficas apegadas
a la norma internacional 1ISO 19131, norma que recopila varias especificaciones
cartograficas reformadas de normas anteriores (Ariza & Garcia, 2008), el IGM en el
2007, cumplié con las especificaciones que requiere un producto cartografico en
formato vectorial de la presentacién de datos en una carta topografica. Asi se
cumplié la primera fase de la implementacion de una Geodatabase para el pais.
Para el 2016, el IGM, adopta las directrices para la generacion de la geoinformacién
minima requerida segun los pardmetros de la norma 1ISO 19 157.

Con el paso del tiempo, el IGM, ha alcanzado grandes avances en el
desarrollo tecnificado de la cartografia basica. Entre ellos, el IGM, ha adoptado la
Guia de Extraccion de Contenido GEOINT que ha desarrollo la NGA (Agencia

Nacional de Inteligencia Geoespacial) de manera parcial para el analisis e
implementacion de un catalogo de objetos segun el diccionario de la FACC (Feature
and Atributte Coding Catalogue —FACC) de tal forma que se adapte a nuestro
territorio.

El Instituto Geografico Militar con el apoyo de las instituciones

gubernamentales ecuatorianas que regulan la normativa cartografica, tales como,



el Consejo Nacional de Geoinformética (CONAGE) y el Instituto Ecuatoriano de
Normalizacién (INEN), ha homologado criterios e incorporado especificaciones
internacionales que garantizan la alta calidad y la interoperabilidad de los datos
geoespaciales entre los usuarios.

Para ello, mediante Decreto Ejecutivo No. 2250, publicado en el Registro
Oficial No. 466 de 22 de noviembre del 2004, se crea el Consejo Nacional de
Geoinformatica (CONAGE), como organismo técnico dependiente de la
Presidencia de la Republica, con el objetivo de impulsar la creacién, mantenimiento
y administracion de la Infraestructura Ecuatoriana de Datos Geoespaciales (IEDG).

Es asi, que en el afio 2009, tanto el Instituto Geogréafico Militar (IGM), el
Consejo Nacional de Geoinformatica (CONAGE) y el Instituto Ecuatoriano de
Normalizacién (INEN), se reunieron para establecer un Catalogo de Objetos para
Cartografia a escala 1:5000 a partir de la Guia de Extraccién de Contenido GEOINT
que ha desarrollado la NGA (Agencia Nacional de Inteligencia Geoespacial).

En la actualidad, para el IGM, el diccionario de la FACC es una de las
principales guias para la actualizacion permanente del catalogo de objetos. La
cartografia a diferentes escalas que realiza el IGM ha obligado que el catalogo de
objetos cambie para sus escala respectivas por lo que éste se ha ido ajustando a
las necesidades y realidades nacionales sin salirse de la norma internacional,
donde, se han combinado varios atributos que den una acertada descripcion de los
elementos para no perder la informacién clasificada en campo y capturada por
restitucion fotogramétrica.

Es evidente que el territorio ecuatoriano espacialmente es diferente a otros
territorios de diferentes latitudes por su diversidad en costumbres, culturas, fauna,
flora, geomorfologia, relieve entre otros, por lo tanto, no podemos establecer
parametros iguales de entidades territoriales diferentes al de nuestro territorio
ecuatoriano. Es por eso, que la adaptacion de la Guia de extraccion de Contenido
GEOINT desarrollado por la NGA es parcial al momento de adaptarla al territorio
ecuatoriano ya que existen ciertos elementos que cambian en nombre, estructura
y uso. Como en el caso de las dunas, en las zonas desérticas de los Estados Unidos
son frecuentes pero en el territorio ecuatoriano no existen los patrones de

comportamiento ni la estructura de la tierra necesaria para formar dunas.



2. PROBLEMA

Hasta el 2018, el IGM, ha elaborado varios documentos que respaldan el
avance técnico con respecto de la cartografia. Entre ellos se encuentra la “Guia de
extraccion de objetos cartogréficos”, el “Catalogo de Objetos a escala 1:5000, el
Modelo Semantico” que le da légica espacial a los objetos en una Geodatabase,
entre otros documentos técnicos cartograficos. Sin embargo, no se ha desarrollado
un manual o guia de especificaciones técnicas simplificadas u optimizadas que
ayuden al técnico en cartografia a llevar sus procesos homologados y que estén
registrados en una memoria técnica.

Desde el 2010, el IGM, ha contratado talento humano sin capacitacion técnica
para posteriormente capacitarlos en varios de los procesos de la elaboracion de
cartografia. Para la institucion ha sido necesario sacrificar tiempo y recursos en
capacitaciones respaldados de los técnicos experimentados. Sin embargo, el
personal que se incorpora a los procesos por mas capacitacion no tiene una ruta
establecida a seguir y continuamente cometen errores que podrian ser solventados

con ayudas técnicas optimizadas.

3. JUSTIFICACION

La Cartografia en el Ecuador ha sido desarrollada por entidades publicas y
privadas para el desarrollo de los proyectos que cada uno de los actores requiera.
Sin embargo, por la falta de profesionales capacitados para el levantamiento de la
informacion cartografica y geografica, los diferentes actores, han levantado
informacion en diferentes plataformas técnicas (libres o comerciales) con diferentes
técnicas de tal forma que han sido sub utilizadas las metodologias, procesos e
insumos que el Instituto Geografico Militar ha desarrollado a lo largo del tiempo.

Aunque las metodologias para desarrollar cartografia es diversificada por el
avance tecnoldgico, el IGM, ha definido pardmetros ajustados internacionalmente
para que todos los actores que requieran cartografia aprobada en el Ecuador
cumplan dichos parametros.

Primero, el IGM, levanta la informacion cartografica con el método de
restitucién fotogramétrica con el uso de una guia de extraccibn de objetos

cartograficos a escala 1:5000. Luego pasa a una detallada revision fotogrameétrica



donde se corrigen los errores de omisién, emision y comision. Corregidos los
errores, el Proceso de Estructuracion Cad-Sig, por la experiencia obtenida sigue
procesos de estructuracion de objetos realizados en Microstation V8.x (software
CAD) previos para posteriormente migrar al ArcGis 10.x (software de SIG) y
catalogar en una Geodatabase todos los elementos geograficos.

Una de las especificaciones técnicas que son muy util a nivel mundial para
tener una Base de Datos Geogréfica estructurada, ordenada y catalogada es el
Catalogo de Objetos. Si bien es cierto, el Catalogo de Objetos puede ser extraido,
revisado y utilizado por el publico en general desde el Geoportal del IGM para la
elaboracion de Cartografia Bésica Digital, sin embargo, tanto para profesionales
capacitados como para técnicos afines a la elaboracion de cartografia base les
resulta conflictivo utilizar un Catalogo de Objetos muy extenso.

En una Geodatabase un objeto es la compilacién de elementos que tienen
cierta identidad entre si. Por tal razon, cada objeto al momento de catalogar puede
ser identificado con varios atributos que lo relacione al espacio geografico al que
pertenecen. Ademas, en una Geodatabase, cada atributo de un objeto puede tener
varias caracteristicas por identificar que se los llama dominios. Es asi, que se
vuelve engorroso identificar las caracteristicas que definen a cada elemento,
tomando en cuenta que se cataloga en el proceso de CAD-SIG, en el IGM, una
gran cantidad de elementos por cada proyecto en una Geodatabase.

La experiencia de los técnicos del IGM al momento de catalogar ha hecho que
predefinan los atributos necesarios para cada objeto sin la necesidad de tener que
revisar todos los dominios existentes en el Catalogo de Objetos. Pero cada
Geodatabase, en los diferentes proyectos de modelos cartograficos, es trabajada
por diferentes grupos de trabajos que mantienen diferentes tipos de criterios
cartograficos y esto ha hecho que la catalogacion tenga varias inconsistencias, por
lo tanto, para tener informacion geografica estandarizada a nivel nacional es
necesario que el técnico del IGM o el usuario y/o profesional calificado maneje dicha
informacion con una guia metodologica homologada.

El propadsito de este trabajo es desarrollar un manual de extraccion de objetos
a escala 1:5000 y definir las especificaciones técnicas mas frecuentes en cada
objeto para generar cartografia base en una Geodatabase homologada en

cualquier entidad publica o privada.



4. OBJETIVOS

4.1 GENERALES

Entregar al IGM y al técnico cartografico independiente una guia con
especificaciones técnicas para estructurar y catalogar cartografia base con las

caracteristicas mas frecuentes de los objetos de una Geodatabase en el Ecuador.

4.2 ESPECIFICOS

Realizar una metodologia generalizada para estructurar objetos (elementos
cartograficos) a escala 1:5000 en CAD previos a la catalogacion en SIG.

Realizar una guia esquematizada para catalogar objetos que discrimine
aquellos dominios (cédigos de asignacion de los Objetos) que tienen poca
frecuencia de uso y solo se mantengan aquellos dominios mas frecuentes en cada
objeto para que la informacién cartografica tenga homogeneidad y consistencia

l6gica.
5. MARCO TEORICO

La cartografia basica digital a diferencia de la cartografia tematica no genera
un producto tangible o simplemente no da como resultado parametros listos para
interpretar como por ejemplo un mapa, carta o plano topografico. Por ejemplo, un
cartografo eslovaco dice:

“Un mapa, en su aceptacion mas elemental, es una representacion
convencional de la superficie terrestre, a la que se agregan rotulos para la
identificacion de los detalles mas importantes.” (Raisz, 1953).

Y asi lo dice el espafiol Aranaz, cartografo, “Es un documento que proporciona
al usuario informacion geografica y/o tematica sobre una determinada area
territorial. Esta informacion viene proporcionada por medios graficos (simbologia y
color) y esta referida a un sistema de referencia y localizaciébn espacial y/o
temporal.” (Aranaz, 2002)

Inclusive la Asociacion Internacional Cartografica (ICA), 1959, menciona que:
“Es la representacion convencional gréfica, generalmente plana, de fenédmenos
concretos o abstractos, localizados en la tierra o en cualquier parte del Universo,

conservando la posicion relativa de su localizacion.”
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Quiere decir, que la cartografia debe ser entendida como la representacion
grafica en un documento segun los autores antes expuestos. Sin embargo, el
proceso que conlleva realizar el levantamiento de la informacion del terreno con
varias técnicas tecnoldgicas y respaldado en una base de datos geografica con
lineamientos técnicos para analizarlos e interpretarlos, eso, forma parte de la
cartografia basica digital.

Habiendo entendido a la cartografia como producto tangible, ¢qué es
cartografia digital? Segun Fisher, 1989, la cartografia digital puede definirse como
“el campo que involucra la representacion grafica de elementos espaciales, entrada
manipulacion y salida de datos geograficos con ayuda del computador”

En Colombia, el Departamento Nacional de Planeacion (DNP), 2018, con el
respaldo de su entidad reguladora el Instituto Geografico Agustin Codazzi, sefiala
que la cartografia basica es el “producto de precisién obtenido a partir de procesos
de fotogrametria analitica o digital, donde se muestran los rasgos naturales y
topograficos de la superficie terrestre por medio de simbolos, puntos, lineas y
poligonos”.

La restitucion fotogramétrica es parte de la elaboracién de la cartografia y el
IGM ha tomado este proceso como confiable para obtener precision y exactitud de
los elementos representados de la tierra. La Restitucion Fotogramétrica es el
procedimiento empleado para extraer detalles cartograficos, de aerofotografias,
imagenes de satélite y de otras fuentes de informacién para la preparacién de un
mapa nuevo o actualizado. (Wolf, 2000)

Para que el producto cartografico basico digital esté completo no solo se
necesita la representacion grafica como lineas, punto y poligonos. También, se
necesita que esta informacion tenga datos geograficos y, para ello, las plataformas
especializadas en sistemas de informacion geografica ayudan a complementar este
tipo de informacion.

Una Geodatabase segun ESRI, 2018, la define como: “un conjunto de
datasets geogréficos de varios tipos que estan almacenados en una carpeta comun
del sistema de archivos o en un DBMS relacional multiusuario (como Oracle,
Microsoft SQL Server, PostgreSQL, Informix o IBM DB2). Las geodatabases
pueden tener muchos tamafos, poseer un nimero variado de usuarios y pueden

pasar de ser bases de datos pequefias de un sélo usuario creadas en archivos a



ser bases de datos més grandes, de grupos de trabajo, departamentos y empresas
a las que acceden muchos usuarios.”

En una Geodatabase es importante ordenar la informacion debido a que
muchas caracteristicas se repiten en varios Objetos o clases de entidades. Segun
ESRI, 2018, los dominios son “reglas que se aplican a un campo en una tabla.
Aplican la integridad de datos porque permiten que se introduzcan en el campo sélo
aguellos valores especificados para el dominio. Los dominios estan definidos para
la geodatabase, y se pueden aplicar a varios subtipos, tablas o clases de entidad.”
Por lo tanto, es necesario crear dominios para que faciliten la catalogacion de
Objetos en una Geodatabase.

De esta manera, para tener una cartografia basica digital se debe almacenar
la informacién cartografica en una base de datos geografica con atributos que
diferencien sus caracteristicas particulares en el espacio georeferenciado.

Un Catalogo de Objetos en los sistemas de informacion geogréfica es aquella
descripcion detallada de los posibles elementos que se deben representar
cartograficamente, almacenada en una base de datos espacial, segun su escala en
una matriz. La matriz se encuentra organizada en categorias, subcategorias,
objetos, atributos y dominios segun el elemento que se desea representar con sus
comportamientos y cualidades.

Los elementos cartograficos catalogados se los encuentra validados sobre un
atributo de un objeto. Un atributo representa una propiedad de interés en una
entidad ya sea geogréfica o no geogréafica (STI, 2012). Una Geodatabase hace
referencia a una base de datos espacial almacenada en un motor de base de datos
(RDBMS) por medio de tablas o entidades relacionadas entre si, en la cual se
modela todas las entidades espaciales de acuerdo al tipo de formato espacial
(vector o raster).

En el Ecuador, el Consejo Nacional de Geoinformatica (CONAGE), desde sus
inicios de creacion en el 2004 hasta el 2016, junto con la Secretaria Nacional de
Planificacion (SENPLADES), ha trabajado por desarrollar los lineamientos para la
implementacion del catadlogo de objetos institucionales. Al igual que en el IGM,
algunas instituciones publicas y privadas como por ejemplo la Empresa Eléctrica
de Quito hacen uso de la metodologia que propone el CONAGE para implementar

una base de datos georeferenciada y catalogada.



6. METODOLOGIA Y TECNICAS

Este trabajo fue realizado por el estudiante dentro de las Instalaciones del
Instituto Geografico Militar para respetar los acuerdos de confidencialidad que el
estudiante ha firmado previamente con la respectiva institucién y Gnicamente se
obtendran capturas de pantalla para evidenciar el trabajo de investigacion mas los
resultados que se esperan obtener de dicho trabajo.

Se generd una guia de procesos técnicos para estructurar objetos tomando
criterios desarrollados por los operadores cartograficos en el proceso de
estructuracion.

El siguiente trabajo se desarrollo utilizando la informacién cartografica que
tiene el Instituto Geografico Militar, tales como: Geodatabase a escala 1:5000 de
las regiones costa, sierra y oriente, el Catalogo de Objetos a escala 1:5000 liberado
en el Geoportal del IGM vy los criterios de los operadores técnicos que elaboran la
catalogacion de las bases.

Se utilizé herramientas de geoprocesamiento para determinar por objeto, los
dominios de los atributos necesarios y mas comunes que son utilizados, tomando
en cuenta que existen criterios diferentes para cada region del Ecuador al momento
de catalogar.

Se hizo uso de la Fotointerpretaciéon de Ortofotos, con un muestreo de al
menos 3 lugares distintos por cada region del Ecuador, para verificar que la
catalogacion de los atributos corresponde a su territorio. Por ejemplo: En el
Ecuador, no encontraremos camaroneras (granjas acuaticas) en la region
amazoénica pero si podemos encontrar un simil como piscinas no recreacionales
para aquellas piscicolas que dan servicio de pesca deportiva, entre otros ejemplos.

Las técnicas que se usaron tienen relacion con la metodologia cualitativa y no
cuantitativa, ya que el propaésito es definir los datos que se relacionan directamente
a un Objeto Geogréfico, estas son:

e Muestreo por Geodatabase regional (Método Exploratorio)
e Fotointerpretacion de Ortofotos (Método Descriptivo)

e Geoprocesamiento en GIS (Método Exploratorio-Inductivo)



A continuacion en la Figura 1, un esquema general del catalogo de objetos a
escala 1:50 000, el mismo que es la base para hacer el catdlogo de objetos a escala

1:5 000 dividido por categoria y subcategoria realizado por el IGM.
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I-CATA‘LOGZO DE OBJETOS I.G.M.

Figura 1. Imagen representativa de las especificaciones para la produccion de mapas topogrdficos a escala 1:50 000. Fuente. IGM.
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La metodologia a realizar, para determinar los atributos méas frecuentes que
debera manejar cada Objeto seré:
AREA DE TRABAJO
e Definir 3 geodatabases de proyectos antes trabajados por el IGM a escala
1:5000 para cada region del Ecuador, en total serian 9 geodatabases.
EXPLORACION
e Abrir el Catdlogo de Objetos, revisar por cada objeto registrado en el
catalogo los atributos que les pertenece.
e Revisar que los atributos pertenezcan al objeto.
DEFINICION DE OBJETOS MAS FRECUENTES
e Con herramientas de geoprocesamiento, empezando con una seleccion por
atributos en el ArcMap, registrar los atributos mas frecuentes por cada objeto
en cada una de las respectivas bases.
e Verificar que estén dentro de los dominios respectivos y discriminar los que
no se usan para registrarlos en un documento de Excel.
RESULTADOS
e Se entregara una guia de especificaciones técnicas (Matriz de Excel) donde
se encuentren en una columna de observaciones los atributos mas

frecuentes que se utilizan en cada objeto.

7. RESULTADOS ESPERADOS

Se espera entregar una guia de procesos técnicos para la estructuraciéon de
objetos espaciales que aporten a la elaboracion de nuevas estrategias de
automatizacion para mejorar los procesos en el area de elaboracion de cartografia
CAD-SIG del IGM reduciendo tiempos y errores de emision, omision y comision.

Se obtendra una matriz de manejo optimizado, donde puede realizar cualquier
usuario una busqueda rapida del objeto que requiera, clasificado por categorias,
subcategorias, codigos, objetos, atributos y dominios. Ademas que se encuentre la
descripcion de cada categoria para entender qué representacion cartografica cada una

de ellas.
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Se espera encontrarse con errores de omisién y comision en las geodatabases
debido que en el proceso de la elaboracion de la cartografia basica, se ha evidenciado
varios errores que han sido solventados progresivamente, no asi, de manera inmediata
en las geodatabases, por lo que es posible que se encuentre errores en la catalogacion
que necesiten ser solventados en el proceso de este trabajo con revision técnica por
parte de los evaluadores cartograficos del IGM.

La optimizacion del catalogo de objetos, no es otra cosa que darle herramientas
al usuario para que no tenga que lidiar con la gran cantidad de atributos que maneja
una Geodatabase del IGM. Es por eso que se espera que los sefiores operadores o
usuarios que manejan geodatabases de cartografia basica digital en el Ecuador, al
revisar el presente trabajo, puedan estructurar y catalogar los objetos espaciales con
una guia estandarizada y optimizada.

A continuacién, en la Tabla 1, se detalla un ejemplo de la matriz del catalogo de
objetos de la categoria de “Infraestructura de transporte”, dividida en la subcategoria
“IT Transporte Terrestre” para el objeto “Via o Ruta” de una geodatabase. El objeto
contiene todos sus atributos con sus respectivos dominios (dato o cédigo de
asignacion a cada atributo de un objeto) mas frecuentes que se utiliza al catalogar. En
la dltima columna llamada “Propuesta de Catalogacion por Objeto” es donde se
encontrara la propuesta para catalogar un objeto en una geodatabase. Este es el caso

particular del objeto “Via o Ruta”.
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Tabla 1. Ejemplo de la propuesta de catalogacion por objetos. Caso, via o ruta.

PROPUESTA DE CATALOGACION POR

CATEGORIA | SUBCATEGORIA | CODIGO | OBJETO | ATRIBUTOS | DEFINICION OBJETO
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
na2 Nombre Turistico Nombre asignado al elemento
Cddigo (,je Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de
acc Categoria de . . L
R . ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
Precision Horizontal
Seleccionar: 1.- Duro/pavimentado (vias
Cadigo del Tipo de | subtipo 1y 2), 2.- Suelto/no pavimentado
rst Superficie de (vias subtipo 3y 4), 3.- Suelto/ligero, 8.-
Carreteras Temporal (vias subtipo 5) o 27.- Concreto
(vias subtipo 1y 2) segun corresponda
Seleccionar: 1.- Carretera, 9.- Avenida (en
area urbana), 17.- Curva de retorno, 21.-
typ Cadigo del Tipo de | Cerrada (via corta o callejon sin salida), 25.-
Via Publica Ruta verde (Parkway), 29.- Pasaje, 33.- Calle
(en toda la zona urbana), 41.- Autopista (al
menos 4 vias) o 48.- Redondel
Seleccionar: 1.- Ruta primaria (vias subtipo 1 y
3), 2.- Ruta secundaria (vias subtipo 2y 4) o
het Caodigo de Clase de | 4.- Ruta local (via subtipo 5) segun el
2 Via corresponda, caso contrario si no tiene
8 = informacion o no es foto identificable
2 g seleccionar -1.- Informacién no disponible
g 5 Cadigo de Seleccionar: 1.- Todo el tiempo (todo el afio)
@ = Q . Restriccion del (vias tipo 1, 2, 3, 4), 2.- Buen clima (época
g *G-'E" § XJ;O wie Climaen la seca) (vias subtipo 5) o 4.- Limitada todo el
g 2 < Carretera tiempo (vias subtipo 5) segun corresponda
S S Cadigo de Seleccionar: 40.- Bajo la superficie, 44.- En la
'gwj = loc Ubicacion Vertical superficie 0 45.- Sobre la superficie, segun
8 = Relativa corresponda
£ It Contador de carriles l (para via_s de subtipo 2,4y 5)6 "2"(para
vias de subtipo 1y 3).
mes Presencia de . "0" Sin franja divisoria 0 "1" con franja divisoria
Divisiones en Vias
Seleccionar: 2.- Transito rapido, 3.- Privada,
6.- Ruta (en zona urbana), 7.- Circunvalacion
- (via alterna que pasa alrededor de una ciudad)
rdt Sl,oad'go de Uso de 0 46.- Crucelinterseccién de caminos (cruce
de vias con parterre) segun el corresponda,
caso contrario seleccionar -1.- Informacioén no
disponible
tuc Codigo de Uso de Seleccionar: 45.- General
Transporte
Seleccionar: 1.- Pavimentada o asfaltada
Cédigo del Tipo y mayor a 5.5m, 2.- Pavimentada o asf_altada
subtipo Ancho de Superficie mayor a 2.5my menor a 5.5m, 3.- Afirmada
de Via mayor a 5.5m, 4.- Aflr_mada mayor a 2.5my
menor 5.5m 6 5.- Camino de verano, segin
corresponda
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto

La tabla anterior es el extracto del objeto “Via o Ruta” del catalogo de objetos a

escala 1:5000, del cual se espera obtener los mismos resultados para todos los 160

objetos de la Geodatabase que maneja el IGM.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA PROPUESTA PARA LA ESTRUCTURACION DE
OBJETOS DE CARTA NACIONAL ESC. 1:5.000

El proposito del presente trabajo es dar a conocer a los usuarios que elaboran
cartografia a escala 1:5.000, como desarrollar el proceso de Estructuracion de
Objetos y dar a conocer las caracteristicas generales de los objetos que deben
mantener posterior al levantamiento de informacion por restitucion fotogramétrica o por

cualquier otro método de levantamiento de informacion cartografica.

Requerimientos técnicos y documentacién técnica para la estructuracion

Software

e MicroStation GeoGraphics V8.x 6

e MicroStation V8.x

e ArcGis 10.x (ArcMap 10.x)

o GAIT

Documentacion
e TABLA_ESTRUCTURACION_5000 OCTUBRE_2015 (version 6)
e CATALOGACION_OBJETOS_IGM_5000_vi.xls
e MODELO SEMANTICO.pdf

Consideraciones Generales

La informacion en un Modelo Cartografico (archivo.dgn) esta dividida

internamente en el CAD en cinco subcategorias, que son:

[A] Annotation CAD Annotation Feature Class
[ MultiPatch CAD MultiPatch Feature Class
[“IPoint CAD Point Feature Class
-@Pul}rgun CAD Palygon Feature Class
[=Polyline CAD Polyline Feature Class

Figura 2. Subcategorias del archivo CAD.
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En la subcategoria de Annotation estan los objetos de tipo texto donde
encontraremos toda la informacion georreferenciada asignada al espacio geografico
con su Nombre respectivo, ademas se pueden ver las caracteristicas que diferencian
a cada Objeto de texto, tales como, color, grosor y tipo de texto.

La subcategoria Point contiene todos los objetos de tipo punto donde
encontraremos toda la informacion georreferenciada asignada al espacio geografico
con el detalle de cada Objeto tipo punto.

La subcategoria Polyline contiene los objetos de tipo linea de donde se obtendra
la mayor parte de objetos georreferenciados asignados al espacio geografico a
excepcion del tipo punto.

Las dos subcategorias que se explican a continuacién no mantienen relevancia
para subir a una GEODATABASE.

La subcategoria Polygon contiene los objetos de tipo poligono que identifica el
software como un objeto cerrado pero no necesariamente todos los que estan
cerrados. Por lo que se considera una subcategoria con informacion cartografica no
representativa.

La subcategoria MultiPatch contiene todos los elementos que califican como
objetos de geometria especial, como: circulos, arcos, curvas, celdas, poligonos
previamente cerrados con linea, entre otros. Por lo que no se considera una
subcategoria con informacion cartogréafica representativa sino de apoyo ya que solo se
aceptara geometria como puntos y lineas (Line String) para subir a la Geodatabase.

Los Modelos Cartogréficos (archivos.dgn) deberan estar debidamente revisados
respetando tamafios minimos de representacién cartografica segun la escala,
considerado limpieza topoldgica en CAD (MicroStation V8.x), chequeados la escritura
y ortografia correcta de los textos y corregidos los errores por omision y/o emision
antes de proceder a la Estructuracion y Catalogacion de Objetos.

Por otro lado, las plataformas de ArcGis y de Microstation en cualquiera de sus
versiones estan al alcance comercial de cualquier usuario. En el caso de la herramienta
GAIT (Herramienta de Integridad de Andlisis Geoespacial), valida los datos, verificando
geometria, codigos de caracteristicas, valores de atributos y dominios, y metadatos.
(ESRI, ArcGis Desktop, 2019)
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Asi también los documentos de apoyo para realizar la validacion de los datos en
el proceso de estructuracion y catalogacion tales como:
“TABLA_ESTRUCTURACION_5000 OCTUBRE_2015 (versién 6)” y el “MODELO
SEMANTICO.pdf” son reservados y solo son utilizados en el IGM.

La tabla de estructuracion para objetos a escala 1:5000, detalla los atributos de
todos los elementos cartografiables que deben ser asignados en formato CAD. Estan

clasificados en “Nombre del elemento”, “Nivel” al que es asignado el elemento dentro
de las capas en CAD, “Geometria” del elemento como punto, poligono o linea, “Color”
del elemento, “Estilo” del elemento, “Grosor” del elemento y “Descripcion” de las
caracteristicas del elemento.

En el modelo semantico, se deben definir las relaciones existentes entre los
objetos que se almacenaran en una base de datos geografica, asegurando una légica
cartografica, la cual esta dada de la siguiente manera:

e Objetos de Cobertura Terrestre
e Objetos de Actividad
¢ Objetos Complementarios

e Objeto Isla

Base de Datos

Geografica

Actualizar/Borrar

Comportamiento: fgid Auditoria

Geométrico o Objetos Geograficos
Topologico d g Respaldo
Semantico

Catalogo T Consultas Temporales

(— de
Objetos
Adaptacitn: Bright Osei Twumas:

Figura 3. Esquema del proceso de consolidacion de una GDB. Fuente: IGM. Especificaciones técnicas
para cartografia a escala 1:5000
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La figura 3, nos muestra de manera sistematizada los procesos que se deben
cumplir para generar una GDB. Los parametros minimos se establecen en la Norma
Internacional 1ISO 19 157, que requiere:

e Exactitud posicional: posicion de los objetos

e Exactitud absoluta: proximidad de valores reportados y verdaderos

e Exactitud relativa: proximidad en las posiciones verdaderas o aceptadas
e Exactitud tematica: clasificacion de los objetos

e Correccion de la clasificacion: comparacion de los atributos con la realidad
e Calidad temporal: exactitud de los atributos temporales

e Validez temporal: validez de los datos en el tiempo.

PROCESO DE ESTRUCTURACION

La metodologia del Proceso de Estructuracion puede variar segun el criterio y/o
la experticia del operador. La metodologia propuesta esta sujeta a cambios tanto en el
uso de herramientas como en el proceso, sin embargo, no se podra cambiar las
tolerancias de acuerdo a la escala (1:5000; tolerancia 0.1).

Por otra parte, los objetos cartograficos georreferenciados seran levantados en
la plataforma CAD (MicroStation V8.x) y se deberan encontrar debidamente ordenados
segun el nivel al que corresponden con sus respectivos atributos en color, estilo y
grosor. En la Tabla de Estructuracién para Objetos de la Carta Nacional a Escala
1:5000, podemos visualizar y revisar las caracteristicas que se debera utilizar para la
estructuracién de cada objeto.

A lo largo de todo el proceso de estructuracion es determinante tomar en cuenta
detalles como:

e No borrar elementos.
e No editar o digitalizar elementos omitidos.
e No asumir o dar juicio de valor sin la evaluacion técnica

e Utilizar la Ortofoto que corresponde al Proyecto
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1. DUPLICAR EL MODELO CARTOGRAFICO

Al Modelo Cartogréafico (archivo.dgn) deberd hacerse una copia o respaldo
para evitar la pérdida de informacion CAD original. En algunos casos, por
errores sistematicos, perdemos informacion y es necesario regresar al archivo

original para validar la informacion.

2. BORRAR INFORMACION NO NECESARIA

Abrir el duplicado en MicroStation V8.x o de preferencia en MicroStation
GeoGraphics V8.x. Los niveles del 60 al 63 (identificados en la tabla de niveles,
Level Display) son ocupados con observaciones de Revision Fotogramétrica,
por tanto, no es informacidn que se necesite para realizar la Estructuracion de

los Objetos.

Metodologia propuesta a realizar:
e Despliegue el Level Display con el comando Ctrl+E.
e Dentro de la ventana de Level Display, hacer doble clic en el Level
60.
e Segquido, clic derecho sobre el panel de Level Display y escoger All
Off. Prender los niveles 61, 62 y 63.
e Seleccionar con arrastre todos los elementos que estan encendidos

en el espacio de trabajo y borrar los elementos con Delete Element

X,

3. CERRAR LOS ELEMENTOS POLIGONALES

Los Objetos Cartograficos georreferenciados son levantados
geométricamente por puntos, lineas y poligonos. Sin embargo, los objetos que
deberian constar como poligonos (Shape) son enviados como linea (Line String)
por motivos de supervision y revision fotogramétrica. Por lo tanto, es necesario

revisar en el documento “Tabla de Estructuracion” el objeto que sea poligono
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(columna: Tipo de Objeto) y, posteriormente en el Modelo cartogréfico

(archivo.dgn) se debe cerrar con una linea (Line String) del mismo elemento al

que pertenece aquellos elementos que por cualquier razén no se encuentran

cerrados (por empalme o por finalizacion del elemento) e ir formando poligonos

con la misma geometria (Line String) del elemento. Este paso es importante

definirlo antes de subir la informacién a una Geodatabase.

En el caso de encontrarse con geometria diferente a Line String una forma

de cambiar a Line String las curvas, complex shape, complex string e inclusive

line, se propone la siguiente metodologia.

Metodologia propuesta a realizar:

1. Revisar que todos los elementos de cada nivel del Modelo

2.

el siguiente cuadro:

Cartografico sean editables (snappable). Si tiene duda de algun

elemento puede seleccionarlo e ir a Informacion en la paleta de

herramientas Primary Tools y seleccionar el icono, se desplegara

General | Dietails | Attributes | Mamed Groups |

Attributes

Level |Level B hd
Colog: 20 hd
Styles |------ 2 hd
Weight: i] hd
Fill Type: More ™

Clazz:  Primary hd

Properties

Wiew Dependent

b adified
hew

Mot Locked
Graphic Cell

Salid &

Plarar

appable

LIENEAEAERE!

GGroup: |0

Figura 4. Ventana de atributos del elemento en Microstation.

proceso.
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Cambiar a Snappable de ser necesario, caso contrario siga el

Verificar que el tipo de geometria de las lineas que sea Line String.
En el caso de no serlo, es necesario transformar a Line String todos

los elementos usando el método que mas se acomode. Se



recomienda usar de la paleta de herramientas Modify Curves la

. . s . ;o
herramienta Drop B-spline y trabajar con las caracteristicas

presentadas a continuacion:

E.:.'-_'i Drop B-spline...

Drop To: LineSting ™

Method: Max. Chord Height |
Height: [0.1000

Figura 5. Herramienta para dropar lineas en Microstation.

Seleccione el o los elementos que necesiten ser cambiados y luego
seleccionar la herramienta, el o los elementos cambiardn a Line
String.

Cerrar todos los objetos que segun la Tabla de Estructuracion son
poligonos que por cualquier razébn no se encuentren cerrados.
Existen dos casos especiales, tales como: caminos (1,2,3,4,5) y rios
dobles (perennes o intermitentes) se deberd cerrar en todas las
intersecciones, al final del elemento (por empalme o por finalizacion
del elemento) dandole continuidad a los elementos segun la
rotulacion propuesta en el archivo (.dgn), de no existir rotulacion se
debera dar una continuidad l6gica tanto a los rios y sus tributarios
(caso hidrografia) como a las intersecciones viales (caso vialidad). En
algunos casos las arenas, banco de arenas, terrenos sujetos a
inundacion, vegetacion, entre otros, se cierran con el duplicado de las
lineas contiguas (elemento aledafio) para evitar sobre posicion de las
areas que se crearan posteriormente en la Geodatabase.

Ademas se debe considerar que existen vados y puentes que
por error de comision son considerados objetos lineales siendo
poligonales (atributos diferentes). La revision de estos objetos se
recomienda hacerlo elemento por elemento para cerrar aquellos que

son poligonales.
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La metodologia propuesta a realizar:

Existen al menos 3 casos para cerrar poligonos. Se tomara la

hidrografia y vialidad para ejemplificar los 3 casos mas generales que

se debera tomar en cuenta:

Tabla 2. Metodologia propuesta para cerrar poligonos en Microstation.

Poligonos aledafios

Poligonos cerca al empalme

Poligonos que cierran en
Intersecciones

Arena cierra con rio doble
duplicando el elemento de rio

Empalme de Modelos

Camino 4 cierra su interseccion
respecto a Camino 1

Seleccionar los elementos a
duplicar, luego seleccionar el

[m]
icono

para duplicar.

Tentative en un vértice, clic
izquierdo para aceptar, de
nuevo tentative en el mismo
clic

vértice, derecho

guardar.

para

. . x .
En paleta de herramientas seleccionar y hacer tentative en el
Gltimo nodo del elemento y clic izquierdo para aceptar.

Aun seleccionada la copia,

seleccionar y cambiar todos
los atributos de arena y clic
derecho para aceptar

Hacer Snap en el nodo de cierre de poligono.
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Parte de otra metodologia, se debe cerrar los poligonos con una linea
(Line String) en un solo nivel diferente al nivel del que pertenece el o
los objetos y migrar a un SIG para estructurar y clasificar los objetos.
No se recomienda debido a que se necesita mucha experticia en el

manejo del software para evitar borrar informacion.

4. CLASIFICACION POR OBJETOS

Como se evidencia en la Tabla de Estructuracion en cada nivel podemos
encontrar mas de un tipo de Objeto que diferencia objetos con utilidad o
servicios similes a otros objetos, por tal razén, la necesidad de representarlos
con atributos diferentes pero representados en un mismo nivel. De ahi, la
importancia de clasificar o separar cada Objeto en niveles diferentes ya que de
esa forma facilita la subida de la informacién por niveles a cada Feature Class

en una Geodatabase.

Metodologia propuesta a realizar:
1. Luego de verificar la informacion por niveles, tomar en cuenta el
namero de elementos que existen en cada nivel en la columna de

Elements para su posterior verificacion en un archivo shapefile.
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Mame | Elements | o
Default
Level 1 171
Level 2 278
Lewvel 3
Lewvel 4
Level 5 329
Level b 722
Level 7 68
Lewvel 8
Lewvel 9
Level 10
Lewvel 11

[Levet12 193 |
Level 13 443
Level 14 414
Level 15 22
Level 16 18
Lewvel 17
Level 18 189
Level 19 8
Level 20 1
Level 21 26
Level 22 25

Figura 6. Ventana de niveles en Microstation.

2. Con la ayuda de la Tabla de Estructuracion y el uso de la herramienta
de Seleccién por atributos encontrada en el menu principal, ir a:

Edit/Select By Attributes, se desplegara la siguiente ventana.

P4 Select By Attributes
Tools  Settings

 Levels

Lewvel 3
KT _'IJ

~ Symbolagy ~ Made

I~ Color: | Incluzive bl
[ Style: - x| Selection ~
M weight—— 1 = On &

Execute | Properties | Tags |

Figura 7. Herramienta de seleccion por atributos de Microstation.

Esta herramienta le permitird verificar la cantidad de elementos que
tiene cada objeto en funcién de los atributos asignados a cada Objeto.
3. Activar el nivel que se va a estructurar y el resto de niveles apagar tal

como se muestra en la figura 6.
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1. En la herramienta Select By Attributes, desplegada
anteriormente ir al menu: Tools/Set Select By from Element.

2. Clic izquierdo en un elemento y automaticamente se visualizara
en la pestaiia Symbolgy los atributos del elemento. Determinar
a qué Objeto pertenece segun los atributos presentados en la

herramienta Select By Attributes y la Tabla de Estructuracion.

F{ Select By Attributes o] @ =
Tools Settings
Levels Types
= Arc -
B-spline

eV B-spline Surface
Level 3 Cell
Level 4 Complex Shape
Level 5 Complex String
Level 6 Cone
Level 7 Curve
Level 8 Dimension

Level 9 Ellipse

e ol

Symbology —— Mode

¥ Colorg Inclusive v
v —S—M ‘%’ Selection Bl
W WeighMNge—— 2__3d On 57

Execute l Properties | Tags

Figura 8. Seleccion por atributos y sus caracteristicas activas

Segun los resultados presentados en la herramienta Select By
attributes y en contraste a la Tabla de Estructuracion, ejecutar
(Execute) la herramienta Select By attributes para seleccionar

los atributos que seran ubicados en un nuevo nivel.

3. Clic en Change Element Attributes gue se encuentra en la
paleta de herramientas Main. Se desplegara una ventana donde
se puede asignar los cambios de atributos, de ser el caso, y el

nivel al que se le asignara.
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E Change Elermnent At... EI' =1 '@
Method: _Change &

<

Use Active sttibutes

W Lewvel
™ Colar:
W Style:
¥ weight: 2 x
™ Class: Prirnary i
™ Use Fence: Overlap ¥

Figura 9. Herramienta de cambio de atributos a los elementos en Microstation.

4. Una vez definido los cambios, clic izquierdo sobre el area de
trabajo para aceptar los cambios. Es necesario cambiar la
etiqueta del nivel donde se asigné los cambios con el hombre
del Objeto segun la Tabla de Estructuracion. Para ello, ir a:
Settings/Level/Manager. Clic Derecho sobre el nivel y elegir

Rename.

2 Level Manager = B [

Levels Filter Edit

@ b5 Q Symbology: Bylevel ¥ E}c{none]v

m GLDBAL_TA_3_14< Number | Logical | Color Style Weight Global Display | Global Freeze | Loc

Rio doble] aste D D D
Al Level

9 e 2 Master []0 0 0 v

LA Filers Level 3 3 Master [J0 0 0 v
Level 4 4 Master JO 0 0 Ng
Level 5 5 Master (]0 0 0 Ng
Level 6 6 Master (]0 0 0 Ng
Level 7 7 Master (10 0 0 N
Level 8 8 Master [J0 0 0 v

Figura 10. Directorio de niveles en Microstation

5. En la Restitucion Fotogramétrica, el Objeto Isla no se levanta
con atributos que le diferencien del Rio Doble, por lo tanto, se
debe extraer del Objeto Rio Doble las Islas que se encuentren
dibujadas duplicando el elemento para posteriormente, en
ArcMap 10.x, cortar del Rio Doble el espacio que le pertenece a

las Islas.
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5. TOPOLOGIA EN CAD (MicroStation GeoGraphics V8.x)

Luego de Estructurar es necesario pasar una topologia breve con las
herramientas que nos brinda el software (MicroStation GeoGraphics V8.x) para
evitar errores de omision o comision provocados en el proceso.

El uso de las herramientas que se propondran tiene que ser utilizadas por
cada Nivel y Objeto que se encuentren en el Modelo Cartogréfico (archivo.dgn).

Metodologia propuesta a realizar:
1. Para hacer uso de las herramientas de topologia debemos activarlas
desde el menu principal en Tools/GeoGraphics, seleccionar las casillas

Topology Cleanup y Topology Creation.

& =
QAKX YA A Topology Cleanup

ME A -

HE o 02 ™ ‘Topology Creation

Como la topologia en este paso no es profunda, solo se hace uso de
tres herramientas topoldgicas, tales como: Find Duplicate &/, Find
Gaps |7 y Connect Linework 1%~

2. Antes de hacer uso de la herramienta Find Duplicate %, seleccionar el

area que va a aplicar la herramienta con un Fence /. A continuacion,

buscar informacion duplicada que sera movida al Nivel 63 si lo hubiera.

r

F3 Find Duplicate L. [ = || @ |[ 22

Mode Move ™

I Facetize
Colurins | 1
Fows |1

Lewel | Level B2 ﬂ

Figura 11. Herramienta de encontrar elementos duplicados en Microstation.

Verificar si los duplicados que existieran son necesarios borrar o son

parte de otros objetos.
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3. Con el uso de la herramienta Fence, encontrar Gaps con la herramienta

Find Gaps |7/ para reparar finales de trazo desconectados con

tolerancia de 0.1.

P

F Find Gaps ol @ /(=3

Tolerance | 0.100000

[ Facetize

Colurnng |1
Rows |1

Figura 12. Herramienta para encontrar gaps con reparacion automdtica de

Microstation.

4. Con el uso de la herramienta Fence, encontrar Gaps con la herramienta

Find Gaps |7 para revisar manualmente posibles trazos incompletos

no detectados anteriormente con una tolerancia de 5 metros. Los

resultados se reflejaran en el Nivel 63 o donde sea pertinente.

F=y Find Gaps o] @ [zl

! Flagall -|

Tolerance | 5.000000

™ Facetize
Columns |1
Fows |1

¥ ‘Wit Flags
Level | Level B3 j
Color
Wwieight i
Flag Radius | 2000000

Figura 13. Herramienta para encontrar gaps y revisar manualmente en Microstation.

5. Finalmente, Con el uso de la herramienta Fence, se recomienda en los

Objetos que poseen elementos desconectados aun cuando tengan

continuidad, correr la herramienta Connect Linework A para unir todos

los vértices desconectados y evitar que queden Pseudo Nodes. Esta
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herramienta no conectard los vértices donde se intersequen los
elementos.
Culminado el proceso de Estructuraciéon en MicroStation (CAD), se da

paso a la migracion de la informacion de formato CAD a formato SIG.

6. IMPORTACION DE INFORMACION DE CAD A SIG

Definida la Estructuracion en el Modelo Cartogréafico (archivo.dgn), debera
hacer uso del software ArcGis 10.x. Ejecutar ArcMap 10.x para migrar la
informacién de CAD a SIG.

Metodologia propuesta a realizar:

1. Enla paleta de herramientas Standard, seleccionar el icono |* . Buscar
y seleccionar el archivo (.dgn) donde se encuentra la informacion
Estructurada en CAD y presionar Add.

2. Se desplegara en la Tabla de Contenidos cinco subcategorias del
archivo (dgn), los cuales, solo se utilizaran los que contiene puntos
(Point) y lineas (Polyline) para migrar a la Geodatabase. Hacer clic
derecho sobre la subcategoria de lineas (Polyline), luego, clic sobre
Open Attribute Table donde se desplegara la tabla con todos los
elementos tipo linea (Line String) que se estructuré en CAD.

3. Para seleccionar los elementos por cada Objeto restituido, hacer una

seleccién por atributos que se relacione el contenido de la tabla en SIG

con la Tabla de Estructuracion. Hacer clic sobre el icono =

"I que se
encuentra en la parte superior izquierda de la tabla de contenidos.
Luego, clic sobre Select By Attributes, donde se desplegard una
ventana que facilitara filtrar la seleccion de Objetos segun sus atributos
previamente definidos.

4. En la ventana desplegada, hacer doble clic sobre la columna "Layer"y
luego, clic sobre la pestafia Get Unique Values para obtener todos los

valores de los elementos estructurados.
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5. La expresion para cada seleccion de Objetos tendra que ser expresada

como el ejemplo de seleccidon de alcantarilla a continuacion: "Layer" =

Select by Attributes =]

Enter a WHERE clause to select records in the table window.

Method : | Create a new selection - I
"FID” A7
“Entity" El
“Level W
"Layer"

"Color" /\
= ¢ *Acueducto doble’
oz ‘Arena’

EJ ‘Banco de Arena’

Q | Nggtanque reservoriog

Values | Go To:

SELECT * FROM Polyline WHERE:

"Layer"

Cear | [ Vedy | [ Hep | [ Load.. | [ Save. |
(oo |

Figura 14. Herramienta de seleccion por atributos en ArcGis

'Alcantarilla’

6. Por cuestion de omisién, verificar en la tabla de atributos que la
seleccion contemple todos los atributos asignados, tales como: Estilo,

Grosor y Color. Ver el ejemplo:

Tahble

SRR R AL-L L C S

C1_BLOQUEI_14_CM_COMPLEMENTO_hidrografia.dgn Polyline

(LI |

0w E (6 out of 440 Selected)

C1_BLOQUEL_14_CM_COMPLEMENTO_hidrografia.dgn Polyline

FID: Shape Entity Level Layer Color Linetype Elevation LineWt
1 | Polyline Z LineString 1 | Alcantarilla 0 | Solid 116.384381 3
2 | Polyline Z LineString 1 | Alcantarilla 0 | Solid 114.233323 3
3 | Polyline Z LineString 1 | Alcantarilla 0 | Solid 128.515087 3
4 | Polyline Z LineString 1 | Alcantarilla 0 | Solid 128.593734 3
5 | Polyline Z LineString 1 | Alcantarilla 0 | Solid 122 968685 3
6 | Polyline Z LineString 1 | Alcantarilla 0 | Solid 123.112385 3
7 | Polyling £ LineString 9 | Acueducto subterraneo 135 | LongDashed 121785737 1
8 | Polyline Z LineString 2 | Zanja linea 47 | Dot-dazshed 119813101 3

7. Seleccionado y verificado, esta listo el Objeto para ser subido a la
Geodatabase. Se recomienda subir primero a un archivo Shapefile tipo

linea (Polyline) todos los Objetos tipo linea (Polyline) y poligono

Figura 15. Preseleccion en la tabla de atributos.
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(Polygon) para verificar que todo el nimero de elementos sean subidos
en su totalidad. Para este caso, ir a la subcategoria de linea (Polyline)
del archivo (dgn) y hacer clic derecho sobre este, luego, clic izquierdo
sobre Data y Export Data. Asigne el nombre perteneciente al Objeto y

acepte.

Export Data @

Export: | All features - ]

Use the same coordinate system as:
@) thiz layer's source data
_) the data frame

the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

Output feature dass:

Figura 16. Exportar un nuevo shapefile preseleccionado

Para el caso de los Objetos tipo punto (Point) y el resto de Objetos tipo
linea (Polyline) y poligono (Polygon), realizar el mismo procedimiento
desde el paso 3 hasta el 7 segun corresponda el caso.

. Ya exportados los Objetos a formato Shapefile identificar todos los
Objetos que deben ser tipo poligono (Polygon) para transformarlos de
geometria y posteriormente subir a la Geodatabase. Para transformar
la geometria de los Objetos linea (Polyline) a poligono (Polygon), ir al
ArcToolbox/Data Management Tools/Features/Feature To Polygon y

abrir la herramienta.
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“E% Feature To Polygon El

Input Features
I E

< »rio_doble_perenne

&
i

m

«| (=] [x] [+ @]

Output Feature Class
15\DATOS 2018\ESTRUCTURACION'GLOBAL_C1_BLOQUE1_14CM_PLANIMETRIA_A\Shapes'finales\TlE S enere | (B

-

0K l | Cancel | |Environments... | | Show Help == |

Figura 17. Herramienta de cambio de geometria a poligonos

RECOMENDACION: En este punto, es necesario verificar las
alturas de los Objetos debido a que en el transcurso de la migracion con
las herramientas de Geoprocesamiento podemos perder las alturas de
ciertos vértices. Para verificar en diferentes perspectivas los Objetos, ir

a ArcScene 10.x, afladir los Shapefiles necesarios junto al archivo (.dgn)

y navegar con la herramienta Navigate sobre todo el proyecto
revisando que se hayan mantenido las alturas en todo el modelo.

Se ha determinado que al cambiar de geometria a una clase de
entidad, las alturas podrian perderse en uno o varios vértices por lo que
es necesaria la revision de alturas en otras perspectivas.

En modo edicion, en el ArcScene 10.x, identificar los vértices sin

altura o con diferentes altura, ir a Edit Sketch Properties y modificar
las alturas de manera que mantenga la consistencia logica de la
entidad. Otra manera de recuperar las alturas es, volver a subir la
informacion repitiendo el paso 6,7 y 8, definidos anteriormente, pero
antes es necesario reparar la geometria con la herramienta de
ArcToolbox/Data Management Tools/Features/Repair Geometry.
También se recomienda hacer un TIN (herramienta:
ArcToolbox/3D Analyst Tools/Data Management/TIN/Create Tin) de
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todos los elementos de los Objetos y posterior al generar el TIN, revisar
los valores de las clases que no arrojen valores en cero, bajo cero o que
mantengan una incoherencia de alturas. De esta manera, podemos
determinar rapidamente si existen elementos con valores en alturas
disparados, que de ser asi, nos detendremos a corregir esos errores
antes continuar con el proceso.

En el caso de los edificios (Polygon), las casas adosadas que
comparten vértices en X y Y, generan pérdidas de altura al hacer
cambio de geometria de lineas (Polyline) a poligonos (Polygon), por lo
que es necesario correr el modelo (model builder) generado en el
proceso de CAD-SIG para esta clase de entidades el mismo que se
encarga de dividir (Split) todos los vértices de las lineas (Polyline) de
los elementos para independizar todos los vértices de un solo elemento
y luego transformar a poligono (Polygon) los elementos sin perder los
valores de alturas reales.

Obtenidos los Shapefiles de todos los Objetos, verificado que todos los
elementos se hayan subido de CAD a SIG, se debe subir la informacién
cartografica a una Geodatabase predefinida con todos los Objetos
clasificados por categorias y establecidos los dominios que diferencian

a cada elemento de un Objeto. Para lo cual, ir a ArcCatalog 5l en la
paleta de herramientas de Standard y buscar el Objeto en una
Geodatabase vacia predefinida. Clic derecho sobre el Objeto
Load/Load Data, clic en Next, buscar el archivo Shapefile que
corresponda al Objeto de la Geodatabase que sera subido. Clic en Add,

clic en Next, nuevamente en Next.

Target Field Matching Source Field | »
fcode [string] <Honex
descripcio [string] =None> Bl
nam [string] <Mone>
naz [string] <Mone>
acc [shaort inf] <Monex
hyp [shaert inf] <Mone=
txt [string] <MNone>
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Figura 18. Ventana para cargar fuentes similares entre objetos

Se encontrara con un cuadro que no debera ser relacionado con
los campos del archivo Shapefile debido a que no posee informaciéon de
catalogacion el archivo de entrada. Finalizar este paso con Next, luego
Next y Finish.

Para el operador, es importante, revisar espacialmente que toda
la informacién esté subida para continuar el proceso, por lo tanto, se
recomienda en el ArcMap 10.x, subir a la Tabla de Contenidos el archivo
completo en formato CAD (.dgn) del Modelo Cartogréafico y también
todos los Objetos en formato Shapefile para realizar una Select By
Location entre los dos formatos donde el formato CAD sea la fuente
principal para la seleccion de los que estan formato Shapefile. En el
método de seleccidn espacial de preferencia usar "los que son idénticos
a la capa principal”". En la tabla de atributos de los Objetos, invertir la
selecciébn con un Switch para verificar la existencia de elementos
omitidos. De esta forma, determinamos la existencia de elementos que
no hayan sido subidos y que se tendra que buscar la manera de subir

si fuera el caso.

7. TOPOLOGIA EN SIG

Subida toda la informacion a la Geodatabase es necesario correr topologia
en la geometria tanto para lineas (Polyline) y poligonos (Polygon). Se lo hace
de forma individual (de objeto en objeto) y posteriormente se valida la
informacion con una topologia entre lineas y poligonos para que mantengan una
I6gica que corresponda al Modelo Semantico definido por el IGM. Para validar
la l6gica segun el modelo semantico todos los objetos deberan estar en el
mismo sistema de coordenadas y organizadas en el mismo Feature DataSet de
entidades u Objetos.

La tolerancia cluster (tolerancia X,Y y Z) se define en los lineamientos

principales al momento de crear la topologia, esta tolerancia se utiliza para
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integrar los vértices. Todos los vértices que estan dentro de la tolerancia cluster
pueden moverse ligeramente en el proceso de validacion. La tolerancia cluster
predeterminada se basa en la precision definida para el Feature DataSet. La
tolerancia cluster predeterminada es 0,001 metros en unidades del mundo real.
Es 10 veces la distancia de la resolucién x,y (que define la precisibn numérica

usada para almacenar las coordenadas).

REGLAS TOPOLOGICAS

Las reglas que se definen para una topologia controlan las relaciones entre
las entidades de una clase de entidad (Objetos), entre las entidades de
diferentes clases de entidad (Objetos) o entre los subtipos de las entidades
(Objetos).

Metodologia propuesta a realizar:

1. Para iniciar el proceso de topologia es necesario identificar el Feature
DataSet de la Geodatabase, donde se encuentren la/s entidad/es que
se generara topologia. Para ello, hacer clic derecho sobre el Feature
DataSet que contengan la/s entidad/es, clic izquierdo en New y clic en
Topology.

2. Se reflejara un cuadro donde se establecera los lineamientos de la
topologia. Hacer clic en Next, en el primero y en el segundo caso. En
el tercer paso de la creacion de topologia se debera escoger la/s

entidad/es que participaran en la validacion de la topologia.
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MNew Topology @

Select the feature dasses that will participate in the topology:

|E|compuerta_a -
E embalse_a

=) estacion_bombeo_a Select Al

(E estanque_a
= evaporader_salino_a Clear Al
[E)lago_laguna_a
[El presa_a
(=] rapidos_a
V(=) ro_a
I@vado_a
I@zanja_a

m

| < Back |[ Mext = l| Cancel |

Figura 19. Seleccion de los objetos para validar en topologia

En caso de ser necesario una topologia en entidades adyacentes, que
se encuentren en diferentes Features DataSet, se debera considerar
unir los Objetos, de la misma clase de entidad geométrica, que sean
necesarios con la herramienta Append en un nuevo Feature Class o
Feature Class vacio para crear la topologia de aquellas entidades. Sin
embargo, las correcciones deberan realizarse en las entidades
originales (No en la creada con Append) para evitar que los elementos

se alteren por errores de comision.

En el siguiente paso de la creacion de topologia se establece un ranking
en las entidades de entrada, para este caso, no es necesario considerar
valores de ponderacion debido a que todas las entidades tienen la
misma importancia en la revisién topoldgica. Mantener el Rank por
default y dar clic en Next.

En este paso se agregara las reglas de topologia segun corresponda a
la clase de entidad que se valore. Tome en cuenta que son 8 reglas

topologicas para entidades lineales y dos reglas topologicas para
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entidades poligonales que deberan ser cargadas en conjunto para cada

validacion topoldgica.

Agregar con la pestafia Add Rule las reglas topoldgicas segun

corresponda:

Reglas Topoldgicas para Lineas

New Topology @
Specify the rules for the topology:

Feature Class Rule |
rio_| Must Not Overlap
rio_| Must Not Intersect Remove
rio_| Must Mot Have Dangles
ric_| Must Not Have Pseudo Modes femove
rio_| Must Not Self-Overlap
rio_| Must Not Self-Intersect
rio_| Must Be Single Part Load Rules..,
rio_| Must Not Intersect Or Touch Interior
] 1 +

[ < Back ][ Next > ] [ Cancel ]

Reglas Topoldgicas para Poligonos
New Topology @
Specify the rules for the topology:
Feature Class Rule Feature Class
rio_a Must Mot Overlap
rio_a Must Mot Have Ga... Remove
[ < Back ][ Next = ] [ Cancel

REGLAS TOPOLOGICAS PARA LINEAS

MUST NOT OVERLAP

Requiere que las lineas no se superpongan con las lineas en la misma

Figura 20. Reglas topoldgicas en lineas (izquierda) y en poligono (derecha).

clase (o subtipo) de entidad. Esta regla se utiliza en aquellos segmentos de linea

gue no se deberian duplicar, por ejemplo, en una clase de entidad de rio o vias.

Las lineas se pueden cruzar o intersecar pero no pueden compartir segmentos.

En el caso de no ser una excepcion usar la herramienta Sustraer.

B

Figura 21. No sobreponer lineas. Fuente: Esri
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Excepcion: En la entidad de rio (Polyline) pueden superponerse vados
(Polyline) y, en la entidad de senderos y roderas pueden superponerse puentes

y puentes peatonales

MUST NOT INTERSECT

Requiere que las entidades de linea desde la misma clase de entidad no
se crucen ni se superponga entre si. Las lineas pueden compartir extremos.
Estas reglas se utilizan para lineas de contorno que nunca se deben cruzar
entre si 0 en los casos en los que la interseccion de las lineas se debe producir
Unicamente en extremos, tales como segmentos e intersecciones de senderos,
roderas, rios, entre otros. En el caso de no ser una excepcion usar la

herramienta Dividir.

Figura 22. Ni cruce ni sobreposicion de lineas. Fuente: Esri

MUST NOT HAVE DANGLES

Requiere que una entidad de linea deba tocar las lineas desde la misma
clase de entidad en ambos extremos. Un extremo que no esté conectado con
otra linea se llama DANGLE. Esta regla se utiliza para mostrar cuando una linea
no toca en su extremo a otra linea de la misma capa. Se podria utilizar en los
casos en los que las lineas se conectan generalmente con otras lineas, como
vias, senderos, roderas, rios, entre otros. En el caso de no ser una excepcion
usar la herramienta Extender.

En este caso, las excepciones se pueden utilizar alli donde la regla se viola
ocasionalmente, como en el caso de vias sin salida o el inicio de los afluentes

tributarios.
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Figura 23. Conexion necesaria en lineas de la misma entidad. Fuente: Esri

MUST NOT HAVE PSEUDO NODES

Requiere que una linea se conecte, por lo menos, con otras dos lineas en
cada extremo. Las lineas que se conectan con otra linea se dice que tienen
PSEUDO NODOS. Esta regla se utiliza donde las entidades de linea deben
formar bucles cerrados, como cuando definen los limites de los poligonos o
cuando las entidades de linea se deben conectar de forma l6gica con otras dos
entidades de linea en cada extremo, igual que con segmentos en una red de
transmision, marcandose las excepciones para los extremos que originan las
transmisiones de primer orden.

Excepcion: En el caso de los rios (Polyline) que estan cruzando una
alcantarilla, los Pseudo Nodes deben permanecer en el cruce de la alcantarilla
para especificar en la catalogacion que ese segmento esta Bajo la superficie.
Lo mismo sucede en los segmentos que se superponen como es el ejemplo de
puentes sobre roderas y senderos o vados sobre rios, en estos casos, los
Pseudo Nodes deben permanecer en rios, roderas y senderos para especificar
en catalogacion la posicion en la superficie que mantienen.

En el caso de no ser una excepcion usar la herramienta Fusionar.

Figura 24. No debe haber falsas conexiones. Fuente: Esri
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MUST NOT SELFT-OVERLAP

Requiere que las entidades de linea no se superpongan entre si. Pueden
cruzarse o tocarse pero no deben tener segmentos coincidentes. Esta regla
sirve para las vias en las que los segmentos se podrian tocar en un bucle pero
en donde la misma calle no deberia seguir el mismo curso dos veces. Se puede

usar la herramienta Simplificar para quitar los segmentos superpuestos.

Figura 25. No debe sobreponerse a si mismo. Fuente: Esri

MUST NOT SELFT-INTERSECT

Requiere que las entidades de linea no se crucen ni se superpongan entre
si. Esta regla muestra los cruces de una linea consigo misma. Se puede usar la
herramienta Simplificar para quitar los segmentos superpuestos, pero tomar en

cuenta que puede dar lugar a entidades multipartes que debe ser revisados.

I

Figura 26. No debe intersecarse a si mismo. Fuente: Esri

MUST BE SINGLE PART

Esta regla muestra cuando una linea no es una unica parte, es decir, no
estan conectadas pero son una misma linea. Esta regla es dutil alli donde las
entidades de linea, como carreteras, no deben tener multiples partes.

En el caso de no ser excepcion se puede usar la herramienta Expandir o

manualmente estirar los elementos hasta conectarlos.
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Figura 27. No es una Unica parte. Fuente: Esri

MUST NOT INTERSECT OR TOUCH INTERIOR

Requiere que una linea en una clase de identidad deba tocar Unicamente
otras lineas de la misma clase de entidad en extremos. Cualquier segmento de
linea en que las entidades se superpongan o cualquier interseccion que no se
produzca en un extremo es un error. Esta regla es util donde las lineas deban
estar conectadas, Unicamente, en los extremos, como en el caso de las lineas
de muros, que se deben dividir las lineas de muros y no se pueden superponer
entre si. Este error se lo puede corregir con la herramienta Dividir donde deja a

todos los elementos conectados solo en extremos.

Figura 28. Debe tocar lineas de la misma clase en sus extremos. Fuente: Esri

REGLAS TOPOLOGICAS PARA POLIGONOS

MUST NOT OVERLAP

Requiere que el interior de los poligonos no se superponga. Los poligonos
pueden compartir ejes o vértices. Esta regla se utiliza cuando un area no puede
pertenecer a dos o mas poligonos. Resulta atil para modelar limites
administrativos y clasificaciones de area mutuamente exclusivas, como
cobertura de suelo o tipo de forma de suelo. Se puede usar las herramientas de
Sustraer o Fusionar segun la necesidad.

Excepcion: En los rios dobles, los bancos de arenas se sobreponen. Los

vados dobles y puentes dobles se sobreponen a las vias.
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Figura 29. No sobreponerse los poligonos. Fuente: Esri

MUST NOT HAVE GAPS

Requiere que no haya vacios dentro de un poligono simple o entre
poligonos adyacentes. Todos los poligonos deben formar una superficie
continua, sin embargo, siempre existira un error en el perimetro de la superficie.
Puede ignorar este error o marcarlo como una excepcion. Utilice esta regla en
datos que deben cubrir completamente un area. Por ejemplo, los poligonos de
vegetacion y area sin vegetacion no pueden incluir espacios ni formar vacios,
deben cubrir un area completa.

Excepcion: Al correr topologia a una sola clase de entidad se generara
varios Gaps que posteriormente tienen que ser justificados en el Modelo

Semantico.

Figura 30. No debe haber huecos entre poligonos. Fuente: Esri

5. Luego de seleccionar las Reglas Topoldgicas que correspondan a
determinada clase de entidad, clic en Next y Finish. Esto genera un
Feature Class de Topologia dentro del Feature DataSet, el mismo que
sera seleccionado y llamado a la Tabla de Contenidos del ArcMap.

6. Se deberd activar la paleta de herramientas que facilitara la

manipulacion de los errores por cada Regla Topoldgica. Ir al menu
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principal a Customize/Toolbars/Topology y se desplegara la paleta de

herramientas.

‘@ B Hl Herramienta para Topologia

7. Poner en modo de Edicion la Entidad o Entidades que seran evaluadas

topolégicamente. Desplegar el Error Inspector para corregir por
cada Regla Topoldgica los errores. Para verificar las definiciones y

consideraciones generales de las Reglas Topoldgicas ir a la pagina 16.

Error Inspector

Show: <Errors from all rules> | | Search Now [¥]Er
Rule Type <Errors from all rules>
i Must Be Larger Than Cluster Tolerance
rio_a - Must Not Have Gaps
rio_a - Must Not Overlap

Shape Featurel Feature 2

Figura 31. Inspeccidn de errores topoldgicos

8. CATALOGACION DE OBJETOS

Realizado la depuracion topoldgica de las coberturas lineales y poligonales
se procede a la Catalogacion de cada Objeto de la Geodatabase. Para esto se
ha creado una Guia de Catalogacion para Objetos a escala 1:5000 en archivo
Excel que se detalla en el Capitulo 3 de este trabajo y debera ser tomado en
cuenta junto a la fotointerpretacion de una Ortofoto y el rotulado en formato CAD
establecido en la Revisién Fotogramétrica.

Mediante el proceso de catalogacion y al final de la misma es necesario
revisar que todos los campos de los atributos contengan informacién, de no
existir, no se debe dejar con comillas o NULLS en los campos vacios. Ademas

verificar que los fcode correspondan al Objeto correspondiente.
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9. REVISION DEL MODELO SEMANTICO

Este proceso consiste en la relacion entre objetos de tipo poligono con la
finalidad de garantizar que las estructuras se encuentren relacionadas entre si
en su parte geométrica y de topologia. Los objetos con geometrias de tipo punto
y lineas se sobreponen con el criterio cartografico mencionado en el modelo, ya
gue se debe tomar en consideracion ademas la clasificacion de los objetos en
el modelo semantico vigente.

Para realizar el Modelo Semantico elaborado por el IGM, se recomienda
revisar las reglas del modelo detalladas en 14 items, ademas de 1 excepcion,
para comprender la relacion que cumplen los objetos segun el esquema general
del Modelo Semantico.

Metodologia propuesta a realizar:

1. Por medio de la herramienta Append del ArcMap, unir a un Feature Class de
un nuevo Feature DataSet todas las entidades de geometria poligonal que
han sido construidas por el hombre (elementos antropicos) como por
ejemplo, las vias, canchas, edificaciones, parques, entre otros. Ver los
Objetos de Actividad (AC) en el
"DOCUMENTO_MODELO_SEMANTICO_JULIO 2012.pdf* para definir
todos los Objetos que se pueden incluir en la herramienta Append. Realizar
un Merge sobre el Feature Class y afiadir este resultado al Objeto "Tierra sin
vegetacion"

Por otro lado, crear otro Feature Class en el mismo Feature DataSet
en donde se unan todos los Objetos de Hidrografia que se encuentren como
Cobertura Terrestre (CT) en el Modelo Semantico, esto también se puede
realizarlo con la herramienta Append y luego un Merge.

En "vias_a" pertenecientes a los Objetos Complementarios (CP), hacer
una seleccion por atributos para descartar aquellas vias que no se
encuentran en la superficie, como en el caso de los puentes, para copiar al

Objeto "Tierra sin vegetacion". Hacer un Merge de la informacién de vias.
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Observe en la tabla 3 los elementos y la manera de como debe quedar
el modelo seméntico para hacer los cortes respectivos entre Objetos. En
este proceso las Islas no son tomadas en cuenta para evitar que refleje

elementos duplicados.

Tabla 3. Modelo semdntico entre objetos agrupados en categorias

OBJETOS PRINCIPALES CONTENIDO EN UN SOLO

FEATURE

Mina Independiente

Cantera Independiente

Zona Edificada Independiente

Anteplaya

Acueducto o Canal

Canal de Navegacion

Acequia

Lago o Laguna

Reservorio/Estanque

Er,nbalse Hidrografia

Rio (OBJETOS EN LOS CUALES SE

Salitral HA APLICADO LA HERRAMIENTA
MERGE)

Albufera

Pozo de Agua

Limite de Nieve
Caracteristica del Suelo
Grieta

Estrato Rocoso
Duna

Cultivo

Pastizal, Pajonal, Hierba tropical

Matorral Vegetacion

(OBJETOS EN LOS CUALES SE
TRABAJA DE FORMA

Desmonte INDEPENDIENTE)

Claro de Bosque

Bosque

Zona de Manglar

Pantano Independiente

Objetos de Actividad (AC) y Objetos
Complementarios (CP)

Tierra sin Vegetacion

Zona sin Informacion GAPS
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Utilizar la herramienta merge en "Tierra sin vegetacion” de todos los
elementos de Objetos de Actividad (AC) y Objetos Complementarios (CP)
gue se fueron integrando con la herramienta Append para poder tener lista
la cobertura de "Tierra sin vegetacion” para los geoprocesos restantes.
. Sequir los pasos de corte de informacion para obtener un adecuado Modelo
Semantico de la informacién. Usar las herramientas Clip o Erase segun
corresponda, o segun la necesidad del corte.
e EIObjeto "Tierra sin vegetacion" corta a toda la vegetacion y a "pantano”.
e Los Objetos Minas, Canteras y Zonas edificadas cortan a la vegetacion,
e La hidrografia corta al resto de Objetos Principales de Cobertura
Terrestre (CT) excepto a "Zona sin informacion”.
e El Objeto "Zona sin informacion” corta a la vegetacion cuando asi lo
requiera.
IMPORTANTE: Bajo el Objeto "Corral" no existe el Objeto "Tierra sin
Vegetacion" sino "Pastizal"

Luego de hacer los cortes con "Tierra sin vegetacion”, a todas las coberturas

realizar un Explode Multipart Feature | ¥/, que se encuentra en la paleta de
herramientas de Advanced Editing, para revisar aquellos elementos
pequefios que no cumplen el tamafio minimo de 100 metros en su diagonal.
En la Tabla de Atributos de cada Objeto que se hizo el Explode Multipart
Feature realizar en la columna "SHAPE_area", clic derecho y seleccionar
Sort Ascending para desplegar los primeros elementos que no cumplen el
tamafio minimo.

. Absorber aquellos elementos pequefios con un Merge hacia los elementos
mas grandes e inmediatamente cercanos. Hacer este proceso elemento por
elemento.

. Corregido los errores de tamafio minimo, realizar un Integrate de todos los
elementos poligonales con el fin de integrar los vértices entre elementos y

reducir la cantidad de vértices que no son necesarias.
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10. USO DEL GAIT

Adicionalmente y complementario a este proceso se utiliza el programa
GAIT por sus siglas en inglés “Geospatial Analysis Integrity Tool (GAIT)”. Esta
herramienta GAIT fue desarrollada en la Agencia Nacional de Inteligencia
Geoespacial (NGA) en colaboracion con el Instituto de Andlisis de Defensa
(IDA) las dos dependencias de los Estados Unidos de América. La herramienta
de integridad de analisis geoespacial (GAIT) valida los datos en comparacion
con un modelo de datos para escala 1:50 000. La herramienta GAIT verifica
geometria, codigos de caracteristicas, valores de atributos y dominios, y
metadatos. La herramienta escribe sus resultados como archivos de forma de
linea y punto en un directorio de salida. Los resultados son analizados en el
ArcGis bajo parametros de escala 1:5 000 aunque esta herramienta se haya
desarrollada con pardmetros de escala 1:50 000.

Este proceso Unicamente se realiza en el IGM, debido a que es una
herramienta adquirida por medios gubernamentales y de defensa para validar
la informacion cartografica con altos estandares técnicos. La herramienta GAIT,
es usada en el IGM luego de validar la informacion cartogréfica por técnicas de
geoprocesamiento que brinda la plataforma del ArcGis. Tan solo es un

complemento de revision al producto final cartogréfico.

CONSIDERACIONES FINALES

Esta guia técnica de estructuracion y catalogacion de objetos para cartografia a

escala 1:5000, se lo puede ver como un manual de procesos que se recomienda al

operador técnico nuevo usar para que le sirva como punto de partida para su

perfeccionamiento técnico y para evitar pérdida de tiempo en obtener el resultado

cartografico final, ya que al técnico se lo evalUa por los resultados obtenidos desde el

primer dia de trabajo.

Cada una de las herramientas que se recomiendan usar en Microstation y en el

ArcGis, son fruto de la experticia de los operadores técnicos que trabajan varios afios

y han optimizado sus procesos con dichas técnicas.
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Al conocer con mas detalle los procesos técnicos en la estructuracion y
catalogacion de objetos se espera a futuro automatizar los procesos con los mismos
parametros de calidad que las normas internacionales exigen a los entes responsables

de la generacién de cartografia base.

CAPITULO Il

OPTIMIZACION DE USO DEL CATALOGO DE OBJETOS PARA
CARTOGRAFIA BASE A ESCALA 1:5000

Consideraciones Generales

El IGM, posee una matriz interactiva para catalogar objetos de cartografia base
a escala 1:5000, la misma que esté liberada para el publico en el Geoportal del IGM.
La fuente guia para la elaboracion del catadlogo de objetos para cartografia base en el
Ecuador esta basado en el diccionario de la DFDD del Grupo de trabajo de Informacion
Geoespacial de la Defensa (DGIWG FEATURE DATA DICTIONARY - DFDD.
DICIEMBRE 2010). La FAD (Registro de Datos de Caracteristicas y Atributos) del
DGIWG utiliza una estructura y un esquema de codificacion comunes en los registros
de componentes que cumplen con la norma ISO 19135, ISO 19126 y la ISO 19110
(DGIWG, 2019).

Presentacion del Catadlogo de Objetos interactivo

Bajo los esquemas y estructuras antes mencionadas, el IGM, ha elaborado su
propio catalogo de objetos interactivo organizado en categorias, subcategorias,
objetos y atributos. La Matriz (documento de Excel) esta dividido en varias hojas de
trabajo que favorece la interpretacion de cada componente (objetos cartograficos). Se
encuentra en el documento, el indice (ver Figura 32), las Categorias (ver Figura 33),
las Subcategorias (ver Figura 34), los Objetos (ver Figura 35), los Atributos (ver Figura
36), los AtributosSL (ver Figura 37) y 139 hojas mas donde se encuentran los dominios

de los 139 atributos de la Geodatabase (ver Figura 38).
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CATALOGO DE OBJETOS DEL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR
PARA CARTOGRAFIA BASE ESCALA 1:5.000

coD

(HPERVINCULO &

[HIPERYIHCULD 4 SUBCATEGORA)

CATEGORIA cob

(HPERVINEULD

SUBCATEGORIA cop OBJETO ALIAS GEOMETRIA
[~] [-] [-]

Figura 32. Captura del indice del Catdlogo de Objetos interactivo.

[+ suscarecorias|
CATALOGO DE OBJETOS DEL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR
PARA CARTOGRAFIA BASE ESCALA 1:5.000
NOMERE &
cobieo (HIPERVINCULD A SUBCATEGORIAS) DEFINICION
Esta categoria estd formada por i lacionados a la ion y/o ion de recursos nafurales, pr
01 Infraestructura de Industria y Servicios fabricacion o manufacturacion de diferentes insumos, de dispositivos y estructuras utilizados en la agriculfura, los servicios
y piiblicos y sus redes que incluyen el servicio eléctiico, comunicaciones o cualquier tipe gestion de residuos y fodo lo asociado a
industiias y conceptos de servicios.
- N - Esta categoria se refiere a 0 lacionados en el sentido mas amplio con la vivienda de la gente y los aspectos de la
02 Geocgrafia Sociceconémica ooblacion, a este grupo pert los dominios de T L io, ian y ciencia,
Esta categoria se refiere a e lacionados a fransporte incluye: los fe iles, ¥ I cuerpos de agua,
03 Infraestructura de Transporte de distribucion, tuberias, cciones, v los fos : - )
04 Hidrografia y Oceanografia Esta categoria clasifica los ofos relativos a ibn, cuerpos de agua de cualquier forma u otros conceptos relevantes.
. " Esta cafegoria se refiere a conceplos que describen la forma de la superficie de la tierra y describe partes especiales bajo la
05 Fisiografia 3
superficie.
& Cobertura de la Tierra Esta categoria clasifica los objetos que describen la cobertura de la superficie desde una perspectiva global.
06
Biota Esta categoria se refiere a plos 1 it alas génit
. Esta categoria se refiers a D que describen las fronteras y zonas con limitacit iales y lo relacionado con
07 Demarcacion levantamientos y catasiro,
08 Aercnaiitica Esta cafegoria se refiere a conceplos relacionados a los aspectos de la aeronsutica. Varia de acuerdo a los aeropuertos, las
instalaciones terresires y los obstdculos y restricciones de los espacios aéreos .
09 Militar Esta categoria clasifica conceptos relativos a las instalaciones militares o a las estruciuras de las cperaciones militares.
10 Meteorologia y Clima Esta categoria estd formada por fend teoroldgic atil te estalicos y/o condicic climéticas.
21 Toponimia Esta categoria clasifica los otos de nombre y/o otos designados.

Figura 33. Captura de las Categorias del Catdlogo de Objetos interactivo.
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A CATEGORIAS I

A OBJETOS

A iNDICE I
CATALOGO DE OBJETOS DEL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR
PARA CARTOGRAFIA BASE ESCALA 1:5.000
coD i SUBCATEGORIA :
[:u;g:(;gunc;!;? CATEGORIA coD HPERVINCULD A OBJETD) DEFINICION

01.04 Eléctri Esta subcategoria clasifica conceptos que relacionan la produccion, transporfacion y distnbucién de la energia, en su mayor parte

Infraestructura . ceirica elécirica

01 de Industriay

Servicios PE— . P -
01.05 Comunicaciones Esta subcategoria contiene concepfos que estan relacionados a cualquier fipo de comunicacian.
01.06 Fr?;:ﬁ:‘i’am Asociada a la Esta subcategoria contiene conceptos que estin relacionados a los criterios de otras industrias y grupos de servicio.
01.07 Almacenamiento Esta subcafegoria contiene concepfos que estan al y profeccion para cualquier tipo de bien.
01.08 Gestion de Residuos Esta subcategoria contiene concepfos que estan con la recoleccion, alma tiento y p s en el reciclaje

de residuos.

02.00 Salud Esta sub ria se refiere a relacionados a salud.
02.01 Construcciones Esta subi ia se refiere a I con instalaciones y edificios.
02.02 Asociado a Poblados Esta subcafegoria se refiere a conceplos que se asocian a los asentamientos o en relacion con una zona urbana.
02.03 Comercio Esta ria se refiere a concepii lacionados con el comercio y/o la economia.

Geografia

02 B .

Socioecondmica

02.04 Recreacion Esta subcategoria se refiere o e I con las dades recreacionales de las personas.

Figura 34. Captura de las Subcategorias del Catdlogo de Objetos interactivo.

[ suscatEGORiAS

a inpice
CATALOGO DE OBJETOS DEL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR
PARA CARTOGRAFIA BASE ESCALA 1:5.000
coD CATEGORIA coD . . A
an on o+ | SUBCATEGORIA cobD OBJETO GEOMETRIA DEFINICION
CATEGORI SUBCATEGORA] ATRIBUTOS)

AADST | Boca de Pozo Punto Equico utilizedo pera mantener el control de un pozo, incluyen accesorios como valvules.
AAO52 | Campo de PetréleoiGas | Foiigono ires donde se ha identificado I presencia de petréleo, aceite yio gas natural

. Explotacién genersiments 3 clelo 8bierto de s que S8 CBIENen rocas INOUSITISIES,

B ARNZ | Cantera Poligorro ornamentsies y ofros materisles USAoS en 18 CORSIUECIGN.
01.01 Extraccion
AAO10 | Mina Punto ¢ Poligens Excavacién hecha en le tisrra pars i extraccién de materisles de depbsitos natursies.
AAOS0 | Pozo Funto Excauacién o perforacién hechs en is tierrs o msr para I extraccidn de liguidos o gases.
- . Superestructurs equipsda para i 6 o e
AAD4D | Torre de Perforacion | Punto/Foligono vanerin 1o oxmon o racract paroIeG
ssoat | astillero Poligoro rea el lado del mer o un rio importante, que incluye instelzciones en les que los bugues
se construyen o reparen.
Ao | instaiacion petrotera | Foiigono Ares con instaleciones pars la 610 6n de pelrdieo, sceite yio productos
e gas natural
Acopp | Plantade Poligono én que incluye uno o més ed Otiliz500S pars procsssr materisles.
Fabricacion yi Procesamiento
01.02 J y'o
Procesamiento an220 Planta de Tratamiento [ . pars el iény del agua pars un éres o
de Agua g0 une civded

. Edificio o grupo de edificios dedicacos & combinar piezas fabricadas para obtener un
AE010 | PlantaEnsambiadora | Foiigono s
ACO30 | Tanque de Decantacién | Poligono Sitio donoe (2 materia 6108 S8 précipita oe un liguico mediBnte seaimentacién.

Figura 35. Captura de la Objetos del Catdlogo de Objetos interactivo.
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| A iNDICE

e
CATALOGO DE OBJETOS DEL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR
PARA CARTOGRAFIA BASE ESCALA 1:5.000
con CATEGORIA i
- ” SUBCATEGORIA OBJETO A
mHPERCUoal  HReRvNcas | CODCODCAT) ey tuoacpierg COD) pirervincio s caraong— ATRIBUTOS. DEFINICION -

txt Texto Asociado
wece Cédigo del Tipo de Cenal de un Curso de Agua

BH145 Punto ido
txt Texto Asociado
nam MNomibre

BH120 Répidos
txt Texto Asociado
nam MNombre
naz Mombre Turistico

BH140 Rio acc Cédigo de Categoria de Precision Horizontal
hyp Cédigo de Persistencia Hidroldgico
txt Texto Asociado

BHO70 Vado txt Texto Asocisdo
hyp Cédigo de Persistencia Hidroldgico

BH100 Zanja
txt Texto Asociado

Figura 36. Captura de los Atributos del Catdlogo de Objetos interactivo.

PARA CARTOGRAFIA BASE ESCALA 1:5.000

- LISTADO DE ATRIBUTOS -

CATALOGO DE OBJETOS DEL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

LISTADO DE ATRIBUTOS

o _ A Observaciones
Codigo Etiqueta Definicion Tipo de Dato Extension Dominio

ace Categoria de Precisién Horizontal Evaluacion geperal de !a presicion horizontal d‘e un objeto Dominio 5 5
enuna posicidn geografica, como una categoria.

afe Tipo de Instalacién Agricola Tipo de ms_te_nacmn o cqnstruccmn que estd relacionada Dominio 5 st
con |as actividades agricolas.
Una indicacidn de que un objeto es o puede ser

agg Agregacion representado por un conjunto de objetos Boleano 1 S I
interrelacienados entre si.

atc Tipo de Acueducto Tipo de acueducto basado en su estructura Dominia 5 S I

bep Tipo de Puesto de Control Tipo de pue:‘alu de control de paso ylo registro, declaracion Dominio 5 5
ylo inspeccion de bienes, vehiculos y/o personas.

bse Tipe de Estrucutura del Puente Tipo(s) de disefio estructural de un puente o de la Dominio 5 st
superestructura del puente

bst Estado de un Limite Identifica el estado de delimitacidn de un limite. Dominio 5 SI | Link al Dominio

buf Funcién del Binker Funcién de un binker Dominio 5 s I

cab Tipo de Cableado Tipo de cable basado en su uso Dominio 5 SI |

. Capacidad de caudal de un objeto como se indica en el Lhagdad de medids -

cap Capacidad Nominal de Flujo disefio Doble 8 NO m e g
Capacidad de caudal de un objeto bajo condiciones de Laidad = medida -

caq Capacidad de Flujo Utilizable practicas operacionales. Doble 8 NO m =y

Figura 37. Captura de los AtributosSL del Catdlogo de Objetos interactivo.
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I A OBJETOS

A LISTA DE
ATRIBUTOS

- VALORES DE DOMINIOS -
VALORES DE DOMINIOS
Observaciones
Cadigo Etiqueta | Definicion
afc Cédigo del Tipo de Instalacién Agricola
-1 -1.- Informacién no disponiole Cuando no se dispone o no se tiene certeza de los datos.
1 1.- Construccién en una granja Construccion localizada en una granja
Edificacion que a menudo se construye principalments de material transparente (por|
2 2.- Invernadero ejemplo: vidrio o plastico), en la cual la temperatura y la humedad pueden ser controladas
para el cultivo y/o_proteccion de las plantas.
3 3.- Cobertizo Pequeiia construceion que por lo general tiene uno o mas lados abiertos.
‘ 4- Dependencia Construccion ssparada relativaments pequsiia, pero se sncusnira cerca de s
construccion principal y cuyo uso agricola no se ha determinado.
5 5- Granero Construccion en una granja que se utiiza para amacenar las cosechas agricolas, ganade
yio maguinaria.
Instalaciones agricolas relativamente pequefios para las frutas, verduras y/o flores como
7 7.-Huerto los cultivos comerciales, con frecuencia se venden directamente a los consumidares y|
restaurantes.
Lugar, sobre todo un jardin comercial, donde las plantas yio arboles son cultivados v,
8 8.- Vivero
criades para la venta o para el trasplante.
10 10.- Granja Casa particular ligada a una granja
Construccian similar a un granero y adaptado para el refugio y alimentacion de los animales|
" 11.- Establo y . "
domésticos, que son divididos en compartimentos individuales.
998 998.- No aplica Cuando el atributo no se relaciona con el objeto

Figura 38. Captura de algunos dominios del atributo afc del Catdlogo de Objetos interactivo.

En el esquema presentado en la Figura 1, se observan las categorias y

subcategorias que forman parte de varias tematicas cartografiables pero no todas

fueron consideradas para que formen parte del catalogo de objetos para cartografia a

escala 1:5000 del IGM. En algunos casos las tematicas no fueron consideradas porque

el IGM no posee competencias sobre dicha informacion y son generadas por otras

instituciones, y en otros casos, no se consideraron relevantes por el nivel de

informacion que requiere la escala. Por lo tanto, a continuacion se enlista todas las

categorias con sus respectivas subcategorias que no son consideradas en el catalogo

de objetos a escala 1:5000.

e 02_GEOGRAFIA SOCIOECONOMICA: Salud, Ciencia y Tecnologia,
Educacion y Cultura
e 03 INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE: Transporte Fluvial
Maritimo, Transporte Aéreo, Redes de Distribucion
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e 04 HIDROGRAFIA Y OCEANOGRAFIA: Informacion de Profundidad,
Naturaleza del Lecho Marino, Instalaciones de Ultramar, Marea y
Corrientes, Hielo Marino, Condiciones Fisicas del Agua

e 05 FISIOGRAFIA: Geologia, Gravimetria

e 06 BIOTA: Fauna, Flora

e 07 _DEMARCACION: Limites Areas Naturales, Limites Hidrograficos,
Zonas Restringidas, Asociado a Limites

e 08 AERONAUTICA: Espacio y Rutas aéreas, Ayuda para la navegacion

e 09 MILITAR: Areas y Limites Restringidos, Operaciones y Eventos
Militares

e 10 METEOROLOGIA Y CLIMA: Fendémenos Meteorolégicos,
Condiciones climaticas, Zonas y Regiones Climéaticas

e 21 _TOPONIMIA: Designaciones

e 22 METADATOS Y REFERENCIAS: Anotacion

Metodologia para definir los dominios de uso frecuente.

Los dominios de uso frecuentes de los atributos son diferentes en cada objeto. Y
tomando en cuenta que los dominios en cada atributo pueden variar entre 2 y 413, se
vuelve engorroso buscar el dominio adecuado como caracteristica que defina el
elemento geogréfico. Por lo tanto, este documento busca definir los dominios de uso

frecuente en los objetos cartograficos de una GDB.

Definir las bases de datos geograficos (GDB) del Ecuador

continental

El Ecuador continental, geograficamente tiene patrones y parametros
diferentes del uso del suelo. Las actividades en los elementos antropicos también
difieren segun su region. Por ejemplo, una piscina foto identificable en la costa
ecuatoriana puede ser de uso recreacional o comercial, en la sierra con dificultad
encontraremos una piscina de uso comercial pero en la Amazonia ecuatoriana

encontramos una piscina de uso recreacional, comercial y petrolero. Por tal razon
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es necesario verificar la informacion cartografica en las 3 diferentes regiones del

Ecuador.

1. Distribucién geogréafica de las GDB

Para analizar las bases de datos geogréficos del Ecuador, se ha escogido
3 GDB por cada region distribuidas en el espacio territorial ecuatoriano
equitativamente. La plataforma técnica que se usara el analisis es el ArcGis. Se

identifica los poligonos de las GDB elaboradas por el IGM. (Ver Mapa 1).

i

SIMBOLOGIA

Poligonos de
Geodatabases
del Ecuadaor

Limite del
Ecuador

Mapa 1. Distribucion espacial de la GDB hechas por el IGM en el Ecuador. Eduardo Aules
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2. Seleccion de las GDB

Se selecciona con una distribucion espacial equitativa los 9 poligonos de

las GDB que seran analizadas. Se identifica los nombres asignados a la GDB.

SIMBOLOGIA
- Amazonia
P costa
- Sierra

Limite del
Ecuador Continental

Mapa 2. Distribucion espacial de las GDB seleccionadas por regiones. Eduardo Aules
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En la tabla de atributos se identifican las GDB que seran analizadas. Las

GDB hechas por el IGM en proyectos de inversion son las que se muestran en la
tabla 4.

Tabla 4. Geodatabases consideradas para el andlisis de objetos geogrdficos.

nam region
Z1_008 Amazonia
Z2_002_C Amazonia
Z2_001_B Amazonia
ESMERALDAS 1_2 3 4 Costa
Z2 C04_GUAYAQUIL_CHONGON Costa
PORTOWIEJO Costa
Z1_S01_C_D_LA_MERCED DE BUENOS ARES | Sierra
Z2 S03_RIOBAMBA Sierra
Z3_S08_A_CARIAMANGA 2 Sierra

3. Analisis de la GDB

La figura 36 del catalogo de objetos interactivo nos muestra los objetos con
sus respectivos atributos. Es la misma hoja del Libro de Excel llamada “Atributos”
la que abrimos y afladimos una columna llamada “Propuesta de catalogacion por
objeto”, tal como se puede ver en todos los Anexos. En esta columna se
escribiran todas las observaciones realizadas al analizar las GDB de objeto en
objeto.

Se cargan las 9 GDB al ArcMap. En la tabla de contenidos, de preferencia,
se deben mantener abiertas por categorias las GDB para poder ubicar los objetos

con mayor rapidez al momento de su busqueda como en la figura 39.
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= L:l ChUsershaules_eduardo'\Documents\ GEODATABASES
= [Fp D_LINDEROS_DE_PROPIEDAD

hito_p

vertice_geodesico_p

pozo_agua_p
monumento_p

torre_p

choza_p
torre_no_comunicacion_p
escalinata_|

muro_|

monumento_|

cerca_l

cementerio_a
pozo_agua_a

choza_a

manumento_a
escalinata_a
plaza_publica_a
torre_no_comunicacion_a

muro_a
= [P G5_CONSTRUCCIONES
edificio_p
campamento_a
zona_edificada_a
edificio_a

Figura 39. Ejemplo de trabajo en la tabla de contenidos del ArcMap

Para el ejemplo, abrimos la tabla de atributos del objeto llamado “via_ruta_a”
(vias de geometria poligonal) y hacemos una seleccién por atributos.

EAPE‘ ficode nam) na2 acc rst yp het

wic
Folygon Z |AP030 | Trayecla con una sup 1-Exacia 1.- Dur 1-Carnrelera 1~ Ruta primaria 1-Toda el tiempa (lodo el afio
Folygon Z |AP030 | Trayecta con una sup 1-Exacia 1.- Dur! 1-Carretera 1-Ruta primaria 1-Toda el tiempa (todo el afio
Palygon Z |APD30 _[Trayecto con una sup - - Durt 1- Carretera - Ruta primaria -Todo el tiempo (todo el afio
Polygon Z |APO3! rayecto con una sup - - Dur 9.- Avenida - Ruta primaria -Todo el tiempo (todo el afio
Polygon Z |APO3! rayecto con una sup - - Dur 33-Calle - Ruta primaria ~Todo el tiempo (tode el afio
Polygon Z |APD3 rayecto con una sup = - Durs - Carretera - Ruta primaria = Todo el tiempo (todo el afio
Polygon Z |APD3 rayecto con una sup = - Durs - Carretera - Ruta primaria - Todo el tiempo (todo el afio
Polygon Z |AP030 | Trayecio con una sup - ~Dur ~Carretera ~Ruta primaria ~Todo el tiempa (todo el afio
Palygon Z |AP030 | Trayecto con una sup - ~Dur ~Carretera ~Ruta primaria ~Toda el tiempa (todo el afio
Palygon Z |APD30 _[Trayecto con una sup - - Durt 1- Carretera - Ruta primaria -Todo el tiempo (todo el afio
Polygon Z |APO3! rayecto con una sup - - Dur 1.- Carretera - Ruta primaria -Todo el tiempo (todo el afio
Polygon Z |APO3! rayecto con una sup - - Dur 9.- Avenida - Ruta primaria ~Todo el tiempo (tode el afio
Polygon Z |AP03 rayecto con una sup = - Durs 33-Calle - Ruta primaria = Todo el tiempo (todo el afio
Polygon Z |APD3 rayecto con una sup = - Durs 33-Calle - Ruta primaria - Todo el tiempo (todo el afio
Polygon Z |AP030 | Trayecio con una sup - ~Dur .- Avenida ~Ruta primaria ~Todo el tiempa (todo el afio
Palygon Z [APD30 _[Trayecto con una sup - - Duri 33-Calle - Ruta primaria - Todo el tiempo (todo el afio
Palygon Z |APD30 _[Trayecto con una sup - - Durt 33-Calle - Ruta primaria -Todo el tiempo (todo el afio
Polygon Z |APO3! rayecto con una sup - - Dur 33-Calle - Ruta primaria -Todo el tiempo (todo el afio
Polygon Z |APO3! rayecto con una sup - - Dur 1.- Carretera - Ruta primaria ~Todo el tiempo (tode el afio
Polygon Z |APD3 rayecto con una sup = - Durs 33-Calle - Ruta primaria - Todo el tiempo (todo el afio
Polygon Z |AP030 | Trayecto con una sup - ~Dur 33-Calle ~Ruta primaria ~Toda el tiempa (todo el afio
Polygon Z |AP030 | Trayecio con una sup ~Dur 1-Canretera ~Ruta primaria ~Todo el tiempa (todo el afio
Polygon Z |AP030 | Trayecta con una sup 1.- Dur 1- Carretera 1-Ruta primaria 1-Todo el tiempa (todo &l afio
Palygon Z |APD30 _[Trayecto con una sup - - Dur! 9.- Avenida - Ruta primaria - Todo el tiempo (todo el afio
Polygon Z |APO3! rayecto con una sup - - Dur 33-Calle - Ruta primaria - Todo el tiempo (tode el afio
Polygon Z |APO3! rayecto con una sup - - Dur 33-Calle - Ruta primaria ~Todo el tiempo (tode el afio
Polygon Z |APD3 rayecto con una sup = - Durs 33-Calle - Ruta primaria - Todo el tiempo (todo el afio
zuxgnnz APD3| fayecto conuna sup —; —)UruiEavmen ado 1 Carretera —iuaermara —Todo el tiempo (todo el afig

Figura 40. Tabla de atributos del objeto “via_ruta_a”

La seleccién por atributos hacemos por cada atributo del objeto (ver figura

41) tal como muestra el catadlogo de objetos (ver figura 42).
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Select by Attributes x

Enter a WHERE clause to select records in the table window

Method Create a new selection >
-

fcc ”~
:; ATRIBUTOS DEL OBIETO

het "via_ruta_a"

VC v
L 4

<> Like 1 - 1.- Duro/pavimentado
2 - 2.- Suelto/no pavimentado
= 8 - B.- Temporal

Dominios del Atributo
%0 Not
Is In Null Get Unique Values | Go To: l:l

SELECT * FROM via_ntta_a WHERE:
st =

Clear Verify Help Load... Save...

Apply Close

mam Bpenore

2. Fombne Turlmon
[t g e Cafegon Sw Precizdn Horrondsd

’ st Ciage ol Figo 06 Supericns oa Carmmenad

e jtnge ceh Tipo ce via Pituce

hct [riams e Clade o8 Wi

wic [ fampe S Resirevain dol Chma o0 Ly Carmelecs

APOS0 | ViaoRela

ke o cige e iburacsin Varboa! Raletes

n ‘ Contador de carmilas

l V Praddatud 3¢ Dvdidrdd &0 viad

Figura 41. Seleccion por atributos del
objeto “via_ruta_a” y visualizacion de sus
dominios

Figura 42. Verificacion de los atributos en el
catdlogo de objetos del objeto “via o ruta”

4. Registro de la propuesta de catalogacion

Se abre el catadlogo de objetos para cartografia a escala 1:5000, en la hoja
de trabajo nombrado “ATRIBUTOS” y en la columna afiadida con el nombre de

“Propuesta de catalogacion por objeto” se escribe los registros de los dominios

mas frecuentes en cada atributo del objeto.

Para el ejemplo, en la figura 43 vemos en la Ultima columna los registros de

los dominios mas frecuentes de los 10 atributos del objeto “via o ruta”.

Cabe recalcar que este proceso se realiza paralelamente en las 9 bases

comparando los objetos del mismo nombre y geometria para determinar todos

los posibles resultados que puede tener un atributo en determinado objeto.
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nam Nombre Nombre asignado al Objeto

naz2 Nombre Turistico Hombre asignado al elemento

acc Cédigo de Categoria de Precisién Horizontal Seleccionar. Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digializade

. . . Seleccionar: 1.- Duro/pavimentado (vias subtipo 1 y 2), 2.- Suelto/no pavimentado (vias subtipo 3 v 4),

rst Codigo del Tipo de Superficie de Cameteras 3.- Sueltoiligero, .- Temporal (vias subtipo 5) 0 27.- Concreto (vias subtipe 1y 2) segun corresponda
Seleccionar: 1.- Carretera, 9.- Avenida (en drea urbana), 17.- Curva de retorno, 21.- Cerrada (via

typ Codigo del Tipo de Viz Pablica corta o callejon sin salida), 25.- Ruta verde (Parkway), 29.- Pasaje, 33.- Calle (en toda la zona urbana),
41.- Autopista (al menos 4 vias) o 48.- Redondel segun correponda
Seleccionar: 1.- Ruta primaria (vias subtipo 1 y 3), 2.- Ruta secundaria (vias subtipo 2 y 4) o 4.- Ruta

hct Codigo de Clase de Via local (via subtipo 5) segln el corresponda, caso contrario si no tiene informacion o no es fotoidentificable
seleccionar -1.- Informacion no disponible

wic Cédigo de Restricoidn del Clima en 1a Carrsters Se\e,:cion‘ar 1.- Tot:!o el tiempo lt.odo el af!o] (viashpo‘t 2,3, 4), 2.- Buen clima (época seca) (vias
subtipe 5) o 4.- Limitada todo el tiempo (vias subtipe 5) segln corresponda

AP030 Via o Ruta .

loc Cédigo de Ubicacién Vertical Relativa Seleccionar: 40.- Bajo la superficie, 44.- En la superficie 0 45.- Sobre la superficie, segln
correspenda

Itn Contador de carriles 14" (para vias de subtipo 2, 4 y 5) & "2"(para vias de subtipo 1 y 3},

mes Presencia de Divisiones en Vias "0" Sin franja diviseria ¢ "1" con franja divisoria

Figura 43. Extracto de registro de los dominios mds frecuentes del objeto “via o ruta”

Los registros de todos los objetos de las GDB las podremos encontrar en los
anexos al final del documento, donde se encontraran, separados por categorias y
subcategorias del esquema general presentados en la figura 1.

El archivo final de los anexos es parte del documento de Excel llamado
“CATALOGACION_OBJETOS IGM_5000 v2” y puede solicitarlo al IGM sin costo
para la verificacion de los resultados obtenidos. El IGM es la entidad que tiene los

derechos sobre este documento, pero puede ser solicitado si asi se lo requiere.

Consideraciones Finales

El trabajo de extraccion de los dominios de uso frecuente de cada atributo de los
objetos de una GDB, pretenden facilitar a los operadores técnicos del IGM la
catalogacion de los objetos de la cartografia a escala 1:5000, sin cambiar los criterios
de catalogacién de cada objeto que se encuentren en una GDB, con el fin de consolidar
GDBs homologadas considerando las normas internacionales.

CONCLUSIONES

Los documentos e instrumentos técnicos del IGM necesitan frecuentemente ser
actualizados para mantener la vanguardia tecnolégica que ha venido manteniendo la
institucion. Es asi, que los procesos para realizar cartografia en el IGM necesitan todo
el tiempo ir actualizandose en conocimientos técnicos y en rapidez de respuesta
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técnica cartografica ante las necesidades que demanda el pais. De ahi que nace la
idea de elaborar una guia de especificaciones técnicas que nos ayuden a desarrollar
rapidez en el proceso de estructurar y catalogar objetos cartograficos.

En el proceso de extraccion de informacion para llenar el catalogo de objetos se
presentaron errores que debieron ser depurados con anterioridad. Estos errores se
detectaron y corrigieron en las bases, lo que quiere decir que los mismos errores no
se volveran a cometer a futuro y logramos el objetivo de homogeneidad y consistencia
l6gica en las GDB analizadas.

Es necesario actualizar el catalogo de objetos en escalas diferentes a la 1:5000
debido a que segun la necesidad institucional y técnica deberan aumentar o disminuir
los objetos, los atributos y los dominios por que el catalogo actual no servira para otras

escalas.
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ANEXOS

ANEXO 1. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “01_Infraestructura de Industria 'y
Servicios”. Subcategoria “01_Extraccion”.

OBJETO A A
(:ODv HPERNCULD A CATALOGO) — ATRIBUTOS' DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
acc Cédigo de Categoria de Precisién Horizontal Seleccionar: Comao prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
loc Cédigo de Ubicacién Vertical Relativa Seleccionar: 44.- En la superficie
AADS1 Boca de Pozo ppo Cédigo de Producto Se\ecm‘nnar 1.- \nfomaclon no disponible, si dispone de informacion o puede fotointerpretar asigne
el dominio correspondiente
feco Cédigo de Configuracién del Objeto Seleccionar: 998.- No aplica
ixt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto
AAD51 Campo de Petréleo/Gas txt Texta Asociado Descripcidn adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
acc Cédigo de Categoria de Precisién Horizontal Seleccionar. Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
AAD12 Cantera mzn Cédigo del Tipo de Extraccién Minera Seleccionar: 10.- Cantera
P Seleccionar. 377.- Material de construccion. Si dispone de informacién o puede fotointerpretar
ppo Cédigo de Producto . . "
asigne el dominio correspondiente
txt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeta
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
acc Cédigo de Categoria de Precision Horizontal Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
AADT0 Mina mzn Codigo del Tipo de Extraccion Minera Seleccionar. 3.- A cielo abierto. Si dispone de informacién o puede fotointerpretar azigne el dominio
correspondiente, caso contrario seleccionar -1.- Informacion no disponible
ppo Cédigo de Producto Seleccionar: -1.- Informacion no disponible. Si dispone de informacion o puede fotointerpretar
asigne el dominio correspondiente
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
Elecionar. 83.- PEIroleo 0 157.- Petroleo ylo gas natural. 5i dispone de informacion o puede
ppo Cédigo de Producto fotointerpretar asigne el dominio correspondiente, caso contrario seleccionar -1.- Informacion no
hyp Codigo de Persistencia Hidrolbgico Seleccionar. -1.- Informacién no disponible.
AADS0 Pozo sce Cédigo de Caracteristicas del Agua Seleccionar: -1.- Informacion no disponible. Analizar con los atributos anteriores, si el uso no es de
agua, en este atributo seleccinar 998.- No Aplica
wit Cédigo de Tipo de Pozo Se\eccl.onar. 5.- Excavaf!o o pe.rlora.do o 7.- Perforado segun I3 informacion disponible, caso
contrario -1.- Informacion no disponible
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
Seleccionar: 83.- Petrdleo o 157.- Petroleo ylo gas natural. Si dispone de informacidn o puede
Ppo Cadigo de Producto fotointerpretar asigne el dominio correspondiente, caso contrario seleccionar -1.- Informacion no
AAD4D Torre de Perforacién disponible
txt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto
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ANEXO 2. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “01_Infraestructura de Industriay
Servicios”. Subcategoria “02_Fabricacion y/o Procesamiento”.

OBJETO = =
COD' IHPERVNEULO A CATALOGO) — ATRIBUTOS' DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Mombre asignade al Objeto
BB241 Astillero
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
AC040 Instalacion Petrolera txt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
ACO000 Planta de Procesamiento ppo Codigo de Producto Seleccionar: -1.- Informacién no disponible. 2i dispone de informacién o puede fotointerpretar
asigne el dominio correspondiente
=t Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto
nam Nomibre MNombre asignade al Objeto
caq Capacidad de Flujo Utilizable Capacidad de caudal de un objeto igual a "0™
cap Capacidad nominal de fiujo Capacidad de caudal de un objeto igual a 0™
Planta de Tratamiento
BH220
de Agua
pra Porcentaje de Produccién Cantidad de producto producido igual a3 "0"
ywq Potabilidad del agua Seleccionar. -1.- Informacién no disponible. Si dispone de informacion o puede fotointerpretar
asigne el dominio corespondiente
txt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto
nam MNombre Mombre asignado al Objeto
AE010 Planta Ensambladora ppo Cédigo de Producto Seleccmnar_ 5.- Automaviles. _Sl dlsuur!e de informacian U_Fluede f_mmmeruretar asigne el dominic
correspondiente, caso contrario seleccionar -1.- Informacion no disponible
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
ppo Cédigo de Producto Seleccionar 1. Informacién no disponible. Si dispane de informacién o puede fotointerpratar
asigne el dominio correspondiente
AC030 Tanque de D
ixt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto

ANEXO 3. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “01_Infraestructura de Industria y

Servicios”. Subcategoria “03_Agropecuaria”.

OBJETO . A
(:OI:Iv [HPERWIRCLLD A CATALOGO - ATRIBUTBSv DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Nembre asignado al Objeto
AJO30 Corral
txt Texta Asociada Descripcidn adicional del Objeto
nam Nombre Nembre asignado al Objeto
AJOBO Establo
xt Texto Asociada Descripcién adicional del Objeto

ANEXO 4. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “01_Infraestructura de Industria y

Servicios”. Subcategoria “04_Eléctrica”.
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OBJETO ~ A
(:OI:Iv (HPERVINCLILD A CATALOGON ATF{IBUTOSv DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
ADO10 Central Eléctrica ppe Cédigo de Planta de Poder Seleccionar: 1.- Hidroeléctrica, 3.- Splar. 4.- Geotermal o 5.- Eolica, segun corresponda, caso
contrario seleccionar -1.- Informacion no disponible
txt Texto Asociade Descripcidn adicional del Objeto
acc Coédigo de Categoria de Precision Horizontal Seleccionar. Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
Linea de Transmi P - 5 .
ATO30 Eléctrica tst Cédigo de Farmas de Cable de Suspension Seleccionar: -1.- Informacién no disponible.
txt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeta
nam Nombre MNombre asignado al Objeto
ADO0 Subestacion Eléctrica ppe Codigo de Planta de Poder Seleccionar 1.- Hidroeléctrica, 3.- Solar, 4.- Geotermal o 5.- Edlica, seglin corresponda, caso
contrario -1.- Informacién no disponible
txt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto

ANEXO 5. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “01_Infraestructura de Industriay
Servicios”. Subcategoria “05_Comunicaciones”.

OBJETO A A
coD (HPEFUNCILO ACATALIGD) — ATRIBUTO!‘:v DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
acc Codigo de Categoria de Precision Horizontal Seleccionar. Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
ATO10 Antena Parabélica fuc Cédigo de Uso de Funcionalidad Seleccionar. -1.-Informacién no disponible. Si dispone de informacidn asigne el dominio
correspondiente
ixt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto
nam Nombre Mombre asignado al Objeto
acc Ciodigo de Categoria de Precisién Horizontal Seleccionar. Como prieridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
nst Tinos de Sistemas de Navegacion Seleccionar: 12.- Radio, 15.- Television o TO Radar de vigilancia aeropuertaria, seqgun corresponda,
caso contrario seleccionar -1.- Informacion no disponible
ATOS0 Torre de Comunica loc Codigo de Ubicacibn Vertical Relativa Seleccionar: 40.- Bajo la superficie, 44.- En la superficie o 45.- Sobre la superficie, segun
corresponda
fuc Céaigo de Uso de Funcionalidad Salecclonar 2.- Comercial 0 34.- Servicio publico, segun corresponda, caso contrario seleccionar -1.
Informacién no disponible
L N . . |Seleccionar. 4.- Estacion satelital, 7.- Estacion central telefonica, 8.- Estudio de television o 14.-
cus Cédigo del Tipo de [nstalaciones de Comunicacior N N . o
Operador de telefonia mavil, caso contrario seleccionar -1.- Informacion no disponible
ixt Texto Asociado Descripcian adicional del Objeto

ANEXO 6. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “01_Infraestructura de Industria y
Servicios”. Subcategoria “06_Estructura Asociada a la Industria”.

con. B vt R, _| ATRIBUTOS. DEFINICION : PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
AF010 Chimenea txt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto
AFO0T0 Mechero txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
acc Cédige de Categoria de Precision Horizontal Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
loc Cédigo de Ubicacion Vertical Relativa fﬂ;iiz’;i;‘m'- Bajo la superficie, 44.- En la superficie 0 45.- Sobre la superficie, segun
AQ113 Tuberia ppo Cédigo de Producto Seleccionar. 83.- Petroleo, caso contrario seleccionar -1.- Informacion no disponible
fco Cédigo de Configuracién del Objeto Seleccionar: -1.- Informacidén no disponible.
txt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeta
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ANEXO 7. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “01_Infraestructura de Industriay

Servicios”. Subcategoria “07_Almacenamiento”.

OBJETO A A
C!OI:Iv (HPERVINCULD ACATALDGO) — ATRIBUTOS' DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Noimbre Mombre asignado al Objeto
ppo Cédigo de Producto Seleccionar. -1.- Informacion no disponible. Si dispone de informacion asigne el dominio
correspondiente
AMO10 Bodega - - — -
fuc Cédigo de Uso de Funcionalidad Seleccionar. 2.- Comercial, 3.- Institucional o 5.- Agricultura, caso contrario seleccionar -1.-
Informacién no disponible
txt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto
nam MNoimbre Mombre asignado al Objeto
AM091 Silo ppo Codigo del Producte Seleccionar: 49.- Granos o 92.- Arroz, caso contrario seleccionar -1.- Informacién no disponible
txt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto
nam MNoimbre Mombre asignado al Objeto
acc Ciodigo de Categoria de Precisién Horizontal Seleccionar. Como prieridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
Seleccionar 83.- Petroleo, 122.- Agua, 193.- Combustible, 45.- Gas, 46.- Gasolina o nafta, 122.-
Tanque de Ppo Cédigo de Producto Agua, 145.- Diesel, 157.- Petrdleo yio gas natural, 276.- Gas natural o 419.- Liquidos Inflamables,
AMOT0 Al . segun el caso, caso contrario seleccionar -1.- Informacion no disponible
Seleccionar: 17.- Esférica, 59.- Cilindro con marco, 65.- Cilindrico con parte alta plana, 66.-
Codiqo de Formas de Estructura Cilindrico con cipula, 75.- Tetraedro, 89.- Torre Cilindrica, 91.- Cilindro vertical, 92.- Cabica, 95.- De
ssc o columna, 99.- Cilindro horizontal, 100.- Prisma Rectangular o 101 Prisma Cuadrado segtn el caso,
caso contrario seleccionar -1.- Informacidn no disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Mombre asignado al Objeto
acc Cédige de Categoria de Precision Horizontal Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
AMOSD Torre de Agua Seleccionar: 17.- Esférica, 59.- Cilindro con marco, 65.- Cilindrico con parte alta plana, 66.-
Cédigo de Formas de Estructura Cilindrico con ciipula, 75.- Tetraedro, 89.- Torre Cilindrica, 91.- Cilindro vertical, 92.- Ciibica, 95.- De
sse g columna, 99.- Cilindro horizontal, 100.- Prisma Rectangular o 101 Prisma Cuadrado segun el caso,
£aso contrario seleccionar -1.- Informacién no disponible
=t Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto

ANEXO 8. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “01_Infraestructura de Industria'y

Servicios”. Subcategoria “08_Gestion de Residuos”.

OBJETO A A
(:ODv (HPERUINCLL 0 A CATAL 0] — ATF{IEUTOSv DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
ABO21 Difusor/Colector txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
nam Nombre MNombre asignado al Objeto
Instalacion para .
ABO30 Procesamiento de ppo Cédigo de Producto Selaccmne{lr 80.- Papel, 84.- Plastico o 413.- Basura, segun el caso, caso contrario seleccionar -1.-
. Informacién no disponible
Residuos
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
eleccionar. 413.- Basura 0 caso confrano seleccionar -1.- Informacion no disponible. Unicamente
ABO0D Vertedero/Basurero ppo Cédigo de Producto en rellenos sanitarios debido que es un lugar con tratamiento de residuos se debe seleccionar 998.-
No aplica
txt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto
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ANEXO 9. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “02_Geografia Socioeconémica”.

Subcategoria “01_Construcciones”.

coD

OBJETO

(HIPERVINCULD A CATALOGO)

ATRIBUTOS

DEFINICION

PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO

AlD30

Campamento

Nombre

MNombre asignado al Objeto

Texto Asociado

Descripcidn adicional del Objeto

ALO15

Nomire

Mombre asignado al Objeto

Cédigo de Categoria de Precisibn Horizontal

Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado

Codigo del Tipo de [nstalacion Agricola

Seleccionar: 2.- Invernadero, 3.- Cobertizo, 7.- Huerto, 8.- Vivero, 10.- Granja, o 11.- Establo, si fuera
el caso. De no conocer la informacion yio no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacién no
disponible, caso contrario si no pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

Cédigo del Tipo de Instalacién Cultural

Seleccionar: 2.- Museo, 9.- Centro deportivo, 10.- Centro comunitario, 11.- Teatro, 12.- Biblioteca, 16.|
Vivarium, 17.- Salén de deportes o 18.- Piscina cubierta sifuera el caso. De no conocer la
informacidn yio no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacion no disponible, caso contrario si
no pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

cfc

Codigo del Tipo de Instalacion Correccional

Seleccionar: 2.- Carcel, 3.- Reformatorio o 6.- Centro de detencion sifuera el caso. De no conocer la
informacién ylo no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacion no disponible, caso contrario si
no pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

cit

Cédigo del Tipo de Instalacién Comercial

Seleccionar: 1.- Banco, 6.- Mercado, 7.- Planta de periddico, 8.- Parqueaderos, 10.- Centro
comercial, 11.- Edificio si no . 12.- Industria, 13.- Almacén, 15.- Oficina,
18.- Supermercado o 19.- Mercado cubierto sifuera el caso. De no conocer |la informacién y/o no
poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacién no disponible, caso contrario si no pertenece a este
dominio seleccionar 998.- No aplica

Cédigo del Tipo de [nstalaciones de Comunicacior]

Seleccionar: 1.- Estudio de radiodifusion (radio), 3.- Principal central telefénica, 6.- Teléfono, 7.-
Estacién central telefénica, 8.- Estudio de television, 13.. Estacién de radio comunicacién si fuera el
caso. De no conocer la informacién y/o no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacion no
disponible, caso contrario si no pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

ddc

Cédigo del Tipo de Vivienda

Seleccionar: 1.- Casa, 4.- Hogar del adulto mayor, 6.- Cabafia/choza, 7.- Casa de vacaciones, 9.-
Hotel Residencial, 10.- Albergue juvenil, 14.- Refugios de emergencia o 15.- Granja si fuera el caso.
De no conocer |a infermacidn y/e no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Infermacién no disponible,
caso contrario si no pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

Cadigo del Tipo de Instalaciones Educativas

Seleccionar: 1.- Academia, 2.- Instituto, 3.- Centro educativo, 5.- Universidad, 6.- Escuela Teologica
(Seminario), 7.- Centro de instruccién especializada, 9.- Escuela/Colegio 6 11.- Jardin de infantes si
fuera el caso. De no conocer la informacidn y/o no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacion
no disponible, caso contrario si ne pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

gfc

Codigo del Tipo de [nstalaciones de Gobierno

Seleccionar: 1.- Gobierno, 2.- Legislativo, 3.- Administracién del gobierno, 5.- Administracion, 8.-
Palacio de justicia, 12.- Embajada, 13.- Consulado o 17.- Municipio si fuera el caso. De no conocer la
informacién ylo no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacién no disponible, caso contrario si
no pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

Cédigo del Tipo de [nstalaciones de Fabricacién

Seleccionar: 1.- Fabrica, 3.- Molino, 5.- Bodega, 13.- Aserradero, 14.- Horno, 18.- Procesadora, 19.-
Sitio de bombas, 26.- Planta automotriz, 32.- Central de abastecimiento de agua, 39.- Fabrica de
productos de cemento o 44.- Planta de licuefaccion de gas natural sifuera el caso. De no conocer la
informacidn yfo no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacién no disponible, caso contrario si
no pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

hwt

Codigo del Tipo de [nstalaciones de Casa de Cullt

Seleccionar: 2.- Catedral, 3.- Capilla, 4.- lglesia, 7.- Comunidad religiosa, 9.- Mezquita, 14.- Santuario
0 16.- Templo si fuera el caso. De no canocer la informacidn ylo no pader fotointerpretar seleccionar -
1.- Informacién no disponible, caso contrario si no pertenece a este dominio seleccionar 998.- No
aplica

Cédigo del Tipo de [nstalacion Militar

Seleccionar: 1.- Administracion militar, 4.- Viviendas dependientes, 10.- Torre de guardia 0 12.-
Cuartel si fuera el caso. De no conocer 13 informacién ylo no poder fotointerpretar seleccionar -1.-
Informacién no disponible, caso contrario si no pertenece a este dominio seleccionar 998.- Mo aplica

psf

Cédigo del Tipo de [nstalaciones de Servicio PLbli

Seleccionar: 1.- Hospital, 2.- Estacidn de policia, 3.- Estacion de guardabosques, 4.- Oficina de
salud, 5.- Oficina de correos, 6.- Estacién de bomberos, 12.- Centro médico, 19.- Dependencia, 21.-
Informacion turistica, 24.- Veterinaria, 25.- Orfanato o 28.- Refugio de montafia si fuera el caso. De
no conocer la informacién yia no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacion no disponible,
caso contrario sino pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

Codigo del Tipo de instalaciones de Investigacion

Seleccionar: 2.- Observatorio, 3.- Centro de investigacion, 4.- Estacion meteorolégica o 5.-
Investigacion nuclear si fuera el caso. De no conocer la informacian y/o no poder fotointerpretar
seleccionar -1.- Informacion no disponible, caso contrario si no pertenece a este dominio seleccionar|
998.- No aplica

rfa

Codigo del Tipo de Instalaciones Religiosas

Seleccionar: 1.- Catedral, 2.- Capilla, 3.- lglesia, 7.- Mezquita, 9.- Comunidad religiosa, 11.- Santuario,
15.- Templo, 16.- Lugar de culto, 18.- Convento, 19.- Monasterio o 20.- Noviciado si fuera el caso. De
no conocer la informacién yio no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacién no disponible,
caso contrario sino pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

rel

Cédigo de Denominacibn Religiosa

Seleccionar: 2.-Islam, 3.- Catdlica Romana, 4.- Cristiana o 5.- Judaismo si fuera el caso. De no
conocer lainformacién y/o no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacion no disponible, caso
contrario sino pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

sfy

Cédigo del Tipo de instalaciones de Seguridad

Seleccionar: 1.- Casa de vigilancia o 2.- Casela de vigilancia si fuera el caso. De no conocer |3
informacidn ylo no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacién no disponible, caso contrario si
no pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

Codigo del Tipo de Instalaciones de Transporte

Seleccionar: 5.- Hangar de aviones, 15.- Estacion de ferrocarril, 16.- Estacion de Pesaje, 17.-
Terminal de aerédromo, 18.- Terminal de autobuses, 28.- Estacion de automdviles, 29.- Garaje
residencial sifuera el caso. De no conocer la informacién yio no poder fotointerpretar seleccionar -1.-
Informacién no disponible, caso contrario si no pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

Codigo del Tipo de Instalaciones de Empresas de
Servicios Publicos

Seleccionar: 4.- Transformador, 7.- Agua potable, 9.- Dependencia, 10.- Central eléctrica o 18.-
‘Central de abastecimiento de agua si fuera el caso. De no conocer la informacién y/o no poder
fotointerpretar seleccionar -1.- Informacién no disponible, caso contrario si no pertenece a este
dominio seleccionar 998.- No aplica

paf

Codigo del Tipo de instalaciones de Algjamiento
Publico

Seleccionar: 2.- Restaurante, 3.- Hotel, 4.- Hostal, 5.- Motel, 6.- Recepcién si fuera el caso. De no
conocer la informacién y/o no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacién no disponible, caso
contrario sino pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

txt

Texto Asociado

Descripcidn adicional del Objeto
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OBJETO A 5
CC‘D' [HPERYINELLD & CATALOG) - ATRIBUTOSv DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
naz2 Nombre Turistico Nombre asignado al elemento
Seleccionar: 1.- Comunidad, 5.- Pueblo, 6.- Ciudad, 7.- Area urbana, 14.- Capital, 32.- Puerto o 38.-
ppt Cédigo del Tipo de Lugares Pobiados Poblados de frontera si fuera &l caso. De no conocer la informacian y/o no poder fotointerpretar
seleccionar -1.- Informacidn no disponible
AL105 Poblado Para el caso Fcuador:
nute0 = Pais = Feusdor=3
nute1 = Region = Sierra = 01
nute Nomenclaturs de las unidades territorizles nute2 = Provincis = Pichincha = 17
estadisticas nute: antén = Quito = 001
nuted = Parroquia = Quito = 050
nute = 30717001050
Fuente: hitp:iisecgen.c idadandina.org, J 5.htm
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
na2 MNombre Turistico Nombre asignado al elemento
acc Gdédige de Categoria de Precizién Horizontal Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
. Para el caso Ecuador:
AL020 Zona Edificada nutel = Pais = Ecuador=3
nutet = Regién ierra = 01
nute No latura de las territorigles | nwtel = Provincig = Pichincha = 17
estadisticas nute3 = Canton = Quito = 001
nuted = Parroquia = Quito = 050
nute = 30717007050
Fuente: hitp:/isecgen.c idadandina.org/: J S.htm
txt Texto Asocizdo Descripcion adicional del Objeto
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ANEXO 10. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “02_Geografia Socioeconémica”.

Subcategoria “02_Asociado a Poblados”.

OBJETO A A
COD' (HPERVINCLLD A CATALOGO — .!\TFLIBUTC»'Sv DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
ALO30 Cementerio ral Cédigo de Denominacién Religioss Seleceionar: 3.- Catdlica Romana, Sino tiene cerieza de I3 informacién para catalogar sleccionar -1.-
Informacicn no disponible
txt Texto Aseciado Descripcidn adicional del Objeto
- " Seleccionar: 1.- Metal, 2.- Madera, 5.- Alambre de pias o 6.- Malla segin el caso, caso contrario
Tti Cédigo de! Tipo de Cerca .
seleccionar -1.- Informacion no disponible
Seleccionar: 4.- Cercado con arboles si fuera el case. De no cenccer la informacién y/e no peder
ALOTO Cerca wti Cédige de! Tipo de Barrera fotointerpretar seleccionar -1.- Informacion no disponible, case contrario si no pertenece a este dominio
seleccionar 998.- No aplica
txt Texto Aseciado Descripcidn adicional del Objeto
AL099 Choza txt Texto Asocisdo Descripcién adicienal del Objeto
smc Gédign del Tipn de Material de Superficie Seleccluna(. 21.- Concreto u Hormigon o 104.- Suelo segin el case, case contrario seleccionar -1.-
Informacicn no disponible
AQ150 Escalinata
txt Texto Asociado Descripcitn adicional del Objeto
nam MNombre MNembre asignade al Objeto
AL130 Monumento acc Cédigo de Categoria de Precisién Horizontal Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
txt Texto Asociado Descripcitn adicional del Objeto
. Seleccionar: 4.- Cercado con érboles o 5.- Cerramiento segln el caso, caso contrario seleccionar -1.-
wti Cédige de! Tipo de Barrera A
Informacicn no disponible
AL260 Muro
txt Texto Aseciado Descripcidn adicional del Objeto
nam MNombre Nombre asignade al Objeto
bl A " " Seleccionar: 6.- Asfalto, 18.- Empedrado, 21.- Concreto/Hormigén, 83.- Hormigdn armado, 104.-
AL1TO Plaza Publica smc Cédigo del Tipo de Material de Superficie A i P g mig . N
Suelo o 274.- Césped segln el caso, caso centrarie seleccienar -1.- Informacion no disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
Seleccionar: 2.- Invernadero, 3.- Cobertizo, 7.- Huerto, 8.- Vivero, 10.- Granja, o 11.- Establo, si fuera
afc Cédigo del Tipo de Instalacién Agricolz el caso. De no conocer la informacion yio no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacién no
BH230 Pozo de Agua disponible, case contrario si ne pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica
txt Texto Azocisdo Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignade al Objeto
Selecionar: 8.- Poste, 9.- Prisma rectangular, 10.- Prisma cuadrado, 11.- Tripode o 13.- Tubular
tos Formas de la Torre . . " " : -
segln el case, caso contrario seleccienar -1.- Informacion no disponible
AL241 Torre i
. Seleccionar: 1.- Torre de puente, segln &l caso, case contrario seleccionar -1.- Informacion no
ttc Cédigo del Tipo de Torre . ~
disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Noembre asignade al Objeto
acc Codigo de Categoriz de Precision Horizontal Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digtalizado
Torre que no es para Seleccionar: 22.- Torre industrial o 14.- Torre de alta tension, segln &l caso, caso contrario
AL240 - ttc Cédigo del Tipo de Torre . L. " . 9
Comunicacion seleccionar -1.- Informacion no disponible
- - - Seleccionar: 2.- Comercial, 34.- Servicio plblico segln &l caso, caso contrario seleccionar -1.-
fuc Codigo de Uso de Funcionalidad . " " p g
Informacion no disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
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ANEXO 11. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “02_Geografia Socioeconémica”.

Subcategoria “03_Comercio”.

OBJETO ; .
CODv MFERVINCILD & CATALOGE) J\TRIBI_ITOSv DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Nembre asignade al Objeto

AGO30 Complejo Comercial

txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Mombre Nombre asignade al Objeto

ALO14 Estructura no Construida sme Cédigo del Tipo de Matarial de Superficie Seleccionar: 5.- Asfalto, 21.- Con cr‘etofHormlgon, 104.- Suelo o 107.- Acero segln el caso, caso

contrario seleccionar -1.- Informacion no disponible

txt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto

nam MNombre Nombre asignade al Objeto
Seleccionar: 87.- Mineria, 101.- Procesamiento de alimentos, 111.- Fabricacion de azicar, 161.-
Aserradero, 351.- Generacién Electrica, 850.- Educacion, 851.- Educacién primaria, 852.-

ALO11 Instalacion fin Cédigo de Funcionalidad Educ:a.c:lon s.ecundana. 857, Formac!on n.rofeslonal. 860.- Actividades para sal.u_d humana, 387.-
Trabajo social o0 912.- Centro deportivo si fuera el caso. De no conocer la infermacién y/o ne poder
fotointerpretar seleccionar -1.- Informacidn no disponible, caso contrario sino pertenece a este dominio
seleccionar 998.- No aplica

xt Texto Asociado Describir el tipo de Instalciones gue agrupa

ANEXO 12. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “02_Geografia Socioeconémica”.

Subcategoria “04_Recreacion”.

OBJETO 5 -
CC‘Dv [HPERVINCULD & CATALOGO) l\TRIBUTOSv DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
AK200 Balneario
ixt Texto Asocisdo Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
Seleccionar: 9.- Ladrillo, 16.- Arcilla, 20.- Composicion, 21.- Concreto/Hormigon, 22.-
smc Codigo del Tipo de Material de Superficie Conglomerado, 36.- Foraminiferos, 104.- Suelo, 105.- Espiculas, 274.- Césped o 275.- Paja segln &l
caso, caso contraric seleccionar -1.- Informacién no disponible
AK040 Cancha
Seleccionar: 1.- Futbol, 3.- Tenis, 4.- Equitacion, 12.- Golf ¢ 14.- Pista de obstaculos =i fuera el caso.
kos Codigo del Tipo de Deporte De no conocer la informacién y/o no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacion no disponible,
caso contrario sine pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
AK160 Coliseo acc Codige de Categoria de Precision Horizontal Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
ixt Texto Asocisdo Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
AK165 Estadio acc Cédigo de Categoriz de Precisién Horizonts! Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam MNombre MNombre asignado al Objeto
AK121 Mirador
txt Texto Asocizdo Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Mombre asignado al Objeto
AK120 Parque fuc Cédigo de Uso de Funcionalidsd Seleccionar: 13.- Recreacional case contrario seleccionar -1.- Informacién no disponible
txt Texto Asocizdo Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Mombre asignado al Objeto
AKOD30 Parque de Diversion
txt Texto Asocizdo Descripcitn adicional del Objeto
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OBJETO . A
CODv (HIPERWINZULE A 2ATALOGE) ATRIBUTOS' DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO

nam Nombre Nombre asignade al Objeto
AK190 Paseo Maritimo mcc Categoria de Material de Compeosicién Seleccionar: 21.- Concreto u Hormigdn caso contrario seleccionar -1.- Informacién no disponible

txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

nam Nombre Nombre asignade al Objeto
AK1TO Piscina

txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

nam Nombre Hombre asignado al Objeto
AK130 Pista de Carreras

txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objsto

nam Nombre Hombre asignado al Objeto
AK166 Plaza de Toros

txt Texto Asocisdo Descripcion adicional del Objeto

nam Nombre Nombre asignade al Objeto
AKO90 Recinto Ferial

txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

nam Mombre Nombre asignado al Objeto
AL200 Ruinas

txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

nam Mombre Membre asignade al Objeto
ALO12 Sitio Arqu 5

txt Texto Asociado Descripcitn adicional del Objsto

nam Mombre Mombre asignado al Objeto
AL201 Sitio Histérico

txt Texto Asociads Descripeién adicional del Objeto

nam Mombre Nombre asignade al Objsto
AK110 Tribuna

txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

nam Mombre Membre asignade al Objeto
AK180 Zoolégico

txt Texto Asociado Descripcitn adicional del Objsto

ANEXO 13. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “03_Infraestructura de Transporte”.

Subcategoria “01_Ferrocarriles”.

cop. e T e | aTriBuTos DEFINICION . PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam MNombre Nombre asignado al Objete
acc Codigo de Categoria de Precisién Horizontal Seleccionar: Come prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
coe Codigo de Categoriz de Certeza de Existencia Seleccionar: 1.- Definido
fco Codigo de Configuracion del Objeto Seleccionar: 7.- Sin divisiones caso contrario seleccionar -1.- Informacion no disponible

Seleccionar: 40.- Bajo la superficie, 44.- En la superficie o 45.- Sobre la superficie, segun

loc Codigo de Ubicacion Vertical Relative
corresponda
ANO10 Ferrocarril
Itn Contador de carriles Nimero de carriles "4"
rgc Cédigo de Ancho de Vie del Ferrocarril Seleccionar: 3.- Estandarinormal
ra Codigo del Sistema de Energis para Ferrocarril Seleccionar: 4.- No electrificada, 1.- Carril electrificado segun corresponda
e Cédigo de Uso el Ferrocaril Selecc.lunar. 6. Farrocarr.l! subterrane9 0 33.- Larga distancia segun el caso, caso contrarie
seleccionar -1.- Informacion no disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
ANOTO Estacion de Ferrocarril
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
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ANEXO 14. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “03_Infraestructura de Transporte”.

Subcategoria “02_Transporte Terrestre”.

COD' HFERVNCULD A CATALOGD] i-\TRIBI_ITC‘Sv DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
hct Codige de Clase de Wiz Seleccionar:1.- Ruta primaria o 2.- Ruta secundaria segln sea el caso
APO20 Intercambiador Vial rst Cédigo de! Tipo de Superficie de Carreteras Seleccionar: 1.- Duro/pavimentado,
loc Cédigo de Ubicacién Vertical Relativa Seleccionar: 40.- Bajo la superficie, 44.- En la superficie ¢ 45.- Sobre la superficie, segun
corresponda
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
typ Codigo de! Tipo de Via Piblica Seleccionar: 46.- Rodera
rst Codigo de! Tipo de Superficie de Carreteras Seleccionar: 2.- Suelto/no pavimentado, 3.- Suelto/ligero o 8.- Temporal segun corresponda
hct Codigo de Clase de Wiz Seleccionar: 2.- Ruta secundaria o 4.- Ruta local segun corresponda
rdt Codigo de Uso de Viz Seleccionar: 45.- Camino de herradura
APO10 Rodera
wic Cddige de Restriceidn del Clims en s Carreters Seleccionar: 2.- Buen clima { época seca) o 4.- Limitada todo el tiempo segun corresponda
Itn Contsdor de carriles Numero de carriles "1"
tuc Codigo de Uso de Transporte Seleccionar: 45.- General
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
coe Codigo de Categoria de Cerfeza de Existencia Seleccionar: 1.- Definido
AP050 Sendero wtc Cédigo de Restriceidn del Clims en ls Carreters Seleccionar: 2.- Buen clima ( época seca) o 4.- Limitada todo el tiempo segun corresponda
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
naz2 Nombre Turistico Nombre asignado al elemento
acc Codigo de Categoria de Precision Horizonta! Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
- . . N Seleccionar: 1.- Duro/pavimentado (vias subtipo 1 y 2), 2.- Suelto/no pavimentado (vias subtipo 3 y 4),
rst Gédigo del Tipo de Superficie de Carrsterss 3.- Sueltolligero, 8.- Temporal (vias subtipo 5) 0 27.- Concreto (vias subtipe 1 v 2) segun corresponda
Seleccionar: 1.- Carretera, 9.- Avenida (en drea urbana), 17.- Curva de retorno, 21.- Cerrada (via
typ Codigo de! Tipo de Via Piblica corta o callejon sin salida), 25.- Ruta verde (Parkway), 29.- Pasaje, 33.- Calle (en toda la zona urbana),
41.- Autopista (al menos 4 vias) o 48.- Redondel segin correponda
Seleccionar: 1.- Ruta primaria (vias subtipo 1 y 3), 2.- Ruta secundaria (vias subtipo 2 y 4) 0 4.- Ruta
hct Codigo de Clase de Viz local (via subtipo 5) segln el corresponda, caso contrario si no tiene informacién o no es fotoidentificable
seleccionar -1.- Informacién no disponible
wtc Cédigo de Restriccién del Clima en la Carretera Sele.cciun‘ar. 1.- Todo el tiempo tt.odo el aﬁo] (vl’aslipu\t 2, 3, 4), 2.- Buen clima (época seca) (vias
subtipe 5) o 4.- Limitada todo el tiempo (vias subtipo 5) segin corresponda
APO30 Via o Ruta ; A ] ] - .
loc Cédigo de Ubicacién Verticsl Relstiva Seleccionar: 40.- Bajo la superficie, 44.- En la superficie o 45.- Sobre la superficie, seglin
corresponda
Itn Contador de carriles 1" (para vias de sublipo 2, 4 y 5) 0 para vias de subtipe 1 y 3).
mes Fresenciz de Divisiones en Viss "0" Sin franja divisoria o "1" con franja divisoria
Seleccionar: 2.- Transito rapido, 3.- Privada, 6.- Ruta (en zona urbana), 7.- Circunvalacion (via alterna
rdt Codigo de Uso de Via gue pasa alrededor de una ciudad) o 46.- Crucelinterseccion de caminos (cruce de vias con parterre)
seqgln el corresponda, caso contrario si no tiene informacion seleccionar -1.- Informacion no disponible
tuc Codigo de Uso de Transporte Seleccionar: 45.- General
Seleccionar: 1.- Pavimentada o asfaltada mayor a 5.5m, 2.- Pavimentada o asfaltada mayor a 2.5m
subtipo Codigo del Tipo y Ancho de Superficie de Via y menor a 5.5m, 3.- Afirmada mayor a 5.5m, 4.- Afirmada mayor a 25m y menor 5.5m 4 5.-
Camino de verano, segln corresponda
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
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ANEXO 15. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “03_Infraestructura de Transporte”.

Subcategoria “03_Transporte Guiado”.

OBJETO - 5
COD' (HIPERYINELL A CATALOGD) ATRIBUTOS' DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
R cat Tipo de Teleférico Selsccionar 6.- Teleférico o 9.- Tranvia de material (Tarabita ), segin corresponda
Transporte Aéreo por
ATO4
Cable
xt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

ANEXO 16. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “03_Infraestructura de Transporte”.

Subcategoria “07_Cruces y Enlaces”.

OBJETO . .
coD [HFERVNGULD A CATALDGD) ATRIBUTOS DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
fcl Distancia que Cruza el Ferry Escribir la longitud g cruza el Ferry
fct Dursacién de tiempo que Cruza el Ferry Seleccionar: -1.- Informacién no disponible
AQOTO Gabarra
. Seleccionar: 2.- Libre moviento si asi corresponde, casi contrario si desconoce la informacian

fer Tipo de Ruta del Ferry 5 . "
seleccionar: -1.- Informacion no disponible

txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

nam Nombre Nombre asignado al Objeto

na2 Mombre Turistico Mombre asignade al elemento

acc Cédigo de Categoria de Precisién Horizontal Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digtalizado
Seleccionar: 2.- Voladizo, 3.- Cubierta, 6.- De viga, 7.- Torre de suspension, 8.- Entramado, 12.-

P Transportador, 15.- De losa, 16.- Viga y largero, 19.- Cuerda del arco del puente, 22.- Cubierto o

bsc Tipo de Cédigo de Estrucutura del Puente P N 93y N g N P N
31.- Arco si fuera el caso. De no conocer la informacion y/o no poder fotointerpretar seleccionar -1.-
Informacién no disponible, caso contraric sino pertenece a este dominio seleccionar 998.- No aplica

AQo4o Puente itn Contador de carriles "4" (para vias de subtipo 2, 4y 5} 6 " 2" (para vias de subtipo 1 y 3).
Seleccionar 1.- Carretera, 9.- Avenida (en 4rea urbana), 33.- Calle (en &rea urbana), 41.- Autopista (al
P P, menos 4 vias), 46.- Rodera o 48.- Redondel segin correponda. De no conocer la informacion yio no

typ Cédigo del Tipo de Via Piblics " 9 P ¥
poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacion no disponible, caso conirario si no pertenece a este
dominio seleccionar 998.- No aplica
Seleccionar: 45.- Genreal si fuera el caso. De no conocer la informacion y/o no poder fotointerpretar

tuc Cédigo de Uso de Transporte seleccionar -1.- Informacién no disponible, caso contrario si no pertenece a este dominio seleccionar
998.- No aplica

txt Texto Asocizdo Descripcion adicional del Objeto

ANEXO 17. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “03_Infraestructura de Transporte”.

Subcategoria “08_Asociado a Transporte”.

OBJETO A A
COD' MFERVINCILD A CATALOGO}— ATRIBUTOS' DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
ctc Codigo del Tipo de Alcanterills Seleccionar: -1.- Informacion no disponible
AQOB5 Alcantarilla
txt Texto Asocisdo Descripcién adicional del Objeto
nam MNombre Nombre asignade al Objeto
APO40 Control Vehicular atc Uso d Barrers Se\ecc.\unar: 1.- Peaje ¢ 3‘—'Entrad§ si asi corresponde, casi contrario i desconoce la informacion
seleccionar: -1.- Informacion no disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
& . . Seleccionar: 5.- Asfalto, 83.- Hormigon armado 6 104.- Suelo si asi corresponde, casi contrario si
smc Codigo del Tipo de Material de Superficie 3 ) z
desconoce la informacion ¢ no se puede foteinterpretar seleccionar: -1.- Informacion no disponible
AQO36 Cuneta
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
AM510 Estacion de Transbordo tuc Cédigo de Uso de Transporte Seleccionar. 26.- Pasajeros
txt Texto Azocisdo Descripcion adicional del Objeto
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OBJETO A 5
COD' HIPEFVINEULD & CATALOGD) ATRIBUTOSv DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Membre asignade al Objeto
B Seleccionar: 1.- Duro/pavimentado, 2.- Sueltoino pavimentado, 22.- Asfalto sobre concreto 6 27.-
AQ140 Parqueadero rst Codige del Tipo de Supsrficie de Carreteras . pa pa
Concreto, segiin correspanda
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
f— Ancho de ia Divisién de Vis Ancho en metros del divisor que separa los carriles adyacentes en las pistas o rutas de transporte
terrestre.
Seleccionar: 1.- Carretera, 9.- Avenida (en érea urbana), 17.- Curva de retorno, 33.- Calle (en area
P . s urbana} o 48.- Redondel segln correponda. De no conocer la informacion /o no poder fotointerpretar
AP034 Parterre typ Cédigo del Tipo de Vis Pblica ! 0 "rep T ¥ P o P
seleccionar -1.- Informacién no disponible, caso contrario si no perfenece a este dominio seleccionar
998.- No aplica
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignade al Objeto
Seleccionar: 5.- Asfalto, 21.- Concreto u Hormigdn, 84.- Piedras, 104.- Suelo 6 267.- Ceramica, si
APO31 Paseo Peatonal | Ciclovia smc Codige del Tipo de Material de Superficie asi corresponde, casi contrario si desconoce la informacién o no se puede fotointerpretar seleccionar: -1.-
Informacién no disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
Seleccienar: 15.- Cirripedia, 21.- Concreto/Hormigén, 51.- Hierro, 117.- Madera ¢ 104.- Suelo si asi
sSmc Codige del Tipo de Material de Superficie corresponde, casi contrario si desconoce la informacion o no se puede fotointerpretar seleccionar -1.-
Informacién no disponible
mvh Altura Maxima del Vehiculo Escribir la altura maxima del vehiculo si conoce la informacién, caso contrario escribir "-1"
AQ152 Puente Peatonal
wdu Ancho Utilizado Escribir €l ancho del puents peatenal midiendo con la herramienta del software
ixt Texto Asocisdo Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignade al Objeto
AQOG0 Torre de Control acc Cédigo de Categoria de Precision Horizontal Seleccionar: Como prieridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
nam Momabre Nombre asignade al Objeto
tra Transitable por Peatones Seleccionar: 0.- Falso 6 1.- Verdadero
AQ130 Tinel
tuc Cédigo de Uso de Transports 5&Iecclﬂnar4 35.- No para transporte 6 45.- General si asi corresponde, caso contrario seleccionar 1.-
Informacién no disponible
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto

ANEXO 18. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “04_Hidrografia y Oceanografia”.

Subcategoria “01_Zonas Costeras”.

OBJETO A 5
COD' (HPERVINELL A CATALGO) — ATRIBLITOS' DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Mombre Membre asignade al Objeto
BH190 Albufera
xt Texto Asociado Descripcién adicienal del Objeto
TEE Categoria de Materisl de Composicitn SEIecclﬂn?r" 16‘—A.rcll\a, .46.— Grava 6 88.- Arena si asi corresponde, caso contrario seleccionar -1.-
Informacién no disponible
BAO023 Anteplaya
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
BAO30 Isla na2 Mombre Turistico MNembre asignade al elemento
xt Texto Asociado Descripcién adicienal del Objeto
acc Cédigo de Categoria de Precision Horizontal Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
BAD11 Linea de Costa vdc Cédigo de Datum Vertical Seleccionar: 15 .- Nivel medio del mar
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
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OBJETO

COD' HIPERVINEULD & CATALOREY — l\TRIBUTOSv DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
acc Codigo de Categoria de Precision Horizonta! Seleccionar: Come prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
BAO10 Orilla sit Codigo de Tipo de Linss de Costs i?zf:-‘;:gr: :.;:r:s::gllﬁ.- Rocoso siasi corresponde, caso contrarie seleccionar -1.-
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
naz Nombre Turistico Nombre asignadoe al elemento
BADS0 Playa mcc Categoria de Material de Composicin Seleccionar: 88.- Arena si asi corresponde, caso contrario seleccionar -1.- Informacién no disponible
mes Codigo de Composicién de Material io Seleccionar: -1.- Informacién no disponible
ixt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objsto

ANEXO 19. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “04_Hidrografia y Oceanografia”.

Subcategoria “02_Puerto y Muelles”.

OBJETO . A
CODv (HERVINCULD & CATALOGD] J\TRIBUT(’)Sv DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
BAD5S1 Dique txt Texto Ascciado Descripcion adicional del Objeto
sme Césiigo del Tipo de Msterisl de Superficie SEIaccluna.(: 21.- Concra.toJHormlgon 0 84.- Piedras si asi corresponde, caso contrario seleccionar -1.-
. Informacién no disponible
BB043 Malecon
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam MNombre Wombre asignado al Objeto
loc Chdigo de Ubicacién Vertical Relativa Seleccionar: 44.- En la superficie
BB190 Muelle pwc Cédigo del Tipo de Construccion en Orilia Selecconar: 2.- Muelle (muelle largo), 3.- Muelle ¢ 4.- Rompeolas (breakwater) segln corresponda
fuc Cédigo de Uso de Funcionalidad Salact:lc!nar. 20.- Transportacion, si asi corresponde, caso contrario seleccionar -1.- Informacion no
disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
BBODOS Puerto wpi indice de Puerto Escribir el indice mundial de puerto si conoce la informacidn, caso contrario, deje vacio, no nulo
@t Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
BB041 Rompeolas txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

ANEXO 20. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “04_Hidrografia y Oceanografia”.

Subcategoria “07_ Rutas y/o Navegacion”.

OBJETO A A

COD' MFERVINCILD A CATALOGO}— ATRIBUTOS' DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Nombre asignado al Objeto

BCO20 Boya smc Cédigo del Tipo de Material de Superficie Seleccionar: 74.- Plastico
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignade al Objeto

BCOS0 Faro
txt Texte Asociado Descripcion adicional del Objeto
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ANEXO 21. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “04_Hidrografia y Oceanografia”.

Subcategoria “08_ Rutas y/o Obstrucciones”.

con_ e os) _| ATRIBUTOS. DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO

nam Nombre Nombre asignade al Objeto

acc Codigo de Gategoria de Precision Horizontal Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
BD120 Arrecife T Categoria de Material de Composicion :::)c::ri‘uinbl:r 24.- Coral ¢ 75.- Algas marinas, case contrario seleccionar -1.- Informacién no

wile Codige del Efecto del Nivel! del Agua Seleccionar: 3.- Siempre sumergido

txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

nam Nombre Hombre asignado al Objeto

acc Codigo de Categoria de Precisién Horizontal Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el case 7.- Precisa si es digitalizado
BD130 Roca mcc Categoria de Material de Composicion Seleccionar: 84.- Roca

wle Cédigo del Efecto del Nivel del Agus Seleccionar: 1.- Parcialmente sumergido

txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

ANEXO 22. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “04_Hidrografia y Oceanografia”.

Subcategoria “10_ Regulacion y/o Zonas Restringidas”.

coD

OBJETO
[HIFERWNCULD A CATALOGO) -

ATRIBUTOS

-

DEFINICION

PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO

BHO50

Granja Acudtica

txt

Texto Asocizdo

Descripcion adicional del Objeto

ANEXO 23. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “04_Hidrografia y Oceanografia”.

Subcategoria “11_Aguas Interiores”.

OBJETO ~ A
CODv IMPERVINCILD A CATALOGO}— J\TRIBUTOSv DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
smc Cédigo del Tipe de Material de Superficie Seleccionar: 116.- Agua, de ser el caso, caso contrarie seleccionar -1.- Informacion no disponible
hyp Cédigo de Persistencia Hidrolégico Se\e:c.mnar' 1.- Perenns,. ?.- Inter.mller!ts 6 3.- Eventual, segln corresponda, caso contrario
seleccionar -1.- Informacion no disponible
BHO30 Acequia
dit Funcidn de Aceguia Seleccionar: 1.- Irrigacion ¢ 2.- Drenaje, caso contrario seleccienar -1.- Informacion no disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
Seleccionar: 3.- Acueducto subterraneo ¢ 5.- Superficie, si fuera el caso. De no conocer la informacion
atc Codigo de Tipo de Acveducto vio no poder fotointerpretar seleccionar -1.- Informacion no disponible, caso contrario sino pertenece a
este dominio seleccionar 998.- No aplica
. . Seleccionar: 17.- Sobre el fondo de un cuerpo de agua, 40.- Bajo la superficie, 44.- En la superficie
Cédigo de Ubi Vertical Relativ; N -
BHO10 Acueducto o Canal loc voigo a5 Whicscion Veries! eialva & 45.- Sobre la superficie, segln corresponda
smc Cédigo del Tipo de Material de Superficie Seleccionar: 116.- Agua, de ser el caso, caso contrario seleccionar -1.- Infformacion no disponible
txt Texto Azocizdo Descripcion adicional del Objeto
BHO90 Area de Inundacion txt Texto Asocizdo Descripcion adicional del Objeto
BHO11 Bocatoma txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignade al Objeto
BH180 Cascada
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
BHO15 Ciénaga txt Texto Asociado Descripeion adicional del Objeto
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OBJETO

CODv (HPERIINCULD & CATALOGO) ATRIBUTOS DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
BIO10 Cisterna mec Categoria de Material de Composicién Sfa\ecc\c!nar 21.- Concreto u Hormigén, de ser el caso, case contrario seleccionar -1.- Informacién no
disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
BI040 Compuerta txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignade al Objeto
BH130 Embalse hyp Cédigo de Persistencia Hidrolégico Seleccionar: 1.- Perenne, ?.- Intermitente 6 3.- Eventual, segin corresponda, caso contrario
seleccionar -1.- Informacion no disponible
txt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
AQ116 Estacién de Bombeo
txt Texto Asociado Descripcidn adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
BHO81 Estanque
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
BH155 Evaporador Salino txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objsta
naz MNombre Turistico Mombre asignado al elemento
BHO&D Lago o Laguna hyp Cédigo de Persistencia Hidroldgico Seleccionar: 1.- Perenne & 2.- Intermitente, segin corresponda
sce Cédigo de Caracteristicas del Agua Selat?t:lunar.: 4.- Mineral ¢ 11.- Fresca, segln corresponda, caso contrario seleccionar -1.- Informacion
no disponible
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
nam Mombre MNombre asignado al Objeto
sce Cédigo de Caracteristicas del Agua Seleccionar: 4.- Mineral ¢ 11.- Fresca, segln corresponda, caso contrario seleccionar -1.- Informacion
no disponible
BH170 Manantial
swit Codigo de Tipo de Piscina Natural Seleccionar: 4.- Manantial, segin el case, caso contrario seleccionar -1.- Infformacién no disponible
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
nam Nombre Mombre asignado al Objeto
mee Categoria de Material de Composicién Selecclunsr‘: 5.- Asfalto 0 21.- Concreto u Hormigon, segln el caso, case contrario seleccionar -1.-
Informacién no disponible
BIO20 Presa
tuc Codigo de Uso de Transporte Seleccionar: 35.- No para transporte
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
wcc Codigo de! Tipo de Ganal de un Gurso de Agua Seleccionar: 8.- Corriente de agua desvanecido
BH145 Punto Desvanecido
tut Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
BH120 Rapidos
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
naz Mombre Turistico Nombre asignado al elemento
BH140 Rio acc Codige de Categoria de Precisidn Horizonta! Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
hyp Cédigo de Persistencia Hidrolégico Seleccionar: 1. Perenne & 2. Intermitente seglin corresponda
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objete
BHO7O Vado txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
hyp Cédigo de Persistencia Hidrolégico Seleccionar: -1.- Informacidén no disponible
BH100 Zanja
tut Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
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ANEXO 24. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “05_Fisiografia”.

Subcategoria “01_Representacion del Relieve”.

OBJETO 5 S
COD' HFERVINCUL A CATALOGO) ATRIBUTOS' DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETC
Seleccionar: 1.- indice, 2.- Intermedia, 5.- indice de depresion, 6.- Intermedia de depresidn, 16.-
hgc Codigo de Tipe de Representacion Hipsogréfica Auxiliar, 22.- Auxiliar de depresion ¢ 23.- Auxiliar de depresion aproximada, segln corresponda,
caso contrario, seleccionar 998.- No aplica
ela Cddigo de Categoris de Precisidn de Elevacién Seleccionar: 1.- Preciso
CAO10 |  Curvade Nivel g “ i
crv Valor de Curva de Nivel de Elevacion o Profundided (Escribir el valor de curva de nivel segln corresponda
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
acc Codigo de Categoria de Precision Horizonta! Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
ela Codigo de Categoria de Precision de Elevacion Seleccionar: 1.- Preciso
CAO030 Punto Acotadoide Cota
h Elevacion més alta Escribir &l valor de cota segin corresponda
txt Texto Asocizdo Descripcion adicional del Objeto

ANEXO 25. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “05_Fisiografia”.

Subcategoria “02_Geomorfologia”.

OBJETO 5 5
CODv HFERVNCULD A CATALOG) )’-\TRIBUTOSv DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Nombre asignade al Objete
DBO10 Acantilado
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Noembre asignade al Objeto
DB029 Entrada de Cueva
ixt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
DB160 Estrato Rocoso txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
DBO6G1 Grieta txt Texto Asocizdo Descripcion adicional del Objeto
BJ099 Limite de Nieve txt Texto Asocizdo Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
fuc Codigo de Use de Funcionslidad Seleccionar: 20.- Transportacion
DBO90 Terraplén tuc Cédigo de Uso de Transporte Seleccionar: 45.- General
cet Codigo del Tipo de Clasificacidn Seleccionar: 2.- Ambos lados
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

ANEXO 26. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “05_Fisiografia”.

Subcategoria “04_Edafologia”.

OBJETO A .
COD' HPEFANCILD A CAT AL30) — ATRIBUTOS' DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
P . . Seleccionar: 52.- Lava, 84.- Piedras, 88.- Arena, 102.- Lodos, 115.- Ceniza Volcanica, 124.- Arena y
smc Codigo del Tipo de Materizl de Superficie P
R rocas o 129.- Roca metamofica, segln corresponda
DAO10 Caracteristica del Suelo
txt Texto Azocisdo Descripcion adicional del Objeto
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ANEXO 27. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “05_Fisiografia”.

Subcategoria “05_Recursos Naturales”.

OBJETO A .
COD_| ocrsinient oncnraionny—| ATRIBUTOS. DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Nombre asignade al Objeto
BH160 Salitral
txt Texto Asocisdo Descripeitn adicional del Objeto
smc Codige de! Tipo de Msterial de Superficie Seleccionar: 87.- Sal
BH150 Salina
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto

ANEXO 28. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “05_Fisiografia”.

Subcategoria “06_Sismologia/Vulcanologia”.

OBJETO

CDD' (HPERVINCULD A CATALOBO) ;ﬁTRIBUTOSv DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Nombre asignado al Objeto

DB185 Crater crt Tipo de Créter Seleccionar: 1.- Caldera 6 5.- Por Erupcion volcanica
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

ANEXO 29. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “05_Fisiografia”.

Subcategoria “07_Glaciares”.

OBJETO
COD_ (HIPERVIMCULO & CATALOGO]

ATRIBUTOS

DEFINICION

PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO

BJO30 Glaciar

txt

Texto Asociado

Cescripcion adicional del Objeto

ANEXO 30. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “06_Cobertura de la Tierra”.

Subcategoria “00_Miscelaneos”.

OBJETO A -
coD (HIFEFWINEULS A CATALOGD) ATRIBUTOSv DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
ZD020 Zona sin Informacién txt Texto Asociado E:E;‘?Ln";?::s ecr;r\‘uz’:;;\'gnnnsqua encierran las misma. Escribir "Sin Informacién” en los poligonos que

ANEXO 31. Captura del Catdlogo de Objetos de la categoria “06_Cobertura de la Tierra”.

Subcategoria “01_Tierras Agropecuarias”.

OBJETO . .
CODv HIPERVINEUL & CATELOGEY — .i\TRIBUTOSv DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
- - . Seleccionar: 28.- Arroz 6 41.- Platano, seln corresponda, de lo contrario sino es foteinterpretable
csp Cédige de Especie de Cultive o " ©
seleccionar -1.- Informacion no disponible
EAQ10 Cultivo veq Carscteristicas de la Vegetacion Seleccionar: -1.- Informacion no disponible, 73.- Herbaceos © 998.- No Aplica, segin correspenda
txt Texto Asociado Descripcion adicienal del Objeto

ANEXO 32. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “06_Cobertura de la Tierra”.

Subcategoria “02_Tierras Arbustivas y Herbaceas”.

OBJETO A .
CODv (HIFERHINGULD A CATALDEC) J\TRIBUTOSv DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
EBO20 Matorral txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
EBO10 Pastizal txt Texto Asociado Escribir "Pajonal™ en superficies que sean necesarios
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ANEXO 33. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “06_Cobertura de la Tierra”.

Subcategoria “03_Tierras Forestales”.

OBJETO A B
COD' (HFERYICULD A CATALOGD) ATRlBUTOS‘ DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam MNombre Nombre asignade al Objeto
EC015 Bosque
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

ANEXO 34. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “06_Cobertura de la Tierra”.

Subcategoria “05_Eriales”.

coD

OBJETO
[HIFERYINCULD A CATALOGO) -

ATRIBUTOS

-

DEFINICION

PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO

EEQ20

Tierra sin Vegetacion

txt

Texto Asociado

Escribir "Desmonte” & "Mineria™ en superlicies que sean necesarios

ANEXO 35. Captura del Catdlogo de Objetos de la categoria “06_Biota”.

Subcategoria “10_Ecosistemas”.

OBJETO 5 ‘
COD' (HFERYIRICLLD A CATALOGO] ATRIBUTOS' DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
EDO30 Zona de Manglar txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Mombre Nombre asignade al Objeto
EDO20 Pantano
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

ANEXO 36. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “07_Demarcacion”.

Subcategoria “01_Limite Politico Administrativo”.

coD_ i TG e _| ATRIBUTOS. DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
acc Codigo de Categoriz de Frecision Horizontal Seleccionar: Como prieridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
bst Cédigo de Estado de un Limite Seleccionar: 1.- Definido
nm3 Nombre de Limites Por o genera vacio. Escriba "Ecuador” si es fronterizo
nm4 Segundo Nombre de Limites Por Io genera vacio. Escriba "Perd” si es fronterizo
FADOD Limite Administrative
fuc Codigo de Uso de Funcionalidad Seleccionar: 32.- Gubernamental
rpc Codigo de Representscion FPolitice de Limites Seleccionar: 5.- Administrativo e internacional
fuente fuente Par lo general vacio
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
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CcoD _OBJETO | ATRIBUTOS DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
- [HIPERYIMCULD & CATALOGD - . -
nam MNombre Nombre asignado al Objeto
nm3 Nombre de Limites For o genera vacio. Ezcriba "Ecuador” si es fronterizo
nm4 Segundo Nombre de Limites Por o genera vacio. Ezcriba "Perd" =i ez fronterizo
nad Codigo paiz Escrbir "EC™
acc Codige de Categoriz de Precision Horizontal Seleccionar: Cemo prieridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digitalizado
bst Cédigo de Estado de un Limite Seleccionar: 1.- Definido
Mo de las i territorizies o
guied estadisticas ace
M de las i territorizles .
FADD1 Zona Administrativa nutet estadisticas Vacio
M de las territorizles .
uie2 estadisticas faca
M s de las territoriales .
e estadisticas Vacio
M sty 5 itorisles
nuted i i 2 de las territoriales Vacio
estadisticas
Para ol caso Ecuador:
nuted = Regidn
nute N latura de las territoriales | nute2 = Provincia = Pichincha = 17
estadisticas nute3 = Gantdn = Quito = 001
nute4 = Parroquia = Quito = 050
nute = 30717001050
Fuente: hitp://secgen.c .OrG, htm
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto

ANEXO 37. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “07_Demarcacion”.

Subcategoria “02_Linderos de Propiedad”.

OBJETO A

CC‘[}v (HPERKINGULD & CATALOGO — }-‘\TRIBUTOSv DEFINICION - PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Mombre Nombre asignado al Objeto
na2 Nombre Turistico Mombre asignade al elemento

ZB030 Hito
na3 Nombre de Clasificacion Segundo nombre asignado al elemento. Por lo general vacio

- Si ex editado o digitalizada mencionar coma “Hito aprosimado™. Sino se puede spreciar con claridad el

txt Texto Asociado punto eracto mencionar coma “No se identifica Hito con claridad™
nam Mombre Nombre asignado al Objeto
acc Codige de Categonia de Precision Horizontal Seleccionar: Coma prieridad 1.- Exacta o de ser el caso T.- Precisa si es digitalizado

ZB0GO Vértice Geodésico cpa Gédigo '?E'l Tipo ds! Funfo de Confrol de Seleccionar: 8.- Estacion horizontal principal

Levantamiento

vh Elevacién mas alta Escribir &l valor de cota mas alta segln corresponda
txt Texto Asociado Escribir "Posicién Horizontal y Yertical™
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ANEXO 38. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “08_Aeronautica”.

Subcategoria “01_ Aeropuertos y Superficies de lluminacién y/o Movimiento”.

OBJETO 5 5
CO[}v (HPERHINGULD & CATALOGD— ATRIBI_ITOSv DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam Nombre Nombre asignado al Objeto
acc Cédigo de Categoriz de Precision Horizontal Seleccionar: Como prioridad 1.- Exacta o de ser el caso 7.- Precisa si es digtalizado
Aeropuerto Camilo Ponce Enriguez igual a "SETM™
Aeropuerto Dr José Maria Velasco Ibarra igual a "SEMA”
Aeropuerto Internacional Cotopaxi igual a "SELT"
Aeropuerte Internacional Mariscal Sucre igual a "SEQU™
Ko ICAC Indicador de Posicién Estructurads de Aeropuerto Chachodn igual a "SEAN"
Texto " : - -
GBUOS Aeropuerto Aeropuerte Chimborazo igual a "SERB
Aeropuerte Gral Ulpiano Paez igual a "SESA"
Aeropuerte Gral Manuel Serrano igual a "SEMH™
Aeropuerto José Joaguin de Olmedo igual a "SEGU"
Aeropuerte General Ribadeneira igual a "SETN™
agg Agregacion Seleccionar: 1.- Verdadero ¢ 0.- Falso, segln corresponda
fuc Codigo de Uso de Funcionalidad Seleccionar: 20.- Transportacion
ixt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
. . smc Cédigo del Tipo de Material de Superficie Seleccionar: 5.- Asfalto, 21.- Concreto u Hormigdn & 104.- Suelo, segln corresponda
GBO1S Estacionamiento de
Aeronaves
ixt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam Nombre Nombre asignade al Objeto
acc Cédigo de Categoriz de Frecizién Horizontal Seleccionar: Come prioridad 1.- Exacta o de ser el case 7.- Precisa si es digtalizado
fuc Cédigo de Uso de Funcionzlidad Seleccionar: 20.- Transportacion & 37.- Militar, segln correzponda
Aeropuerto Camilo Ponce Enriguez igual a "SETM™
Aeropuerto Dr José Maria Velasco barra igual a "SEMA"™
Aeropuerte Internacional Cotopaxi igual a "SELT”
GBO35 Helipuerto
P Aerepuerte Internacional Mariscal Sucre igual a "SEQU™
ko ICAO indicador de Posicion Estructurads de Aeropuerto Chachoan igual a "SEAN"
Texto Aeropuerto Chimborazo igual a "SERA”
Aeropuerte Gral Ulpiano Paez igual a "SESA™
Aeropuerte Gral Manuel Serrano igual a "SEMH"
Aeropuerto José Joaguin de Olmedo igual a "SEGU”
Aeropuerte General Ribadeneira igual a "SETN™
ixt Texto Asocisdo Si pertenece a un aeropuerte describir a cual de ellos pertenece
nam Nombre Nombre asignade al Objeto
acc Cédigo de Categoria de Precisién Horizontal Seleccionar: Come prioridad 1.- Exacta o de ser el case 7.- Precisa si es digtalizade
GBO55 Pista de Aterrizaje fuc Cédigo de Uso de Funcionalidad SE|EI.:CiEII'!Ef 20.-Trz.1nsporm[:i6n, si n.n'tiene in.fnrmac.iun v no es fotointerpretable el uso de
funcienalidad selecciene -1.- Informacion no disponible
rst Cédigo del Tipo de Superficie de Carreteras Seleccionar: 1.- Durofpav\menta.do. 2.- Suellcu.’no pavimentado ¢ 22.- Asfalto sobre concreto,
segln corresponda. Caso contrario 998.- No aplica
txt Texto Asociado Describir =i esta "En censtruccion”, "Abandonado estruido™ o cualquier descripcion adicional que sea
necesaria
smc Cédigo del Tipo de Material de Superficie Seleccionar: 5.- Asfalto, 21.- Concreto u Hormigon ¢ 104.- Suelo, segin corresponda
GBO7S Pista de Rodadura
ixt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
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ANEXO 39. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “09_Militar”.

Subcategoria “01_ Infraestructura para Defensa y Operaciones”.

OBJETO 5 A
COD' (HPERHINCULD & CATALOGO— ATRIBUTOSv DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
nam MNombre Nombre asignado al Objeto
fzr Tipo de Edificscion Fortificads Seleccionar: 6.- Fortin
mic Cédigo del Tipo de Instalacion Militar Seleccionar: 7.- Fortaleza
Al030 campamento Militar bep Tipo de Puesto de Control Seleccionar: 1.- Cruce fronterizo (oficial) ¢ 4.- Puesto de control militar nacional, segin
corresponda
tmz Tipo de Zona Restringida Militar Seleccionar: 4.- Otras restricciones
. . . Seleccionar: 1.- Fuerza Aérea, 2.- Ejército, 5.- Marina ¢ 7.- En conjunto, segln corresponda. De no
ysu Tipo de Servicio Militar . .
conecer la infermacion seleccione -1.- Informacion no disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam MNombre Nombre asignado al Objeto
fsc Capacidad en Zonas de Vuelo Seleccionar: 0.- Falso
fzr Tipo de Edificacion Fortificads Seleccionar: 5.- Fortificacion no especifica
5 5 Seleccionar: 1.- Administracion militar, 7.- Fortaleza 0 12.- Cuartel, segln corresponda. De no
mic Codigo del Tipo de Instalacion Militar . . . . . c B
, conocer la informacion seleccione -1.- Informacion no disponible
AT045 Estacion de Radar
ras Funcién de Estacion Radar Seleccionar: -1.- Informacién no disponible
tmz Tipo de Zona Restringida Militar Seleccionar: 998.- No aplica
. . . Seleccionar: 1.- Fuerza Aérea, 2.- Ejército, 5.- Marina ¢ 7.- En conjunto, segln corresponda. De no
ysu Tipo de Servicio Militar -
corresponder la informacién a servicio militar seleccione 998.- No aplica
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
nam MNombre Nombre asignade al Objeto
buf Funcidn de! Binker Seleccionar: 2.- Bodega de almacenamiento
Instalacion de
AMOBS Almacenamiento de tmz Tipo de Zona Restringida Militar Seleccienar: 7.- Almacén de depdsito
Municiones
. P Seleccionar: 1.- Fuerza Aérea, 2.- Ejército, 5.- Marina 4 7.- En conjunto, segin corresponda. De no
ysu Tipo de Servicio Militar - =
cenocer la informacion seleccione -1.- Informacion no disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicienal del Objeto
nam MNombre Nombre asignade al Objeto
bcp Tipe de Puesto de Control Seleccionar: 1.- Cruce fronterizo (oficial)
AHOTO Puesto de Control mfc Cédige del Tipo de Instalacién Militar Seleccionar: 11.- Reducto
Seleccionar: 1.- Fuerza Aérea, 2.- Ejército, 5.- Marina 6 7.- En conjunto, segln corresponda. De no
ysu Tipo de Servicio Militar . " . . . .
conocer la informacion seleccione -1.- Informacion no disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
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ANEXO 40. Captura del Catalogo de Objetos de la categoria “21_Toponimia”.

Subcategoria “01_Nombres”.

OBJETO . .
coD . ATRIBUTOS DEFINICION PROPUESTA DE CATALOGACION POR OBJETO
| HFERVINCULD & CaTALOGD -
nam Nombre Mombre asignado al Objeto
i De conocer la informacién, escribir ¢l nombre de Poblacidn Cercana al cuerpo de agua, caso contrario
nts Nombre de Poblacidn Cercana 5 . z g
deje vacio
fna Nombre Completo De ser necesario, escribir ¢l nombre complete del cuerpo de agua, caso contrario deje vacio
Area de un Cuerpo de X . .
FCO46 gt o ana Nombre Genérico De conocer la informacian, escribir el nombre genérico del cuerpo de agua, caso contrario deje vacio
sna MNombre Corto Escrbir de forma abreviada el nombre completo si fuese necesario, caso contraio deje vacio
clz Zona climética Seleccionar: -1.- Informacién no disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objete
nam Nombre MNombre asignado al Objeto
ZI015 Coleccién de Nombres gaz Uso de Diccionaric Geogrifice Seleccionar: 1.- Verdadero
txt Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
nam Mombre Mombre asignado al Objeto
5 - De conocer la informacin, escribir el nombre de Poblacion Cercana a la parcela, caso contrario deje
vacio
fna Mombre Completo De ser necesario, escribir el nombre completo a la parcela, caso contraric deje vacio
DAD3 Denominacion de la = Nombre Gené Ds la inf ibir el b ico de | I trario d i
Parcela de Tierra g MNombre Genérico e conocer la informacién, escribir el nombre genérico de la parcela, caso contrario deje vacio
sna Nombre Corto Escrbir de forma abreviada el nombre completo si fuese necesario, caso contraio deje vacio
clz Zona climética Seleccionar: -1.- Informacién no disponible
Texto Asociado Descripcién adicional del Objeto
nam Nombre Mombre propio asignado al Sitio
nts Nombre de Fobiacién Cercana De conocer la informacién, escribir el nombre de Poblacién Cercana al sitio, caso contrario deje vacio
fna Nombre Complsto De ser necesario, escribir el nombre completo del sitie, case contrario deje vacio
gna Nombre Genérico De conocer la informacién, escribir el nombre genérico del sitio, caso contrario deje vacio
ZD040 Nombre de Sitio -
sna Nombre Corto Escrbir de forma abreviada el nombre completo si fuese necesario, caso contraio deje vacio
clz Zona climética Seleccienar: -1.- Informacién no disponible
Escribir "Poblado # (1,2,3,4 6 5)", para nombre de poblados segln su categoria por nimero de
habitantes
>t Texto Asociado Escribir “Barrio, ciudadela, suburbio”, para los nombres propios de secciones bien conoridas dentro
de un poblado o de dreas suburbanas periféricas
Escribir el "Nombre de Areay Sitio”, en superficies gue no tienen una definicién limitrofe especifica
(Areas, sitios, reservas naturales, etc.)
nam Nombre Mombre asignado al Objeto
gaz Uso de Diccionario Geogrifico Seleccionar: 1.- Verdadero
ZI005 Hombre Geografico
fna Nombre Completo De ser necesario, escribir el nombre completo del sitio, caso contrario deje vacio
txt Texto Asocisdo Descripcién adicional del Objeto
nam MNombre Membre asignade al Objeto
nts N E:c?gnucer la informacién, escribir el nombre de la Poblacion Cercana a la superficie, caso contrario deje
fna Nombre Gompleto De ser necesario, escribir el nombre completo de la superficie, caso contraric deje vacio
DBO0O Superficie de la Tierra gna MNombre Genérico De conocer la informacién, escribir €l nombre genérico de la superficie, caso contrario deje vacio
sna Nombre Corto Escrbir de forma abreviada el nombre completo si fuese necesario, caso contraio deje vacio
clz Zona climatica Seleccionar: -1.- Informacién no disponible
txt Texto Asociado Descripcion adicional del Objeto
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Quito, 15 de enero de 2019
Oficio-No. 040 - GE - 19

Sefior Crnl. De E.M.C.

Frank Landazuri

DIRECTOR

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR
Presente

De mi consideracion:

Por el presente le comunico a usted que, el/la sefior/sefiorita Luis Eduardo Aules
Soto, C.I. 1104112303, alumno/alumna de la Escuela de Ciencias Geogréficas de la
Facultad de Ciencias Humanas, estd desarrollando disertacion intitulada:
“OPTIMIZACION DE USO DEL CATALOGO DE OBJETOS DEL IGM, PARA LA
ELABORACION DE CARTOGRAFIA BASE A ESCALA 1:5000”.

Con este antecedente, solicito a usted de la manera mdas comedida, se sirva autorizar a
quien corresponda, se le permita al alumno antes mencionado el uso del documento
"CATALOGACION_OBIJETOS_IGM_5000_v1" en formato Excel.

Debo sefialar a usted que toda la informacion solicitada serd confidencial y usada
Unicamente como material didactico para la elaboracién de la disertacién antes
sefialada.

Sin mas por el momento, me es grato suscribir, no sin antes reiterarle a Usted mis
sentimientos de consideracion y estima.

Atentamente,

(Grgr

MSc OIngMayorga =
DIRECTORA
ESCUELA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS

. Pontificia Universidad FA
'é'-' éCatohca del Ecuador C]ENC(I:IIAJ;‘EIFMDAE‘JAS

A:STO BUENO,
*“%%fsi%‘xms '

/scc

Av. 12 de Octubre 1076 y Ramon Roca
Apartado postal 17-01-2184

Telf.: (593) 2 299 17 00 ext. 1979
Quito — Ecuador www . puice a¢
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Quito D.M 17 de enero de 2019

ING. FRANK P. LANDAZURI
CRNL. de E.M.C.
DIRECTOR DEL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

Yo, Luis Eduardo Aules Soto, con Cl. 1104112303, con cargo de Auxiliar de Cartografia en la Institucién que usted
dirige, primero agradezco a usted sefior Director por haberme concedido las facilidades legales para culminar mis
estudios que a la par son afines a la Institucién. Segundo, una vez culminado mis estudios en la carrera de Ingenieria
Geogréfica y Planificacién Territorial, en la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador, de la manera mas comedida
solicito a usted sefior Director, se digne autorizar el permiso de utilizacién para la elaboracién y defensa de tesis, el
archivo Excel complementado por mi persona llamado "CATALOGACION_OBJETO_IGM_5000_OCTUBRE_2015_v1.xls",
el cual propone una simplificacién estandarizada de catalogacién de objetos a escala 1:5000, cuya propuesta de
elaboracién fue solicitada por el Ingeniero Marcelo Zufiga. Cabe recalcar que los derechos de propiedad intelectual y
de uso pertenecen exclusivamente al 1.G.M.

Finalmente es necesario sefialar que, la informacién solicitada tiene Gnicamente fines académicos, se garantiza por la
parte interesada y la Pontificia Universidad Catdlica, la confidencialidad de la misma.

Por |a atencién que se digne dar a la presente, anticipo mi sincero agradecimiento.

Atentamente,; —

Adles Sotq Luis Eduardo
/ Auxiliar Cartografico
| SUB<PROCESO ESTRUCTURACION Y CATALOGACION CAD-SIG
Vista la presente solicitud, pase a conocimiento y trémite al Jefe del Sub-Proceso Estructuracién y Catalogacién CAD-
SIG

Ex 1
[ ANIOT l;‘_)\' e

OPINION

AL
Ing. Marcelo Ziftiga
JEFE DEL SUBPROCESO DE ESTRUCTURACION Y CATALOGACION CAD-SIG
Vista la presente solicitud, pase a conocimiento y trdmite al Jefe del Proceso de Cartografia

s 8
OPINION....... S S22 o
' }

I/ A { b
W\ /) / — N
1 /] Ao . =

Ing. qésé, Lincango i
JEFE DEL PROCESO DE CARTOGRAFIA

Vista la presente solicitud, pase a conocimiento y tramite al Jefe de la Gestién Cartografica.
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O\ AlE

S

OPINION, AT

Dehivi Salgadbo

TCRN. IGEO.

JEFE DE LA GESTION CARTOGRAFICA

Vista la presente solicitud, pase a conocimiento y tramite de la UATH del IGM

JEFE' DE LA UNfﬁAQAp_MIN%IVA DE TALETO HUMANO
Vista la presente solicittd; pase a conocimiento y tramite de la SUBDIRECCION del IGM

2 CAOANRI ¢
OPINION GO DL T
!
*ﬂ';z[?l.j\’(
Ph/ D/ XavierMelina-
TCRNL. IGEO.

SUBDIRECTOR DEL IGM.

DIRECCION DEL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

OPINION T > uoln Bous
/A
/ At o
QK O ban) S
jﬂ_f’).‘l‘g:vz___ﬁJ

’,// Ing. Frank P. Land&zuri G.

/
/

CRNL. de E.M.C.
Director del IGM
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|

‘[ Ministerio Instituto
. de Defensa Geogréafico

’ Nacional Militar

ACTA ENTREGA - RECEPCION
SOLICITANTE: Eduardo Aules
PROVEEDOR: Instituto Geogréfico Militar

En la ciudad de Quito, a los 25 dias de enero de 2019, comparecen:
- Delegado autorizado: Eduardo Aules
- Responsable Técnico del Proceso de Estructuracién y Catalogacién CAD-SIG: Ing. Marcelo
Zuiiga

Convienen en celebrar la presente ACTA ENTREGA - RECEPCION del documento
"CATALOGACION_OBJETOS_IGM_5000_v1.xIs", en formato Excel, solicitado mediante oficio No. 040 -
GE - 19, redactado por la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador y respaldado por el érgano regular
presentado por el Servidor Publico Eduardo Aules, el mismo que resulté favorable por las autoridades
del IGM.

El producto que por éste instrumento se entrega no podra ser cedido, ni difundido a terceros por ningin
medio conocido, entendiéndose como terceros a personas ajenas a la Institucion solicitante.

Por temas de estudio o realizacién de tesis en el cual se utilice la informacién de los productos
entregados, el representante de la Institucién solicitante, podré entregar dichos productos
exclusivamente a funcionarios de la misma.

Se deja constancia que el material que recibe el SOLICITANTE es de su entera satisfaccion; ya que
cumple con las caracteristicas técnicas requeridas para el efecto.

Para ratificar de lo actuado, las partes firman el presente recibo, en dos ejemplares del mismo tenor y
finalidad, en el lugar y fecha indicados.

ENTREGA: RECIBE: )
Instituto Geografico Militar DelegadoAutorizado

/]
t

Ing. M‘%lrcelo Zﬁﬁiga, MSc. L
EVALUADOR CARTOGRAFICO / Auxiliar Cartografico

AUTORIZADO POR:
/Jrrs‘t'tulio Geografico Militar

Y

e AAqnr ,;;

e DR -

Ing. josé Lincango/|

JEFE TECNICO DEL PROCESO DE CARTQGRAFIA

Quito: Av. Seniergues E4-676 y Gral. T. Paz y Mifio 3 s ore
El Dorado_ codigo postl: 170403 Instituto G/eog réfi Crtgl' Mil IEar
S mall- [gm@igm gob.ec www.igm.gob.ec / www.geoportaligm.gob.ec
Telfs.: (593 2) 3975 100 al 130 gm.g geop gm.g

Suavaqull: A, Sulletmo Parcia #402 https:/fwww.facebook.com/GeoaraficoMilitarEcuador

> Ciudadela La Garzota
Telfs.: (593 4)2 243 909 -2 242 797 E hitps://twitter.com/IGM_Fcuador
Ecuador
pr—
RUC: 1768007200001
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