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RESUMEN

El presente trabajo relacionado con el tema “Analisis y Evaluaciéon Expost de Proyectos
de Vivienda de Interés Social. Caso de aplicacion: Proyecto Nuevos Horizontes en la
Parroquia San Luis de Pambil, Guaranda”, se enfocd en conocer si este tipo de
proyectos cumplen con las especificaciones técnicas-constructivas de la Norma
Ecuatoriana de Construccion, que garantice caracteristicas de calidad y permita mejorar
las condiciones de vida de la poblacion.

Para esto se inicié con el andlisis general que detalla los antecedentes, la informacién
general del area en donde se ha desarrollado el proyecto, asi como los aspectos
socioculturales y econémicos. En paralelo, consta el marco conceptual que define a la
vivienda de interés social como la construccion destinada a las personas con bajos

recursos, lo cual, a su vez aporta a la disminucién del déficit de vivienda dentro del pais.

Con relacién al andlisis y evaluacién del proyecto de vivienda de interés social, en el
presente trabajo constan tres tipos: analisis técnico constructivo, andlisis sismico y la
evaluacién expost. El primero define de forma especifica el proceso del desarrollo de la

vivienda de interés saocial y sirve para realizar una valoracion de la construccion.

En el analisis técnico, se establecié que el proyecto “Nuevos Horizontes” suscrito en el
afio 2014 consta de 42 viviendas, cada una de 42,08 m?y una inversién individual de
USD 6.500, total de USD 252.000,00 financiado por el Estado y USD 21.000 por los
beneficiarios. El proceso de construccion inicia desde los servicios preliminares y

continda por las estructuras hasta culminar en los acabados.

Para realizar la evaluaciéon de la estructura se realiz6é un analisis dindmico modal
espectral y el estatico lineal. Esto se realiza presentando el detalle de las secciones,
vigas, columnas, asi como los pardmetros del sitio, espectro del disefio, el cortante basal

y la revision del comportamiento inelastico.

Por otra parte, se evidenci6 que la gran mayoria de las viviendas disponen de medidores
de aguay luz, mientras que otras no disponen de &reas verdes, incluso no se entregaron
puertas traseras ni lavanderias, estos ultimos aspectos fueron implementados por los

beneficiarios

XV



En el analisis sismico consta el andlisis estatico no lineal PUSHOVER, utilizando el
programa SAP2000; en el que las vigas y columnas de 15 x 15 cm no cumplen con las
especificaciones minimas, no obstante, el refuerzo longitudinal de 0.595 cm2, cuantia de
0.014 mayor, y deriva maxima (AM) de 0.0027 cumplen con la condicién determinada
por la NEC. A su vez se identific6 que no se cumple con las condiciones de columna
fuerte y viga débil debido a que aun falta estabilidad en la estructura. En relacion al
sismo arrojé resultados entre 0,21% y 0,29% que significa la existencia de seguridad de
vida.

La metodologia que se aplica para el andlisis de la vivienda de interés social es la
evaluacién ex — post del Banco Interamericano de Desarrollo, aplicada en aquellos
proyectos ya culminados, lo cual ayuda a especificar el nivel de cumplimiento de los
objetivos, metas esperadas en relacién a la inversion, y los factores que determinan el
éxito o el fracaso de un determinado proyecto. Es importante debido a que permite
verificar y evaluar que los propdsitos generales del proyecto hayan sido cumplidos a
cabalidad, a través de la comparacion con resultados en tres instancias antes, durante
y al finalizar el proyecto. Razén por la cual el estudio se enfoc6 en conocer el criterio de
los beneficiarios y responsables del proyecto, por lo que en la encuesta se considero los
indicadores de eficacia, eficiencia y sostenibilidad; asi como una entrevista que incluye

los indicadores de efectividad, eficiencia, sostenibilidad y alineacién estratégica.

La encuesta se aplicé a los beneficiarios de las 42 viviendas ubicadas en 13 barrios de
San Luis de Pambil, cuyo instrumento consté de 13 items, empleando la escala de
Likert. Mientras que la entrevista se aplico a 2 responsables del proyecto. Los resultados
luego de aplicar los instrumentos muestran la existencia de viviendas dotadas de
servicios basicos, sin embargo, existen falencias por la falta de alumbrado publico o
calles sin pavimentar. En contraste, los resultados de la entrevista muestran que se
cumplieron con todos los convenios y el tiempo planificado. La evaluacién del
cumplimiento de indicadores refleja un alto grado de satisfaccion de los beneficiarios
(57%), eficiencia menor a 1 punto, sostenibilidad mayor al 70%, efectividad del 100% y
alineacion estratégica del 88%. Resultados que permiten concluir que es factible la
ejecucion de nuevos proyectos, si se cumple con la Norma Ecuatoriana de Construccion
NEC.

Palabras clave: Evaluacion Expost, Vivienda de Interés Social, Andlisis dindmico

modal, Andlisis estético lineal, Andlisis por desempefio.
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ABSTRACT

The present work related to the topic "Analysis and Evaluation Expost of Housing
Projects of Social Interest. Application Case: New Horizons Project in the San Luis de
Pambil Parish, Guaranda ", focused on knowing if this type of projects complies with the
technical-constructive specifications of the Ecuadorian Construction Standard, which
guarantees quality characteristics and improves the living conditions of the population.

For this, it began with the general analysis that details the background, the general
information of the area where the project has been developed, as well as the
sociocultural and economic aspects. In parallel, there is a conceptual framework that
defines social interest housing as construction for people with low resources, which, in

turn, contributes to the reduction of the housing deficit within the country.

In relation to the analysis and evaluation of the housing project of social interest, in this
work there are three types: constructive technical analysis, seismic analysis and ex-post
evaluation. The first one defines in a specific way the process of the development of

social interest housing and serves to make an assessment of the construction.

In the technical analysis, it was established that the "New Horizons" project signed in
2014 consists of 42 homes, each of 42.08 m2 and an individual investment of USD 6,500,
a total of USD 252,000.00 financed by the State and USD 21,000 for the beneficiaries.
The construction process consists of 13 subprocesses that start from the preliminary

services and continue through the structures until they finish.

To perform the evaluation of the structure, a spectral modal dynamic analysis and the
linear static analysis were performed. This is done by presenting the detail of the
sections, beams, columns, as well as the parameters of the site, spectrum of the design,

the basal shear and the revision of the inelastic behavior.
On the other hand, it was evident that the vast majority of dwellings have water and light
meters, while others do not have green areas, even no back doors or laundries were

delivered, the latter aspects were implemented by the beneficiaries.

In the seismic analysis, the non-linear static analysis PUSHOVER consists of the

SAP2000 program; in which the beams and columns of 15 x 15 cm do not meet the
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minimum specifications, however, the longitudinal reinforcement of 0.595 cm?, amount
of 0.014 greater, and maximum drift (AM) of 0.0027 comply with the condition determined
by the NEC at the same time, it was identified that the conditions of source and weak
beam are not met due to the lack of stability in the structure. In relation to the earthquake,
it showed results between 0.21% and 0.29%, which means the existence of life safety.
There is an economic feasibility that shows indicators such as the internal rate of return
and the increase in costs.

The methodology that is applied to the analysis of social interest housing is the ex - post
evaluation of the Inter - American Development Bank, applied in those projects already
completed, which helps to specify the level of compliance with the objectives, expected
goals in relation to investment, and the factors that determine the success or failure of a
particular project. It is important because it allows to verify and evaluate that the general
purposes of the project have been fulfilled, through the comparison with results in three
instances before, during and at the end of the project. This is the reason why the study
focused on knowing the criteria of the beneficiaries and those responsible for the project,
so that the survey considered the indicators of effectiveness, efficiency and
sustainability; as well as an interview that includes indicators of effectiveness, efficiency,

sustainability and strategic alignment.

The survey was applied to the beneficiaries of the 42 dwellings located in 13
neighborhoods of San Luis de Pambil, whose instrument consisted of 13 items, using
the Likert scale. While the interview was applied to 2 project managers. The results after
applying the instruments show the existence of houses equipped with basic services,
however, there are shortcomings due to the lack of public lighting or unpaved streets. In
contrast, the results of the interview show that all the agreements and the planned time
were fulfilled. The evaluation of compliance with indicators reflects a high degree of
satisfaction of the beneficiaries (57%), efficiency less than 1 point, sustainability greater
than 70%, effectiveness of 100% and strategic alignment of 88%.
Results that allow to conclude that the execution of new projects is feasible, if the NEC

Construction Standard of Ecuador is complied with.

Keywords: Expost Evaluation, Social Interest Housing, modal dynamic analysis, linear

static analysis, performance analysis.
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INTRODUCCION

En la actualidad el aumento de la poblacion en las ciudades evidencia la necesidad de
establecer acciones para mejorar la calidad de vida, por lo que el acceso a una vivienda
digna es relevante con la finalidad de reducir las brechas, procurando una infraestructura

que cumpla con las normativas y especificaciones técnicas vigentes.

Las condiciones socioeconémicas del Ecuador, en la actualidad, impiden que las
familias puedan acceder a una vivienda con sus propios recursos economicos. Por esta
razén, ven como una oportunidad participar en programas o acceder a créditos en los
cuales se establecen pardmetros para la construccion de Viviendas de Interés Social,
con el fin de poder tener un espacio propio en el que puedan convivir de manera digha
y segura junto a sus familias. El riesgo que se corre en este tipo de proyectos es que las
personas encargadas de la construccion, eviten cumplir con los requisitos establecidos

por la Norma Ecuatoriana de la Construccion, a fin de reducir los gastos.

Para contextualizar, es importante tomar en cuenta que al afio 2014, la poblacién del
Cantdn Guaranda, alcanzé los 91.877 habitantes, lo que constituye el 50% del total de
los habitantes de la Provincia de Bolivar. De estos, el 74% se ubica en las zonas rurales
(INEC, 2014). Esta situacion genera una problematica en torno a la vivienda, debido a
que no todas las personas cuentan con los recursos suficientes para acceder a una
vivienda digna. Estudios demuestran que el 90% de la poblacién necesita de un crédito
financiero proveniente del sector privado o publico. Realidad que se evidencia en la
obtencién de financiamiento para poder acceder a una casa en el proyecto “Nuevos

Horizontes” ubicado en la Parroquia San Luis de Pambil.

En este sentido, el problema que interesa conocer en el desarrollo de esta investigacion
es si los proyectos de Vivienda de Interés Social cumplen con los parametros sefialados
en la Norma Ecuatoriana de Construccion para garantizar que las poblaciones menos
favorecidas puedan acceder a viviendas dignas en las que se considere sus

necesidades basicas, calidad de vida y seguridad.



CAPITULO |

1. ANALISIS PRELIMINAR

1.1 Antecedentes

La ciudad de Guaranda es la capital de la Provincia de Bolivar y se encuentra ubicada
en el centro — oeste del Ecuador. Segun datos del Instituto Ecuatoriano de Estadisticas
y Censos (INEC), esta conformada por una poblacion de 91.877 habitantes, el 74% de
estos viven en las zonas rurales y Unicamente el 26% en las areas urbanas. La Parroquia
San Luis de Pambil, lugar donde se propone elaborar el estudio, estd compuesta por
una poblacion de alrededor de 5.357 habitantes. (GAD Guaranda, 2014)

Al ser una zona rural, los recursos econdémicos que generan por medio de sus
actividades productivas no les permiten asumir los costos que implica la adquisicién de
una vivienda. Por esta razon organismos nacionales como el Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda han creado programas de construccion de Viviendas de Interés
Social con el fin de brindar mayores oportunidades de acceso a los sectores menos

favorecidos econémicamente.

En este contexto, es importante sefialar que los gobiernos seccionales se han visto
enfrentados a la problemética de escasez de vivienda como consecuencia del acelerado
crecimiento poblacional. Por esta raz6n se propone como una accion la generacién de
programas en los cuales las personas puedan gestionar créditos financieros que
solventen los costos de una Vivienda de Interés Social que suplan sus necesidades

habitacionales, de servicios basicos, infraestructura y seguridad.

Es importante que los estamentos de crear politicas publicas y normativas relacionadas
con la construccion de viviendas consideren la necesidad de verificar el cumplimiento
de los estdndares de calidad y seguridad. De esta manera se podra asegurar que las
personas que tienen la necesidad de adquirir Viviendas de Interés Social puedan vivir
de una manera digna, con todos los servicios basicos y en espacios que seran
duraderos en el tiempo. Es asi que el proyecto “Nuevos Horizontes”, construido en el
afio 2014 fue edificado a base de estas premisas, considerando aspectos de

demografia, disefio, arquitectura, ingenieria, urbanismo, proceso constructivo, recursos



econdmicos, recursos financieros, impacto ambiental e impacto social. Asi, varias

familias en el pais, han podido adquirir un hogar.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Realizar el andlisis ex — ante y evaluar la calidad en la infraestructura del proyecto de
Vivienda de Interés Social “Nuevos Horizontes” ubicado en la parroquia San Luis de
Pambil del Cantén Guaranda, considerando las Normas de Construccién del Ecuador,
mediante la aplicacibn de la metodologia ex — post propuesta por el Banco

Interamericano de Desarrollo.

1.2.2 Objetivos especificos

e Analizar la normativa técnica aplicable a Vivienda de Interés Social.

e Analizar los procesos constructivos aplicados en el proyecto de Vivienda de
Interés Social “Nuevos Horizontes”.

e Conocer el nivel de cumplimiento de los andlisis técnicos e ingenieria de detalle
elaborados para dar inicio a la construccion del proyecto de Vivienda de Interés
Social “Nuevos Horizontes”.

e Evaluar si las normativas y politicas de vivienda formuladas por el MIDUVI,
permiten construir viviendas de interés social que satisfagan las necesidades de
la poblacién de la parroquia San Luis de Pambil del Canton Guaranda.

e Aplicar la metodologia ex post del BID en el proyecto de vivienda de interés social

“Nuevos Horizontes”.

1.3 Justificacion

La evaluacién de impacto ex — post se realiza al momento de finalizar el proyecto o
incluso un afio después de su culminacion. El objetivo de esta forma de evaluacion, es
determinar si la poblacién con la cual se esta trabajando ha experimentado algun tipo
de cambios en su calidad de vida, producto de la intervencion que se realiza (Navarro,
King, Ortegdn, & Pacheco, 2006).



Por lo expuesto, es importante considerar que en todo proyecto de construccion de
viviendas es fundamental garantizar la seguridad y la calidad de las estructuras,
cumpliendo con las normativas vigentes a nivel nacional e internacional, de manera
particular, las relacionadas con Viviendas de Interés Social (VIS). Es necesarios brindar
a los beneficiarios, edificaciones enmarcadas en pardmetros de construccion
sustentables, con disefios e ingenieria que solventen las necesidades de las personas
que las habitaran.

Las VIS, son construcciones habitacionales dirigidas a personas de escasos recursos
econdmicos, por esta razén es fundamental evaluar este tipo de proyectos como una
manera de garantizar que se estan cumpliendo con los estandares de calidad
necesarios. De esta manera todas las personas podran acceder a una vivienda digha
con los servicios necesarios, que cuenten con una estructura resistentes ante las

diferentes condiciones ambientales que se presenten.

Al ser la evaluacion ex — post una mirada global respecto a los logros alcanzados en los
programas de construccién de Viviendas de Interés Social, se podra conocer la relacion
existente entre el disefio, ejecucién, monitoreo y evaluacion del proyecto “Nuevos
Horizontes” ubicado en la Parroquia “San Luis de Pambil”, del Cantén Guaranda, con el
fin de determinar el impacto generado dentro de la sociedad. Es importante mencionar
gue las politicas de Vivienda de Interés Social han cambiado en este periodo de
gobierno en relacién a los parametros manejados en la anterior administracion. Por esta

razén es fundamental evaluar este tipo de proyectos.

1.4 Alcance

El presente trabajo de disertacidn, tiene como objetivo principal realizar una evaluacion
respecto a la calidad de la infraestructura del proyecto de Vivienda de Interés Social
“Nuevos Horizontes”, el cual se encuentra localizado en la Parroquia San Luis de Pambil
del Cantén Guaranda, el proyecto se enfocara en como este programa de construccion
de viviendas aplica la Norma Técnica de Construccion del Ecuador en base a la
aplicacion de la metodologia ex — post desarrollada por el Banco Interamericano de

Desarrollo.

A través del desarrollo de esta investigacion, se busca que los proyectos de Vivienda de

Interés Social, garanticen a las personas que las habitan caracteristicas como calidad,



acceso a servicios basicos, seguridad, ventilacién, iluminacion, durabilidad, y sobre todo
un precio al que puedan acomodarse para poder adquirirla y de esta manera habitar
junto a sus familias en un espacio que responde a sus necesidades y les permite

construir una 6ptima calidad de vida.

1.5 Metodologia

Se recopil6 datos sobre las viviendas de interés social.

Se realiz6 visitas de campo a las 42 viviendas del proyecto para obtener informacién.
Las encuestas se aplicaron a los beneficiarios del proyecto.

Las entrevistas se implementaron a los responsables de la construccion del proyecto
“Nuevos Horizontes.

Valoracién de los indicadores respecto a la opinion de la poblacién objeto de estudio.
Procesamiento de los datos (instrumentos de investigacion) en el programa Microsoft
Excel.

Obtencidén y presentacion de resultados por cada indicador.

Respecto al analisis técnico se evallo la estructura mediante el estudio dinAmico modal
espectral y estatico lineal, y evaluacion sismica del proyecto a través del analisis por

desempenio, para lo cual se utilizo el programa SAP y ETABS respectivamente.



CAPITULO II

2. ANALISIS GENERAL Y MARCO CONCEPTUAL

2.1 Antecedentes

La vivienda es un inmueble considerado un bien social que se destina para el uso de las
personas, la misma que debe satisfacer una de las necesidades basicas que tienen los
ciudadanos; y al mismo tiempo debe enfocarse a disminuir el déficit habitacional. Por
tanto, la construccion de una nueva vivienda de interés social da lugar a un sinnimero

de aspiraciones y motivaciones (Vazquez & Relinque, 2016).

Sobre esto, existe un sinfin de proyectos de vivienda de interés social enfocados a los
individuos menos favorecidos de una region o pais. No obstante, se crea la inquietud
respecto a las condiciones en las que se pacta y se entrega la obra en términos de
cumplimiento de normativas, habitabilidad y bienestar. De alli surge la necesidad de

realizar una evaluacion general de las viviendas de interés social.

A decir de Delgado y Romero (2013), las evaluaciones se han venido aplicando por
afos, desde la década de los 60, en el cual se han tomado en consideracion el disefio
realizado para la construccion, el tipo de materiales empleados junto con sus respectivos
costos, la calidad y la sustentabilidad de las viviendas. De manera detallada las
evaluaciones se han enfocado a establecer los niveles de confort, con respecto a la
temperatura e iluminacion. Se incluye el analisis del desempefio de la edificacion, el

grado de beneficios social obtenido, la calidad de vida de los involucrados.

Como parte de los estudios de evaluacion del proyecto de vivienda de interés social esta
la recopilacion de criterios emitidos por los beneficiarios que son aquellas personas que
de alguna manera recibieron una vivienda. A través de este tipo de estudio ha sido
posible llegar a conocer el impacto econémico y social que genera dicho proyecto.
Ademas de que se ha vuelto posible efectuar una retroalimentacion que contribuya a
corregir los errores o0 problemas en los huevos proyectos de vivienda.

En contraste, Stivale y Falabella (2013) opinan que es fundamental realizar
evaluaciones después de terminar la construccién de las viviendas y durante el tiempo

de uso de los inmuebles, lo cual se conoce como evaluacion expost. Este tipo de



evaluacién se caracteriza por efectuar una evaluacion global, que abarca la
comprobacién del desempefio de las viviendas y el nivel de satisfaccion de los
propietarios. En paralelo, toma en cuenta criterios cualitativos respecto al déficit por
precariedad. Cabe sefialar que la evaluacion del desempefio es uno de los aspectos
incorporados recientemente y esta direccionado a establecer si los recursos economicos
y materiales empleados en la construccion del proyecto de vivienda se redirigen a
poblaciones mas necesitadas.

En definitiva, el crecimiento de la poblacion conlleva a un incremento de la demanda de
viviendas, lo cual resulta complejo cubrir la misma; en primer lugar, por la falta de
recursos econdémicos y en segundo porque las actuales politicas han dejado de lado la
construccién de proyectos de grandes densidades. En ocasiones por tratar de beneficiar
a un mayor numero de personas o cubrir el déficit habitacional, los encargados de los
proyectos toman la decision de disminuir la calidad y el tipo de materiales, lo que

repercute en la seguridad de las viviendas.

Por esta razén se ha vuelto indispensable la aplicacion de una evaluacion de las
viviendas de interés social, para conocer las condiciones en las que se esta habitando
respecto a la distribucion de los espacios, la durabilidad de las estructuras, la ventilacién,
acceso a los servicios basicos, seguridad, entre otros aspectos que permitan establecer
factibilidad y sobre todo determinar que la infraestructura cumple con las normas de

construccion vigentes.

2.2 Andlisis situacional de la parroquia San Luis de Pambil

2.2.1 Historia

La parroquia San Luis de Pambil perteneciente al cantén Guaranda se fundé el 23 de
agosto de 1989, la cual se acentud en los terrenos de la hacienda Talahua con una
extension aproximada de 6.000 hectéreas. A partir de 1958-1960 llegaron los primeros
habitantes. Para 1964 se cred la primera cooperativa agricola conformado por un
batallon de militares de Chimborazo, mientras que en el afio 1966 se propone la creacion
del nombre de la parroquia, cuyo origen se basa en un personaje honorable conocido
como Luis Vascones y por las plantas de pambil (Ireartea deltoidea) que se encontraban

alrededor de la parroquia.



Al siguiente afio, el Consejo Provincial de Guaranda construye la primera carretera para
unir la comunidad de Las Naves con los demas poblados, y para el aflo 1968 se
convierte en recinto, previo a la donacion de varias hectareas por parte del sefior Claudio
Coronel, al pasar los afios se busca la parroquializacién, por lo que en 1986 se crea un
comité para gestionar el requerimiento de la poblacion y en 1989 se logré cumplir con la
parroquializacion de San Luis de Pambil (GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil ,
2015).

2.2.2 Informacion general

2.2.2.1 Localizacion.

La parroquia San Luis de Pambil se encuentra ubicada en el noroccidente de la provincia
de Bolivar, posee una superficie de 187.80 Km?, y una altitud entre 180-2.520 msnm,
cuyas coordenadas son 1°14'04.1"S 79°14'20.3"W (GAD Parroquial Rural San Luis de

Pambil , 2015). Esta limitado de la siguiente manera:

¢ Norte: Canton Pangua.
e Sur: Cantdn Las Naves, y parroquia Salinas.
e Este: Parroquias Facundo Vela y Salinas.

e QOeste: Cantén Las Naves.
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la parroquia San Luis de Pambil
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

2.2.2.2 Division politica, zonificacién y barrios de la parroquia.

Segun el GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015), esta parroquia cuenta con
40 recintos como:

Zona 1 (11 comunidades)
e Jilimbi
e Maria Aurora
e San Pedro de Bolivar
¢ Rosa Elvira
e Guatzavi
e Bella Alegria
e Nueva Esperanza

e San Fernando



e RioBlanco
e Las Minas
e Chihuipe Alto

Zona 2 (6 comunidades)
e Cerro Azul
e Monoloma
e Lalibertad
e Wauakra Urku
e lLay

e Piedra Blanca

Zona 3 (7 comunidades)
e Libertad de Salinas
e Campo Bello
e La Delicia
e Tabanal Chico
e Tabanal Grande

e San Jacinto

e Santa Rosa de Lima

Zona 4 (16 comunidades)
e Porvenir
e La Chongona

e Barrio Los Negritos

e San Luis de las Mercedes

e Valle Hermoso

e Suquivi Nuevo

e Libertad de San Luis

e La Variante

e LaVenada

e 25 de diciembre
e Las Dalias

e Las Damas

e Santa Narcisa de Jesus

e Porvenir Alto
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Figura 2. Mapa de recintos de la parroquia San Luis de Pambil
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

La parroquia cuenta con 15 barrios, descritos a continuacion:
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Figura 3. Barrios de la parroquia San Luis de Pambil
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

2.2.2.3 Aspectos biofisicos.

En los aspectos biofisicos de la parroquia San Luis de Pambil se describe el relieve, uso

de suelo, clima, temperatura, precipitaciones e hidrografia.
e Relieve
La parroquia se ubica en la Cordillera de los Andes, rodeada de montafias entre 100-
120 kilémetros de ancho, por lo que su relieve es homogéneo, con pendientes entre
12% (relieves tabulares-planos) y70% (relieves moderados), incluso posee relieves
irregulares con alturas entre 180-1.520 msnm (GAD Parroquial Rural San Luis de
Pambil , 2015, pags. 17-18).

e Uso y coberturade suelo

En la parroquia el suelo se enfoca en cultivos, pastos, bosques, montafias y areas

protegidas, bosque natural, entre otros, representando un total de 18.780 hectareas.
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Uso de suelo
48,41%
A4
40,99%
6,50%
4,10%
ﬂ 0,01%
A
Cultivos Pastos Bosque, Bosque natural Otros
(permanentes y (naturales y montafias intervenido
transitorios) cultivados) naturales y areas
protegidas

Figura 4. Uso de suelo
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

e Clima

Se presenta dos pisos climaticos: mega térmico tropical himedo (70%) y mega térmico
lluvioso (30%).

Ubicacion: 2.500 msnm.

Media: 14 °C,

Maxima; 23 °C,

Precipitaciones; 500 a 1500 mm.

Comunidades: Cerro Azul, San Pedro de Bolivar,

Monoloma, Matiavi, La Delicia, Campo Bello, Tabanal
Chico, Rosa Elvira, Jilimbi, Guatzavi Wakraurku, Libertad
de Salinas, Bella alegria, La Florida.

Mega térmico Tropical ﬂ
g Hiimedo

CLIMA

o Clima de la region costera.

o Precipitaciones: 1500 a

Mega térmico lluvioso 3000 mm - (Diciembre y
Mayo).

o Comunidades de la zona
baja.

4

Figura 5. Clima
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)
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e Temperatura

La temperatura de la parroquia oscila entre 18 °C a 26 °C, la misma que depende de la
altitud, viento, etc.

RANGOS RECINTOS
4‘ 18-20°C ‘ Libertad de Salinas
[ 20-22 °C \ e Monoloma, La Delicia,

—» \ Campo  Bello, Tabanal

\\ / Chico, Bella Alegria Jilimbi
TEMPERATURA

i B

Cerro Azul, Piedra Blanca ,
Wakra-urku, San Vicente de

| o \ e la Y, San Jacinto, Santa
| 2:%°C :> Rosa de lima, La 25, Nueva

o Esperanza, San Fernando,
Chiguilpe, Maria Aurora,
o Gatzabi, El Arenal.

El porvenir, Libertad de San
Luis, san Luis de Pambil, La
\ Libertad, La Variante, San

\" 24-26°C | Luis de las Mercedes,

Suquivi Nuevo, Chongona,
Rio Blanco, Las Minas, La
Cadena

Figura 6. Temperatura

Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

e Precipitaciones

Las precipitaciones de la parroquia oscilan entre 500 mm a 3000 mm, en la que se

presenta lluvias, lloviznas, granizo, y neblina, estas dependen de la ubicacion.
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e Poblados que estan més
—» 500 mm-1500 mm ‘ cercanos a la zona
costera

PRECIPITACION

e Poblados que estdn mas

1500 mm-3000 cercanos a la cordl_llera
- . como la zona media y
alta.

Figura 7. Precipitaciones segun recintos
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

e Hidrografia

La hidrografia de San Luis de Pambil se deriva de la Subcuenca del rio Babahoyo, estas

conforman las microcuencas y rios.

HIDROGRAFIA '-‘-‘

* Suquib o BellezaEscénica
* Rio Guayas *  Rio Babahoyo + Onced o Belleza Escénicay

o Naves Grande Turismo

¢ Chiguilpe

Figura 8. Hidrografia
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

2.2.3 Aspectos socioculturales

En este ambito se describe la demografia, salud, educacion, necesidades basicas

insatisfechas, vivienda, servicios basicos, red vial y transporte.
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2.2.3.1 Demografia.

De acuerdo con el censo del 2010, se conoce que la poblacion total de la parroquia San
Luis de Pambil es de 5.357 habitantes, de los cuales el 51,88% son hombres y 48,12%

son mujeres. Ademas, se estima que al 2015, la poblacion se incrementa en 5.485

habitantes, manteniendo la misma tendencia de puntos porcentuales superiores

correspondientes a la poblacién masculina.

Tabla 1. Poblacién San Luis de Pambil

Edad Hombres (%) Mujeres (%) Total (%)
Poblacion
0Oa4 269 9,68% 268 10,40% 537 10,02%
5a9 346 12,45% 276 10,71% 622 11,61%
10 a 14 348 12,52% 332 12,88% 680 12,69%
15a19 302 10,87% 297 11,52% 599 11,18%
20a24 235 8,46% 220 8,53% 455 8,49%
25a29 204 7,34% 182 7,06% 386 7,21%
30a34 151 5,43% 184 7,14% 335 6,25%
35a39 177 6,37% 182 7,06% 359 6,70%
40 a 44 168 6,05% 130 5,04% 298 5,56%
45 a 49 130 4,68% 101 3,92% 231 4,31%
50 a 54 79 2,84% 97 3,76% 176 3,29%
55a59 86 3,09% 73 2,83% 159 2,97%
60 a 64 79 2,84% 72 2,79% 151 2,82%
65 a 69 82 2,95% 65 2,52% 147 2,74%
70a74 54 1,94% 49 1,90% 103 1,92%
75a79 41 1,48% 21 0,81% 62 1,16%
80 a 84 12 0,43% 14 0,54% 26 0,49%
85y mas 16 0,58% 15 0,58% 31 0,58%
Total 2.779 100% 2.578 100% 5.357 100%

Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

16




Piramide Poblacional Parroquia San Luis de Pambil

85y mas o

80a 84 0]

75a79 =D

70a74 =

65 a 69 ==

60 a 64 ==

55a59 =

50a54 =

45 a 49 ] m—

40 a 44 o w— )

35a39 | —] —

30a34 | — —

25a29 | — —

20a24 | ——] —

15a19 —— ———

10a14 [ —— —— |
5a9 | —— ——
0a4 [ —— ———

-400 -200 0 200 400

B Hombres B Mujeres

Figura 9. Poblacion San Luis de Pambil
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

2.2.3.2 Educacion.

El censo poblacional del 2010 y detallado en el Plan de Ordenamiento Territorial del

GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015), menciona:

“La escolaridad de las personas de 24 afios y mas representa el 7,36%, de esta
cifra el 7,48% son hombres y el 7,21% corresponden al género femenino” (pag.
58)

San Luis de Pambil cuenta con 12 instituciones educativas, detalladas a continuacion:

- La Libertad de salinas.
- Monoloma.

- Cerro azul.

- Campo Bello.

- Rosa Elvira.
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- Jilimbi.

- El Porvenir de Salinas.

- Suquibi nuevo.

- Diego de Almagro.

- Jesus del Gran Poder.

- Unidad Educativa Monsefior Lednidas Proafio.

- San Fernando.

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
gl PARROQUIAL RURAL
F':’ | SAN LIS DE PAMBIL
MAPA: MODELO DIGITAL DE ESTABLECIMIENTOS
EDUCATIVOS
Provincia Cantén Paroquia
'! Bolivar Guaranda  [5an Luis do Pambi|
H

o CANTON GUARANDA
STEMA OF MACAINDS
Papmiitn Uriverns
! Taraencnl el Morrador [UTM)
-

...... -
» Dt Wirtoontal W3 B4 Zona 175
o Datirn sartical . Nwal Med i) O
e Mar Estackye

Macagates 1 Berad
: | Pro Sares Flers
o -
< SIMBOLOGIA
~
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>

§| Fuente: senpLADES 2014 Focale 1114049
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Figura 10. Mapa de cobertura de educacion en San Luis de Pambil
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

2.2.3.3 Salud.
Esta parroquia solo cuenta con un Subcentro del Ministerio de Salud Publica, en la cual

laboran 18 personas entre los profesionales en medicina y administrativos, este servicio

no cubre las necesidades de la toda la poblacion, puesto falta equipamiento.
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Figura 11. Centro de Salud San Luis de Pambil
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

2.2.3.4 Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI).

La parroquia San Luis de Pambil presenta un indice de pobreza por hogares con 84,87
puntos y por personas con 87,88 puntos, denotando la falta de recursos para desarrollar
actividades productivas. Adicionalmente, existen 743 que son beneficiarios del bono de
desarrollo humano (BDH), de los cuales el 88,96% (661) corresponden a mujeres y
11,04% (82) restante a la poblacion masculina que se encuentra en pobreza extrema,
bajo y sobre la linea de pobreza.

Beneficiarios del BDH

88,96%

11,04%
l’

Hombres Mujeres

Figura 12. Beneficiarios del BDH
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

2.2.3.5 Vivienda.

La mayoria de las viviendas ubicadas en zonas subtropicales evidencian una estructura
de madera, mientras que en otros sitios se construyen con hormigén armado. En esta

parroquia existen 1.336 casos con tenencia de vivienda, del cual el 60% corresponde a
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casas propias y pagadas, el 17% a prestadas, el 13% arrendadas, el 6% propias

(heredadas), el 2% propias y se esta pagando y el 1% restante a viviendas por servicios.

Tabla 2. Tenencia de vivienda - San Luis de Pambil

Tenencia de vivienda Casos Casos (%)
Propia y totalmente pagada 806 60%
Propia y se esta pagando 30 2%
Propia (regalada, donada, heredada o por posesién) 85 6%
Prestada o cedida 233 17%
Por servicios 15 1%
Arrendada 167 13%
Total 1.336 100%

Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

Tenencia de vivienda San Luis de Pambil

60%

17%
13%

6%

2% 1%
Propiay Propiay se Propia Prestada o Por servicios Arrendada
totalmente esta pagando (regalada, cedida
pagada donada,

heredada o por
posesion)

Figura 13. Tenencia de vivienda - San Luis de Pambil
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

2.2.3.6 Servicios béasicos.

En relacion al acceso a los servicios basicos se identifica que, del total de 1.336 casos
de tenencia de vivienda, el 91,12% de las casas cuentan con servicios de energia
eléctrica, el 78,97% con servicio higiénico de uso exclusivo, el 69,63% con sistema de
eliminacion de excreta, el 43,96% con abastecimiento de agua por tuberia, el 38,72%
con abastecimiento de agua por red publica, y el 31,74% de los casos con alcantarillado.
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Tabla 3. Servicios basicos - San Luis de Pambil

Servicios bésicos Casos (%)

Viviendas con abastecimiento de agua por red publica en su
interi 517 | 38,72%
interior

Viviendas con un adecuado sistema de eliminacion de excreta 930 | 69,63%

Viviendas con eliminacién de aguas servidas por red publica de
. 424 | 31,74%
alcantarillado

Hogares que disponen de servicio higiénico de uso exclusivo 1.055| 78,97%
Viviendas con servicio de energia eléctrica 1217| 91,12%
Viviendas con abastecimiento de agua por tuberia en su interior 587 | 43,96%

Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

Servicios Basicos San Luis de Pambil

Viviendas con abastecimiento de agua por tuberia en su interior — 43,96%

Viviendas con servicio de energia eléctrica I 91,12%

Hogares que disponen de servicio higiénico de uso exclusivo _ 78,97%
Viviendas con eliminacién de aguas servidas por red publica de l 31,74%

alcantarillado

Viviendas con un adecuado sistema de eliminacion de excreta — 69,63%

Viviendas con abastecimiento de agua por red publica en su interior l 38,72%

Figura 14. Servicios basicos - San Luis de Pambil
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

2.2.3.7 Sistemavial y transporte.
El sistema vial del sector posee calles adoquinadas en el centro de la misma, mientras
que el resto de la parroquia existen calles lastradas o de tierra, denotando un deterioro

en la via principal. Por otra parte, el sistema de conectividad estd compuesto de la

siguiente manera:
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Figura 15. Sistema de conectividad - San Luis de Pambil
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

Respecto a las comunidades se evidencia que el estado de las vias en el Barrio Los
Negritos y San Luis de las Mercedes son buenas, mientras que, en Santa Teresa de

Lima, y Piedra Blanca son malas; y en resto de recintos son regulares.

En esta parroquia existen cooperativas interprovinciales, intercantonales y locales que

brindan servicio de transporte a la poblacion.
e Interprovinciales: Flota Bolivar, San Pedrito, Macuchi, Caluma y Ventanas.

e Intercantonales: Aguila Dorada, Ambatefita, y Echeandia.

e Locales: San Luis bus y ranchera.
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Figura 16. Medios de transporte- San Luis de Pambil
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

2.2.4 Aspectos econdmicos

En este &mbito se describe el nivel de empleo, y estructura productiva de la parroquia
San Luis de Pambil.

2.2.4.1 Empleo.

Para el afio 2010, la poblacion econémicamente activa (PEA) es de 2.041 personas,
representando el 38% del total de habitantes de San Luis de Pambil, y al 2015 se estima

un crecimiento que se ubica en 2.842 pobladores.

PEA

2.842

3
-/
2.041
2
= 2010
2015
PEA PEI

Figura 17. PEA - San Luis de Pambil
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

La PEA ocupada por rama de actividad se distribuye mayoritariamente con 71,63% en
agricultura, ganaderia, silvicultura, y pesca; el 6,96% de la poblacion se dedica al
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comercio al por mayor y menor, mientras que el 21,41% restante a las demas

actividades.

Poblacion ocupada por rama de actividad

Trabajador nuevo M 1,86%
No declarado Sl 5,00%
Actividades de los hogares como empleadores  ® 1,13%
Otras actividades de servicios ¥ 0,49%
Actividades de la atencion de la salud humana ¥ 0,29%
Ensefianza ) 3,82%
Administracion pablicay defensa B 1,27%
Actividades de servicios administrativos y de apoyo ¥ 0,05%
Actividades profesionales, cientificas y técnicas ¥ 0,15%
Actividades financieras y de seguros  § 0,20%
Informacion y comunicacion ¥ 0,44%
Actividades de alojamiento y servicio de comidas B 0,93%
Transporte y almacenamiento @ 3,14%
Comercio al por mayor y menor ) 6,96%
Construccion @ 1,62%
Distribucion de agua, alcantarillado y gestion de deshechos ! 0,05%
Industrias manufactureras ! 0,93%

Explotacion de minas y canteras ¥ 0,05%

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca ) 71,63%

Figura 18. Rama de actividad - San Luis de Pambil
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

2.2.4.2 Estructura productiva.

San Luis de Pambil cuenta con suelos aptos para las actividades de agricultura y
ganaderia, en el que existe 10.344 hectareas cultivadas de diversos productos
agricolas, de este total, el 54,14% de cacao, 10,30% café, 8,12% banano, 7,97%
platano, 6,34% cafia de azUcar, y el resto representa cultivo de naranja, maiz, maracuya,

arroz, soya, y limén.
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Principales Productos agricolas (ha)

Limon #0,19%
Soya 7 0,34%
Arroz - 1,43%
Maracuya T 171%
Maiz duro (TR 4,29%
Naranja A 517
Cafia de azicar (D 6,34%
Platano [ 7,97%
Banano J 8,12%
Cafe [ 10,30%
Cacao (Y 54,14%

Figura 19. Principales productos agricolas - San Luis de Pambil
Fuente: GAD Parroquial Rural San Luis de Pambil (2015)

2.3 Conceptualizacion de vivienda

Una vivienda es un lugar en donde se realizan diversas actividades de la vida diaria de
las familias. Pascua (2014), sefiala que es una estructura fisica adecuada para que las
personas puedan estar dentro y realizar distintas tareas, funciones y actividades como
comer, dormir, asi como regresar al final de una jornada laboral. Vela (2015) agrega que
es un sistema que permite integrar toda la infraestructura y el mobiliario, que se en

marca en un contexto socio cultural y econémico.

Por consiguiente, la vivienda se conoce como un espacio en donde las familias pueden
realizar distintas actividades basicas, ademas de tener privacidad. Es considerada un
espacio fisico privado que ofrece descanso a las familias y en donde pueden conservar
todas las propiedades y articulos personales. De igual manera se conoce como el
refugio en donde los individuos pueden protegerse de las condiciones climaticas, con lo
cual se aporta a mejorar las condiciones de vida, a preservar la salud y vida. En el
Ecuador la construccion de las viviendas ha sido uno de los sectores que han aportado
a la economia del pais, pero también cumple la funcién social que es el derecho que

tienen todas las personas de tener un hébitat digno.
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El hecho de poseer una vivienda se considera uno de los derechos de los seres
humanos, no obstante, la realidad socioeconémica impide que muchas familias que no
poseen un empleo fijo y con baja capacidad adquisitiva, no puedan cubrir esa necesidad,
guedando asi familias insatisfechas. Como estrategias de solucion a esta problematica

se crean tipos de viviendas de interés social.

2.4 Conceptualizacion de vivienda de interés social

En este contexto, Ndjera (2014), plantea que la vivienda de interés social es la
construccion que se ejecuta en respuesta a cumplir las garantias que tienen las
poblaciones con bajos ingresos; lo que significa que los proyectos de este tipo no
persiguen fines lucrativos. Pese a esto algunas familias deberan pagar un precio

considerando el segmento de poblacion beneficiaria.

Figura 20. Vivienda de interés social- Proyecto Nuevos Horizontes
Fuente: Autora

Para Osorio (2016), la vivienda de interés social se considera a los inmuebles que son
construidos por el gobierno, con la finalidad de entregar a aquellas personas que tienen
escasos recursos econdmicos y no pueden tener acceso a una vivienda digna. Esto
significa que el gobierno dentro de sus funciones y obligaciones debe proveer una de
las necesidades bésicas a los habitantes sin recursos, con lo cual se esta atendiendo a
uno de los problemas sociales que es el déficit habitacional.

De acuerdo a estos criterios, los proyectos de construccion de vivienda de interés social

no persiguen fines lucrativos, sino que se enfocan principalmente a satisfacer una de
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las necesidades bésicas y cubrir uno de los derechos de contar con un espacio fisico
adecuado para habitar. Al hablar de que no buscan enriquecerse, no significa que las
viviendas les seran concedidas sin tener que pagar ningun costo, Sino que por estar
dirigido a los estratos medios y bajos que poseen menos ingresos, tienen mas
oportunidades de acceder a la compra de estos inmuebles por tener costos razonables,
subsidios por parte del gobierno, posibilidad de acceder a un crédito o facilidades de

pago.

La Vivienda de interés social tiene como eje central garantizar el derecho de toda la
poblacion de poder vivir en un ambiente propio, en el cual cuenten con todos los
servicios basicos necesarios: luz, agua, alcantarillado, ademas de accesibilidad fisica,
seguridad, estabilidad, durabilidad, iluminacién y ventilacion, todos estos aspectos
necesarios para asegurar una calidad de vida adecuada para sus propietarios, quienes

podran costearla a un precio razonable.

Desde la perspectiva de Araujo (2017), la vivienda de interés social debe cumplir con al

menos cinco factores esenciales:

Proteccion Saneamientoy Independencia
ambiental bienestar habitacional
Faccilidad de Accesibilidad e
acceso a —> insercion en el
vivienda propia entorno

Figura 21. Factores esenciales de una vivienda de interés social
Fuente: Araujo (2017)

Las viviendas de interés social se encuentran contempladas dentro de la Constitucién
de la Republica del Ecuador, en el articulo 375, numeral 5, como una forma de ejercer
el derecho de las personas que, por diversas circunstancias, no cuentan con los
ingresos econémicos suficientes para adquirir un lugar en el cual habitar, se comprende
como una soluciéon socialmente sustentable para erradicar el problema del déficit

habitacional.

En este sentido, el déficit de vivienda se entiende como el estado en el cual no se logran

satisfacer las necesidades de la poblaciéon en lo referente al tema de infraestructura
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habitacional, situacién que se da dentro de un territorio especifico. Los factores que
inciden en esta situacion son el crecimiento sociodemografico y al tiempo en el cual las

viviendas atraviesan el proceso de deterioro.

2.5 Caracteristicas de unavivienda de interés social

La vivienda de interés social, tiene como caracteristica esencial, permitir a las personas
de escasos recursos econdémicos el acceso para la adquisicion de un lugar en el cual
pueda habitar de manera digna. El objetivo es que la poblacion pueda ser propietaria de
su vivienda con el fin aportar a la construccién de espacios de habitat saludable,
sustentables y sobre todo inclusivos. (Asociacibn de Promotores Inmobiliarios de
Viviendas del Ecuador, 2013)

De acuerdo a Pintado (2015), las viviendas de interés social poseen las siguientes

caracteristicas:

Presupuestos Garantias de Uso adecuado Lo
limitados calidad de de recursos apropiado de
vida espacios
‘ Beneficiarios '
Bienestar con escasos Disefio Viviendas de
colectivo ingresos estandar uso limitado
) econémicos )
Espacios de
calidad a bajo
costo

Figura 22. Caracteristicas de una vivienda de interés social
Fuente: Pintado (2015)

Por consiguiente, las viviendas de interés social se caracterizan por beneficiar a las
personas que poseen bajos recursos econdmicos, que por si solos no pueden financiar
la compra o construccion de una vivienda. Por tanto, el Estado destina parte de los
recursos econémicos para aprovechar espacios libres y construir viviendas que son
entregadas a las familias de escasos recursos. Al tratar de beneficiar a un mayor nimero

de familias, los presupuestos para cubrir proyectos de vivienda se convierten en
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escasos, por lo que se vuelve indispensable reducir costos sin afectar la calidad de los

materiales para no incumplir con los criterios 0 normas de construccion vigentes.

Por su parte Alderete (2013), menciona que las ventajas que tienen las personas de

acceder a una vivienda de interés social son

o Facilidades de pago
e Precios razonables
> Generales ) )
o Estan al alcance de las personas de estratos
bajos.
Ventajas
VIS

Facilidades de crédito

Tasas de interés bajas y fijas
Subsidios

Ahorro en los tramites notariales

» Con Apoyo del Estado

Figura 23. Ventajas de acceder a una vivienda de interés social
Fuente: Pintado (2015)

Cabe sefalar que el area de terreno destinada para la construccion de este tipo de
viviendas es limitada pero suficiente para que un cierto nimero de familias se alojen y
puedan vivir dignamente y en armonia. Para esto el profesional encargado del proyecto
debera realizar una evaluacion del espacio fisico, los recursos disponibles, con ello
proceder a disefiar cada una de las areas que constar. Esto indica que el encargado del
proyecto tendra que poner en practica todos los conocimientos y habilidades, asi como

los obtenidos a través de la experiencia y sobre la cultura.

Por otro lado, Diaz y Ramirez (2011), mencionan que la construccion de viviendas de
interés social tienen que cumplir con pardmetros de calidad, ya que las personas de
escasos recursos tienen el derecho a acceder a una vivienda apropiada, ademas de que
la construccion y materiales utilizados contribuyan al cuidado, proteccion del ambiente

y los recursos naturales.

El derecho al acceso de una vivienda, dénde toda una familia pueda estar segura, vivir

en armonia y en paz, requiere que se tome en cuenta los siguientes aspectos:
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Mobiliario

Accesorios

Adecuar 1 0 mas dormitorios.
Mantener disefio arquitectonico

HABITACIONES

Iluminacion
Instalaciones eléctricas

¢ Sanitario
ASEO PERSONAL > « Ducha
o Lavamanos
ESPACIOS VIS
LAVADO, SECADO Y o Accesorios
PLANCHADO o Acceso a patio
e Ventilacion
Mobiliario
COCINA > Ventilacion natural

Figura 24. Distribucion de espacios de una vivienda de interés social
Fuente: Diaz y Ramirez (2011)

Las areas enlistadas son las que necesariamente deben constar dentro de una vivienda,
no obstante, es importante tomar en cuenta que las familias desarrollan actividades de
ocio 0 para obtener ingresos, para que éste sea sostenible. Las areas que se pueden
incluir en el disefio de la vivienda: area social o estudio, las cuales dependera del
espacio disponible que se tenga y de acuerdo al tipo de familias que se enfoque el
proyecto.

Para la construccién de las viviendas se requiere el uso de una serie de herramientas y
materiales, cuyos requerimientos se especifican de acuerdo al disefio y recursos
disponibles. De acuerdo a Barona y Sanchez (2013), el sector de construccién por lo
general requiere de una fuerte inversion que tiene que ser cubierta con los ingresos de
las ventas de la vivienda. No obstante, cuando se habla de proyectos que estan dirigidos
a las poblaciones de bajos recursos, el precio no esta al alcance de las familias; lo cual
hace que se trate de cumplir con las normativas técnicas y seguridad estructural, pero
se recurre a la compra de insumos informales como varillas, cemento y otros materiales
gue no cumplen con estandares de calidad, por consiguiente, afectan la calidad de la

construccion de la vivienda.

Por tanto, cuando se trata de disminuir costos no solo se realiza de los insumos y

materiales sino también de la mano de obra, a través de la contratacion de personas no
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calificadas, resultando un inmueble poco seguro, una disminucién de la calidad de los
accesorios, acabados, instalaciones, espacios recreativos; en definitiva, se observara

en todas las areas del proyecto.

2.6 Politicas de habitat y vivienda

El tema de vivienda social es uno de los mas propuestos a lo largo de los afios, pese a
esto en América Latina no ha se ha podido obtener un resultados favorable, ya que de
acuerdo al Banco Interamericano de Desarrollo, hasta el afio 2012 se han registrado
aproximadamente 60 millones de individuos que aln no poseen una vivienda digna,
pues los materiales con los cuales fueron construidas no son los adecuados y ademas

no disponen de todos los servicios basicos (Banco Interamericano de Desarrollo, 2012).

La situacion en el Ecuador mantiene la misma tendencia, asi el BID menciona que el
50% de las familias no poseen una vivienda construida con los materiales adecuados,
carecen de todos los servicios basicos y otras condiciones que resultan nocivos para la
salud de las familias. De acuerdo al Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (2010),
se registro el 36% de hogares con déficit cualitativo y déficit cuantitativo el 9% y en el
sector rural éste déficit llega al 60%.

Al afio 2013 registré un déficit cualitativo de 33%, cuantitativo de 16% y hogares con
hacinamiento el 12% a nivel nacional (Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2015).
Cabe sefialar que el déficit cualitativo se considera aquellas viviendas que son
construidas con materiales inapropiadas, se vuelven inseguras y ademas no disponen
de todos los servicios bésicos, no obstante, pueden ser recuperadas a través del
mejoramiento o ampliacién. Mientras que las del déficit cuantitativo corresponden a las
viviendas en las que habitan mas de una familia o también cuando se adecuan sitios de
manera improvisada, por tanto, no pueden ser recuperadas y se requiere el remplazo
por un inmueble nuevo y en Optimas condiciones. En cuanto a los hogares con

hacinamiento se refiere a que las habitaciones son utilizadas por mas de 3 personas.

La Secretaria Nacional de Planificacién y Desarrollo (2016), menciona que al afio 2016
se registré un déficit cualitativo del 34% y cuantitativa del 12% y los hogares con
hacinamiento registran un total de 12%. En resumen, a continuacién, se presenta una
grafica que muestra la evolucion del déficit habitacional desde el afio 2009 hasta el afio
2016.
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Figura 25. Evolucion del déficit habitacional Ecuador
Fuente: Secretaria Nacional de Planificacién y Desarrollo (2016)

De acuerdo a la figura anterior se puede ver que el déficit habitacional en los 8 afios
analizados ha tenido variaciones, no obstante, a nivel general se observa una
disminucion, pues en el afio 2009 se tiene un déficit cualitativo de 35,60% y redujo a
33,60% en el afio 2016, lo que significa que un 2% de la poblacion ha mejorado sus

condiciones de vivienda.

Con respecto al déficit cuantitativo se registra un declive, pues al afio 2009 tiene el
21,20%y al 2016 el 12,30%, que representa el 8,90% de los hogares que han cambiado
de vivienda por una mejor. En relacion a los hacinamientos se tiene del 15,80% al
11,20% en los afios 2009 y 2016 respectivamente, que corresponde a una disminucion
del 4,60% de familias que han ampliado sus viviendas o han comprado una nueva para

vivir con méas comodidad.

Es importante recalcar que el sector rural registra indices mas elevados, en el cual tiene
porcentajes superiores al 50% de viviendas que se encuentran en estado irrecuperable.
Esto se debe a que los habitantes del sector rural tienen menos ingresos, por tanto,
pertenecen a los quintiles | y I, convirtiéndose la poblacion mas vulnerable. Ademas, al
estar las viviendas dispersas dificulta al gobierno proveer de servicios basicos a todos

los sitios. Porcentaje que se incrementa en aquellos hogares en los que el jefe de hogar
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es una mujer, asi como también en casos donde un miembro de la familia es una

persona con discapacidad.

La causa mas importante de la existencia de déficit cualitativo y cuantitativo de viviendas
es porque las familias no poseen la capacidad adquisitiva suficiente para financiar la
compra de un bien inmueble, asi como para acceder a un crédito hipotecario. De alli
gue se puede notar la diferencia que existe entre los recursos que disponen las familias
y el valor o precio de una vivienda. De acuerdo con el Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda (2015), una familia en el Ecuador requiere ahorrar alrededor de 40
remuneraciones basicas para comprar una casa de 79m? y para los quintiles 1 y Il se

puede necesitar hasta 70 remuneraciones.

Rodas (2013), expresa que el déficit habitacional se ha ido incrementando. Por
consiguiente, como solucion a esta problematica se han ofrecido varias opciones a
través de politicas publicas que han buscado contribuir al mejoramiento de la calidad de
vida de las personas y al mismo tiempo el desarrollo socioeconémico del pais. Dichas
politicas se han enfocado a favorecer a las personas de escasos recursos, facilitando el
acceso a la compra del bien inmueble, asi en el afio 2013 se plante6 como meta la

disminucién de 38 mil familias que habitan en viviendas irrecuperables.

Si bien es cierto las politicas implementadas han contribuido a reducir el déficit
habitacional, éstas generaron varias dificultades. Asi por ejemplo se han registrado
casos en los que las viviendas quedan vacias, o falta de incentivos para acceder a la
compra de una casa, las diferencias de los costos en el sector urbano con el rural. Por
otro lado, el gobierno se centrd en el interés de disminuir la falta de viviendas dejando

de lado criterios como la calidad.

Para esto se han disefiado nuevas politicas que buscan mejorar la calidad de las
soluciones habitacionales, a través de nuevos programas sociales que dan una mejor y
mayor respuesta al problema presente. De la misma manera permiten que se cumpla
con la normativa vigente, enfocada a los derechos de los ciudadanos, en especial

aquellos que pertenecen a los quintiles de ingresos mas bajos.
De acuerdo con esto, dentro de la Constitucion de la Republica del Ecuador consta la

vivienda como un derecho de todos los ciudadanos. En el articulo 30 se menciona “las

personas tienen derecho a un habitat seguro y saludable, y a una vivienda adecuada y
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digna, con independencia de su situacion social y econdmica”’ (Asamblea Nacional,
2008)

Para cumplir con este derecho, el gobierno tiene que necesariamente proveer
informacion para que se disefien y ejecuten programas de construccién de vivienda,
considerando el acceso y dotacion de todos los servicios bésicos. Otro aspecto
importante es el planteamiento e implementacion de politicas para que los habitantes
puedan acceder de forma equitativa. En el caso de que las familias ya cuenten con un
inmueble en condiciones no aptas, sera necesario estructurar o mejorar los espacios.
Crear acuerdos con la banca publica para que se facilite el acceso a créditos para
financiar las viviendas de interés social. A esto se suma el derecho de suscripciéon de

contratos que mantengan precios justos.

A partir de la Constitucién se han creado leyes, reglamentos, decretos y disposiciones.
La Ley Organica de gestién del habitat, Suelo y Vivienda se enfoca en suministrar a los
gobiernos auténomos instrumentos de planificacion para que colaboren con el desarrollo

local (Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2016).

De igual manera, en el afio 2016 se aprobé la Ley Organica de Ordenamiento Territorial,
uso y gestion de suelo, cuyo propésito es el de promover el desarrollo equitativo y
equilibrado del territorio. En el capitulo IV, constan criterios especificos sobre la vivienda
de interés social. En el articulo 85, plantea que la vivienda de interés social se destina
para aquellas personas de escasos recursos y que estan en condiciones de
vulnerabilidad. Los programas que se implementan para favorecer a este grupo de
personas se deberan ejecutar dentro de suelos urbanos, proveyendo todo lo necesario,
relacionado a la infraestructura y los servicios basicos. Esto permitira que las
poblaciones se integren dentro de areas que ya se encuentran consolidadas dentro de

la ciudad (Asamblea Nacional, 2016).

En el articulo 86 al 88 de la misma Ley menciona que los GADS municipales y
metropolitanos son los encargados de emitir normativas para los disefios urbanisticos y
arquitecténicos y los permisos que deben cumplir los proyectos de vivienda de interés
social. Asimismo, son los encargados de realizar los trAmites pertinentes para el suelo
urbano que necesitan los proyectos, de acuerdo a lo permitido en la ley. Respecto a la
produccion social del habitat, estipula que las entidades de economia popular y solidaria

o instituciones publicas son las encargadas cumplir con los procedimientos de gestion y
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construccién de las viviendas; mientras que los GAD seran apoyo a los proyectos y

facilitaran el acceso al suelo y otros incentivos (Asamblea Nacional, 2016).

Bajo estas directrices se han formulado diferentes politicas y programas nacionales de
vivienda de interés social, tomando en cuenta la incidencia que puede tener dicho
programa y la habilidad del mismo; es decir que mide el impacto y los beneficios que se
entregan a la poblacion.

El Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI), es el responsable de plantear
politicas y proyectos que contribuyan al desarrollo de todo el Ecuador, para que
certifiguen un Sistema Nacional de Asentamientos Humanos, que persiga la inclusion
de las poblaciones. Campoverde (2015), plantea que dentro de los lineamientos legales,

el MIDUVI debe cumplir con las siguientes politicas:

Regularizar Sociabilizar 2ol Pautas para la
administracion lineamientos servicios gestion pablica
publica (uso de suelo) basicos
AT Apoyar a la Facilidad de Apoyar
el o restructuracion acceso al organizacion

financiamiento de viviendas inmueble comunitaria

Disefiar plan
de incentivos

Figura 26. Politicas de cumplimiento para el MIDUVI
Fuente: Campoverde (2015)

Conforme las politicas anteriormente sefialadas sobre las viviendas de interés social se

planifican las siguientes acciones estratégicas:
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Revision

continua de
recios )
p N
e Revisar criterios |
Habitat :
para mejorar la
adecuado e
Solicitar ' Determinar
contribucién de lineamientos para
organismos financiamiento
Ambiente
adecuado para
entrega de vivienda

Figura 27. Acciones estratégicas para VIS
Fuente: Campoverde (2015)

Por medio de Acuerdos Ministeriales del MIDUVI se ha tratado de cumplir las politicas

generales y estrategias planteadas por el gobierno.

Tabla 4. Lineamientos, instructivos y reglamentos del MIDUVI

Afo Detalle Caracteristicas
e Aplicacién de impuestos para las viviendas rurales de
Lineamientos interés social.
¢ Consta de incentivos, canje, sustitucion y compensacion de
bono.

2003 | Instructivo |e Para registrar todos los proyectos de interés social.

Reglamento |e Sistema de incentivos de vivienda y del bono para la
vivienda.

e Sistema de Incentivos de vivienda rural y urbana marginal.

e Para la intervencion nutricional territorial integral Inti.

e Mejora la calidad de vida de los hogares que no disponen

2012 | Reglamento de una vivienda.

e Requisito: disponibilidad de servicios bésicos.

e Sistema de Apoyos Econdémicos para el programa Nacional
de Viviendas Social SAV.

e Facilitar a las familias de escasos recursos el acceso a las

2013 | Reglamento viviendas.

Operativo |e Aplicada en el &mbito urbano y rural.

e Condiciones generales de elegibilidad de vivienda y
terreno: construccion segin normas urbanisticas, criterios
minimos de habitabilidad, adecuadas para discapacitados,
construccion en terrenos que no se encuentren en
gravamen, etc.

Fuente: Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2003); Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda (2013).
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De lo anterior, se deduce que cada gobierno dentro de su periodo plantea distintas
politicas y acciones estratégicas, enfocadas a disminuir el problema de déficit
habitacional. Datos estadisticos revelan que al afio 2012 se han construido a nivel
nacional un total de 23.102 viviendas que suma una inversién de USD 158.462.986,08.
Para el afio 2013 ésta cifra se eleva a un total de 23.365 viviendas que suman una
inversion de USD 216.625.520,72 (Pintado, 2015). Varios programas urbanos y rurales
fueron los que estuvieron a cargo de la construccion de las viviendas, Manuela Espejo,
por ejemplo. Pese a esto, al tener un incremento de la poblacion se aumenta en la misma
proporcion la demanda de viviendas, lo que significa que el déficit habitacional se sigue

manteniendo.

Por esta razdn, se ha vuelto indispensable el planteamiento de nuevos programas. Tal
es asi que el presidente Lenin Moreno, en el afio 2017 planteé nuevas iniciativas de
vivienda popular o interés social. Conforme el Decreto Ejecutivo No. 11, se creé la
Mision “Toda una Vida” (Moreno, 2017). Para su ejecucion se envié un comunicado a
las personas haturales o juridicas para conformar alianzas estratégicas encaminadas al
planeamiento y ejecucién de proyectos de vivienda, asi como también para que el sector

inmobiliario para que sean participes en la construccion de las viviendas.

Con el programa se plante6 la construccion de 325 mil casas por afio, en el cual se
evalué que cada vivienda de caracter social tendra un costo aproximado de USD 25.000
y de las viviendas de interés publico USD 75.000; es decir que las viviendas de interés
social llegan a costar una tercera parte de las que se comercializan en el sector

inmobiliario.

Para incentivar al sector inmobiliario se ha propuesto lo siguiente:

Devolucion del

> Facilidad en
VA Contfgéac'on Simplificacién tramites para

(materiales de i fedlamilcs sojlqltar

construccion B municipales Sedes

con tarifa 0%

VIS) hipotecarios

Figura 28. Acciones estratégicas para VIS
Fuente: Carvajal (2017)

Las nuevas politicas buscan incrementar la eficiencia por medio de la implementacién
de instrumentos de gestion que ayudan a realizar un seguimiento y evaluacion de los

resultados obtenidos de la inversion que realiza el gobierno; con la finalidad de disminuir
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los indices de pobreza y fortalecimiento de los indices sociales. Estas evaluaciones se
enfocan en el impacto que generan los proyectos de construccion, sea ex-ante 0 ex-

post (Navarro, King, Ortegén, & Pacheco, 2006).

En este sentido, todos los proyectos de vivienda de interés social tienen que evaluarse,
a través del andlisis de impactos, determinando criterios negativos-positivos a nivel
econdmico y social, asi como los resultados o impactos generados posteriores al

proyecto.

2.7 Entorno de desarrollo de vivienda de interés social en Guaranda

El Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda a través de la Subsecretaria de Vivienda
se encarga de ejecutar proyectos de vivienda, en que implementa programas de
vivienda urbana, Proyecto Nacional de Gestion del Riesgo para el Habitat y la Vivienda;
y Programa Nacional de Vivienda Social SAV-BID (Sistemas de Apoyos Vivienda- Banco

Internacional de Desarrollo).

Este dltimo programa se enfoca a viviendas de interés social (VIS), por lo que en el afio
2012 se estima un monto de USD 104 millones para este tipo de proyectos, el 96% se
obtuvo a través de crédito con el BID y el 4% restante con el apoyo del Estado a través
del MIDUVI. La inversion para los proyectos de VIS se distribuyé para el periodo 2013-
2016, registrando mayor cantidad en el afio 2013, ubicandose con USD 30.154.787
millones y al 2016 el monto llegé a USD 18.898.404 millones (Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda, 2015)
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Monto para proyecto VIS
(Millones USD)

30.154.787 28.973.404
25.973.404

18.898.404

2013 2014 2015 2016

Figura 29. Monto anual para proyecto VIS
Fuente: Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2015)

Al 2016, el MIDUVI impulsé 23 proyectos de VIS, de estos el 39% corresponden a
precalificados, 30% tanto para programas actualizados y calificados respectivamente
(Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda , 2016). Adicionalmente, se calificaron 97
perfiles en zonas de interés social, de los cuales el 63% corresponde a proyectos en
terreno propio para personas con discapacidad, 24% representa a integrales de
vivienda, 11% a arrastre urbano y el 2% restante a vivienda rural.

Perfiles calificados

63%

24%

11%

»
=y

Proyectos Proyecto de Proyectos de Proyectos en
integrales de arrastre urbanos vivienda rural terreno individual
vivienda para personas con

discapacidad

Figura 30. Perfiles calificados VIS
Fuente: Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2016).
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El Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI) en conjunto con el GAD
Municipal de Guaranda asumen responsabilidades para enfrentar y mitigar los
problemas de déficit habitacional en la ciudad mediante la ejecucion de procesos de
expropiacion de terrenos. Por tanto, en el 2017, el MIDUVI entreg6 43 viviendas
construidas en terreno propio y tres reparadas con una inversion de USD 503.880
millones, beneficiando a 184 personas de la provincia de Bolivar, especialmente a las
familias del cantén Guaranda, Chimbo y San Miguel (Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda, 2017).

En este sentido, al 8 de septiembre del 2015 se aprobd una ordenanza municipal para
la constitucion, organizacién y funcionamiento de una entidad que avale el desarrollo de
proyecto de VIS en base a lo determinado por el MIDUVI con la finalidad de brindar
servicios para la gestion habitacional a partir de la planificacibn de proyectos de
vivienda, establecer acuerdos, fiscalizaciébn de obras, actualizar reglamentos, entre
otros, considerando principios de calidad, responsabilidad, seguridad, eficiencia, y
continuidad (GAD Municipal Guaranda, 2015).

Segun la informacion emitida por el Banco de Desarrollo del Ecuador (2016), destaca
que el GAD Municipal Guaranda obtuvo un financiamiento del MIDUVI de USD
120.000,00 para la ejecucion de viviendas de interés social, beneficiando a 99.339
habitantes, especialmente los grupos con necesidades de atencién prioritaria o
vulnerables. En noviembre del 2016, se desarroll6 una casa abierta para presentar un

programa piloto de vivienda denominado “Colinas de Guaranda” (CORAPE, 2016).

2.8 Situacion de la vivienda en Guaranda.

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda 2010, se conoce que en el Cantén Guaranda
existe una poblacién de 91.877 habitantes, distribuidas en el area urbana y rural de la

siguiente manera:

Tabla 5. Poblaciéon Guaranda

Area Poblacion Poblacion (%)
Urbana 23.888 26%
Rural 67.989 74%
Total Poblacién 91.877 100%

Fuente: GAD Municipal Guaranda (2011)
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En la tabla anterior se identifica que el 26% de la poblacidn vive en el area rural mientras
gue el 74% se ubica en la zona rural del cantén, este Ultimo representa a la mayoria de

la poblacién.

Por otra parte, el GAD Municipal Guaranda (2011), hace referencia que existe un 28%
de déficit de vivienda, es decir, una parte de la poblacién no cuenta con viviendas
adecuadas, especialmente las personas del sector rural. A continuacion, se presenta la
informacion del déficit habitacional, casos y modos de tenencia de la vivienda de la
poblacion de Guaranda:

e Poblacion con déficit de vivienda

Tabla 6. Poblacion con déficit de vivienda

Area Poblacion con Déficit Vivienda Poblacion con((;j)eflcn Vivienda
Urbana 1.930 8%
Rural 23.796 92%
Total déficit 25.726 100%

Fuente: GAD Municipal Guaranda (2011)

Poblacion con déficit de vivienda
2010

92%

mUrbana ®Rura

Figura 31. Poblacion con déficit de vivienda
Fuente: GAD Municipal Guaranda (2011)

Segun la informacion obtenida se conoce que 25.726 personas no cuentan con una
vivienda adecuada, de este total el 8% pertenece al sector urbano, en cambio, el 92%

al area rural, evidenciando que las personas del sector rural viven en condiciones
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precarias debido a que poseen viviendas idoneas que cubren las necesidades. Por
consiguiente, del total de la poblaciéon del canton (91.877 habitantes), el 35% de la zona
rural tiene una vivienda de un solo cuarto para dormir, cocinar, etc.

e Casos de tenencia de vivienda

Tabla 7. Casos de tenencia de vivienda

Tenencia de vivienda Casos Casos (%)
Propia y totalmente pagada 7.740 55%
Propia y se esta pagando 769 5%
Propia (regalada, donada, heredada o por posesion) 1.839 13%
Prestada o cedida 1.476 10%
Por servicios 50 0,35%
Arrendada 2.254 16%
Anticresis 20 0,14%
Total 14.148 100%

Fuente: GAD Municipal Guaranda (2011)

Casos tenencia de vivienda 2010

m Propiay totalmente pagada

m Propiay se esta pagando

® Propia (regalada, donada,
heredada o por posesion)
Prestada o cedida

m Por servicios

m Arrendada

®m Anticresis

Figura 32. Casos de tenencia de vivienda
Fuente: GAD Municipal Guaranda (2011)

En Guaranda existen 14.148 casos de tenencia de vivienda, en la que el 73% de los
casos pertenecen a tenencia de vivienda propia, es decir, son totalmente pagadas,

siguen pagando y la que es heredada.
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Por otra parte, el 27% de los casos no cuenta con vivienda propia, siendo la mayoria
arrendada, prestada y pocos casos por servicios y anticresis. Esto significa que existe
déficit en viviendas, puesto que una parte de la poblaciébn no cuenta con viviendas
propias, por lo que es necesario que se ejecuten proyectos para cubrir las necesidades

de las personas.

¢ Modos de tenencia de vivienda

Tabla 8. Modos de tenencia de vivienda

Modos de tenencia Unidades |Unidades (%)
Viviendas particulares y colectivas 33.016 50,04%
Viviendas particulares por ocupadas por otras personas 32.967 49,96%
Total 65.983 100%

Fuente: GAD Municipal Guaranda (2011)

Modos de tenencia de vivienda 2010

50.04%

= Viviendas particulares y colectivas

= Viviendas particulares ocupadas
por otras personas

Figura 33. Modos de tenencia de vivienda
Fuente: GAD Municipal Guaranda (2011)

En Guaranda existen 65.983 unidades, evidenciando que la mayoria del modo de
tenencia de vivienda son particulares y colectivas, representando el 50,04% unidades,
mientras que el 49,96% unidades son viviendas particulares por ocupar por otras

personas.
A finales del 2011 la municipalidad aun implementaba proyectos de vivienda para cubrir

las necesidades de la poblacién, por lo que el MIDUVI a través del bono de la vivienda
establecio acciones para desarrollar proyectos, no obstante, uno de los requisitos es
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contar con lote de terreno y crédito bancario aprobado, denotando que la tenencia de

vivienda se enfoca a una parte de la poblacion vulnerable.

Otro aspecto es la falta de coordinacion para la planificacion y actualizacion de predios,
lo cual incide en la tenencia de vivienda en relacién al cumplimiento de normativas
vigentes, es asi que existe un total de 60.447 predios, distribuidos en el &rea urbana con
14.463 predios mientras que, en la zona rural con 45.984 predios. Por lo que con una
adecuada gestion se proyecta un total de 102.702 predios, de este grupo 21.606 en el
area urbana y 81.101 predios para la zona rural, lo que facilita la implementaciéon de
nuevos proyectos de vivienda enfocado en la cubrir las necesidades de la poblacién mas
vulnerable (GAD Municipal Guaranda, 2011).

Cabe sefalar que a partir de la creacion de la Empresa Publica Municipal de Vivienda
de Interés Social con su respectiva normativa se planificaron dos proyectos como
“Colinas de Guaranda” y “Jardines del Sur”, la primera se encuentra en la fase inicial
desarrollada a partir de mayo del 2018, la otra se esta planificando para su respectiva
ejecucion. Asimismo, las viviendas del cantbn Guaranda presentan vulnerabilidad
debido a que la gran mayoria de edificaciones no cumple con la Norma Ecuatoriana de

la Construccion (NEC) a nivel sismo resistente. (UEB, 2012).

La estructura de las edificaciones o viviendas son de hormigén armado, y tapial/adobe,
incluso la mayor parte de las cubiertas de las viviendas son de vigas de madera, teja,
zinc y eternit, asentadas en terrenos plano e irregulares, bajo la calzada, suelo himedo
y Ciénegas (UEB, 2013).

Figura 34. Vivienda — Guaranda
Fuente: UEB (2013)
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En este ambito, se presenta el tipo de estructura de las viviendas en el cantén Guaranda:

Tabla 9. Tipo de estructura de vivienda-Guaranda (vulnerabilidad)

Tipo de estructura N° edificaciones | N° edificaciones (%)
Hormigdn armado mas de dos pisos 1.407 8,88%
Hormigdn armado 9.136 57,68%
Metalica 213 1,34%
Madera 1.444 9,12%
Tapial/Adobe 3.638 22,97%
Total 15.838 100%

Fuente: UEB (2013)

Tipo de estructura

B Hormigon armado mas de dos
pisos

® Hormigon armado

m Metdlica

Madera

m Tapial/Adobe

Figura 35. Tipo de estructura vivienda — Guaranda
Fuente: UEB (2013)

En relacion la informacién obtenida se conoce que el 66,57% de las edificaciones o
viviendas son de hormigén armado entre uno y mas de dos pisos, el 22,97% de tapial,
adobe sobre todo en construcciones antiguas, el 9,12% de maderay pocas edificaciones
con estructura metalica, denotando que este Ultimo sistema estructural no ha sido muy

utilizado en la construccion de viviendas dentro del canton.

Por otro lado, se presenta la mayor densidad o concentracion de viviendas por sectores

en Guaranda:
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Densidad de viviendas por sectores
(vivienda/hectareas)

| Centro de Guanujo
m Cruz Roja

® | os Tanques

® Centro de Guaranda
9 de Octubre

™ Loma de Guaranda

m Negroyacu

® La Humberta

Figura 36. Densidad de viviendas por sectores — Guaranda
Fuente: UEB (2012)

La mayor concentracion de viviendas se muestra en el sector Negroyacu con 113,85
viviendas por hectarea, seguida de La Humberta y Loma de Guaranda, el resto de
sectores son inferiores a 30 viviendas/hectarea.

2.9 Conclusiones

Con el andlisis general y marco conceptual descrito en este capitulo se concluye que
las viviendas de interés social son construidas para mejorar las condiciones de vida de
las personas con menos recursos econdémicos, representando una solucion para el
déficit de vivienda en el pais. En el que se determina e implementa politicas que deben
cumplir el MIDUVI y las organizaciones que ejecutan este tipo de proyectos. Ademas,
se detecté mayores cifras de déficit habitacional en el area rural. Por tanto, en el Capitulo
[l se desarrolla el analisis técnico-constructivo del proyecto de vivienda de interés social
“Nuevos Horizontes”, ubicado en la parroquia rural San Luis de Pambil, canton

Guaranda.
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3. ANALISIS TECNICO CONSTRUCTIVO DEL

CAPITULO 1Nl

HORIZONTES” (VIVIENDA DE INTERES SOCIAL)

3.1 Localizacion del proyecto “Nuevos Horizontes”

PROYECTO

“NUEVOS

El proyecto de vivienda de interés social “Nuevos Horizontes”, se encuentra en la

parroquia rural San Luis de Pambil, cantén Guaranda.

Tabla 10. Coordenadas del proyecto “Nuevos Horizontes”

Provincia Canton Parroquia Latitud Longitud Altitud
1°14'42,8" 79° 12' 53" 501
Bolivar Guaranda | San Luis De (1,2452°) (79,2147°) metros
Pambil sur oeste (1644
pies)
Fuente: Google Maps (2018)
Quinsaloma Facundo Vela
O San Luis de Pambil
L.as Naves
Simidtug
557
Salinas
Echeandia
Chimberazo Q

Reserva de

Produccién

Faunistica

Chimborazo

Gua
-g(;uaranda
——— @

Figura 37. Localizacién del proyecto “Nuevos Horizontes”
Fuente: Google Maps (2018)
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Esta parroquia se localiza a 102 km de la ciudad de Guaranda, la cual se accede por

una via lastrada, en la que el recurso hidrico mas importante es el rio Zapotal.

Vista Antigua 2009 Vista Actual 2018 |
Figura 38. Vista de San Luis de Pambil.
Fuente: Google Maps (2018); Pilco (2009)

3.2 Etapas del desarrollo del proyecto de Vivienda de Interés Social

El desarrollo de proyectos de interés social se relaciona con la gestion adecuada de
recursos publicos tanto de costos y beneficios, por lo que el beneficio debe ser superior
al costo, connotando que cada proyecto de vivienda de interés social debe ser
previamente planificado para su respectiva ejecucion, tomando en cuenta los
pardmetros y normas técnicas constructivas, enfocado en beneficiar a los grupos
vulnerables, asi como la contribucién al desarrollo del pais. Las etapas para desarrollar

un proyecto de vivienda de interés social son:

« IDEA
) e PERFIL
PREINVERSION ﬂ «  PREFACTIBILIDAD
«  FACTIBILIDAD
ETAPAS
PROYECTO DE INVERSION . DISERO
e «  EJECUCION

e ASIGNACION Y

; VENTA DE
OPERACION ﬂ VIVIENDAS
e EVALUACION DE
RESULTADOS

Figura 39. Etapas para desarrollar proyectos de vivienda
Fuente: Nieto (1999)
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3.2.1 Preinversién

En esta etapa se ejecutan estudios que ayudan a determinar la decision de invertir en
base a la identificacién de los problemas que se quiere solucionar y se establecen

alternativas.

Por lo que para el proyecto de vivienda de interés social “Nuevos Horizontes”, se
consideré los programas de inversion establecidos por el MIDUVI basados en otorgar
facilidad de acceso de viviendas dignas a la poblacién, pues, segun el GAD Municipal
Guaranda (2011), se registra un déficit de vivienda del 8% en el area urbana y 92% en
el sector rural, esta tendencia también se manifiesta en la parroquia San Luis de Pambil,
lo que significa que la mayoria de la poblacién con bajos recursos no cuentan con

viviendas adecuadas, lo cual incide en inadecuadas condiciones de vida.

Bajo esta problematica, el MIDUVI establecié programas de inversion SAV-BID (2014),
para disminuir el déficit de vivienda, es decir, el Estado a través de esta entidad entrega
apoyo econdmico a la poblacién de nivel socioecondmico bajo en base a calificaciones
previas, con la finalidad de mejorar las condiciones de habitabilidad, incluyendo servicios
basicos que ayudan a que las familias posean una vivienda adecuada y digna. Cabe
mencionar que la inversion para estos proyectos se obtiene del crédito del Banco

Interamericano de Desarrollo (BID).

3.2.2 Inversioén

En esta etapa se determinan mecanismos para llevar a cabo el proyecto, partiendo del

disefio y su respectiva ejecucion.

e Disefio:

El proyecto de vivienda “Nuevos Horizonte”, cuenta con planos de planta arquitectonica,
fachada principal, ventana tipo, puerta tipo, fachada lateral, planta de correas, planta de
cimentacion-cortes, implantacién detalle columnas-cadenas, detalle bafio, pozo-zanja
de infiltracion, instalaciones eléctricas-hidrosanitarias. Ademas de especificaciones
técnicas constructivas, y presupuesto de obra, la cual se detalla en el contrato de

construccién en terreno propio (MIDUVI, 2014).
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De acuerdo a los planos tiene un area aproximada de 42.08 m2 en planta baja, cuenta
con dos dormitorios, sala, cocina-comedor y un bafo. La infraestructura es de hormigén
armado, cubierta metalica de 0.30 mm de espesor, puerta y marco metélico, ventana de

hierro y vidrio, puertas interiores de laurel con instalacion de marco tapamarco lacada y

cerradura.
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Figura 40. Planta arquitecténica
Fuente: Gonzalez (2014)
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Figura 41. Fachadas

Fuente: Gonzalez (2014)
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Ademas, para la cimentacidn se realiza excavacion de plintos y cimientos, la estructura

es de plinto ciclopeo, cadena inferior y columna de hormigén armado, mamposteria de

bloque, masillado, hormigdn simple, lastre compactado, lamina de polietileno. El bafio

cuenta con detalle de cerdmica en pisos y paredes, se coloca un inodoro y lavamanos,

la mamposteria es de bloque, mientras que el pozo de infiltracion cuenta con tapa de

hormigén armado, respirador (tuberia PVC), y la zanja de infiltracién es de polietileno

con tuberia perforada colocada sobre la grava bien graduada.
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Fuente: Gonzalez (2014)
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Fuente: Gonzélez (2014)
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Figura 45. Detalle de bafio, pozo y zanja de infiltracion
Fuente: Gonzélez (2014)

Las instalaciones eléctricas cuentan con red de tomacorriente, iluminacion, cajetin
térmico, medidor de consumo de energia, luminaria, interruptor simple, aplique de pared,
e interruptor conmutador-doble. Por otra parte, las instalaciones hidrosanitarias constan
de red de aguas servidas, medidor de consumo de agua, rejilla de piso, tuberia de agua

fria, caja de revision y llave de compuerta.
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INST. ELECTRICAS - HIDROSANITARIAS
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Figura 46. Instalaciones eléctricas e hidrosanitarias
Fuente: Gonzéalez (2014)

e Ejecucion:

Previo a la ejecucion de la obra, el 14 de agosto del 2014 se suscribi6 en contrato de
construccion con cada uno de los beneficiarios del proyecto, considerando que el plazo

de ejecucion es de 150 dias a partir del pago del apoyo econémico.
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Al 8 de septiembre del 2014 el Ministerio de Finanzas realizé el depdsito de USD
252.000,00 en la cuenta del contratista, representando el rubro de apoyo econémico
para la construccion de 42 viviendas del proyecto “Nuevos Horizontes”. El valor de las
viviendas es de USD 6.500,00, de esta cifra USD 6.000,00 corresponde al apoyo
economico y USD 500,00 el aporte del beneficiario.

Cabe mencionar que la fecha de inicio real de la obra fue el 15 de septiembre del 2014
y se ejecuto en 144 dias, por lo que no existieron demoras y se cumplieron los plazos.

El proceso constructivo del proyecto de VIS Nuevos Horizontes ubicado en San Luis de

Pambil se presenta de la siguiente manera:
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Tabla 11. Proceso constructivo de la VIS “Nuevos Horizontes” — San Luis de Pambil

Proceso Constructivo Vivienda de Interés Social

Proceso N° 1 Proceso N° 2
¢ Replanted y nivelacion. e Losa.
e Excavacién de plintos vy
cimientos.
e Armado de columnas vy
cadenas (varillas).
Proceso N° 3
e Armar el encofrado con e Preparacion del
madera. hormigon.
e Llenado del
hormigén.
Desencofrado de columnas. e Preparacion de
bloques.

Preparacion de la

mezcla.
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Proceso N° 7

Proceso N° 8

Mamposteria de bloque.

=

e Enlucidos y pisos.

Proceso N° 9

Carpinteria,

instalaciones

hidrosanitarias, acabados vy

adicionales.

cubierta,

eléctricas-

PROCESO
CONSTRUCTIVO

Proyecto VIS “Nuevos

Horizontes”

Fuente: Gonzélez (2014)
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e Resultados de ensayos:

Para el proyecto de vivienda “Nuevos Horizonte”, el MIDUVI desarroll6 pruebas de
resistencia de hormigén a 7, 14 y 28 dias, en la que se tomoé un total de 27 muestras,
dividas en elementos estructurales (cadenas, columnas y vigas superiores) y tres
grupos. Estas pruebas se aplicaron a partir del 26 de septiembre al 12 de noviembre del
2014 (MIDUVI, 2014).

Los resultados se presentan de la siguiente manera

Resistencia Cadenas kg (cm?)

224,69 228,25 232,04

197,87 200,37 20038
171,22 168,13 168,94 I I I
7 14 28

mCadenas1 mCadenas2 mCadenas3

Figura 47. Resistencia de cadenas kg (cm?)
Fuente: MIDUVI (2014)

En esta prueba se tomo6 3 muestras, en la que a los 7 dias se obtuvo una resistencia
promedio de la cadena con 169,43 kg/cm?, en el que el elemento estructural de grupo 1
fue superior con 171,22 kg/cm?; a los 14 dias refleja un promedio de 202,21 kg/cm?, con
cifras altas en el grupo 3; y a los 28 dias con un promedio de 228,33 kg/cm?,
especialmente en el grupo 3. Por lo que se deduce que estas muestras cumplen con los

210kg/cm? estimados.
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Resistencia Columna kg (cm?)

228,07 225,53 231,75

1962 197,26 197,89
180,82 180,02
168‘42 I I I I I
7 14 28

mColumnas 1 mColumnas 2 mColumnas 3

Figura 48. Resistencia de columnas kg (cm?)
Fuente: MIDUVI (2014)

Respecto a la prueba de resistencia de las columnas se tomé 3 muestras, en la que a
los 7 dias se obtuvo una resistencia promedio de 176,42 kg/cm?, por lo que el estructural
de grupo 2 fue superior con 180,82 kg/cm?; a los 14 dias refleja un promedio de 197,12
kg/cm?, con cifras altas en el grupo 3;y a los 28 dias con un promedio de 228,45 kg/cm?,
especialmente en el grupo 3. Evidenciando que las muestras tomadas cumplen con los

210kg/cm? estimados.

Resistencia Vigas Superiores kg (cm?)

238,16
225,16 23182

207,64 206,04 203,78
185,66
I 16282i I I I I
- 14 28

mVigas superiores 1 ®Vigas superiores2  ®\igas superiores 3

Figura 49. Resistencia de vigas superiores kg (cm?)
Fuente: MIDUVI (2014)

Se tomo 3 muestras, en la que a los 7 dias se obtuvo una resistencia promedio de las
vigas superiores con 174,15 kg/cm?, en el que el elemento estructural de grupo 1 fue
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superior con 185,66 kg/cm?; a los 14 dias refleja un promedio de 205,82 kg/cm?, con
cifras altas en el grupo 1; y a los 28 dias con un promedio de 231,71 kg/cm?,
especialmente en el grupo 1. Estas muestras cumplen con los 210kg/cm? estimados.

3.2.3 Operacion

La culminacién de la obra contractual se estimo el 5 de febrero del 2015, no obstante,
la fecha de terminacion real se registro el 30 de enero del 2015, en este Gltimo tiempo
de culminacién se notificé a la Direccion Provincial y a los beneficiarios, por lo que la
supervision se realizé el 4 y 5 de febrero del 2015 con la participacion del contratista y
las personas beneficiadas. Una vez verificado el cumplimiento de los trabajos,
evidenciando que la vivienda esta concluida en base a lo estipulado en el contrato, por
consiguiente, el 6 de febrero del 2015 se procedi6 a la entrega y suscripcion de actas a
los beneficiarios. Cabe destacar que durante el desarrollo del proyecto se efectuaron

cuatro informes de fiscalizacién, detalladas a continuacion:

Tabla 12. Fiscalizaciones al proyecto “Nuevos Horizontes”

N° Fecha Responsable Avance Avance

programado programado

08 17/09/2014 Ing. César Sanabria 30% 33,12%
10 25/11/2014 Ing. César Sanabria 58% 59,18%
12 30/12/2014 Ing. César Sanabria 82% 83,42%
001 18/02/2015 Ing. César Sanabria 100% 100%

Fuente: Gonzalez (2014)

Figura 50. Vivienda de interés social proyecto “Nuevos Horizontes”
Fuente: Autora
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Finalmente, se concluye que el contratista ha cumplido con lo estipulado, es decir, la
construccion de 42 viviendas de interés social en el proyecto “Nuevos Horizontes”,
cumpliendo los plazos, por lo que se devolvieron las garantias al constructor en base al

Reglamento del Sistema de Incentivos SAV-BID.

3.3 Planeacion de construccion de una Vivienda de Interés Social

La planificacion de construccién de una vivienda de interés social se basa en la
descripcion de actividades en relacion al presupuesto y tiempo establecido en el que se
ejecutara el proyecto (Morfin, 1997). A continuacién, se presenta la planeacién de

construccion del proyecto de viviendas “Nuevos Horizontes”:

Tabla 13. Planeacion de construccion proyecto “Nuevos Horizontes”

PLANEACION DE CONSTRUCCION DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
PROYECTO DE VIVIENDA "NUEVOS HORIZONTES"
AREA DE CONSTRUCCION: m? 42,08 m?
PLAZO DE CONSTRUCCION 150 dias
" COSTO
CODIGO DETALLE TOTAL
1 SERVICIOS PRELIMINARES
1.1 Replanteo y nivelacion $24.,41
2 CIMENTACIONES
2.1 Excavacion de plintos y cimientos $17,19
2.2 Cimientos de hormigén Ciclépeo (f' c= 180 kg/cm?) $102,78
3 ESTRUCTURA
3.1 Hormigon en Replantillo H.S. f'c=180 kg/cm? $14,64
3.2 Plintos de Hormigén ciclépeo f'c=180 kg/cm? $154,53
3.3 H.S en Cadenas H.S. f'c=210 kg/cm?2 $87,67
3.4 H.S en Columnas H.S. f'c=210 kg/cmz? $80,78
35 H.S en Vigas Superiores f'c=210 kg/cm? $90,85
3.6 H.S en Dinteles f'c=210 kg/cm? $6,26
3.7 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? $602,83
4 MAMPOSTERIA
4.1 Mamposteria de Blogue 10cm $861,28
5 ENLUCIDOS
5.1 Enlucido vertical (Mortero 1:3) $445,28
5.2 Corchado de ondas de cubierta $51,12
6 PISOS
6.1 Contrapiso H.S. (incluye masillado) $432,97
7 CARPINTERIA METAL/MADERA
7.1 Puerta principal metélica (incluye colocacion) $121,29
79 Puerta de madera dormitorio y bafio (incluye colocacién
' y cerradura) $348,42
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7.3 Ventanas de hierro sin proteccion $168,50
7.4 Vidrio claro de 3mm $45,16
8 CUBIERTA
8.1 Correa metalica Tipo G 80x40x15x2 mm $205,76
8.2 Cubierta metalica e=0.25 mm $343,70
8.3 Caballete metalico e=0.25 mm $27,32
9 INSTALACIONES SANITARIAS
9.1 Canalizacion PVC 50 mm $52,16
9.2 Canalizacion PVC 110 mm $12,40
9.3 Instalacion de agua potable PVC (incluye accesorios $57,80
9.4 Rejilla 2" $3,14
10 PIEZAS SANITARIAS
10.1 Lavamanos blanco (incluye accesorios) $32,61
10.2 Inodoro blanco (incluye accesorios) $61,70
10.3 Ducha $10,67
11 INSTALACIONES ELECTRICAS
11.1 lluminacion $90,30
11.2 Tomacorriente doble $66,48
11.3 Caja térmica de 2 disyuntores $39,94
11.4 Conexion 220 V $15,24
12 ACABADOS
12.1 Acera H.S f'c=180 kg/cm2 e=6 cm $65,95
12.2 Meson cocina (incluye fregadero) $123,72
12.3 Revgstimiento de ceramica en paredes (bafio, cocina y
meson) $135,16
12.4 Revestimiento de ceramica en piso $461,80
12.5 Pintura fachada frontal $25,94
13 ADICIONALES / OBRAS EXTERIORES
13.1 Excavacion de pozo y zanja de infiltracion $12,27
13.2 Grava graduada $8,70
13.3 Brocal H", C". f'c=180 kg/cm? $15,69
13.4 Relleno compactado en zanja $0,63
13.5 Tapa H. Armado f'c=210 kg/cm? $26,77
13.6 Caja de revision de 0.60x0.60x0.60 m $49,16
13.7 Canalizacion PVC 110 $51,21
14 IMPREVISTOS 3%
$0,00

Fuente: Gonzalez (2014)
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3.4 Programa de obra para la construccion de vivienda progresiva de interés

social.

Para la programacion de obra para la construccion del proyecto de vivienda “Nuevos

Horizontes”, se toma en cuenta los 150 dias de plazo.

Tabla 14. Programacién de obra de construccion proyecto “Nuevos Horizontes”

PROGRAMACION DE OBRA CONSTRUCCION DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
PROYECTO DE VIVIENDA "NUEVOS HORIZONTES"

AREA DE CONSTRUCCION: m2

42,08 m?

PLAZO DE CONSTRUCCION

150 dias

PRESUPUESTO TIEMPO MESES
CODIGO DETALLE COSTO MES | MES | MES | MES | MES
TOTAL 1 2 3 4 5
1 SERVICIOS PRELIMINARES
11 Replanteo y nivelacion $24,41
2 CIMENTACIONES
2.1 Excavacion de plintos y cimientos $17,19
- Cimientos de hormigén Cicldépeo (f' c= 180
kg/cm?) $102,78
3 ESTRUCTURA
31 Hormigén en Replantillo H.S. f'c=180
kg/cm? $14,64
32 Plintos de Hormigon ciclépeo f'c=180
kg/cm? $154,53
3.3 H.S en Cadenas H.S. f'¢=210 kg/cm? $87,67
3.4 H.S en Columnas H.S. f'¢=210 kg/cm? $80,78
3.5 H.S en Vigas Superiores f'c=210 kg/cm? $90,85
3.6 H.S en Dinteles f'c=210 kg/cm? $6,26
3.7 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? $602,83
4 MAMPOSTERIA
41 Mamposteria de Bloque 10cm $861,28
5 ENLUCIDOS
5.1 Enlucido vertical (Mortero 1:3) $445,28
5.2 Corchado de ondas de cubierta $51,12
6 PISOS
6.1 Contrapiso H.S. (incluye masillado) $432,97
7 CARPINTERIA METAL/MADERA
71 Puerta principal metalica (incluye
colocacion) $121,29
Puerta de madera dormitorio y bafio
72 (incluye colocacion y cerradura) $348,42
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7.3 Ventanas de hierro sin proteccion $168,50
7.4 Vidrio claro de 3mm
$45,16
8 CUBIERTA
8.1 Correa metdlica Tipo G 80x40x15x2 mm $205,76
8.2 Cubierta metalica e=0.25 mm $343,70
8.3 Caballete metéalico e=0.25 mm $27,32
9 INSTALACIONES SANITARIAS
9.1 Canalizacion PVC 50 mm $52,16
9.2 Canalizacion PVC 110 mm $12,40
0.3 Instalacién de agua potable PVC (incluye
accesorios $57,80
9.4 Rejilla 2" $3,14
10 PIEZAS SANITARIAS
10.1 Lavamanos blanco (incluye accesorios) $32,61
10.2 Inodoro blanco (incluye accesorios) $61,70
10.3 Ducha $10,67
11 INSTALACIONES ELECTRICAS
111 lluminacién $90,30
11.2 Tomacorriente doble $66,48
11.3 Caja térmica de 2 disyuntores $39,94
11.4 Conexién 220 V $15,24
12 ACABADOS
12.1 Acera H.S f'c=180 kg/cm? e=6 cm $65,95
12.2 Meson cocina (incluye fregadero) $123,72
123 Revestimiento de ceramica en paredes
(bafio, cocina y mesén) $135,16
12.4 Revestimiento de ceramica en piso $461,80
12.5 Pintura fachada frontal $25,94
13 ADICIONALES / OBRAS EXTERIORES
13.1 Excavacion de pozo y zanja de infiltracién $12,27
13.2 Grava graduada $8,70
13.3 Brocal H", C". f'c=180 kg/cm? $15,69
13.4 Relleno compactado en zanja $0,63
135 Tapa H. Armado f'c=210 kg/cm? $26,77
13.6 Caja de revisiéon de 0.60x0.60x0.60 m $49,16
13.7 Canalizacion PVC 110 $51,21
14 IMPREVISTOS 3%
$0,00

Fuente: Gonzalez (2014)
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3.5 Construccion seguray saludable, basada en normas de construccion

Para la construccion segura y saludable de viviendas del proyecto “Nuevos Horizontes”

se detallan las siguientes especificaciones técnicas:

Tabla 15. Especificaciones de construccion proyecto “Nuevos Horizontes”

Descripcion Especificaciones Observacién
Calidad de | e« Piedras de tamafios adecuados,
materiales limpias, resistencia idénea. Utilizacion de
e Lastre de cantera natural o de piedra | materiales seguros y
azul - canto rodado cubico triturado. | de calidad conforme
« Arena limpia, silicea de grano fino, | @ la norma de la
grueso o mixto. construccion.
e Cemento Portland tipo I.
« Blogue comin de masa homogénea | EN €l proceso de
sin  grietas, forma rectangular | fabricacion del
(12x20x40 cm), resistencia no | cémento  portland
menor a 15kg/cm?. emite dioxido de
o Mortero 40x35x20 cm, 30x30x30 | carbono, o que
cm. 40x30x24 cm. provoca emisiones
’ de gases del efecto
invernadero.
Replanteo e Conforme a la cimentacién y datos | Cumple con la NEC-

determinados en el plano.

SE-GM Geotécnica y
cimentaciones

Excavaciéon manual

e Conforme a datos determinados en
el plano.

Cumple con la NEC-
SE-HM Estructuras
de hormigén armado.

Estructura

e Agregados de arena natural o
manufacturada, puede ser grueso
(natural, trituradas, canto rodado).

e Dosificacibn con  calidad de
hormigébn simple para soportar
diferentes condiciones.

e Uso de equipo para dosificacion y
mezclado de hormigon,
garantizando durabilidad y
estabilidad.

e Tolerancia en pisos, vigas y aristas
en 3 m-6mm.

e Curado de hormigén a través de
control de humedad, temperatura,
hidratacion y resistencia.

e Vigas Superiores f'c=210 kg/cm?.

e HS en Columnas H.S. fc=210
kg/cmz,

Aplica INEN 872 vy
873.

Cumple con la NEC-
SE-HM  Estructuras
de hormigén armado.

Utilizaciones
materiales naturales.

Las vigas no cumplen
con especificaciones
minimas de la NEC.

Las especificaciones
de columnas no
cumplen con NEC-
SE-VIVIENDA.

Encofrados

¢ Aplicado para confinar hormigén,
rigidez, y resistencia a presiones de
vaciado y vibrado.

Cumple con la NEC-
SE-HM  Estructuras
de hormigén armado.
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Mamposteria de | e Blogue de pémez de masa | Cumple con la NEC-
bloque e =10 cm homogénea, rectangular, tamafio | SE-HM Estructuras
10x40x20 cm. de hormigén armado.

Cubiertas e Correas  metdlicas TIPO G | NTE-INEN 1623
80X40X15X2 mm, sujetadas a la | Aceros. Perfiles
estructura. estructurales

e Cubierta metalica de 0.25mm. conformados en frio.
Requisitos e
inspeccion.

Hierro estructural e Libre de grasa, oxidacién, pintura, | NTE-INEN 1623
etc.; de laminado caliente, | Aceros. Perfiles
corrugado y no menor a 4200 | estructurales
kg/cm?, conformados en frio.

Requisitos e
inspeccion

Albanfileria

¢ Contrapiso de hormigén relleno con
lastre y compactado.

¢ Masillado y alisado con mortero tipo
Dy se deja la base sobre elevada de
5cm.

¢ Bordillo tina de bafio con hormigén
simple de fc= 140 kg/cm?, con
mortero tipo E.

e Mesa de cocina con loseta de 5cm
de espesor con hormigén armado de
f'c= 180 kg/cm?.

e Puertas:  principal de hierro
0,90x2,00 m, cerradura tipo gato.
Dormitorio y bafio de madera de
laurel de 0,70m-0,80m x 2,00m.

e Ventanas con marco de perfil de
angulo metdlico, vidrio claro de 4
mm, tamafo 1x1m, colocando dos
manos de pintura anticorrosivo y
esmalte para la protecciéon de la
lluvia y polvo.

Cumple con la NEC-
SE-HM  Estructuras
de hormigén armado.
Colocacion de
elementos
adecuados y
seguros.

Instalaciones
eléctricas

e Uso de focos ahorradores, caja

térmica  cables (interruptores,
iluminacion y  tomacorrientes),
utiizar manguera flex, tuberia

corrugada en el teco, y conexion
para 220 voltios.

Aplica NEC-10
Cargas y materiales

Instalaciones
sanitarias

¢ Uso de tuberias y accesorios PVC.

¢ Las uniones limpias antes de soldar
y colocacion de sellantes para evitar
fugas.

e Desagles con PVC 110mm, sifén y
rejillas de hierro.

NTE-INEN 1374

Instalaciones de

agua potable

¢ Uso de tuberias y accesorios PVC.

e Tuberia para agua fria PVC de
presion tipo roscable, uniones con
teflon.

¢ Llaves de paso de bronce tipo disco
acufiado, uniones roscadas hembra

Aplica ASTM-2241-
80 y ASTM-D-1785
SCHEDULES80
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e Punto de

instalacion de agua
(suministro, tuberias y accesorios).

Aplica NEC-11Norma
Hidrosanitaria NHE
Agua.

Piezas sanitarias

e Lavamanos tipo compacto lirio de

47x37cm, griferia  de 100mm,
desagiie automatico, sifén metalico,
llave de control metalico cromada,
tubo de abasto, para seguridad de
coloca ufietas.

Inodoro blanco tipo cacique con aro,
tapa, tubo de abasto y llave de
control metalico cromada.

Aplica NEC-10
Cargas y materiales.

Enlucidos

Enlucido con mortero tipo B, con
espero minimo de 1.5cm. y acabado
plateado fino.

Aplica NEC-10
Cargas y materiales.

Cumple con la NEC-
SE-HM  Estructuras
de hormig6n armado.

Ceramica en pisos,
paredes de cocina y
bafio

Uso de ceramica antideslizante,
resistente al desgaste, aditivo
pegante, cemento Portland,
porcelana y agua.
Se coloca en paredes de baifio,
cocina y meson.

Aplica NEC-10
Cargas y materiales.

Cumple con la NEC-
SE-HM  Estructuras
de hormigén armado.

hormigén ciclopeo, hormigén
simple, 40% de piedra, cuenta con
tapa de hormigdén armado, tuberia
vertical PVC, y codos para
ventilacion del pozo.

Cajas de revision: dimension interior
60x60cm para gradiente minima del
2%. Las paredes de ladrillo
jaboncillo unido con mortero tipo A,
base con replantillo de hormigén
simple, enlucido con mortero tipo D,
alisado cemento puro.

Pintura Utilizacion de pintura latex. Aplica NEC-10
Aplica dos manos de pintura. Cargas y materiales.
Adicionales Pozo séptico: utilizacion de 60% de | Aplica Cddigo

Ecuatoriano de la
Construccion:
Normas para estudio
y disefio de sistemas
de agua potable para
poblaciones mayores
a 1000 habitantes.

Fuente: MIDUVI (2014)

De acuerdo con la tabla expuesta anteriormente, se deduce que la mayoria de los
elementos cuentan construccibn segura y saludable, puesto que cumplen con
especificaciones y normas de construccion, asi como materiales amigables con el
entorno. No obstante, a nivel estructural, tanto columnas y vigas no cumplen con

especificaciones minimas de las hormas constructivas.
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3.6 Evaluacion de la estructura segun las especificaciones vigentes

Para realizar el andlisis y evaluacién ex - post de la estructura de la vivienda de interés
social segun especificaciones vigentes, proyecto “Nuevos Horizontes” en la parroquia
San Luis de Pambil - Guaranda, en lo referente al andlisis consta de dos partes: la
primera parte es el dinamico modal espectral y analisis estatico lineal, la segunda parte
es el andlisis por desempefio de una de las viviendas, para lo cual se realizé un analisis
estéatico no lineal (PUSHOVER), este ultimo aspecto se presenta los resultados en el
Capitulo IV.

3.6.1 Andlisis dinamico modal espectral

En este ambito, se presenta el detalle de secciones, vigas y columnas:

e Vigas

La Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-SE-HM), actualizacion (2014), en el
capitulo Hormigébn Armado, seccion 4.2. Elementos en flexion, en el parrafo 4.2.1.
Requisitos para elementos en flexion; estipula que los elementos a flexion como las

vigas, deberan tener un acho minimo de 0.3 h 0 250 mm.

e =

:% Dﬁ’ﬁh 8 250 mm.
- I

el s 40—

Figura 51. Elementos a flexion
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccion (2014)

La seccion que se presenta en la vivienda es de 15 x 15 cm, por lo que no cumple con

los pardmetros para las secciones minimas que establece NEC.
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e Columnas

La Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-SE-HM), actualizacion (2014), en el
capitulo Hormigén Armado, seccion 4.3. Elementos en flexo-compresion, en el parrafo
4.3.1. Requisitos para elementos en flexo-compresion; establece que para elementos
en flexo compresion la dimensién mas pequefia de la seccion transversal, medida sobre
una linea recta que pasa por su centroide geométrico, ho sea menor que 200 mm para
viviendas de hasta dos pisos y luces de hasta 4 m. La dimensiéon de la seccién
transversal y ortogonal debe ser mayor a 0.40, o altura libre superior a cuatro veces la
seccioén transversal. En cambio, la dimension inferior de la seccidn transversal se mide

sobre la linea recta que atraviesa el centro, la misma que no debe ser inferior a 200 mm.

Para el Proyecto considerado, se tiene columnas de 15x15cm en todos los ejes. Por lo
tanto, esta seccion tampoco cumple lo establecido en la norma (NEC-SE-HM).

e Cubierta

Las correas son perfiles metalicos TIPO G de dimensiones 80 x 40 x 15 x 2 mm, como
se indica en los planos. La cubierta es metdlica de 0.30 mm. de espesor, fijados con

pernos auto perforantes con empaques en las correas metalicas.

3.6.1.1 Refuerzo longitudinal minimo en elementos sometidos a flexion.

En toda seccion de un elemento a flexion en que se requiera acero a traccion, el valor
de Asmin Y €l As proporcionado no debe ser menor que el obtenido por medio de la
siguiente férmula:

JE

4f,

1.4
As = max |—b,d: Agmin = b,,d
fy

Dénde:

Asmin = &rea minima de refuerzo de flexion (mm?2).

bw = diametro de la dimensién de la seccidn circular (mm).

d = distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el centroide del esfuerzo
longitudinal en traccion (mm).

fy = resistencia especificada a la fluencia del refuerzo (MPa).

f'c = resistencia especificada a la compresion del hormigén (MPa).
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Para determinar si cumple la especificacién técnica se analiza cada una de las

ecuaciones:
Asminl.= LN bw * d Asmin2.= Jre * bw * d
fy 4fy

De acuerdo con los planos el armado de la viga es de la siguiente manera:

ARMADURA DE HIERRO
(288mm + est. @3 @15cm)

N

15

il

—
.P—Lj————.

VIGA

ESCaLA 1:10
ARMADURA DE HIERRO
(2812mm + est. 88 @15cm)

A

Figura 52. Armado de la viga
Fuente: Autora

14

Asminl.= * 15 % 11.9 = 0.595 cm?
4200

Asmin2.= 21 15 % 11.9 = 0.487 cm?
4%420

Por tanto, se selecciona el mayor de los dos, en este caso el acero minimo es 0.595
cm?, la misma que es menor, tanto, al acero colocado en la parte superior de la viga

(As=1.01 cm?), como al acero colocado al inferior de la viga (As=2.26 cm?).

3.6.1.2 Chequeo de la cuantia maxima y minima de refuerzo longitudinal para

elementos en flexo-compresion.

La Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-SE-HM), actualizacion (2014), en el
capitulo Hormigon Armado, seccion 4.3. Elementos en flexo-compresion, en el parrafo
4.3.3. Cuantia maxima de refuerzo longitudinal, establece que se debera cumplir con el

siguiente requisito:
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0.01 < Pe <0.03

Dénde:

pg = area de refuerzo longitudinal.

Ag= area bruta de la seccion.

El armado de los elementos sometidos a flexo-compresion, se detalla en la siguiente

figura:

15

—>

COLUMNA TIPO V1
ESCALA 1:10
(4010mm + est. @8 @15cm)

ARMADURA DE HIERRO

Figura 53. Armado de elementos sometidos a flexo-compresion
Fuente: Autora

Se determina la cuantia que posee el elemento, el &rea de una varilla de 10 mm es de
0.785 cmz, por lo que, en total se tiene 3.14 cm? de acero y tiene un &rea de la seccion

de la columna de 225 cm?.

Por lo tanto, la cuantia presente es de 0.014, que es mayor a 0.01 por lo cual cumple
con lo requerido en la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-SE-HM),
actualizacion (2014), en el capitulo Hormigdn Armado, seccion 4.3. Elementos en flexo-

compresion, en el parrafo 4.3.3. Cuantia maxima de refuerzo longitudinal.

A continuacion, se presenta la planta tipo de la estructura:
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Figura 54. Planta tipo de la estructura
Fuente: Autora

Normativa utilizada: La evaluacion se basa principalmente en la Norma Ecuatoriana
de la Construccion NEC-SE-RE (riesgo sismico), NEC-SE-DS (peligro sismico), NEC-
SE-CG (cargas no sismicas), y NEC-SE-HM (hormigén armado). Norma Adicional: ACI
318-14 Requisitos de Reglamento para Concreto estructural.

3.6.1.3 Cargas aplicadas.

En este &mbito se aplica la carga viva y muerta.

1. Carga Viva: Segun la NEC de capitulo gravitacional, las sobrecargas de uso
dependen de la ocupacion que esta destinada la vivienda. La sobrecarga minima
por considerar para una cubierta es de 0.07t/m2. Dentro de esta se encuentra la
carga de viento y granizo.

e Carga de viento: Por seguridad se establece un valor de viento la misma

gue se determina de acuerdo con la siguiente ecuacion:
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1
P=§*p*Vb2*Ce*Cf

Dénde:

P: Presion de célculo expresada en Pa (N/m2)

Vb: velocidad corregida del viento en m/s;

p: Densidad del aire expresada en Kg/m3(En general, se puede adoptar 1.25 Kg/m3)
Ce: Coeficiente de entorno/altura

Cf: Coeficiente de forma (0.8)

Velocidad corregida de viento.
Vb=V=x*xo

V: velocidad instantanea maxima del viento en m/s, registrada a 10 m de altura sobre el
terreno (21 m/s);

o: Coeficiente de correccién =0.87.
Por lo tanto, se tiene una carga de viento de 0.017 t/mz2.

e Carga de granizo: En la normativa ecuatoriana de la construccion en su
capitulo de cargas sismicas establece un valor de carga de viento de 1
KN/m2,

En resumen, se tiene una carga viva de 0.187 t/m2. la misma que se distribuye en toda

la cubierta de la estructura.

2. Carga Muerta: El software utilizado calcula automaticamente el peso propio de
la estructura ademas se afiade una sobrecarga permanente de 0.02 t/mz2, la
misma que se considera por la presencia de instalaciones eléctricas, entre

otros.
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3.6.1.4 Combinaciones de carga.

Para poder determinar las condiciones estructurales de una vivienda existente, la Norma
Ecuatoriana de la Construccion (NEC-SE-RE), actualizacion (2014), en el capitulo
Riesgo Sismico, seccion 4.4. Cargas y combinaciones de carga, las acciones
gravitacionales y sismicas se combinan de manera distinta a la utilizada en el disefio,
se considera el método de los esfuerzos admisibles.

1.1 (D +0.25L) + E

0.9(D+0.25L) + E

Donde:
D Carga muerta total de la estructura
E Efectos de las fuerzas sismicas
L Sobrecarga (carga viva)
1.1{D+0.25L) +E

0.9 (D +0.25L)+ E
Donde
D Carga muerta total de la estructura

E Efectos de las fuerzas sismicas

L Sobrecarga (carga viva)

Determinacién de las cargas sismicas

e Se calcularan los efectos de las fuerzas sismicas E de acuerdo con las secciones
3.3y 3.4 de la NEC-SE-DS.

e Se determinaran las combinaciones de los componentes de las cargas sismicas
de acuerdo con la seccién 3.5 de la NEC-SE-DS.

e Se combinaran las cargas de acuerdo con la seccion 3.4de la NEC-SE-CG.

Por lo tanto, adicional a las combinaciones establecidas para la evaluacion, se considera
las combinaciones de cargas para disefio por Ultima resistencia, las mismas que se

detallan a continuacion:

Combinacion 1:

1.4D

Combinacion 2:

1.2D +1.6L+0.5max[Lr;S; R]

Combinacion 3:
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1.2D + 1.6 max[Lr; S ; R] + max|L ; 0.5W]
Combinacion 4:

1.2D + 1.0W + L+ 0.5 max|[Lr;S; R]
Combinacion 5:

1.2D+1.0E+L+0.2S

Combinacion 6:

0.9D + 1.0W

Combinacion 7:

0.9D + 1.0E

Combinacion 1

|1.4D

Combinacién 2
[12D + 16L + 05 max s S Rl

Combinacion 3*

| 1.2D + 1.6 max[Lr; S; R] + max[L; 0.5W]
Combinacidn 4*

| 1.2D + 1.0W + L + 0.5 max[Lr; 5; R]

Combinacion 5*
Il?D- 10E+L+028S
Combinacién 6

[OBD- 1.0W

Combinacién 7

[ 09D +10E
*Para las combinaciones 3, 4 y 5; L= 0.5 kN/M si LO> =48 kN/m’

De las combinaciones antes mencionadas se adopta de acuerdo a los datos que se
disponen para el presente proyecto.

Combinacion 1

1.4D

Combinacion 2

1.2D +1.6L + 0.5 max[Lr; S; R]
Combinacion 5

1.2D+1.0E+L +0.2S5
Combinacion 7

0.9D + 1.0E

En las siguientes figuras se muestran los patrones de carga, carga sismica, combinacion

de cargas con sismo y sin sismo:
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| 43 Define Load Patterns
Loads Click To:
Seff Weight Auto -
Load Type Muttiplier Lateral Load S
0 ify Lateral Load...
0 )
5X Seismic 0 User Coefficient B
5Y Seismic 0 User Coefficient B
OK Cancel
Figura 55. Patrones de carga
Fuente: Autora
143 Seismic Load Pattern - User Defined
Direction and Eccentricity Factors
X Dir [ v Dir Base Shear Coefficient, C
X Dir = Eccentricity [] v Dir + Eccentricity Building Height Exp .. K
¥ Dir - Eccentricity [] ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) T Sty Stary2 v
Owerwrite Eccentricities Owerwrite... Bottom Story Base R
QK Cancel
Figura 56. Patrones de carga sismica
Fuente: Autora
14y Load Combination Data e
General Data
Load Combination Mame 0. D +0. 251 )+DX]
Combination Type Linear Add e
Motes Modify. Show Motes...
Auto Combination | Mo
Define Combination of Load Case/Combo Results
Load Mame Scale Factor
0.9 Add
SOBRECARGA 0.9 Delote
Live 0.225
Dx 1
(o] 4 Cancel
Figura 57. Combinacion de cargas con sismo

Fuente: Autora
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143 Load Combination Data

General Data
Load Combination Mame
Combination Type
Notes

Auto Combination

Load Mame
Dead
SOBRECARGA

Live

1.2D+1.6

Linear Add

Modify/Show Motes. ..

No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Scale Factor

QK Cancel

1.2
1.2
1.6

Delete

Figura 58. Combinacién de cargas sin sismo

Fuente: Autora

3.6.2 Analisis estatico-lineal

En el analisis estatico-lineal se considera los parametros del sitio, espectro del disefio,

cortante basal y revisién del comportamiento inelastico.

3.6.2.1 Parametros del sitio.

Segun la NEC (2015), los factores del sitio son los siguientes:

Tabla 16. Factores de Sitio segun la NEC (2015)

Factor de zona (2)

Tipo de suelo

Factores de sitio

San Luis Pambil

Guaranda

z 0.3

TIPOD

Fa= 1.30
Fd= 1.36
Fs= 1.11

Fuente: NEC (2015)

e Periodo de control (T) - METODO 1: Segun la NEC-SE-DS (2015) el periodo

de vibracion aproximado de la edificacién para cada direccién principal, sera

estimado a partir de:
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T = C,h®

Dénde:

T = Periodo de vibracion.
Ct= Coeficiente que depende del tipo de edificio.
hn= Altura méaxima de la edificacion de n pisos, medida desde la base de la estructura,

en metros.

Para valores de Ct y a, la NEC-SE-DS, actualizacion 2014, capitulo peligro sismico
seccién 6.3.3. Determinacion del periodo de vibracion; para porticos especiales de
hormigén armado, sin muros estructurales, ni diagonales rigidizadores establece los

siguientes valores:

Ct= 0.055
a=  0.900

T = 0.055x3.0%°
T=0.15s

En resumen, se tiene la siguiente tabla:

Tabla 17. Calculo del periodo estatico

PERIODO ESTATICO
Ct= 0.055
o= 0.900
hn= 3.0 M
T= 0.15 S

Fuente: Autora

e Periodo ultimo de vibracién - METODO 2: La NEC establece una expresion
para el célculo del periodo, aplicada en cada direccion principal y ademas

establece que se puede realizar por medio de un analisis modal (ETABS).
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El periodo por el método 2, se obtiene directamente del programa computacional ETABS
el mismo que presenta un valor T = 0.194 (s). La NEC-SE-DS, actualizacion 2014,
capitulo peligro sismico seccion 6.3.3. Determinacion del periodo de vibracién, establece
que el valor del periodo de vibracién calculado segun el método 2 no debe ser mayor en
un 30% al valor de periodo de vibracién con el Método 1. Por lo tanto, el periodo maximo
permitido es:

T méx. = 1.3 * 0.15 (s)
T méx. = 0.195 (s)

El valor del periodo calculado por el método 1 e incrementado en un 30%, es mayor que
el valor del periodo obtenido por el método 2, por lo que cumple con la condicién antes

mencionada.

e Coeficiente de importancia (I): La NEC-SE-DS capitulo peligro sismico,
seccion 4.1. Categoria de edificio y coeficiente de importancia |I. Tabla 6.
establece que para estructuras de ocupacion para vivienda se le asigna un
coeficiente de importancia de 1.

o Coeficientes de configuraciéon en planta y elevacion: De acuerdo a la NEC-
SE-DS, actualizacion 2014, capitulo peligro sismico seccién 5.2.
Regularidad/configuracion estructural. La vivienda no presenta irregularidades ni

elevacion ni en planta, y se asigna los siguientes valores:

Irregularidad en planta: ®p= 1.0

Irregularidad en elevacion: Pe= 1.0

e Factor de reduccion de resistencia sismica R: Las fuerzas sismicas minimas
de disefio descritas en la seccion 9.3.5 de la NEC- SE-DS se han establecido a
un nivel tal, necesario para producir desplazamientos sobre modelos elasticos
de estructuras empotradas en su base, comparables con los desplazamientos

esperados en estructuras reales sometidas al sismo de disefio.

Se permite una reduccién de fuerzas sismicas minimas de disefio mediante el
factor R cuando el disefio de este tipo de estructuras provea de suficiente
resistencia y ductilidad a las mismas, de manera consistente con la filosofia de

disefio y las especificaciones de la presente norma.
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Tabla 18. Factor de reduccion de resistencia sismica R

Sistemas Estructurales de Ductilidad Limitada R

Pérticos resistentes a momento

Hormigdn armado con secciones de dimension inferior a lo determinado 3
NEC-SE-HM limitados a viviendas de hasta dos pisos con luces de hasta

5 metros.

Fuente: NEC (2015)

e Coeficiente del Cortante Basal.

V=CxW

Dénde:

C = coeficiente sismico.

W = Carga Reactiva

Para esto se considera el factor del espectro de disefio elastico y la razén entre.

Tabla 19. Factor del espectro de disefio elastico

Factor del Espectro de Disefio Elastico
R Tipo de suelo
1.0 A B C,yD
15 E

Fuente: NEC (2015)

ISa(Ta)
" Rx0p x Oe
Co 1x0.967
3x1x1
C=0.322

Fd
Tc =0.55Fsx—
Fa

Tc =0.55x1.11 1.36
C = V. X1. x1.30

Tc=0.639

1)Sa=nXZ X Fa; para0 <T < Tc
Sa=2.48x0.3x1.30
Sa =0.967
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T

T
Z)SazanxFa(?c) ; paraT > Tc

S 2.48x0.3x1 30){0'639
= 2. X 0.0 X 1. —_
a 0.70

Sa =0.88

Tabla 20. Factor del espectro de disefio elastico

Razon entre Say el PGA

n Provincias
1.80 Costa (excepto Esmeraldas)
2.48 Sierra, Esmeraldas y Galapagos
2.60 Oriente

Fuente: NEC (2015)

e Coeficiente relacionado con el periodo de vibracién K: Como el periodo es

menor a 0.5, el valor de K es igual a 1.

3.6.2.2 Espectro de disefio.

En base a los pardmetros calculados para el cortante basal en el caso del andlisis

estatico se procede a crear el espectro de disefio en aceleraciones para ingresar al

modelo y realizar el analisis dindmico espectral.

o Espectro de disefio NEC: Parametros para determinar el espectro de disefio
(NEC 2015).
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| 43 Response Spectrum Function - Ecuador Morma MEC-5E-DS 2013 *
Function Damping Ratio
Function Mame ESP GUARAMNDA 0.05
Parameters Define Function
Zone Coefficient, 7 03 Period Acceleration
n Coefficient 748
1] 03224 ~
Site Factor, Fa 13 0.1 0.3224
02 03224
Site Factor, Fd 1.36 03 0.3224
04 03224
Soil Type D 05 0.3224 A
Inelastic Behavior Fotor of Subsurface. Fs 1.1
Importance Factar, | 1 Plot Options
= (® Linear X - Linear Y
Response Modification Factor, R 3
() Linear X - Log Y
() Log X - Linear Y
() log X-Llog ¥
Function Graph
E-3
tE | =
301 —
252 —
202 —
152 —
103 -
53 -
3 | 1 1 1 1 1 1 T T T 1
01 18 31 4.5 80 ri] B0 10.5 12.0 135 15.0
Cancel

Figura 59. Espectro de disefio en aceleraciones - NEC 2015
Fuente: Autora

3.6.2.3 Cortante basal.

e Factor de correccion del cortante basal dinamico: La NEC-SE-DS (2015)
establece que: el valor del cortante basal obtenido por cualquier método de

analisis dinamico, no debe ser menor al 80% del cortante basal estatico.
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Tabla 21. Fuerzas presentes en la edificacion

Load _ P VX VY T MX MY
Story Case/Combo Location

tonf tonf tonf | tonf-m | tonf-m | tonf-m
Storyl |Dead Bottom 2.1973| -0.0001| -0.0189| -0.0401| 5.9306| -6.2115
Storyl |Live Bottom 4.6507 | -2.53E-05| -0.0786| -0.1798| 11.0876| -12.7333
Storyl |SOBRECARGA | Bottom 0.4974 | -2.71E-06 | -0.0084 | -0.0192 1.1858 | -1.3619
Storyl |SX1 Bottom 2.25E-06 | -0.9402| 3.24E-05| 2.5458 | -3.40E-05 -2.22
Storyl |SX2 Bottom 2.25E-06 | -0.9402| 3.24E-05| 2.5458 | -3.40E-05 -2.22
Storyl |SX3 Bottom 2.25E-06 | -0.9402 | 3.24E-05| 2.5458 | -3.40E-05 222
Storyl |SY1 Bottom 0.0152 | 8.67E-06 | -0.9411| -2.6776 2.9272| -0.0245
Storyl |SY 2 Bottom 0.0152 | 8.67E-06| -0.9411| -2.6776 2.9272 | -0.0245
Storyl |SY 3 Bottom 0.0152 | 8.67E-06| -0.9411| -2.6776 2.9272 | -0.0245
Storyl | DX Max Bottom 0.0013 0.0209 2.1304 0.0639 2.1572
Storyl |DY Max Bottom 0.0146 |  0.0229 2.3318| 2.6543 | 0.0604

Fuente: Autora

De la tabla anterior se obtiene los valores de los cortantes, tanto en el sentido X como

en el sentido Y.

Vx=0.913T
Vy=0.863T

El cortante basal estatico que se calcula con la siguiente expresion:

V=CxW
El valor de C = 0.322, mientras que el peso de la estructura se obtiene de la tabla
anterior, de la suma del peso propia de la estructura mas la sobrecarga, teniendo un
peso W=2.69 T.

V=0322%2.69T

V =0.866
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Como el cortante basal dinamico, tanto en el sentido X como en el sentido Y son
similares al cortante basal estatico minimo, por lo tanto, no se hace la correccion con el

cortante basal estatico.

3.6.2.4 Revisiéon del comportamiento inelastico.

Modos de vibracion

Se debe verificar que todos los modos que involucren la participacion de una masa
modal acumulada de al menos el 90% de la masa total de la estructura, en cada una de

las direcciones horizontales principales consideradas.

Tabla 22. Modos de vibracion

Static Dynamic
Case Item Type Item % %
Modal Acceleration uXx 100 99.98
Modal Acceleration uy 99.99 99.87
Modal Acceleration uz 0 0

Fuente: Autora

Debido a que el porcentaje de masas acumulada es mas del 90% en los 3 modos de
vibracién, no es necesario aumentar modos para cumplir con el requerimiento. Se
chequea que la participacion de la masa acumulada en el Ultimo modo considerado sea

de al menos el 90 %, segun lo establece la NEC-SE-DS.

Tabla 23. Chequeo de la participacién modal

Period Sum | Sum |Sum Sum | Sum | Sum
Case | Mode Ux Uy Uz RX RY RZ
sec ux | uy | uz RX RY RZ
Modal 1| 0.194 | 0.0015 0.9948 | 0 0.0015 | 0.9948 0| 0.658 | 0.0008 | 0.0035 | 0.6580 | 0.0008 | 0.0035
Modal 2| 0.187 | 0.9485 0.0025 0 | 0.9501 | 0.9973 0(0.0020 | 0.609 | 0.053|0.6601 | 0.6097 | 0.0565
Modal 3| 0.164 | 0.0498 0.0021 0 [ 0.9999 | 0.9994 0(0.0031 | 0.0615 | 0.9433 | 0.6632 | 0.6712 | 0.9998

Fuente: Autora

Evaluando los tres primeros modos se puede observar que:

Porcentaje de aportacion de masas en la rotacion en el primer modo de

vibracion.
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%M = 0.0035*100
%M = 0.35%

e Porcentaje de aportacion de masas en la rotacién en el segundo modo de

vibracion.

%M = 0.0565 *100
%M = 5.65%

En los 2 primeros modos se puede observar que la torsion es menor al 10%. (OK)

e Se puede observar que el tercer modo de vibracion es rotacional.

Analisis de periodos

Respecto al periodo de vibracion, la estructura presenta un periodo de T=0.194 s, la

misma que es menor al periodo obtenido por el método 1 e incrementado en un 30% es

de 0.195(s), por lo que cumple la condicién establecida.

| ['433-D View Mode Shape (Modal) - Mode | - Period 0.194 | - X

Figura 60. Periodo de vibracion
Fuente: Autora

Analisis de derivas

La NEC-SE-DS, actualizacion 2014, capitulo peligro sismico seccion 4.2. 2. Limites

permisibles de las derivas de los pisos, establece que para estructuras de hormigon
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armado la deriva maxima permitida es de 2% del desplazamiento lateral relativo del piso

con respecto a un consecutivo, medido en dos puntos ubicados en la misma linea

vertical de la estructura; el valor se expresa como fraccion de la altura de piso. La deriva

maxima inelastica AM de cada piso debe calcularse mediante:

Dénde:

AM= Deriva maxima inelastica

AM =0.75 R AE

AE= Desplazamiento obtenido en aplicacion de las fuerzas laterales de disefio reducidas

R= Factor de reduccién de resistencia.

The load case orload combination for which the respanse is displayed

v Name
Name StoryResp1

v Show
Display Type Max story drifts
Case/Combo SX ~
Qutput Type Step Number
Step Number 1
Load Type Load Case

~ Display For
Story Range Al Stories
Toy Ty Story2
Bottom Story Base

~ Display Colors
Global X I B
Global Y B Red

v Legend
Legend Type MNone

Story2 -

Story1 -

Base

Maximum Story Drifts

T
0.00 0.12

Wax: (0.001182, Story1);

T
0.24

Win: (0, Base)

T
0.38

T T T T
0.48 0.80 072 0.84
Drift, Unitless

T
0.96

T
108

1
120E-3

Figura 61. Deriva maxima
Fuente: Autora

AM = 0.75 R AE
AM = 0.75 (3) (0.001182)
AM = 0.0027

La deriva maxima cumple con lo establecido en la NEC, la misma que establece un valor

no mayor a AM = 0.02
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3.7 Pardmetros constructivos que debe cumplir la estructura

De acuerdo a las especificaciones técnicas para viviendas de interés social presentadas

por el MIDUVI (2014) en relacién a las NEC (2015 ), los pardmetros que debe cumplir la

estructura son los siguientes:

Tabla 24. Parametros constructivos de la estructura

Parametros Descripcién Norma Observacion
Vigas e Ancho minimo (h): | NEC-SE-HM capitulo | e Tiene seccion de 15
0,3 0 250 mm. Hormigon Armado, x 15 cm
e Ancho minimo (b): | seccion 4.2. Elementos en | « Hormigon de vigas
250 mm. flexion, en el parrafo 4.2.1. | con resistencia a la
Requisitos para compresion de
elementos en flexion. f'c=210 kg/cm?2.

e No cumple con los
parametros  para
secciones minimas.

Columnas e Dimension minima | NEC-SE-HM capitulo | e Tiene 15x 15cmen
seccion Hormigon Armado, todos los ejes.
transversal: 200 | seccion 4.3. Elementos en
mm. flexo-compresion, en el | « No cumple con los

e Dimensién seccion | parrafo 4.3.1. Requisitos | parametros  para
transversal y | para elementos en flexo- | secciones minimas.
ortogonal: > 0.40 | compresion
mm.

e Dimension inferior
seccion
transversal: No
inferior a 200 mm.

Cubierta e Perfiles metdlicos

TIPO G de
dimensiones 80 x
40 x 15 x 2 mm.

e Espesor: 0.30 mm.

Refuerzo NEC-SE-HM capitulo | « El refuerzo

longitudinal Hormigoén Armado, longitudinal de las
minimo en
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elementos Ag seccion 4.2. Elementos en vigas cumple con
sometidos a 1.4 flexion, en el parrafo 4.2.5. los pardmetros.
> max |— by, d: Agmin
flexion. [fy
Cuantia 0.01 < Z_g <003 NEC-SE-HM capitulo | e Cuantia actual
9 Hormigén Armado, 0.014, que es >
seccion 4.3. Elementos en 0.01; cumple con
flexo-compresion, en el los parametros.
parrafo 4.3.3.
Periodo de T = C.h% La NEC-SE-DS capitulo | e Valores de Ct y a
control (T) peligro sismico, seccion para porticos
6.3.3. Determinacion del especiales de

periodo de vibracion.

hormigén armado,

sin muros
estructurales, ni
diagonales

rigidizadores.

Periodo ultimo

n 2
i-1 Wi 6;

La NEC-SE-DS capitulo

e Periodo de

de vibracién Ty =2m m peligro sismico, seccion vibracion estatico T
e Periodo méaximo | 6.3.3. Determinacion del =0.195 (s).

permitido 0.194 (s) | periodo de vibracion. e Cumple con
parametro.

Coeficiente de | e Para viviendas | La NEC-SE-DS capitulo | ¢ Cumple con
importancia (1) ocupadas se | peligro sismico, seccién parametro.

asigna el valor de

importancia 1.

4.1. Categoria de edificio y
coeficiente de importancia I.
Anexo 23. Tabla 6.

Coeficientes de

configuracion

e No

irregularidades

existe

La NEC-SE-DS capitulo

peligro sismico, seccién

¢ Aplica irregularidad

en planta y

en planta 'y 5.2. elevacion de 1.0.
elevacion Regularidad/configuracion | ¢ Cumple con
estructural parametros.
Factor de e Hormigon armado | La NEC-SE-DS capitulo | ¢ Cumple con
reduccion de con secciones | peligro sismico, seccién parametros.
resistencia inferiores 6.3.4. Ductilidad y factor de
sismica R establecidos por la | reduccion de  resistencia

NEC-SE-HM puede
aplicar un factor de
3.

sismica R: Anexo 23. Tabla
16
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Coeficiente del V=C*xW Sa(g) = 0.967
Cortante Basal. Cumple con
parametros.
Coeficiente e Cuando es menora | La NEC-SE-DS capitulo Periodo de
relacionado con 0.5, el valor de k es | peligro sismico, seccién vibracién
el periodo de 1. 6.3.3. Determinacion del aproximado T =
vibracién e El coeficiente de | periodo de vibracion. 0.196 (s).
masas debe ser al Coeficiente de
menos el 90%. masas > 90%
No se aumenta
modos.
Cumple con
parametro.
Deriva AM =0.75R AE La NEC-SE-DS, capitulo Deriva maxima
e No debe ser mayor | peligro sismico seccion 0,0025.
a 0,02. 4.2. 2. Limites permisibles Cumple con
de las derivas de los pisos parametro.

Fuente: Autora
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3.8 Andlisis de cumplimiento de servicios basicos que debe contemplar un proyecto para ser considerado como vivienda

En este ambito, se detalla los servicios basicos con que debe contar una vivienda, asi como los servicios de la vivienda del proyecto actual,

descritos de la siguiente manera:

Tabla 25. Cumplimiento de servicios basicos

Tipo de servicios Descripcién Observacion

Agua potable ¢ Contar con medidor de agua. e Todas las viviendas cuentan con

e El medidor debe ubicarse en sitio | medidores de agua, excepto las
seguro y accesible para inspeccion. | edificaciones del Barrio Los

o Utilizar tuberia PVC roscable. Negritos debido a que disponen de

e En la entrada de la vivienda debe | agua entubada.
ubicarse un tapén para conexiones
a la red principal.

e La tuberia para agua fria debe ser
de PVC a presion.

e Contar con llaves de paso.

¢ Disponer de punto de instalacion de

agua.
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Tipo de servicios

Descripcidn

Observacion

Electricidad

e Contar con medidor de luz.
e El medidor debe ubicarse en sitio
seguro y accesible para inspeccion.
¢ Disponer de cables N°12 AWG para
interruptor, iluminacibn y toma
corrientes.

¢ Colocar focos ahorradores.

e Ubicar caja térmica con dos
breakers.

o Utilizar boquillas adecuadas.

e Utilizar manguera flex y tuberia
corrugada.

¢ Colocar conexiones para la cocina.

e EI sector debe disponer de

alumbrado publico.

e Cuentan con medidor de luz.
e La mayoria cuenta con alumbrado
publico, con excepcién del Barrio

Los Negritos.
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Tipo de servicios

Descripcién

Observacion

Alcantarillado

e Las conexiones deben tener

elementos de acoplamiento con la
tuberia principal.

Utilizar accesorios y tuberias PVC.
Los sumideros deben estar
formados por sifon PVC con rejilla
de cuerpo de aluminio.

Disponer de punto de canalizacion
interna o externa.

La vivienda debe disponer de un
bafio completo (lavamanos, ducha,
inodoro).

En caso de no contar con
alcantarillado se puede
implementar un pozo séptico de
hormigbn con su respectiva tapa,
tuberia vertical y codos para
ventilacion.

Contar con cajas de revision,
ubicada a una profundidad

adecuada.

e Pocos sectores en los que se ubica
la vivienda cuentan con
alcantarillado.

e Algunas viviendas del Barrio La
Primavera no tienen acceso al
sistema publico de alcantarillado.

¢ La mayoria de las viviendas cuentan

con pozo séptico.
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Tipo de servicios

Descripcidn

Observacion

Complementarios

e Deben tener facilidad de acceso o
vias adecuadas.

e Contar con todos los elementos
adicionales como lavanderia,

puertas, ventanas, etc.

e La mayoria de las calles son
lastradas.

¢ Las calles del Barrio Los Negritos
son de tierra.

e Las calles de los barrios Las
Minas, Santa Rosa de Lima y La
Chongona se encuentran en mal
estado.

e Las calles del Barrio La Primavera
Se encuentran sin pavimentar.

e Todas las casas  fueron
entregadas sin la puerta trasera,

ni lavanderias.

Fuente: Requisitos minimos de cumplimiento, segiin Norma Ecuatoriana de la Construccion, Distribucion de servicios basicos (NEC-SB), actualizacion (2014).

Con lo anterior, se constata que las viviendas del proyecto “Nuevos Horizontes de la Parroquia San Luis de Pambil”, disponen en su mayoria de

servicios de agua y luz eléctrica, no obstante, al no tener alcantarillado se ha dispuesto la implementacion de pozos sépticos, incluso las vias de

acceso no son adecuadas debido a que se encuentran en mal estado, y otras son lastradas.
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3.9 Cumplimiento de normas de urbanismo de los proyectos de Vivienda de

Interés Social.

Para analizar el cumplimiento de normas de urbanismo de los proyectos de Vivienda de

Interés Social (VIS) se toma en cuenta lo estipulado por el MIDUVI (2013).

Tabla 26. Cumplimiento Normas de urbanismo VIS

Tipo Descripcién Observacién
Localizacion y | e Los proyectos de VIS deben | e Los predios constan en
articulacion al ubicarse en limites urbanos | el catastro municipal de
entorno urbano permitidos. Guaranda.

Disponer de facilidad o vias de
acceso.

Contar con equipamiento y
servicios sociales.

La localizacion del predio debe

La mayoria de las vias
son lastradas, algunas
en mal estado y una de
tierra.

El proyecto se ubica

constar en el catastro| dentro de los limites
municipal. establecidos en el Plan
de Ordenamiento
Territorial.
Terreno Los terrenos del proyecto | e Todas las viviendas se

deben disponer de servicios
basicos.

No deben ubicarse en zonas
de peligro como amenazas
volcanicas, inestabilidad, etc.

No deben ubicarse en areas
protegidas.

La capacidad de resistencia
del suelo debe ser Ila
adecuada.

han construido en
terreno propio.

El proyecto se ubica en
zona adecuada sin que
interfiera  las  é&reas
protegidas.

Planteamiento
urbanistico

En el plano debe constar la
edificacidn y las areas verdes o
comunitarias.

El COS-PB no debe exceder
el 75%.

Los espacios verdes o
comunitarios se implementan
de acuerdo a la capacidad del
proyecto.

Las vias no deben exceder el
20% del terreno.

Las lotizaciones deben ser
regulares y perpendiculares a
las vias de acceso.

No cuentan con areas
verdes.

Disponen de planos:
planta  arquitectonica,
Planta de cimentacion,
planta de cubierta,
fachada principal,
fachada lateral,
instalaciones eléctricas e
hidrosanitarias,
implantacién detalle de
columna-cadena, detalle
de bario, y corte A.

Fuente: MIDUVI (2013)
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3.10 Conclusiones

El proyecto “Nuevos Horizontes”, contribuye a mitigar los problemas de déficit
habitacional en la parroquia San Luis de Pambil, canton Guaranda, a través del
programa de inversion SAV-BID para que las personas con menos recursos tengan la
posibilidad de acceder a una vivienda digna, lo que se traduce en la mejora de las
condiciones de vida de la poblacion.

En la informacién recopilada sobre el proyecto se conocié que la suscripcion del contrato
fue en el aflo 2014, con una inversion de USD 252.000,00 por parte del Estado y USD
21.000 restante representa al aporte de los beneficiarios de las 42 viviendas con un
plazo de construccion de 150 dias, no obstante, se ejecutdé en 144 dias, por lo que

después de la supervision se entregaron las viviendas a los beneficiarios.

En la evaluacién de la estructura de las viviendas se efectu6 el analisis dinAmico modal
espectral y el estatico lineal, en el que las vigas y columnas tienen una seccién de 15 x
15 cm, lo que significa que no cumplen con los parametros, similar situacion se presenté
en la cubierta. En cambio, el refuerzo longitudinal, cuantia, periodo de control, periodo
ultimo de vibracién, coeficiente de importancia, coeficientes de configuracién en planta
y elevacion, factor de reduccién de resistencia sismica, coeficiente del cortante basal,

coeficiente relacionado con el periodo de vibracién y deriva cumplen con los parametros.

Asimismo, la mayoria de las viviendas disponen de medidor de agua, luz, alumbrado
publico, pocas con alcantarillado debido a que gran cantidad casas poseen pozo séptico,
calles lastradas, no disponen de areas verdes, incluso no se entregaron puertas traseras
ni lavanderias, estos ultimos aspectos fueron implementados por los beneficiarios. Las
viviendas se construyeron en terreno propio, no interfiere en zonas protegidas, los
predios estan en el catastro municipal, constan de los planos requeridos, y se localiza
dentro de los limites estipulados por el GAD Parroquial de San Luis de Pambil. El
proyecto es factible de ejecutarse una vez que se cumpla con la Norma Ecuatoriana de
Construccion NEC (NEC-SE-HM, NEC-SE-DS vy distribucion de servicios basicos).

Finalmente, para continuar con la evaluacién se desarrolla el analisis por desempefio

de la estructura, programas, costos, entre otros, esto se detallan en el Capitulo IV.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS SiSMICO DEL PROYECTO “NUEVOS HORIZONTES” (VIS)

4.1 Andlisis por desempefio (estatico no lineal)

Luego de la evaluacion modal espectral ejecutada en el Capitulo Ill, se procede a la

obtencion de la Curva de Capacidad mediante el Andlisis Estatico No Lineal
(PUSHOVER), para lo cual se usa el programa SAP2000.

:K: Crefine Materials
Materials

ACERD
HZ210
TECHO

Click to:

Add Mew Material...
Add Copy of Material...

Modify/Show Material ..

[] Showw Adwanced Properties

Cancel

Figura 62. Columnas, Vigas y cubierta, utilizadas en la estructura

Fuente: Autora

X

B ppees

St

Section Notes. ModifyShaw Notes.

Dimensions

Depth (13

s

HEODE

Width (t2) 18

Waterial Property Modifiers

A + | [Hz210 - Set odifiers,

N Concrele Renforcement

oK Cancel

3D View

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

DO HG 90 A& »0D QRS [W % adxy xzyznv 38

Section Name VIGA15X15 Display Color ||

Section

Properties.
Section Froperties.

Time Dependent Properties.

o - nth dl»f I~

€ Reinforcement Data

Rebar Material
Longitudinal Bars + || ACERO

Confinement Bars (Ties) | + || ACERD

Design Type
O column (P-M2-43 Desion)
(@ Beam (M3 Design Only)

Concrete Cover to Longitudinal Rebar Center

Reinforcement Overrides for Ductie Beams.
Left Right

Cancel

Top 1.010E-04 1D10E-04
Bottom 2 260E-04 2.280E-04

GLOBAL

Tonf,m,C

Figura 63. Armado de viga
Fuente: Autora
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B < 2.1 Uttimate 64-bit - PUSHOVER CON ROTULAS - X
File Edit View Define Draw Select Assign Anahze Display Design Options Tools Help &‘
i Wi = 7 [} 4 s EY i
DO HEOC /@ »DaQQAR W sdyxeyzw 964§ BHE- N akvaaaRa:m ol » RIE
x Reinforcement Data X X
‘i Rebar Material
H Longitudinal Bars + || acero v
'\ Confinement Bars (Ties) + | ACERO v
o1 Section Notes Hodify/Show Hotes.
D}J Design Type
o .
X Dimensions Section (® Column (P-M2-13 Design)
‘E Depth (13) ‘ | ) Beam (W3 Design Only)
L=
D Width (£2) [ EER . . iy Reinforcement Configuration Confinement Bars.
D 3 ® Rectangular ® Ties
= () Circular Spiral
= 0 °
1 . - Longitudinal Bars - Rectangular Configuration
‘ ‘ | Clear Cover for Confinement Bars 0.025
¢ Propertes Number of Longit Bars Along 3-dir Face _
n
.1 - 5 Number of Longit Bars Along 2-dir Face
B Material Property odifiers Secton Froperties...
Longitudinal Bar Size +10d v
+ | |Hz1o v Set Modifiers. Time Dependent Properties.
Confinement Bars.
Concrete Reinforcement Confinement Bar Size + ||&d v
Longitudinal Spacing of Confinement Bars
0K Cancel Number of Confinement Bars in 3-dir
k
al Number of Confinement Bars in 2-dir
) —
Check/Design
&
o @ Reinforcement to be Checked
\\b () Reinforcement to be Designed Cancel
3D View GLOBAL Torf,m,C

Figura 64. Armado de columna
Fuente: Autora

Se realiza el modelo con las mismas propiedades y dimensiones con las que se modelo

en el ETBAS, como se indica en la siguiente figura.

x SAP2000v19.2.1 Ultimate 64-bit - PUSHOVER CON ROTULAS

View Define Draw Select Assign Anabze Display Design Tools

H& 2o /R Daeeaa®ihsiyerm 564§ KEE-

File  Edit Options Help

it nal-

I-0@--

IDView |

3D View

GLOBAL

~ | Tonf,m,C

Figura 65. Comprobacion del armado de los elementos
Fuente: Autora
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Para realizar el andlisis no lineal (PUSHOVER), es necesario que, ademas del espectro
inelastico, introducir en el programa el espectro elastico con un valor de factor de
reduccion de fuerza sismica R=1.

x Define Response Spectrum Functions *
Response Spectra Choose Function Type to Add
ESPC. ELASTICO AASHTO 2006
ESPEC. GUARANDA
UNIFRS

Click to:

DK Cancel
Figura 66. Espectros de respuesta para el modelo
Fuente: Autora
AP2000 v19.2.1 Ultimate 64-bit - PUSHOVER CON ROTULAS - correccion - X
€ Ecuador Norma NEC-SE-DS 2015 Function Definition X 3
nrt-w-iI-0
Function Damping Ratio 2 2
- X
Parameters Define Function
Zone Cosficient, 7 Period  Acceleration
n Coeficiert 0 PYLEZTIN Add
01 03224 .
Ste Factor, Fa 02 03224
03 03224
Ste Factor, Fd 02 1322
05 03224
Soil Type D ~ 06 03224
Inelstc BehaviorFetr of Subsurface. Fs o a
Impottance Factor, | ?9 g}%
Response Modificaion Factor, R \ o
17 v v

Convert to User Defined

Function Graph

Display Graph 0000

Cancel

GLOBAL Torf,m,C

Figura 67. Espectro Inelastico San Luis de Pambil-Guaranda
Fuente: Autora
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Function Name

Parameters
Zone Coefficient, Z
n Coefficient
Site: Factor, Fa
Site: Factor, Fd
Soil Type
Inefastic Behavior Fetor of Subsurface, Fs
Importance Factor, |

Response Modfication Factor, R

Convert to User Defined

Function Graph

1 Ecuador Norma NEC-SE-DS 2015 Function Definition

ESPC. ELASTICO

Define Function

Period

Function Damping Ratio

Acceleration

a[09672 A

Display Graph

0000

Cancel

Figura 68. Espectro Elastico San Luis de Pambil-Guaranda

Fuente: Autora

Se produce con la asignacion de la rétula plastica en cada uno de los elementos (vigas

y columnas). Se trabajaran con los diagramas estandar del ASCE/SEI 41-13.

La asignacion de las rotulas plasticas para las columnas y vigas se introduce tomando

en cuenta el material, y la distancia, por lo tanto, se estima que la rétula se forma a 5%

y 95% de la longitud de la viga y la columna.
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135: Assign Frame Hinges

Frame Hinge Assignment Data
Relative
Distance
~ [0.05

Hinge Property
Auto

Auto P-M2-M3 | 0.05

X [ 134 Auto Hinge Assignment Data

Auto Hinge Type

From Tables in ASCE 41-13

Select a Hinge Table

Auto P-M2-M3 [ 095 ‘ Add Hinge..

| Table 10-8 (Concrete Columns)

| Modify/Show Auto Hinge.. |

Degree of Freedom

‘ Delete Hinge

| ow 0 piz

O Parameric P112-113

Current Hinge Information
Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-8 (Concrete Columns)

Om O 3
Ow @ phzhz

Concrete Column Faiure Condiion

P and V Values From
(® CaselCombo Dead

O User Value

Shear Reinforcing Ratio p = Av / (bw *s)

DOF: P-M2-M3 O Condition i - Flexure O Condition iv - Development @ From Current Design
Options (® Condiion ii- Flexure/Shear (O User Valie
- § - . i O Condiion i - Shear
() Add Specified Hinge Assigns to Existing Hinge Assigns
® Replace Existing Hinge Assigns with Specified Hinge Assigns
Deformation Controlled Hinge Load Carrying Capacity
Existing Hinge Assignments on Currently Selected Frame Objects
Number of Selected Frame Cbjects: 11 ® rops Losd Afer Poinl E
Total Number of Hinges on All Selected Frame Objects: 0 (O s Extrapolated Atter Point £
Fill Form with Hinges on Selected Frame Object
Cancel
| QK | | Close ‘ ‘ Apply ‘
Figura 69. Asignacion de rotulas plasticas en vigas
Fuente: Autora
M3
) \ 5 22H2(Auto M3)
b#TAute FM2. = U E&
> ' .'M Auto M3)
-  3H2(h oP-Mz M3}
B s uto M3)
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ATMIT Auto I?I 1MH M3'l
(At
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%Ft] 1?@3“]2 M3)

Figura 70. Asignacion de rotulas en vigas y columnas

Fuente: Autora
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En la siguiente figura se presenta los parametros de una de las rotulas. En la seccion

“Displacement Control Parameters” se observa las coordenadas normalizadas de los

puntos caracteristicos de las relaciones fuerza-deformacion.

:K: Frame Hinge Property Data for 28H2 - Moment M3

Edit

Displacement Control Parameters

Type
Point Moment/SF Rotation/SF
-0.2 -0.05
-0.2 -0.05
-1.1 -0.025
-1. a. \
0. 0. Hysteresis Type And Parameters
1. 0.
1.1 0.0219 Hysteresis Type Isotropic
0.z 0.0375 No Parameters Are Required For This
n nnaze

Hysteresis Type

Load Carrying Capacity Beyond Point E

Scaling for Moment and Rotation

Positive MNegative
Moment SF 1.0182 0.4965
Rotation SF 1 1
(Steel Objects Only)
Acceptance Criteria (Plastic Rotation/SF)
Positive Megative

Bl mmediate Occupancy

Life Safety Cancel

Collapse Prevention

[] Shew Acceptance Criteria on Plot

Figura 71. Pardmetros de una rétula a momento asignada a viga
Fuente: Autora

Asi mismo, se presenta las relaciones generalizadas para elementos de concreto de
armado:

1.0 f C

for A
( a,l Deformation

Figura 72. Relaciones generalizadas para elementos de concreto armado
Fuente: ASCE 41-13 (2012)
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Se tiene los factores de escala que se obtiene del diagrama momento-curvatura, y los
criterios de aceptacion de acuerdo con el ASCE/SEI 41-13. El modelado de pardmetros

y criterios de aceptacion numérica para procedimientos no lineales:

Tabla 27. Vigas de hormigon armado

Noling Paremalirs» Accopean Cieely
— Phastiz Actations Angia redians)
Paslic Rotztons Angle Smngih
|rotions) Fatia Portcemenca Laval

Condtions a b c ] LE Cr
Condition . Bezms controdlsd by Mexuret
[ Trnsersz . L

o reinfomement b.-'-!-.-r_l"f
0. C sH0IR (S ik 1 (LG (L0 (L5
0. C ot [0.5) i oM 1 (L0413 A (LK
205 C £310.25) i 0 11 I L Hhi
205 C 26 105) a5 o 11 I (L3 Hhi
0. KL sHD25) i 0 1 (L0 A (L3
0 KL o [0.5) i 05 12 (LI (L K]
205 R £310.25) aa a5 11 I (L (L13
.3 KL ot [0.5) Q005 ) 1 (LI Loos (L
Condition i, laums coneralled by shear®
Slirrap spacing £ 72 o] i 1 (LI (L (L
Slirrzp spacing = 72 o] ) 1 (LI Loos (L
Condition iii. l3eams contrulled by inadequese development or splicing along the span’
Slirrap spacing £ 72 o] i (L (LI 3 (L (L
Slirrap spacing » 412 00 0 [ (LI (.00 (LI
Condition iv. Teams conirulled by inalsquzie smbesiment into beam-column juint
Qs 0 1 (L A (L3

Fuente: ASCE 41-13 (2012)

En el caso de las vigas se modela rétulas esperando una fluencia del acero longitudinal
antes que se presente una falla por corte (el disefio conforme al ACI 318-14 asegura
este comportamiento en edificios nuevos, de tenerse edificios existentes se debe de
estudiar el tipo de falla que puede presentarse y seleccionar los parametros de
modelamiento adecuados), eligiendo el tipo M3 (teniendo en cuenta el momento flector
en el eje local 3). En el caso de las columnas se elige una rétula del tipo P-M2-M3, esta
rétula tiene un acoplamiento para la formacion de rétulas debidas a flexion y carga axial,

comportamiento propio de una columna (Toledo, 2017).

Se adopta un nodo de control, el mismo que se encuentra en el centro de la estructura,

como se indica en la siguiente figura.
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E Object Model - Point Information X

Location Assignments | pads

ldentification
Label p2i
Constraint
Name DI&PH1
Type Diaphragm
Local Axes Default
Springs None
Masses None
Panel Zone None
Joint Patterns None
Group ALL
Generalized Displs Nene
RS Named Sets None
Plot Functions None Updete Dspla
e Dig
Merge Number 0 =
Modify Display
0K

Figura 73. Nodo de control
Fuente: Autora

El analisis PUSHOVER necesita la asignacién de un patron de cargas laterales Este
analisis se realiz6 usando dos patrones de carga, distribucién por codigo y distribucién

uniforme.

El patron de cargas por distribucion por codigo, se obtuvo del andlisis estructural modal
espectral, que se realizdé con el programa ETABS, mientras que para la distribucion
uniforme se utilizé6 un valor de 10 toneladas. En las siguientes figuras muestran la

distribucion por codigo en las dos direcciones.
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x User Seismic Load Pattern b
Edit

User Seismic Loads on Diaphragms

Diaphragm Diaphragm Z Fx Y MZ X b ~
DL&PH1 2.4434 0.939 0. 0.

(:) User Specified Application Point

(® Apply at Center of Mass Additional Ecc. Ratio (all Diaph.) 0.08

oK | | cancel |

Figura 74. Cargas laterales (distribucién por cédigo) en el sentido X
Fuente: Autora

x User Seismic Load Pattern Y
Edit

User Seismic Loads on Diaphragms

Diaphragm Diaphragm £ FX F MZ X A ~
DL&PHA 2.4484 0. 1.05 .

() User Specified Application Point

(®) Apply at Center of Mass Additional Ecc. Ratio (all Diaph. ) 0.05

[ ok | | cancel |

Figura 75. Cargas laterales (distribucién por cédigo) en el sentido Y
Fuente: Autora
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Otro aspecto que se presenta es la distribucion uniforme en las dos direcciones de

analisis:

:M: User Seismic Load Pattern b

Edit

User Seismic Loads on Diaphragms.

Diaphragm Diaphragm Z Fx F MZ x h ~
DlAPHA 2.4434 10. 0. 0.

(C)  User Specified Application Point

@ Apply at Center of Mass Additional Ecc. Ratio (all Diaph.}

Figura 76. Cargas laterales (distribucion uniforme) en el sentido X
Fuente: Autora

:x: User Seismic Load Pattern x

Edit

User Seigmic Loads on Diaphragms

Diaphragm Diaphragm Z Fx Fy MZ X A ~
DIAPH1 24434 0. 10. 0.

O User Specified Application Point

@ Apphy at Center of Mass Additional Ecc. Ratio (all Diaph.)

Figura 77. Cargas laterales (distribucion uniforme) en el sentido Y
Fuente: Autora
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Si bien el modelo no lograra desplazarse la cantidad necesaria utilizando el vector de
cargas uniformes (10 toneladas), si se realizara un andlisis lineal, la distribucién de las
cargas sirve s6lo como un patrén, ya que el Sap2000 ir4 incrementando las cargas hasta
conseguir el desplazamiento esperado en el nodo de control (Toledo, 2017).

El siguiente paso previo a realizar los casos de analisis no lineales para cargas laterales
es realizar un caso de carga no lineal para las cargas gravitacionales. Ya que no se
considera por requerimientos del ASCE/SEI 7-10 un porcentaje de cargas vivas, en este
caso sblo se consideraran las cargas por peso y cargas muertas. En la siguiente figura

se presenta los parametros para el caso de cargas gravitacionales no lineal.

:X: Load Case Data - Nonlinear Static X

Load Case Name Notes Load Case Type
|PUSHGRAVITACIUNAL Set Def Name Wodify/Show... Static ~ || Design...
Initial Conditions Analysis Type
@ Zero Initial Conditiens - Start from Unstressed State O Linear
O Continue from State at End of Nonlinear Case @ Monlinear

mportant Note Loads from this previous case are included in the current case () Noniinear Staged Construction
Modal Load Case Geometric Nenlinearity Parameters

Al Modal Loads Applied Use Modes from Case MODAL ~ (®) None

() p-Defta

Loads Applied
O P-Delta plus Large Displacements

Load Type Load Name Scale Factor
Load Pattern ~ | DEAD ~ Wasz Source

Load Pattern DEAD 1. ] Add MSSSRCI -

Load Pattern SOBRECARGA 1.

Modify
Delete
Other Parameters
Load Application Full Load Modify/Show...
Results Saved Final State Onty Modify/Show... Cancel
Monlingar Parameters. Defautt Modify/Show. .

Figura 78. Carga gravitacional no lineal
Fuente: Autora

Posteriormente, se introducen los casos de carga no lineales empleando los patrones
de carga descritos anteriormente, se crea los casos de carga para cada direcciéon
usando solo el patron de cargas distribuidas por cédigo, puesto que los resultados deben

ser similares para el patron de cargas distribuidas uniformemente.
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Load Application | Displ Control ModifyiShow,

B Results Saved | Mutipl States [ Modityishow.. |
a
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3D View GLOBAL ~ Tonf,m,C

Figura 79. Caso de carga no lineal para la direccion X
Fuente: Autora

3 < Ultimate 64-bit - PUSHOVER CON ROTULAS - X
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Figura 80. Caso de carga no lineal para la direccion Y
Fuente: Autora

Una vez realizado el analisis, se puede visualizar la curva de capacidad o curva
Pushover. En la siguiente figura muestra la curva de capacidad obtenida luego del
andlisis realizado.
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Figura 81. Curva de capacidad del caso no lineal X
Fuente: Autora
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Figura 82. Curva de capacidad del caso no lineal Y
Fuente: Autora

Se presenta las rotulas formadas aplicando el caso de carga “No lineal — X”.
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Figura 83. Formacion de rotulas
Fuente: Autora

Como se observa en la figura anterior, la formacion de rétulas se produce primero en
las columnas, esto sucede debido a que las secciones de las vigas son iguales a las
columnas y como se muestra en la tabla de conexion viga - columna, no se cumple con

el criterio de columna fuerte - viga débil.

En teoria este comportamiento no debe ocurrir, ya que las rétulas deberian producirse
primero en las vigas y luego en las columnas para preservar la estabilidad de la

estructura.

4.1.1.1 Obtencion de desempefio para sismo raro.

Sismo raro es aquella que tiene una probabilidad de excedencia en 50 afios del 10%,
con un periodo de retorno de 475 afios y una tasa anual de excedencia de 0.01389 (1/s).
En la siguiente tabla se muestra el resumen de los valores de fuerza de cortante en la

base y desplazamiento en el techo y la formacién de rétulas.

109



Tabla 28. Curva de capacidad, cortante, desplazamiento y generacion de rétulas

LoadCase Step Basi':‘”c AtoB | BtolO | IOtoLS | LStoCP | CPtoC | CtoD | DtoE BeyEond Total
Displacemen

Text Unistles ! Tonf UniStIes UniStIes UniStIes Unistles UniStIes Unistles UniStIes Unitless Unistles
NO LINEAL o| -4zseE: ol sl ol ol ol ol o o o| s6
[0 HINEAL 1| oo0os118| 4271| 5| 1| o o o o o o| 56
JO HINEAL 2| 0009527 | 4,7238| 47 9| o ol o ol o ol 56
O LINEAL 3| 0013326 | 52311| 42| 14| 0 ol o ol o o| 56
[0 HINEAL 4| 0013697 | 52542| 40| 16| o o o of o o] 56
JO HINEAL 5| 0015521 | 53025 38| 18| o ol o o o 0| 56
[0 HINEAL 6| 0065521 | 56425 38 o| 18 ol o ol o ol 56
[0 LINEAL 7| oo70105| 57023 38| o 13| o o 5[ o 0| 56
[0 HINEAL 8| 0701081 | 57079| 38| o 12| o of 6| © o| 56
[0 HINEAL 9| 0088128 | 57098| 38 o| 10 ol o 8| 0 ol 56
JOUNEAL L 10| oosoze7| s7147| 38| of 8| o o 10| o0 o| 56
[0 HINEAL 11| 0091525 | 57192| 38 0 6 0 of 12 0 0| 56
[0 HINEAL 12| 0,101861| 57003| 38 o 2 ol of 15 o ol 56
JOUNEAL L 43| 0154204 | 52084 38| of 0| o of 18| o o| 56
[0 HINEAL 14| 0204294 | 48767 38 0 0 0 o| 18 0 0| 56
[0 HINEAL 15| 0245328 | 45589 | 38 ol o ol of 18] o ol 56
JOUNEAL | 46| 0258384 | 44962| 38| of o o of 18| o o| 56
QOUNEAL 1 17) o31607| 40s81| 38| o o o of 18 o o] 56
[0 HINEAL 18| 0,342254 | 3,9189| 38 ol o ol of 18] o ol 56
JO HNEAL 19| 0356039 | 3,792| 38 ol o ol of 18] o o| 56
JOUNEAL T 20| 0388028| 3e077| 38| o o o of 18 o 0| 56
QOUNEAL | 211 0401515 34902| 38 ol o ol of 18] o o| 56
JOUNEAL L 221 06057 | 31218 38 ol o ol of 18] o o| 56
JOHNEAL 1 a3 05| 28341| 38 ol o ol ol 18 0 ol 56

Fuente: Autora
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Figura 84. Punto de desempefio sentido X segln el FEMA 356 (sismo raro)
Fuente: Autora

3% Pushowver Curve 4
File
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NO LINEAL EY ~ FEMA 358 Coefficient Method ~ Tonf, m, C ~

Displacement Current Plot Parameters
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5.4 Add New Parameters...
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Mouse Pointer Location Horiz Vert SiTm SZErTEINE L=

Figura 85. Punto de desempefio sentido Y segun el FEMA 356 (sismo raro)
Fuente: Autora

Observando la tabla (curva de capacidad, cortante, desplazamiento y generacion de
rétulas), se determina el nivel de desempefio esperado de la estructura. La deriva de

piso calculada con el punto de desempefio obtenido en la estructura:

d
A=—
H

Dénde:
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H = altura del edificio.

d = desplazamiento obtenido del punto de desempefio.

_0.006408
3.00

A=0.0021

Tabla 29. Niveles de rendimiento estructural y dafiosl,2,3 - elementos verticales

Niveles de rendimiento estructural

Elementos Tipo Prevencion de Seguridad de Ocupacion
derrumbe vida inmediata
S-5
S-3 S-1
Primara Extensa rotura vy | Daflos extensos a | Rotura menor en la
formacion de | las vigas. | linea delgada.
bisagras en | Desprendimiento Rendimiento

elementos ddctiles. | de la cubierta y | limitado posible en
Fractura limitada y / | esfuerzo cortante | algunos lugares. Sin
o falla de empalme | (<1/8 "de ancho) | trituracion

en algunas | para columnas | (tensiones por
columnas no | ddctiles. debajo de 0,003).
ddctiles. Dafios | Destrucciébn menor
Estructuras severos en | en columnas no
de columnas cortas. ductiles. Rotura en
concreto juntas <1/8" de
ancho.

Secundaria | Extenso Extensa rotura y | Menor
desprendimiento en | formacion de | desprendimiento en
columnas bisagras en | algunos lugares en
(acortamiento elementos ddctiles. | columnas y vigas

limitado) y vigas. | Fracturalimitaday/ | ddctiles. Rotura f por
Dafio severo en las | o falla de empalme | flexibn en vigas y

juntas. Algunos | en algunas | columnas. Esfuerzo
refuerzos unidos. columnas no | cortante en juntas
ddctiles. Dafios | <1/16 "de ancho.
severos en
columnas cortas.
Deriva 4% transitorio o | 2% transitorio, 1% | 1% transitorio, poco
permanente permanente importante
permanente.

Fuente: FEMA 356 (2000)

Segun la tabla anterior (FEMA 356) y la deriva obtenida de 0.21 %, el punto de

desempefio da como resultado la seguridad de vida y ocupacién inmediata.

112



4.1.1.2 Obtencidon de desempefio para sismo muy raro.

Sismo muy raro es aquel que tiene una probabilidad de excedencia en 50 afios del 2%,
con un periodo de retorno de 2500 afios y una tasa anual de excedencia de 0.00040
(1/s).

Para este analisis es necesario obtener el espectro para un nivel de amenaza muy raro
con un periodo de retorno de 2500 afios, para lo cual, segun la recomendacion de Aguiar

(2003), se debe multiplicar las ordenadas espectrales del sismo raro por 1.3.

Function Damping Ratio

Function Name SISMO MUY RARD 0.05

Functien File Values are:

File Name Browse...

e\tesis 2zismo muy raro. bt

Header Lines to Skip 0

Wiew File

Functicn Graph

Dizplay Graph (3.03 , 0.2675)

Cancel

Figura 86. Espectro para sismo muy raro
Fuente: Autora
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Figura 87. Punto de desempefio sentido X segiin FEMA 356 (sismo muy raro)
Fuente: Autora
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Figura 88. Punto de desempefio sentido Y segiin FEMA 356 (sismo muy raro)
Fuente: Autora

En relacion a la tabla de curva de capacidad, cortante, desplazamiento y generacién de
rétulas, se determina el nivel de desempefio esperado de la estructura. La deriva de
piso calculada con el punto de desempefio obtenido en la estructura se obtiene de la

siguiente manera:
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SSJES

Doénde:
H = altura del edificio
d = desplazamiento obtenido del punto de desempefio

_0.008612
0 3.00

A= 0.0029

Para sismo muy raro, segun la tabla de niveles de rendimiento estructural y dafios1,2,3
- elementos verticales (FEMA 356) y la deriva obtenida de 0.29 %, el punto de
desempefio da como resultado la seguridad de vida y ocupacién inmediata.

4.1.1.3 Verificacion condicion columna fuerte - viga débil (CF-VD) segun ACI
352RS.

La conexién viga-columna representa una fraccion de la columna que se encuentra
dentro de la altura de la viga mas elevada (ACl 352RS, 2010).

A

a) Interior b) Exterior <) Esquina
d) Interior de cubierta ¢) Exterior de cubierta f) Esquina en cubierta

Figura 89. Conexiones tipicas viga-columna
Fuente: ACI 352RS (2010)
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En la vivienda se presentan tres tipos de conexiones tipicas, las cuales son: interior de

cubierta (d), exterior de cubierta (e) y esquina de cubierta (f).

A continuacién, se presenta el desarrollo del analisis columna fuerte — viga de la

vivienda:

a) Columna Interior

Tabla 30. Datos columna interior

DATOS
Resistencia a la compresién del
fic 210 | kg/cm2 | hormigbn
Resistencia ultima de fluencia del
fy 4200 | kg/cm2 | acero por flexion
Resistencia ultima de fluencia del
fyh 4200 | kg/cm2 |acero por corte
11.1 {cm Altura efectiva
2.5(cm Recubrimiento b
b" 10 (cm Ancho del estribo <hi2e |
Coeficiente segun tipo de o
A 1.25 conexion Semidode | ST ‘1
, lwearga p | TR [F [,
bb 15 |cm Base de viga & ’![: N\ \ \:]'ml ‘
bc 15|cm Base de columna L
hc 15|cm Altura de columna T
be O|lcm Ancho efectivo losa ) Centoide de
M 0.5 Se determina por excentricidad Eje de " la columna
bj Ancho efectivo nudo l viga F-".
L L A— j Jexcentricidad, e
Didmetro acero longitudinal en
db licm columna

Fuente: Autora
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Refuerzo transversal

Se tiene Ash = 2 ramas con un didmetro de acero
@=8 mm (50.265 mm?3rama) = 100.53 mm? =
1.0053 cm? (En cada direccion).

Espaciamiento entre estribos
El espaciamiento se escoge del menor valor de las

siguientes expresiones:

(b,
1 = 15om _ 3.75cm
4

5p=96d, =6+x08cm=48cm

150 mm 15cm

L

Se escoge el menor de todos S;, = 3.75cm

Lo
=
15
-—
COLUMNA TIPO V1

ESCALA 1:10
{(4@10mm + est. 28 @ 15cm)
ARMADURA DE HIERRO

Areatotal del refuerzo transversal de todas las ramas de los estribos cerrados de

confinamiento.

——0—0— A,

» Ndcleo de hormigén
Sentido X
b.=hc — 2r
b.=15-2 x 2.5 =10 cm
Sentido Y

b.=hc — 2r

- Asz
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b.=15-2*2.5 =10 cm
> Area bruta de la seccién de la columna
Ag = hc x bc
Ag =15 x 15 = 250 cm?
> Area del nucleo de la columna, medidos desde los bordes exteriores de los
estribos cerrados de confinamiento.
Ac =b, X b,
Ac =10 x 10 = 100 cm?

Cuando el refuerzo transversal consista en estribos de confinamiento, incluyendo
ganchos suplementarios, el &rea transversal total en cada direccion del estribo cerrado
de confinamiento, o estribos cerrados de confinamiento multiples, o estribo cerrado de
confinamiento més ganchos suplementarios de barra del mismo didmetro, debe ser al

menos igual a:

Agn =03

Snbefe (A_g _ 1)
fyh Ac
Pero no debe ser menor que

Swbef:

Asp = 0.09
sh fyh

Donde fyh es la resistencia especificada a la fluencia del estribo cerrado de

confinamiento y los ganchos suplementarios, pero no mayor de 420 MPa.

3.75x10x210 (225 5

Asp1 =103 2200 (100—1)=0.7031cm
3.75x10x210 ,
AshZ = 009W = 0.1687 cm

Se escoge el mayor A, = 0.7031 cm?

Ash requerido < Ash real
0.7031 cm? < 1.005cm?
OK
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Cortante en el nudo
Para calcular la resistencia a flexion de la viga es necesario determinar la participacion
de la losa en la flexion negativa. La resistencia a la flexion de la viga bajo momento

positivo y negativo.

Viga longitudinal Andlisis N-S

» Para momento Positivo
Numero de barras = 2 varillas @ =12 mm
As=1.13 cm? As= 1.13 x 2= 2.26 cm?

a
Myrp = Asaf,, (d =)
Debido a que la vivienda no cuenta con una losa, el ancho efectivo de la losa es igual al
base de la viga, be= 15 cm.
a4 = Asafy
0.85f. be

| 2.26x1.25x4200
4= 70.85x210x15

a=443cm

Altura efectiva d=h-(r+db/2) = 11.1 cm

4.43
My, = 2.26x1.25x4200 (11.1 - T)

M, = 105420.525 kg — cm
My, , = 1.054T

» Para momento Negativo
Numero de barras = 2 varillas @ =8 mm
As=0.5025 cm? As= 0.5025 x 2= 1.005 cm?

a
My = Asafy, (d — E)
Debido a que la vivienda no cuenta con una losa, el ancho efectivo de la losa es igual al
base de la viga, be= 15 cm.
. Asafy,
0.85f. be

~ 1.005x1.25x4200
4= T 0.85x210x15

a=197cm

Altura efectiva d=h-(r+db/2) = 11.1 cm

1.97
M, = 1.005x1.25x4200 (11.1 _ T)
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M, , = 53382.56 kg — cm
My, = 0.534T
Por lo tanto, el cortante en la columna despreciando el cortante de la viga por
simplicidad, es:

Vo= Myr1 + My,
col —~— 7
Hmedia
I ool
S

i " Punto de inflexién
~~— supuesto para la

columna (media

altura)

-~
Hmaé.ia _1.!_pr1 NS j) L1'!"15'5" 2

Punto de inflexion

Ir.a— supuesto para la
columna (media
- altura)

Feat

Hmedia es la suma de las alturas promedio de dos pisos adyacentes, para huestro caso,
como la vivienda solo es de una planta solo se tomara en cuenta la altura promedio de
la misma, (Hmedia = 1.50 m).

_1.054T+0.534T

cot ™ 1.50m
Veor =1.06T
Va " be
l -~ T i i
— 1 . —‘15,51
Cpa—™] — T "o Aa
4 1 Ac
T - * T’- E s_,.s-
L
by
Tp2 =+ < Cn * ST A
b |
Ve
Alzado del nudo Seccion de la viga
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Vi = Tp1 + To1 + Toz + Cpp = Veor = fy (As1 + Ags1 + Ass2 + Asz) = Veor
Donde:
Agq= acero negativo en el nudo
Ag,= acero positivo en el nudo
As s1= acero superior en losa

A 5= acero inferior en losa

Debido a que no se tiene acero de la losa colaborante por lo tanto, Ass1yAss2 €S igual a
cero.

V, = 1.25x4200 kg /cm?(1.005cm? + 2.262 ¢cm?)/1000 — 1.06 T

V,=16.09 T

Resistencia al corte del nudo

V, = 0.083y \/Ebjhc
El valor de f'c debe ser ingresado en MPa, mientras que bjy hc en mm.

Para el valor de Y se adopta los valores de la tabla 1 del ACI 352R, por lo que, Y=15.

V, = 0.083x15xV21MPax150 mm x 150 mm
V, = 128369.40 N
V, =13.09T

Para que el nudo cumpla con la resiste a corte debe cumplir la siguiente expresion:

~

Q)Vn =W
0.85x13.09T = 16.09T

* 11.13T <16.09T por lo que no cumple con la condicion de cortante.

Debido a que las secciones y el armado en el sentido E-W y N-S son iguales, este

andlisis es la misma en los dos sentidos.
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b) Columna Perimetral

Tabla 31. Datos columna exterior

DATOS

Resistencia a la compresion del
fic 210 | kg/cm2 | hormigon

Resistencia ultima de fluencia del
fy 4200 | kg/cm2 | acero por flexién

Resistencia ultima de fluencia del
fyh 4200 | kg/cm2 | acero por corte
D 11.1 |cm Altura efectiva
R 25|cm Recubrimiento
b" 10|cm Ancho del estribo

Coeficiente segun tipo de
A 1.25 conexion
bb 15|cm Base de viga
bc 15|cm Base de columna
hc 15|cm Altura de columna
be 0|cm Ancho efectivo losa
M 0.5 Se determina por excentricidad
bj Ancho efectivo nudo

Diametro acero longitudinal en
db 1/cm columna

Fuente: Autora

Refuerzo transversal

Se tiene Ash = 2 ramas con un diametro de acero @=8 mm (50.265 mm?/rama) = 100.53

mmz2 = 1.0053 cm2 (En cada direccion).

Espaciamiento entre estribos

El espaciamiento se escoge del menor valor de las siguientes expresiones:

b
4 =

b 15cm

4

=3.75cm

SpE16d, = 6%08cm =4.8cm

L

150 mm 15cm

Se escoge el menor de todos S;, = 3.75cm
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Area total del refuerzo transversal de todas las ramas de los estribos cerrados de

confinamiento.

——e—e— 4,

Nucleo de hormigén
» Sentido X
b.=hc — 2r
b,=15-2 x 2.5 =10 cm
» Sentido Y
b.=hc — 2r
b.=15-2*2.5 =10 cm
> Area bruta de la seccion de la columna
Ag =hc x bc
Ag =15 x 15 = 250 cm?
> Area del nicleo de la columna, medidos desde los bordes exteriores de los
estribos cerrados de confinamiento.
Ac =b, X b,

Ac=10x10=100 cm?

Cuando el refuerzo transversal consista en estribos de confinamiento incluyendo
ganchos suplementarios, el area transversal total en cada direccion del estribo cerrado
de confinamiento, o estribos cerrados de confinamiento multiples, o estribo cerrado de
confinamiento mas ganchos suplementarios de barra del mismo didmetro, debe ser al

menos igual a:

ASh = 03

Snbefe (A_g _ 1)
fyh Ac
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Pero no debe ser menor que

Swbef:
fon

Donde fyh es la resistencia especificada a la fluencia del estribo cerrado de

Agn = 0.09

confinamiento y los ganchos suplementarios, pero no mayor de 420 MPa.

3.75x10x210 (225 )

Al =035 (100— 1) =0.7031 cm
3.75x10x210 5
AshZ = 009W = 0.1687 cm

Se escoge el mayor Ag, = 0.7031 cm?
Ash requerido < Ash real
0.7031 cm? < 1.005cm?
0K
Cortante en el nudo
Para calcular la resistencia a flexién de la viga es necesario determinar la participaciéon
de la losa en la flexion negativa. La resistencia a la flexion de la viga bajo momento

positivo y negativo.

Viga longitudinal Andlisis N-S

» Para momento Positivo
Numero de barras = 2 varillas @ =12 mm
As=1.13 cm? As=1.13 x 2= 2.26 cm?

a
Mpr,b = Asafy (d - E)
Debido a que la vivienda no cuenta con una losa, el ancho efectivo de la losa es igual al
base de la viga, be= 15 cm.
a= Asafy
0.85f. be
_ 2.26x1.25x4200
~ 0.85x210x15
a=443cm

Altura efectiva d=h-(r+db/2) = 11.1 cm

4.43
My, = 2.26x1.25x4200 (11.1 - T)

M, , = 105420.525 kg — cm
Mpyp = 1.054T
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» Para momento Negativo
Numero de barras = 2 varillas @ =8 mm
As=0.5025 cm? As=0.5025 x 2= 1.005 cm?

a
My = Asafy (d = E)
Debido a que la vivienda no cuenta con una losa, el ancho efectivo de la losa es igual al
base de la viga, be= 15 cm.
. Asaf,
0.85f. be

~ 1.005x1.25x4200
4= T 0.85x210x15

a=197cm

Altura efectiva d=h-(r+db/2) = 11.1 cm

1.97
My, » = 1.005x1.25x4200 (11.1 - )

M

prp = 53382.56 kg — cm

My, p = 0.534T
Por lo tanto, el cortante en la columna despreciando el cortante de la viga por
simplicidad, es:

_ My + My
Vcol - H
media

I ol
——

l | Punto de inflexion
~—— supuesto para la
columna (media

altura)

L
Hmaé.ia 'ur-ad \.“_I: —) ﬂIPﬂ

Punto de inflexién
I'-F supueste para la
1 columna (media
— «" altura)

Voot

Hmedia es la suma de las alturas promedio de dos pisos adyacentes, en este caso,
como la vivienda solo es de una planta solo se tomara en cuenta la altura promedia de

la misma, (Hmedia = 1.50 m).
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_1.054T+0.534T

cot = 1.50m
Veor =1.06T
Fa be
-— r |
1 - —‘15_,51
Cpo— —» T11 *«—o—» _-‘151
4 " T.» As 52
¥ 7 T s,
Vu
by
Tpz =+ —Cp1 . i 5
Vo
Ve T
Alzado del nudo Seccion de la viga

Vi =Ty +Ts1 + Tsz + Cpz = Veor = afy (A5 + Ass1 + Assa + As2) = Veor
Donde:
Ag,= acero negativo en el nudo
Ag,= acero positivo en el nudo
As s1= acero superior en losa
As 5= acero inferior en losa
Debido a que no se tiene acero de la losa colaborante por lo tanto, Ass1yAss2 €S igual a
cero.
V,, = 1.25x4200 kg/cm?(1.005cm? + 2.262 cm?) /1000 — 1.06 T
V,=16.09 T
Resistencia al corte del nudo

V, = 0.083y \/ijhc

El valor de f'c debe ser ingresado en MPa, mientras que bj y hc en mm.

Para el valor de Y se adopta los valores de la tabla 1 del ACI 352R, por lo que, Y=12.
V, = 0.083x15xV21MPax150 mm * 150 mm
V, = 102695.52 N
V,=1048T

Para que el nudo cumpla con la resiste a corte debe cumplir la siguiente expresion:

<

u

oV, =
8T =>16.09T

0.85x10.4
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= 8.90T <16.09T por lo gue no cumple con la condicion de cortante.

Viga longitudinal Andlisis E-W

» Para momento Positivo
Numero de barras = 2 varillas @ =12 mm
As=1.13 cm? As=1.13 x 2= 2.26 cm?

a
Myrp = Asaf,, (d =)
Debido a que la vivienda no cuenta con una losa, el ancho efectivo de la losa es igual al
base de la viga, be= 15 cm.
a= Asafy
0.85f. be

| 2.26x1.25x4200
4= 70.85x210x15

a=443cm
Altura efectiva d=h-(r+db/2) = 11.1 cm

4.43
My, = 2.26x1.25x4200 (11.1 - T)

M, = 105420.525 kg — cm
My, , = 1.054T

» Para momento Negativo
Numero de barras = 2 varillas @ =8 mm
As=0.5025 cm? As= 0.5025 x 2= 1.005 cm?

My = Asafy (d - %)

Debido a que la vivienda no cuenta con una losa, el ancho efectivo de la losa es igual al
base de la viga, be= 15 cm.
0.85f, be
1.005x1.25x4200
¢ = T 0.85x210x15

a=197cm

Altura efectiva d=h-(r+db/2) = 11.1 cm

1.97
M, , = 1.005x1.25x4200 (11.1 _ T)

M, = 53382.56 kg — cm
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My, = 0.534 T

Por lo tanto, el cortante en la columna despreciando el cortante de la viga por
simplicidad, es:

_ My + My
Vcol - H
media

\l Punto de inflexidn
~—— supuesto para la
columna (media
altura)

f“"
Hmaé.ia 'ur-aﬂ '\“_I: j) 'IJIPTI

Punto de inflexién

II/— supueste para la
columna (media
- altura)

Hmedia es la suma de las alturas promedio de dos pisos adyacentes, para huestro caso,
como la vivienda solo es de una planta solo se tomara en cuenta la altura promedia de
la misma, (Hmedia = 1.50 m).

_1.054T+0.534T

Vear = 1.50m
Voo =1.06T
Va " be
l -~ T i i
— 1 . —‘15,51
Cpa—™] — T "o Aa
4 1 Ac
T - * I 5= E s_,.s-
L
by
Ts2 T Cn * 1 A
b |
Ve
Alzado del nudo Seccion de la viga

Vu=Tp1 +Ts1 + Ty + Cpp = Vo = afy(Asl + As,sl + As,sz + ASZ) —Veor
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Donde:

Agq= acero negativo en el nudo
Ag,= acero positivo en el nudo
Ag s1= acero superior en losa

A 5= acero inferior en losa

Debido a que no se tiene acero de la losa colaborante por lo tanto, AssiyAss2 €S igual a
cero, al igual que As2 ya que no tiene continuidad de la viga.

V, = 1.25x4200 kg/cm?(1.005cm?) /1000 — 1.06 T
V,=422T
Resistencia al corte del nudo

V, = 0.083y\/gbjhc
El valor de f'c debe ser ingresado en MPa, mientras que bjy hc en mm.

Para el valor de Y se adopta los valores de la tabla 1 del ACI 352R, por lo que, Y=12.

V, = 0.083x12xV21MPax150 mm * 150 mm
V, = 102695.52 N
V,=1048T

Para que el nudo cumpla con la resiste a corte debe cumplir la siguiente expresion:

oV, =V,
0.85x10.48T = 4.22T

= 8.90T >4.22T por lo que cumple con la condicién de cortante.

El esfuerzo por corte en el sentido E-W cumple, ya que el andlisis en ese sentido
contempla la llegada de una sola viga, mientras que en el sentido N-S no cumple debido
a que las fuerzas actuantes en el nudo aumentan por la presencia de dos vigas que

intervienen en el mismo.

129



c¢) Columnas Exteriores

Tabla 32. Datos columnas exteriores

DATOS

Resistencia a la compresion del
fic 210 | kg/cm2 | hormigén

Resistencia Ultima de fluencia del acero
fy 4200 | kg/cm2 | por flexion

Resistencia Ultima de fluencia del acero
fyh | 4200 | kg/cm2 | por corte
D 11.1 |cm Altura efectiva
R 2.5|cm Recubrimiento
b" 10| cm Ancho del estribo
A 1.25 Coeficiente segun tipo de conexién
bb 15/cm Base de viga
bc 15|cm Base de columna
hc 15|cm Altura de columna
be 0|cm Ancho efectivo losa
M 0.5 Se determina por excentricidad
bj Ancho efectivo nudo
db licm Diametro acero longitudinal en columna

Fuente: Autora

Refuerzo transversal

Se tiene Ash = 2 ramas con un diametro de acero @=8 mm (50.265 mm2/rama) = 100.53

mm?2 = 1.0053 cm? (En cada direccion).

Espaciamiento entre estribos

El espaciamiento se escoge del menor valor de las siguientes expresiones:

-

b
T‘- = 15:m =3.75cm

sp=16dy, = 6%0.8cm =4.8cm

150 mm 15cm

L

Se escoge el menor de todos S;, = 3.75cm
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Areatotal del refuerzo transversal de todas las ramas de los estribos cerrados de

confinamiento.

———— 4,

Nucleo de hormigén
» Sentido X
b.=hc — 2r
b,=15-2 x 2.5 =10 cm
» Sentido Y
b.=hc — 2r
b.=15-2*2.5 =10 cm
> Area bruta de la seccion de la columna
Ag =hc x bc
Ag =15 x 15 =250 cm?
> Area del nucleo de la columna, medidos desde los bordes exteriores de los
estribos cerrados de confinamiento.
Ac =b, X b,
Ac =10 x 10 = 100 cm?

Cuando el refuerzo transversal consista en estribos de confinamiento incluyendo
ganchos suplementarios, el area transversal total en cada direccion del estribo cerrado
de confinamiento, o estribos cerrados de confinamiento multiples, o estribo cerrado de
confinamiento més ganchos suplementarios de barra del mismo didmetro, debe ser al

menos igual a:
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Snbef. (Ag )
Agp=03——(—-1
sh fyh (AC

Pero no debe ser menor que

Sybefs
Agp = 0.09°n0cke

yh

Donde fyh es la resistencia especificada a la fluencia del estribo cerrado de
confinamiento y los ganchos suplementarios, pero no mayor de 420 MPa.

3.75x10x210 /225 )

Al =035 (100— 1) =0.7031 cm
3.75x10x210 5
AshZ = 009W = 0.1687 cm

Se escoge el mayor Ay, = 0.7031 cm?

Ash requerido < Ash real
0.7031 cm? < 1.005cm?
0K
Cortante en el nudo
Para calcular la resistencia a flexién de la viga es necesario determinar la participacion
de la losa en la flexiobn negativa. La resistencia a la flexién de la viga bajo momento

positivo y negativo.

Direccién N-S
Numero de barras = 2 varillas @ =12 mm
As=1.13 cm? As=1.13 x 2=2.26 cm?

Myrp = Asarfy, (d - %)

Debido a que la vivienda no cuenta con una losa, el ancho efectivo de la losa es igual al
base de la viga, be= 15 cm.
4= Agsafy,
0.85f. be

_ 2.26x1.25x4200
4= 70.85x210x15

a=443cm

Altura efectiva d=h-(r+db/2) = 11.1 cm
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4.43
My, = 2.26x1.25x4200 (11.1 - T)

M, = 105420.525 kg — cm
My, , = 1.054T

Direccién E-W
Numero de barras = 2 varillas @ =8 mm
As=0.5025 cm? As= 0.5025 x 2= 1.005 cm?

My = Agafy (4= 3)

Debido a que la vivienda no cuenta con una losa, el ancho efectivo de la losa es igual al
base de la viga, be= 15 cm.
g Asafy
0.85f.be
1.005x1.25x4200
4= T 0.85x210x15
a=197cm

Altura efectiva d=h-(r+db/2) = 11.1 cm
1.97
M, , = 1.005x1.25x4200 (11.1 - T)

M, = 53382.56 kg — cm
My, , = 0.534T

Por lo tanto, el cortante en la columna despreciando el cortante de la viga por

simplicidad, es:
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Punto de inflexicn

~—— supuesto para la

columna [media

altura)

]) My,

Punto de inflexion

Ire— supuesto para la
1 columna [media
— =" altura)
Vear

Hmedia es la suma de las alturas promedio de dos pisos adyacentes, en este caso,

como la vivienda solo es de una planta solo se tomaré en cuenta la altura promedia de

la misma, (Hmedia = 1.20 m)
Direccion N - S

Direccion E - W

Cpa—™

— L o]

—=T51

T

Ty =+

“—Cn

Vo |

Alzado del nudo

1.054 T
Veol = To0m
Vg =088T
0534 T
Veol = To0m
Vg = 0.45T
. be
|

A 5,51

_—‘1 51

As2

Seccion de la viga

A 5,52

Vu=Tp1 +Ts1 +Tsp + Cpy — Vo1 = afy(Asl + As,sl + As,sz + Asz) — Veor

Donde:

A= acero negativo en el nudo

As,= acero positivo en el nudo

As s1= acero superior en losa
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A o= acero inferior en losa

Debido a que no se tiene acero de la losa colaborante por lo tanto, Ass1yAss2 €S igual a
cero.
Direccion N - S
V, = 1.25x4200 kg/cm?(2.26cm?)/1000 — 0.88 T
V,=1099 T
Direccion E - W
V, = 1.25x4200 kg/cm?(1.005¢m?)/1000 — 0.45 T
V,=483T

Resistencia al corte del nudo

V, = 0.083y \/Ebjhc

El valor de f'c debe ser ingresado en MPa, mientras que bjy hc en mm.
Para el valor de Y se adopta los valores de la tabla 1 del ACI 352R, por lo que, Y=8.

Debido a que los armados son iguales en las dos direcciones se realiza un solo calculo.
DireccionN-SyE-W

V, = 0.083x8xVv21MPax150 mm * 150 mm
IV, = 68463.68 N
V, =698T

Para que el nudo cumpla con la resiste a corte debe cumplir la siguiente expresion:
oV, =V,
Direccibn N - S
0.85x6.98T =10.99T

= 5.93T <10.99T por lo qgue no cumple con la condicion de cortante.

Direccion E - W

0.85x6.98T > 4.83T

5.93T > 4.83 T por lo que cumple con la condicion de cortante.
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4.2 Distribucion fisica del proyecto

El proyecto de VIS “Nuevos Horizontes de la Parroquia San Luis de Pambil”, consta de
42 viviendas con un area de construccién de 42,08 m?, se distribuye de la siguiente
manera:

e 2 dormitorios

Figura 90. Dormitorios “Proyecto Nuevos Horizontes”
Fuente: Autora

e 1lsala

Figura 91. Sala “Proyecto Nuevos Horizontes”
Fuente: Autora
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e 1 cocina —comedor

Figura 92. Cocina-comedor “Proyecto Nuevos Horizontes”
Fuente: Autora

e 1 bafio completo

Figura 93. Bafio completo “Proyecto Nuevos Horizontes”
Fuente: Autora
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Los planos que se presentan son los siguientes:

¢ Planta arquitectonica (Anexo 8).

e Fachada principal (Anexo 9).

o Fachada lateral (Anexo 10).

e Corte A (Anexo 11).

e Planta de cimentacién (Anexo 12).

¢ Planta de cubierta (Anexo 13).

e Instalaciones eléctricas e hidrosanitarias (Anexo 14).

o Detalle columnas y cadenas (Anexo 15).

e Detalle bafio (Anexo 16).

¢ Plano de cubierto (Anexo 17).
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4.3 Programas de ejecucion del proyecto

En el programa de ejecucion del proyecto tiene una duracién de 5 meses, a continuacion, se presenta el cronograma valorado:

Tabla 33. Cronograma valorado de obra (programa de ejecucién del proyecto)

CRONOGRAMA VALORADO DE OBRA

PROYECTO VIS “NUEVOS HORIZONTES”

PRESUPUESTO TIEMPO EN MESES TOTAL
iTEM DESCRIPCION PRECIO TOTAL Mes 1 [ Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
1 SERVICIOS PRELIMINARES 24,41 24,41 24,41
2 CIMENTACIONES 119,97 119,97
3 ESTRUCTURA 1.037,55 1.037,55
4 MAMPOSTERIA 861,28 861,28
496,40
5 ENLUCIDOS 496,40 7 496,40
[
432,97
6 PISOS 432,97 7 432,97
[
. 683,36
7 CARPINTERIA METAL/MADERA 683,36 0 683,36
[
576,78
8 CUBIERTA 576,78 i 576,78
[
1614 4842 1
9 INSTALACIONES SANITARIAS 125,50 i ; i ; 125,50
O
104,98
10 PIEZAS SANITARIAS 104,98 0 104,98
[
11 INSTALACIONES ELECTRICAS 211,96 211,96
596,96 25,94
12 ACABADOS 812,58 i
("
13 ADICIONALES / OBRAS EXTERIORES 164,42 164,42
14 IMPREVISTOS 3% 0,00 0,00
VALOR DEL PRESUPUESTO 5.652,17 5.652,17
MONTO PARCIAL ($) 1.383,22 1.157,51 1.532,62 764,52 814,29 5.652,17
PORCENTAJE PARCIAL (%) 24% 20% 27% 14% 14% 100,00%
MONTO ACUMULADO ($) 1.383,22 2.540,74 4.073,36 4.837,88 5.652,17
PORCENTAJE ACUMULADO (%) 24% 45% 72% 86% 100%

Fuente: Autora
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4.4 Costos de operacion del proyecto

4.4.1 Presupuesto

A continuacion, se presenta el presupuesto de los costos de operacion del proyecto:

Tabla 34. Presupuesto de operacion del proyecto

PRESUPUESTO PROYECTO DE VIVIENDA "NUEVOS HORIZONTES"

AREA DE CONSTRUCCION: m? 42,08 m?
PRECIOS
copIGo DETALLE UNiDAD | UNTARIOS. | VOLUMEN | 0STO
IVA)
1 SERVICIOS PRELIMINARES
1.1 Replanteo y nivelacion m2 $0,58 42,08 $24,41
$24,41
2 CIMENTACIONES
2.1 Excavacion de plintos y cimientos m? $4,43 3,88 $17,19
22 Cimientos de hormigon Ciclépeo (f' c= 180 kg/cm?) m3 $79,06 1,30 | $102,78
$119,97
3 ESTRUCTURA
3.1 Hormigén en Replantillo H.S. f'c=180 kg/cm? m3 $91,47 0,16 $14,64
3.2 Plintos de Hormigon ciclépeo f'c=180 kg/cm?2 m3 $86,71 1,78 $ 154,53
3.3 H.S en Cadenas H.S. f'c=210 kg/cm? m3 $115,35 0,76 $ 87,67
3.4 H.S en Columnas H.S. f'c=210 kg/cm?2 m3 $113,78 0,71 $80,78
35 H.S en Vigas Superiores f'c=210 kg/cm?2 m3 $116,47 0,78 $90,85
3.6 H.S en Dinteles f'c=210 kg/cm?2 m3 $104,29 0,06 $6,26
3.7 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 kg $1,72 350,48 | $602,83
$1.037,55
4 MAMPOSTERIA
4.1 Mamposteria de Blogue 10cm m?2 $10,93 78,80 $861,28
$ 861,28
5 ENLUCIDOS
51 Enlucido vertical (Mortero 1:3) m?2 $5,32 83,70 $ 445,28
5.2 Corchado de ondas de cubierta ml $4,26 12,00 $51,12
$ 496,40
6 PISOS
6.1 Contrapiso H.S. (incluye masillado) m2 $10,80 40,09 $432,97
$ 432,97
7 CARPINTERIA METAL/MADERA
7.1 Puerta principal metalica (incluye colocacion) u $121,29 1,00 | $121,29
7.2 Puerta de madera dormitorio y bafio (incluye colocacién y cerradura) u $116,14 3,00 | $348,42
7.3 Ventanas de hierro sin proteccion m2 $39,74 4,24 | $168,50
7.4 Vidrio claro de 3mm m2 $10,65 4,24 $45,16
$ 683,36
8 CUBIERTA
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8.1 Correa metélica Tipo G 80x40x15x2 mm | $4,83 42,60 $ 205,76
8.2 Cubierta metalica e=0.25 mm m2 $6,48 53,04 $ 343,70
8.3 Caballete metalico e=0.25 mm | $4,14 6,60 $ 27,32
$576,78
9 INSTALACIONES SANITARIAS
9.1 Canalizacion PVC 50 mm pto $13,04 4,00 $52,16
9.2 Canalizacion PVC 110 mm pto $12,40 1,00 $12,40
9.3 Instalaciéon de agua potable PVC (incluye accesorios pto $14,45 4,00 $57,80
9.4 Rejilla 2" u $3,14 1,00 $3,14
$ 125,50
10 PIEZAS SANITARIAS
10.1 Lavamanos blanco (incluye accesorios) u $32,61 1,00 $32,61
10.2 Inodoro blanco (incluye accesorios) u $61,70 1,00 $61,70
10.3 Ducha u $10,67 1,00 $10,67
$104,98
11 INSTALACIONES ELECTRICAS
1.1 lluminacion pto $18,06 5,00 $90,30
11.2 Tomacorriente doble pto $16,62 4,00 $ 66,48
11.3 Caja térmica de 2 disyuntores pto $39,94 1,00 $39,94
11.4 Conexién 220 V pto $15,24 1,00 $15,24
$211,96
12 ACABADOS
12.1 Acera H.S f'c=180 kg/cm?2 e=6 cm m2 $13,74 4,80 $ 65,95
12.2 Meson cocina (incluye fregadero) ml $95,17 1,30 $ 123,72
12.3 Revestimiento de ceramica en paredes (bafio, cocina y mesén) m2 $12,86 10,51 $ 135,16
12.4 Revestimiento de ceramica en piso m2 $12,86 3591 $461,80
125 Pintura fachada frontal m? $2,76 9,40 $25,94
$812,58
13 ADICIONALES / OBRAS EXTERIORES
13.1 Excavacion de pozo y zanja de infiltracion m3 $4,51 2,72 $12,27
13.2 Grava graduada m3 $14,26 0,61 $8,70
13.3 Brocal H", C". f'c=180 kg/cm? m?3 $87,16 0,18 $ 15,69
13.4 Relleno compactado en zanja m3 $2,32 0,27 $0,63
13.5 Tapa H. Armado f'c=210 kg/cm? m?2 $19,26 1,39 $ 26,77
13.6 Caja de revision de 0.60x0.60x0.60 m u $49,16 1,00 $49,16
13.7 Canalizacion PVC 110 ml $5,69 9,00 $51,21
$ 164,42
14 IMPREVISTOS 3%
$0,00
$ 0,00
PRESUPUESTO TOTAL $5.652,17
COSTOS INDIRECTO 15% | $ 847,83
VALOR DE LA OBRA $6.500

Fuente: Autora
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4.4.2 Costos directos

Este tipo de costos intervienen de forma directa en la ejecucion del proyecto, en el que

constan rubros basados en materiales, mano de obra, equipos y herramientas (Padilla,

2010). En caso del proyecto ubicado en la parroquia rural San Luis de Pambil, los costos

directos son los siguientes:

e Servicios preliminares

e Cimentaciones
e Estructura

e Mamposteria

e Enlucidos

e Pisos

e Carpinteria Metal/Madera

e Cubierta

e [nstalaciones sanitarias

e Piezas sanitarias

e Instalaciones eléctricas

e Acabados

e Adicionales

El costo directo del proyecto es USD 5.652,17, el cual se distribuye de la siguiente

manera:

Adicionales

Acabados
Instalaciones eléctricas
Piezas sanitanas
Instalaciones sanitarias
Cubierta

Carpinteria Metal/ Madera
Pisos

Enlucidos
Mamposteria
Estructura
Cimentaciones

Servicios preliminares

COSTO DIRECTO

::910o
I [4.38%

l 1 1020%
I (2 (9%
. 1 7.66%

1— 8.78%

15.24%

, 18.36%

== 212%
B 043%

Figura 94. Costo directo del proyecto

Fuente: Autora
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4.4.3 Costos indirectos

Este tipo de costos representan los gastos del proyecto y no intervienen directamente

en la ejecucion del proyecto, en el que constan rubros basados en gastos de obra,

administrativos, polizas, seguros, financiamiento, imprevistos, entre otros (Padilla,

2010). En caso del proyecto los costos indirectos estan representados por imprevistos

derivados del 15% de costo directo, siendo un total de USD 847,83.

4.4.4 Costo total

Los costos totales se obtienen de la sumatoria de los costos directos e indirectos. A

continuacion, se presenta el resumen de costos:

Tabla 35. Costo total del proyecto

DETALLE COSTO %
Costo Directo $5.652,17 87%
Costo Indirecto $ 847,83 13%
Valor Total de la Obra $6.500 100%

Fuente: Autora

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

Costo Directo Costo Indirecto

Figura 95. Costo total del proyecto
Fuente: Autora

4.5 Gerenciadel proyecto

En este &mbito se detalla las fases de la gerencia del proyecto para VIS:
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GERENCIA DEL

\iOYECTO/

W

INICIACION

PLANIFICACION

MONITOREO Y
CONTROL

CIERRE

Figura 96. Etapas gerencia del proyecto VIS

Fuente: Gomez (2014)

e Iniciacion

Para el desarrollo del proyecto de Vivienda de Interés Social “Proyecto Nuevos

Horizontes”, previamente el promotor presentd el proyecto para la calificacion del

crédito, para lo cual obtuvo permisos del GAD Guaranda, una vez calificada se registrd

en la base de datos de acuerdo con las especificaciones técnicas aprobadas para la

VIS. Para esto se ejecutd en siguiente procedimiento:

INICIO

Entregar Ficha
Unica

Ficha Gnica

Revisar
documentacion

Calificar Ficha

Registrar en base
de datos

‘

FIN

Figura 97. Registro de proyectos de VIS

Fuente: MIDUVI (2014)
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e Planificacion

En esta fase se organiz6 y considerd a las personas que cumplieron con los requisitos
para obtener el apoyo econdémico por parte del Estado, que cuenten con terreno propio
legalizado, que consten en el catastro municipal. Con esto se detallo las actividades
para desarrollar el proyecto de construccion de 42 viviendas con un area de 42,08 m?,

Revision del
cumplimiento de
requisitos

Revision de listado de
listado de beneficiarios

o Servicios preliminares
o Cimentaciones

o Estructura

e Mamposteria

e Enlucidos
o Pisos
Describir actividades o  Carpinteria metal/madera
o Cubierta
o Instalaciones sanitarias

o  Piezas sanitarias

o Instalaciones eléctricas

o Acabados

e Adicionales/obras complementarias

Figura 98. Planificacion del proyecto
Fuente: Autora

e Monitoreo y control

En esta fase se ejecutd la inspeccion del proyecto de VIS “Proyecto Nuevos Horizontes”,
en el que el fiscalizador visit6 las obras durante el proceso constructivo hasta la entrega
final, en el que verifico que las viviendas cumplan con las especificaciones técnicas, se

cumplan con el tiempo definido para la ejecucién, asi como la entrega de las 42
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viviendas a los beneficiarios del proyecto. Al final el fiscalizador present6 el informe del
monitoreo realizado al MIDUVI.

e Cierre

En la dltima etapa se entrega la vivienda a los beneficiarios en base al cumplimiento del
contrato, por lo que a continuacion se presenta la liquidacion de la obra de VIS “Proyecto

Nuevos Horizontes”:
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Tabla 36. Liquidacion de obra

LIQUIDACION DE OBRA PROYECTO DE VIVIENDA "NUEVOS HORIZONTES"
PARROQUIA SAN LUIS DE PAMBIL, CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR

AREA DE CONSTRUCCION: m? 42,08’
CANTIDAD DE VIVIENDAS 42
. CANTIDAD | PRECIO TOTAL CANTIDADES IMPORTE
CODIGO DETALLE UNIDAD [CANTIDAD 42 CASAS PORCASAS | UNITARIO | PRESUP. TOTAL ES’TE TOTALALA| TOTAL ES’TE TOTALALA|PLANILLAN®
ANTERIOR|PERIODO| FECHA [ANTERIOR|PERIODO| FECHA
1 SERVICIOS PRELIMINARES
1.1 |Replanteoy nivelacion m? 42,08 42,08 $0,58 $2441 $40,16 $40,16 $23,29 $23,29 95%
$2441 $2329 $2329
2 |CIMENTACIONES
21 |Excavacion de plintos y cimientos m 3,88 388 $4.43 $17,19 $3,90 $3,90 $17,28 $17,28 101%
2.2 |Cimientos de hormigdn Cicldpeo ( c= 180 kglem?) m 1,30 1,30 $79,06 $102,78 $135 $135 $106,73 $106,73 104%
$119,97 $124,01 $124,01
3 |ESTRUCTURA
31 [Hormigén en Replantillo H.S. f¢=180 kg/em? m 0,16 0,16 $91,47 $14,64 $0.16 $0.16 $1481 $1481 101%
32 |Plintos de Hormigon cicl6peo fc=180 kg/em? m 1,78 1,78 $86,71 $154)53 $178 $178 $ 154,34 $154.34 100%
33 |H.Sen Cadenas H.S. fc=210 kg/em? m? 0,76 0,76 $115,35 $87,67 $0,92 $0,92 $106,12 $106,12 121%
34 [H.Sen Columnas H.S. fc=210 kgem? ms 071 071 $113,78 $80,78 $0,68 $0,68 $7137 $7137 96%
35 |H.Sen Vigas Superiores fc=210 kglem? m? 0,78 0,78 $116,47 $90,85 $0,79 $0,79 $92,13 $92,13 101%
36  [H.Sen Dinteles fc=210 kg/em? m? 0,06 0,06 $104,29 $6,26 $0,06 $0,06 $5,84 $5,84 93%
3.7 |Acero de refuerzo fy=4200 kglem? kg 350,48 350,48 $1,72 $602,83 $353,53 $353,53 $608,07 $608,07 101%
$1.037,55 $1.058,68]  $1.058,68
4 |MAMPOSTERIA
41 |Mamposteria de Blogue 10cm m? 78,80 78,80 $10,93 $861,28 $78,11 $78,11 $853,74 $853,74 99%
$861,28 $863,74 $853,74
5 |ENLUCIDOS
51 |Enlucido vertical (Mortero 1:3) m 83,70 83,70 $5,32 $445,28 $8643 $86,43 $459,81 $459,81 103%
5.2 |Corchado de ondas de cubierta ml 12,00 12,00 $4,26 $51,12 $12,00 $12,00 $51,12 $51,12 100%
$496,40 $510,93 $510,93
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6 |PISOS
6.1 |Contrapiso H.S. (incluye masillado) m? 40,09 40,09 $10,80 $432,97 $40,12 $4012 $43330 $43330 100%
$43297 $433,30 $43330
7 |CARPINTERIA METALMADERA
7.1 |Puerta principal metlica (incluye colocacion) u 1,00 1,00 $121,29 $12129 $1,00 $1,00 $121,29 $12129 100%
7.2 |Puerta de madera dormitorio y bafio (incluye colocacion y cerradura) u 3,00 3,00 $116,14 $34842 $3,00 $3,00 $34842 $ 348,42 100%
7.3 [Ventanas de hierro sin proteccion m 424 424 $39,74 $168,50 $424 $4.24 $168,50 $168,50 100%
74 |Vidrio claro de 3mm m? 424 424 $10,65 $4516 $4.24 $4.24 $4516 $4516 100%
$683,36 $683,36 $683,36
8  |CUBIERTA
8.1  |Correametdlica Tipo G 80x40x15x2 mm ml 42,60 42,60 $4.83 $205,76 $42,30 $42,30 $204,31 $204,31 99%
8.2 |Cubierta metalica e=0.25 mm m? 53,04 53,04 $6,48 $343,70 $5341 $5341 $346,10 $ 346,10 101%
8.3 |Caballete metdlico =0.25 mm ml 6,60 6,60 $4,14 $27.32 $6,60 $6,60 $27.32 $2732 100%
$576,78 $577,73 $571,73
9 INSTALACIONES SANITARIAS
9.1  |Canalizacién PVC 50 mm pto 4,00 4,00 $13,04 $52,16 $4,00 $4,00 $52,16 $52,16 100%
9.2 |Canalizacion PVC 110 mm pto 1,00 1,00 $12,40 $12,40 $1,00 $1,00 $12,40 $1240 100%
93 |Instalacion de agua potable PVC (incluye accesorios pto 4,00 4,00 $14,45 $57,80 $4,00 $4,00 $57,80 $57,.80 100%
94 |[Rejilla2" u 1,00 1,00 $3,14 $314 $2,00 $2,00 $6,28 $6,28 200%
$125,50 $128,64 $128,64
10 [PIEZAS SANITARIAS
10.1  |Lavamanos blanco (incluye accesorios) u 1,00 1,00 $32,61 $32,61 $1,00 $1,00 $32,61 $32,61 100%
102 |Inodoro blanco (incluye accesorios) u 1,00 1,00 $61,70 $61,70 $1,00 $1,00 $61,70 $61,70 100%
10.3  |Ducha u 1,00 1,00 $10,67 $1067 $1,00 $1,00 $10,67 $1067 100%
$104,98 $104,98 $104,98
11 |INSTALACIONES ELECTRICAS
111 {lluminacion pto 5,00 5,00 $18,06 $90,30 $5,00 $5,00 $90,30 $90,30 100%
112 |Tomacorriente doble pto 4,00 4,00 $16,62 $66,48 $4,00 $4,00 $66,48 $66,48 100%
113 |Cajatérmica de 2 disyuntores pto 1,00 1,00 $39,94 $3994 $1,00 $1,00 $39,94 $3994 100%
114 [Conexion 220V pto 1,00 1,00 $15,24 $1524 $1,00 $1,00 $1524 $1524 100%
$211,96 $211,9 $211,96
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12 |ACABADOS

121 [AceraH.Sfc=180 kgm? e=6.cm m 480 480 $13,74 $65,95 $4.80 $4.80 $65,95 $65,95 100%
12.2 |Mes6n cocina (incluye fregadero) ml 130 130 $95,17 $12372 $130 $130 $1372|  $12372 100%
123 |Revestimiento de ceramica en paredes (bafio, cocina y meson) m 1051 1051 $1286|  $13516 $1052 $1052 $13529]  $13%529 100%
124 |Revestimiento de ceramica en piso m 35,91 35,91 $12,86 $461,80 $36,40 $36,40 $46810]  $468,10 101%
125 [Pintura fachada frontal me 9,40 9.40 $2,76 $2594 $943 $943 $26,03 $26,03 100%

$812,58 $819,09 $819,09

13 |ADICIONALES / OBRAS EXTERIORES

131 |Excavacion de pozo y zanja de infiltracion m 2n 2n $451 $1227 $300 $3,00 $1353 $1353 110%
132 |Grava graduada me 0,61 0,61 $14,26 $8,70 $0,60 $0,60 $856 $856 98%
133 [Brocal H", C". f¢=180 kg/em? me 0,18 0,18 $87,16 $15,69 $0,20 $0,20 $1743 $1743 111%
134 |Relleno compactado en zanja m 027 027 2.3 $063 $030 $030 $0,70 $070 111%
135 {TapaH. Armado fe=210 kglom? m 139 139 $19,26 $26,77 $139 $139 $26,17 $26,17 100%
136 [Caja e revision de 0.60x0.60%0.60 m u 1,00 1,00 $49,16 $49,16 $1,00 $1,00 $49,16 $49,16 100%
137 |Canalizacion PVC 110 ml 9,00 9,00 $5,69 $51,21 $6,00 $6,00 $34.14 $34,14 67%

$16442 $150,29 $150.29

14 |IMPREVISTOS 3%

$0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00

$0,00 $0,00 $0,00
PRESUPUESTO TOTAL| $5.652,17 $5680 | $5.680 100%

COSTOS INDIRECTO 15%|  $847,83 $85200 [ $852,00
VALORDELAOBRA|  $6.500 $6532 | $6532

Fuente: Autora
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4.6 Factibilidad econémica financiera

A continuacion, se presenta el flujo de caja para una vivienda y el total del proyecto:

Tabla 37. Flujo de caja de la obra

FLUJO DE CAJA PARA LA CONSTRUCCION
PROYECTO DE VIVIENDA "NUEVOS HORIZONTES"
PARROQUIA SAN LUIS DE PAMBIL, CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR

AREA DE CONSTRUCCION: m2 (1 vivienda) 42,08 m2

DETALLE 0 1 MES 2 MES 3 MES 4MES | 5MES | TOTALES
INGRESOS

Apoyo Econémico 6.000,00 1.500,00 1.200,00 1.600,00 | 1.000,00| 700,00 6.000,00
Aporte Beneficiario 500,00 500,00 500,00
Ventas 6.532,00 6.532,00
TOTAL INGRESOS 6.500,00 1.500,00 1.200,00 1.600,00 | 1.000,00 | 7.732,00 13.032,00
EGRESOS

SERVICIOS PRELIMINARES 24,41 0,00 0,00 0,00 0,00 24,41
CIMENTACIONES 119,97 0,00 0,00 0,00 0,00 119,97
ESTRUCTURA 789,74 247,81 0,00 0,00 0,00 1.037,55
MAMPOSTERIA 0,00 861,28 0,00 0,00 0,00 861,28
ENLUCIDOS 0,00 0,00 496,40 0,00 0,00 496,40
PISOS 432,97 0,00 0,00 0,00 0,00 432,97
CARPINTERIA METAL/MADERA 0,00 0,00 0,00 0,00| 683,36 683,36
CUBIERTA 0,00 0,00 576,78 0,00 0,00 576,78
INSTALACIONES SANITARIAS 16,14 48,42 57,80 3,14 0,00 125,50
PIEZAS SANITARIAS 0,00 0,00 0,00 0,00| 104,98 104,98
INSTALACIONES ELECTRICAS 0,00 0,00 211,96 0,00 0,00 211,96
ACABADOS 0,00 0,00 189,67 596,96 25,94 812,58
ADICIONALES / OBRAS EXTERIORES 0,00 0,00 0,00 164,42 0,00 164,42
IMPREVISTOS 3% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL EGRESOS 1.383,22 1.157,51 1.532,62 764,52 | 814,29 5.652,17
FLUJO NETO DE CAJA -6.500,00 116,78 42,49 67,38 235,48 16.917,71 7.379,83
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FLUJO DE CAJA PARA LA CONSTRUCCION

PROYECTO DE VIVIENDA "NUEVOS HORIZONTES"
PARROQUIA SAN LUIS DE PAMBIL, CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR

AREA DE CONSTRUCCION: m2 (42 viviendas) 42,08 m2

DETALLE 0 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES TOTALES
INGRESOS

Apoyo Econdémico 252.000,00 63.000,00 50.400,00 67.200,00 42.000,00 29.400,00 252.000,00
Aporte Beneficiario 21.000,00 21.000,00 21.000,00
Ventas 274.344,00 274.344,00
TOTAL INGRESOS 273.000,00 63.000,00 50.400,00 67.200,00 42.000,00 324.744,00 547.344,00
EGRESOS

SERVICIOS PRELIMINARES 1.025,07 0,00 0,00 0,00 0,00 1.025,07
CIMENTACIONES 5.038,59 0,00 0,00 0,00 0,00 5.038,59
ESTRUCTURA 33.169,03 10.408,04 0,00 0,00 0,00 43.577,06
MAMPOSTERIA 0,00 36.173,93 0,00 0,00 0,00 36.173,93
ENLUCIDOS 0,00 0,00 20.848,97 0,00 0,00 20.848,97
PISOS 18.184,82 0,00 0,00 0,00 0,00 18.184,82
CARPINTERIA METAL/MADERA 0,00 0,00 0,00 0,00 28.701,27 28.701,27
CUBIERTA 0,00 0,00 24.224,81 0,00 0,00 24.224,81
INSTALACIONES SANITARIAS 677,88 2.033,64 2.427,60 131,88 0,00 5.271,00
PIEZAS SANITARIAS 0,00 0,00 0,00 0,00 4.409,16 4.409,16
INSTALACIONES ELECTRICAS 0,00 0,00 8.902,32 0,00 0,00 8.902,32
ACABADOS 0,00 0,00 7.966,27 25.072,37 1.089,65 34.128,28
ADICIONALES / OBRAS EXTERIORES 0,00 0,00 0,00 6.905,74 0,00 6.905,74
IMPREVISTOS 3% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL EGRESOS 58.095,39 48.615,60 64.369,96 32.109,99 34.200,08 237.391,03
FLUJO NETO DE CAJA -273.000,00 4.904,61 1.784,40 2.830,04 9.890,01 290.543,92 309.952,97

Fuente: Autora
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Segun el flujo de caja del proyecto se conoce que la inversién inicial es de USD 6.500
para cada vivienda, de este total el 92% representa el aporte econémico del MIDUVI
emitido y registrado en el comprobante del pago del Ministerio de Finanzas, siendo un
total de USD 252.000,00; mientras que el 8% corresponde al aporte de cada beneficiario
con un valor de USD 500,00.

De acuerdo con la informacién de la liquidacién del proyecto, se conoce que las ventas
de cada vivienda ascienden a USD 6.532,00. Por consiguiente, al calcular indicadores
de evaluacion del proyecto se determindé un VAN negativo de USD 108.381,61 que

demuestra que el proyecto no fue viable de ejecutarse, en términos econémicos.

De igual manera, la Tasa Interna de Retorno (TIR) es de 2,64%, lo que significa que al
ser un proyecto de interés social no obtiene mayores beneficios econémicos, sino un

aporte para el bienestar de la poblacién.

Otro de los indicadores calculados es la relacion costo beneficio que es de USD 1,14,
obtenido de la divisién de la sumatoria de los flujos actualizados con la inversion inicial.
El resultado muestra que por cada délar invertido en la construccién de las viviendas se

obtuvo una ganancia de USD 0,14.

El indicador PRI (periodo de recuperacion de la inversion) refleja que la inversion
realizada no se recupera dentro de los cinco meses de vida util del proyecto,
demostrando que fue una iniciativa de caracter social para mejorar las condiciones de

vida de las personas.
Por otra parte, se presenta el resultado del andlisis de sensibilidad, considerando un

escenario, en el que se manifiesta alza a los costos de mamposteria (10%) y enlucidos

(9%), por bloque y cemento.
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Tabla 38. Andlisis de sensibilidad

DETALLE COSTO SIN ALZA | COSTO CON ALZA
SERVICIOS PRELIMINARES 24,41 24,41
CIMENTACIONES 119,97 119,97
ESTRUCTURA 1.037,55 1.037,55
MAMPOSTERIA 861,28 947,41
ENLUCIDOS 496,40 541,08
PISOS 432,97 432,97
CARPINTERIA METAL/MADERA 683,36 683,36
CUBIERTA 576,78 576,78
INSTALACIONES SANITARIAS 125,50 125,50
PIEZAS SANITARIAS 104,98 104,98
INSTALACIONES ELECTRICAS 211,96 211,96
ACABADOS 812,58 812,58
ADICIONALES / OBRAS EXTERIORES 164,42 164,42
IMPREVISTOS 3% 0,00 0,00
COSTO TOTAL 5.652,17 5.782,97

Fuente: Autora

En este escenario, se evidencia un incremento del costo de construcciéon de USD 130,80
para cada vivienda, lo que significa que los beneficios econdmicos por vivienda

disminuyen en 2%, pues, pasan del 13% al 11% para que se mantenga el precio final.

4.7 Conclusiones

En la evaluacién del desempefio se obtuvo la curva de capacidad mediante el analisis
estatico lineal aplicado en el programa SAP2000, en el que se asigno la rétula plastica
para columnas y vigas formado a 5%-95% de la longitud de ambos elementos, es asi
gue en la curva de capacidad se present6 rotulas formadas a través de la aplicacion del

caso de carga “No lineal — X".

La formacion de las rétulas se presentd primero en las columnas debido a que las
secciones de las vigas son similares a las columnas, esto significa que no cumple con
las condiciones de columna fuerte — viga débil, por lo que requiere mayor estabilidad en
la estructura. Respecto al sismo raro y muy raro se identificé una deriva entre 0,21% -
0,29% respectivamente, representando seguridad de vida y ocupacién inmediata. Por
tanto, las secciones de la columna interna no son iguales, el esfuerzo por corte de la
columna externa en sentido E-W cumple con las especificaciones mientras que en el

sentido N-S sucede lo contrario, es decir, las fuerzas actuantes en el nudo aumentan.
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El proyecto consta de 42 viviendas con un &rea de 42,08 m2, distribuidas en dos
habitaciones, una sala, una cocina-comedor y un bafio completo. El costo por cada
vivienda es de USD 6.500, derivadas del costo directo con USD 5.652,17, y costo
indirecto (15%) de USD 847,83. Los indicadores de evaluacion muestran un Valor Actual
Neto (VAN) negativo de USD 108.381,67, la Tasa Interna de Retorno (TIR) es de 2,64%
y costo beneficio (C/B) de USD 1,14.

En el andlisis de sensibilidad se aumento costos del 10% para mamposteria y 9% para
bloque —cemento, es asi que se incremento los costos a USD 130,80, disminuyendo un
2%. Es importante resaltar que el presupuesto inicial de las 42 viviendas fue de USD
273.000,00 y al finalizar su ejecucién se mantuvo en el mismo valor, esto significa que
el monto de recursos presupuestados fue desembolsado correctamente y de acuerdo a

la planificacion.
Una vez analizado el desempefio de la estructura, distribucién, costos, y factibilidad es

importante que se efectle la evaluacién ex post del proyecto de vivienda de interés

social “Nuevos Horizontes”, esto se desarrolla en el Capitulo V.
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CAPITULO V

5. EVALUACION EX POST DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON
METODOLOGIA DE ORGANISMOS INTERNACIONALES DE CREDITO

5.1 Objetivos

5.1.1 Objetivo general

Realizar la evaluacion ex — post de la vivienda de interés social para conocer el criterio
de los beneficiarios y responsables del proyecto de Vivienda de Interés Social “Nuevos
Horizontes”, aplicando la metodologia propuesta por el Banco Interamericano de

Desarrollo.

5.1.2 Objetivos especificos

e Determinar indicadores para medir y aplicar la evaluacién ex — post de la vivienda
de interés social.

¢ Disefiar instrumentos dirigidos a los beneficiarios y responsables del proyecto de
vivienda de interés social,

o Realizar el levantamiento de instrumentos para presentar los resultados
respectivos de la evaluacion ex — post de la vivienda de interés social.

o Determinar las lecciones aprendidas en base a los resultados obtenidos.

5.2 Indicadores

La metodologia que se aplica para el andlisis de la vivienda de interés social es la
evaluacion ex — post del Banco Interamericano de Desarrollo, la misma que se realiza a
partir de la finalizacion del proyecto, contiene parametros técnicos, sociales,
economicos, ambientales e institucionales, lo cual ayuda a especificar el nivel de
cumplimiento de los objetivos, metas esperadas en relacién a la inversion, y los factores
que determinan el éxito o el fracaso de un determinado proyecto. La finalidad es
establecer la manera en que la poblacibn ha sido beneficiada por las acciones

emprendidas, lo que significa una mirada integral sobre el programa y su impacto en
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diferentes ambitos: costos, calidad, durabilidad, nivel de satisfaccion, entre otros

(Navarro, King, Ortegdn, & Pacheco, 2006). Por lo que para la encuesta se considera

los siguientes indicadores:

Eficacia: Es un indicador permite evaluar el logro de los resultados a partir de la
finalizacion del proyecto, en el que se identifica la capacidad de la consecucion
del propdsito del programa, es decir, se conoce el nivel de satisfaccion de los
beneficiarios respecto a la vivienda actual, el sector, servicios basicos,

elementos, ambientes, y aspectos a mejorar (Winchester, 2010).

Eficiencia: Ayuda a medir la forma en la que se ejecutaron las actividades para
la entrega del proyecto, ligado a la gestion de recursos para desarrollar el
proyecto, lo que indica el nivel de productividad del proceso aplicado. Bajo este
contexto se analiza los problemas presentados en la vivienda, las mejoras, entre
otros (Winchester, 2010).

Sostenibilidad: Permite medir un conjunto de elementos para conocer la
capacidad de subsistencia en el tiempo del proyecto, lo que significa un equilibro
entre los diferentes subsistemas, enfocado en identificar los aspectos que son
necesarios para la mejorar el proyecto, los mecanismos de adquisicién, el tiempo

de ejecucion y entrega (Medianero, 2014).

En cambio, para las entrevistas se consideré los siguientes indicadores:

Efectividad: Es un indicador que se deriva de la eficiencia y eficacia, reflejando
los resultados planificados e identificar el cumplimiento de los objetivos

propuestos del proyecto (Mejia, 2014).

Eficiencia: Ayuda a medir la gestion de recursos utilizados para el desarrollo del
proyecto, analizando la manera en la que se esta ocupando los recursos en
relacion al cronograma planificado (Medianero, 2014). En este sentido, se
analiza si el proyecto cumple con la NEC, materiales de calidad, requerimientos

de los beneficiarios, entre otros.

Sostenibilidad: Permite medir un grupo de factores relacionados con el logro
de objetivos del proyecto (Medianero, 2014). Por tanto, se analiza la

implementacién de sociabilizacién, documentacion y otros aspectos.
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o Alineacion estratégica: Facilita la medicion del desempefio o gestion de los

recursos para el desarrollo del proyecto con la finalidad de cumplir con los

objetivos propuestos (Lasa, 2005).

Para evaluar los indicadores se aplica los siguientes mecanismos:

Tabla 39. Indicadores

Indicadores Férmulas Significado Rangos Puntos
Eficacia RA/RE 0-20% 0
RA= 21-40% 1
Resultados 41-60% 2
Alcanzado 61-80% 3
RE= Resultado 81-90% 4
Esperado >91% 5
Eficiencia (RA/CA=*TA) CA= Costo Muy 5
(RE/CE *TE) Alcanzado eficiente >1 3
CE= Costo | Eficiente =1 1
Esperado Ineficiente
TA=  Tiempo <1
Efectividad (Puntaje eficacia + eficiencia/2) | Alcanzado Expresado en %.
max. puntuacién TE= Tiempo
Esperado

Sostenibilidad

Se toma en cuenta el promedio de todos los items del criterio de sostenibilidad

Alineacion

estratégica

Se toma en cuenta el promedio de todos los items del criterio de alineacion

estratégica.

Fuente: Lasa (2005); Medianero (2014), Mejia (2014).
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5.3 Disefio de instrumentos

5.3.1 Encuestas

Para el disefio de las encuestas se considerd la metodologia ex — post de la vivienda de
interés social desarrollada por el Banco Interamericano de Desarrollo, por lo que las
preguntas determinadas se alinean con los indicadores propuestos. En este sentido, se
determina la metodologia por procesos aplicada a todos los beneficiarios del proyecto

de vivienda, ubicados en los siguientes barrios:

Tabla 40. Benéeficiarios del proyecto de vivienda “Nuevos Horizontes”

Barrios N° beneficiarios
Barrio Los Negritos
Barrio La Primavera
Barrio Nuevos Horizontes
Barrio Nueva Esperanza
Barrio Natividad del Guaico
Barrio Dolores Poveda
Barrio San Antonio
Centro San Luis de Pambil
Barrio San Vicente de la 'Y
Barrio El Porvenir
Barrio La Minas
Barrio Santa Rosa de Lima
Barrio La Chongona

Total
Fuente: MIDUVI (2015)

N
o
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Asimismo, se tomo en cuenta los indicadores con un total de 13 items, en la mayoria de
las preguntas se utilizé la escala de Likert
e Eficacia: items del 1 al 5, escala muy satisfactoria (5), satisfactorio (4), regular
(3), nada satisfactorio (2); no hay evidencia (1).
e Eficiencia: items del 6y 9; 7, 8 y 10 con escala mucho (5), medio (4), poco (3),
nada (2), hay que mejorar (1).
e Sostenibilidad: item 11 con escala mucho (5), medio (4), poco (3), nada (2),

hay que mejorar (1); items del 12 al 13.

El modelo de la encuesta se encuentra en el Anexo 16.
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5.3.2 Entrevistas

Para el disefio de las entrevistas se considero la metodologia ex — post de la vivienda
de interés social desarrollada por el Banco Interamericano de Desarrollo, es asi como
las preguntas se relacionan con los indicadores. Este instrumento se aplicé a los dos
responsables del proyecto. La entrevista consta con 20 items, las opciones de seleccion

se presentan con escala de Likert.

e Efectividad: items del 1 al 3, con escala cumple + (4), cumple (3), no cumple
(2); no hay evidencia (1).

e Eficiencia: items del 4 al 13, con escala cumple + (4), cumple (3), no cumple
(2); no hay evidencia (1).

e Sostenibilidad: items del 14 al 16, con escala cumple + (4), cumple (3), no
cumple (2); no hay evidencia (1).

e Alineacion estratégica: items del 17 al 20, con escala cumple + (4), cumple (3),

no cumple (2); no hay evidencia (1).

El modelo de la entrevista se encuentra en el Anexo 17.

5.4 Procedimientos para recabar la informacién

Para recabar la informacion se ejecuto el siguiente procedimiento:

e Se planific6 la forma en que se obtendra la informacion requerida.

e Se determind objetivos de la investigacion.

e Se identificd 42 beneficiarios del proyecto, para lo cual se considero el informe
de inspeccion, en el que se detalla estos datos. Asi como un Supervisor y un

Contratista del proyecto.
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Tabla 41. Lista de beneficiarios del proyecto de vivienda “Nuevos Horizontes”

Sector: Barrio Los Negrito
" Postulantes Conyugue Aporte Vivienda Actual Coordenadas (WGS84)
Apellidosy Nombres Apellidosy Nombres Beneficiaro Propia |Arrendada | Compartida (Prestada X Y " z‘:‘::“as
1 |ARGUELLO LARA MERY RAVELA MADRE SOLTERA 500 X |694751| 9864601 4
2| BARRAGAN BARRAGAN ROSA ZENAIDA | MADRE SOLTERA 500 X 694710 9864448 5
3|BARRAGAN MONAR JENNYMARILU | MADRE SOLTERA 500 X 694757 9864594 4
4|BARRAGAN MORA WASHINGTON FRED| MEDRANDA CANDO JENNY ALEXANDRA 500 X 694723| 9864512 3
5|BORJAGARCIAHOLGER ORLANDO | VEGA VARGAS SONIA MARITZA 500 X 694688 9864514 5
6| CAMPARIA LLANOS LIGIA CONCEPCION| VALDIVIEZO GUZMAN ANGEL GONZALO 500 X |694642| 9864599 4
7|GARCIA PENIA ALBA MARILES MADRE SOLTERA 500 X 694767 9864567 4
§| GAVILANEZ GAVILANEZ ELVIA VERONIC| POAQUIZA CHIMBORAZO ANGEL CRISTO 500 X 694743 9864541 4
9| GUAMAN POAQUIZA ENMA CLEMENCIAAZOGUE QUISHPE EDGAR ESTUARDO 500 X |694770| 9863216 6
10 [LLANOS CHARCO WASHINGTON DANIL{ TENELEMA MULLO MARIAROCIO 500 X 694704 9864469 4
11|MANOBANDA PINALOZAANALUCIA [ MADRE SOLTERA 500 X 694751 9864511 6
12 [MONAR RAMIREZ AGUEDANARCISA | MADRE SOLTERA 500 X 694690 9864509 3
13 [MONTERO VILMAFABIOLA MENDOZA CORONEL JONNY MODESTO 500 X |694742] 9864560 6
14| MORALES CARRERA ROSA MARIA VALENCIA VARGAS WILBER NAPOLEON 500 X 694805 9864457 5
15[PARRAGA CHUNG DEYSIALMEIDA  |VERDEZOTO VALDIVIEZO LEONCIO 500 X 694741] 9864607 5
16 [RAMIREZ RAMIREZ ANA MARIA NURNEZ GAVILANES EDISON ORLANDO 500 X 694687 9864606 6
17[SANTILLAN ROJAS FRANKLIN ANIBAL - | VEGA CORONEL ELCIA MARIBEL 500 X 694718 9864531 3
18 [VALENCIAVARGAS ELVIABERTILA MONAR SALVATIERRA GABRIEL JONY 500 X 694653| 9869603 7
19|VERDEZOTO PINA CATALINABEATRIZ | ALEGRIA ISSAG GONZALO 500 X |694812| 9864418 4
20{VERDEZOTO VALDIVIEZO LIGUIA GUISE| MADRE SOLTERA 500 X 694704 9864584 5
Sector: Barrio La Primavera
" Postulantes Conyugue Aporte ViviendaActual Coordenadas (WGS34) \* Personas
Apellidosy Nombres Apellidosy Nombres Beneficiario| propia | Arrendada | Compartida [Prestada X Y viven
1{BORJAMEJIAHILDAMAGALY CAMACHOIBARRA FREDY BOLIVAR 500 X 696174) 9863429 4
2|CAMACHO [BARRA CARMITA ALEXANDH OCHOS HERRERA ANGEL GEOVANNY 500 X 696198| 9863426 4
3|CAMACHOBARRAGLADYSELENA  [VERGARAMEDINAJIMINTONWILFRIDO| 500 X 696170] 9863423 5
Sector: Barrio Nuevos Horizontes
. Postulantes Conyugue Aporte Vivienda Actual Coordenadas (WGS84) \* Personas
Apellidosy Nombres Apellidosy Nombres Beneficiario| propia | Arrendada | Compartida |Prestada X Y viven
1|GARCIA GARCIA LOURDES ALEXANDRA| MADRE SOLTERA 500 X 696499| 9863086 2
2(GARCIAJIMENEZ MARIA MAGDALENA [VIUDA 500 X 696586| 9862939 2
3|GUERRERO APUNTE NANCY NARCISA | MADRE SOLTERA 500 X 696530] 9862056 4
4]VERGARA PACHECO WILIAN WILBERTO[ CAMACHO CAMACHONANCYDELROCIO| 500 |X 696600 9863046 4
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Sector: Barrio Nueva Esperanza
Postulantes Conyugue Vivienda Actual Coordenadas (WGS34
v yug Aporte (WGss4) N Personas
Apellidosy Nombres Apellidosy Nombres Beneficiario| propia | Arrendada | Compartida [Prestada |X y viven
1|GARCIAGARCIARICARDOXAVIER  [REYES PEREZ GLADYS MAGALY 50 X 695749 9862968 5
2 |GARCIAYANEZ LILIAEDITH MADRE SOLTERA 500 X 695720] 986014 4
Sector: Barrio Natividad del Guaico
Postulantes Conyugue Vivienda Actual Coordenadas (WGS84
N s Ap.ort.e ( J N° Personas
Apellidosy Nombres Apellidosy Nombres Beneficiario | propia | Arrendada | Compartida |Prestada [X Y viven
1|TENORIONAPAADOLFO GERARDO  |OCAMPO JIMENEZ BELGICA ANTALIA 500 X 695606 9863348 4
Sector: Barrio Dolores Poveda
Postulant C ViviendaActual Coordenadas (WGS84
" ostulantes onyugue Ap.orfe iviendaActual oordenadas ( ) \° Personas
Apellidosy Nombres Apellidosy Nombres Beneficiario | propia | Arrendada | Compartida |Prestada | X Y viven
1|INFANTE CATILLO MARIACRISTINA | BERMEQ CAMPANA SEGUNDO MESIAS 500 X 695292 9863421 4
2 |OLIVARES PENA JESSICA LILIANA MADRE SOLTERA 500 X 695008 9863363 4
3|RODRIGUEZ TACLE MARCIA ERNESTINA| GONZALEZ LARA CARLOS ENRIQUE 500 X 695243 9863388 2
4{SANCHEZ PINALOZA SERBULO RAFAEL |NARANJO JIMENEZ MONICA MARIZOL 500 X 695373 9863403 5
Sector: Barrio San Antonio
Postulantes Conyugue ViviendaActual Coordenadas (WGS84
N Ve Ap.orfe ( ) N° Personas
Apellidosy Nombres Apellidosy Nombres Beneficiario| propia Arrendada [ Compartida [Prestada |X Y viven
1|VELEZ CEVALLOS FANNY MARIA VIUDA 500 X 696165| 9863216 3
2{YUMBO GUAMAN MARIA MADRE SOLTERA 500 X 696095 9863321 5
Sector: San Luis
" Postulantes Conyugue Ap.ort'e ViviendaActual Coordenadas (WGS84) N° Personas
Apellidosy Nombres Apellidosy Nombres Beneficiario| propia | Arrendada | Compartida | Prestada X Y viven
1| GARCIA CHICO CARLOS DANILO URBANO URBANO JADYRA NATALY 500 X 695724] 9863562 3
Sector: Barrio San Vicente de laY
Postulantes Conyugue ViviendaActual Coordenadas (WGS84)
" Aporte .
. ersonas
Apellidosy Nombres Apellidosy Nombres Beneficiario| propia | Arrendada [ Compartida |Prestada |X Y e
1{JIMENEZ ESTRADA EDGAR ANACARCIS NUNEZ CHARCO GLADYS GLIMANEZA 500 X 699485 9861705 5
Sector: Barrio El Porvenir
v Postulantes Conyugue Ap.ort‘e Vivienda Actual Coordenadas (WGS84) \* Personas
Apellidosy Nombres Apellidosy Nombres Beneficiario | propia | Arrendada | Compartida |Prestada |X Y viven
1BARRAGAN SANABRIA JESSICAALEXANDRA  [LLANOS CHARCO DOSITEQ RIGOBERTO 500 X 694700 9864427 4
Sector: Barrio Las Minas
" Postulantes Conyugue Ap.orfe Vivienda Actual Coordenadas (WGS84) N° Personas
Apellidosy Nombres Apellidosy Nombres Beneficiario|propia  [Arrendada [Compartida [Prestada [X Y viven
1| CAIZA YANCHALIQUIN MARIA ORFELINA AZOGUE AGUIZA AMABLE JOSE 500 X 695093 9866654 6
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Sector: Barrio SantaRosade Lima
Postulantes Conyugue ViviendaActual Coordenadas (WGS84
N e Ap.orfe Wesst) N° Personas
Apellidosy Nombres Apellidosy Nombres Beneficario|propia - |Arrendada [Compartida |Prestada [X \ viven
1|GAVILANES BONILLA LIRIARENEE MADRE SOLTERA 500 X 698178 9865477 5
Sector: Barrio LaChongona
v Postulantes Conyugue Ap.orfe ViviendaActual Coordenadas (WGS84) N Personas
ApellidosyNombres ApellidosyNombres Beneficiario| propia  [Arrendada |Compartida |Prestada [X \ viven
1{JIMENEZ PERALIGIA GEOMAR [TRIAGO ALDAZ ROVINXON JAVIER 500 X 696181 9865135 4

Fuente: MIDUVI (2015)

e Se disefid la encuesta y entrevista en base a la metodologia ex post para

viviendas de interés social, considerando los indicadores.

e Se realiz6 el levantamiento de la encuesta, por lo que se acudié a la parroquia

San Luis de Pambil para aplicar la misma; el 15 de septiembre del 2018 a los 42

beneficiarios del proyecto.

Figura 99. Encuesta realizada a beneficiarios
Fuente: Autora

e Se realizo el levantamiento de la entrevista, por lo que se solicité la colaboracién
del Supervisor del proyecto “Nuevos Horizontes”, y el 7 de octubre del 2018 se

aplico este instrumento.
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Figura 100. Entrevista realizada al Supervisor
Fuente: Autora

En el levantamiento de la otra entrevista se solicitd la colaboracion del

Contratista del proyecto, y el 9 de octubre del 2018 se aplico la misma.

YR P
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Figura 101. Entrevista realizada al Contratista
Fuente: Autora

Se tabul6 y proces6 los datos obtenidos de la aplicacion de la entrevista y

encuesta a través del programa Microsoft Excel.
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¢ Finalmente, se presentd los resultados de ambos instrumentos mediante tablas
y gréficos en relacién a los indicadores y su respectivo andlisis, incluyendo las
lecciones aprendidas en la ejecucion de la investigacion.

5.5 Levantamiento de instrumentos

En el levantamiento de instrumentos la informacién obtenida de los beneficiarios y

responsables del proyecto, se describe a continuacién el procedimiento aplicado:

Se revisé el Informe Técnico para obtener el listado de los beneficiarios y

responsables del proyecto de vivienda “Nuevos Horizontes”.

e De acuerdo al sector o barrio en el que se ubican las viviendas se acudié para
aplicar la encuesta a los beneficiarios del proyecto.

e Asimismo, se acudi6 en al lugar en el que se encuentran los responsables del
proyecto, tanto el Supervisor como el Contratista para aplicar las respectivas

entrevistas.

e Se aplic6 ambos instrumentos durante el tiempo descrito en el apartado del

procedimiento.
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5.6 Resultados de la aplicacién de instrumentos

5.6.1 Resultados de la encuesta

Luego de aplicar las encuestas a los beneficiarios del proyecto de vivienda “Nuevos
Horizontes”, se tabuld la informacién recopilada en Microsoft Excel, presentando en
tablas (frecuencia y porcentaje) con su respectiva figura.

A continuacion, se muestran los resultados recabados por indicador.

5.6.1.1 Eficacia.

Pregunta 1: Sefale el nivel de satisfaccion de la vivienda actual.

Tabla 42. Nivel de satisfaccion de la vivienda actual

Muy Satisfactorio | Regular Nada No hay
satisfactorio g satisfactorio | evidencia Total

(5) @ ® @ )

1.| Descripcién

F % f % f1 % | f % f1 % |f| %
g | Satisfaccion con |, 5% | 23 | 55% |17|40% | O 0% 0| 0% |42]100%
la vivienda actual

Satisfaccién con

p |12 vivienda del| 0% | 27 | 64% |15|36% | 0 0% 0| 0% |42|100%
proyecto

propuesto

Satisfaccion del
sector en la que
se ubica la
vivienda actual
Satisfacciéon con
los servicios
basicos
actuales.
Satisfacciéon con
los elementos
que tiene su
vivienda actual.
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

1 2% 28 67% |13|31% | O 0% 0 0% |42 |100%

0 0% 15 36% |21|50% | 6 14% 0 0% |42|100%

0 0% 19 45% |23 |55% | O 0% 0 0% |42 |100%
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Figura 102. Nivel de satisfacciéon de la vivienda actual
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

Del total de beneficiarios encuestados se conoce que el 55% considera que la vivienda
se encuentra en nivel satisfactorio, esta tendencia se refleja con el proyecto propuesto
y el sector de ubicacién de la vivienda actual con 64% y 67% respectivamente,
denotando mayor proporcién en el sector. En cambio, los servicios basicos actuales y
elementos de la vivienda se ubican en nivel regular con 50% y 55% para cada uno,

connotando que los elementos de las viviendas estan incompletos.

Pregunta 2: Sefale el nivel de satisfaccion de la vivienda anterior.

Tabla 43. Nivel de satisfaccion de la vivienda anterior

_Muy .| Satisfactorio | Regular _Nada . I\!o hay_
2 Descripcion satisfactorio ) 3) satisfactorio | evidencia Total
(5) (2 (1)
F % f % f % f % f % f %
Satisfaccion con
alla vivienda| O 0% 2 5% 12| 29% | 28 67% 0 0% |42]|100%

anterior
Satisfaccion del
sector en la que
se ubica la
vivienda anterior
Satisfaccion con
c |los servicios| O 0% 3 7% 12 | 29% | 27 64% 0 0% |[42|100%
basicos.
Satisfaccion con
g |los elementos| | g0 | 5 | 705 | 4 |10%| 35 | 83% | 0| 0% |42]100%
que tiene su
vivienda anterior.

Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

0 0% 2 5% 12 | 29% | 28 67% 0 0% |42 |100%
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Figura 103. Nivel de satisfaccion de la vivienda anterior
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

Segun la informacién recopilada se conoce que el 67% sefiala que la vivienda se ubica

en nivel nada satisfactorio, manteniendo esta tendencia en el sector (67%), servicios

béasicos (64%) y elementos (83%), este Ultimo representa la mayor incidencia.

Pregunta 3: Sefale el nivel de satisfaccion de los ambientes de la vivienda actual.

Tabla 44. Nivel de satisfaccidon de los ambientes de la vivienda actual

Muy Satisfactorio | Regular Nada No hay

3.| Descripcion satisfactorio 4) (93) satisfactorio evidencia Total

' (%) (2) 1)

f % f % 1 % | f % f % | f] %

a | Dormitorios 0 0% | 12 | 29% |23|55% | 7 | 17% | O | 0% |42]|100%

gﬁ';e dor 0 0% 6 | 14% |21|50% | 15 | 36% | 0 | 0% |42|100%
c ggrr:‘oano del 0% | 16 | 38% |26|62% | O 0% | 0| 0% |42]|100%
d Il‘f‘/:gﬁgg dela g 0% 8 | 19% |26|62%| 8 | 19% | 0 | 0% |42|100%
e Sésltgg;;(':?g 0 0% 13 | 31% |26 62% 7% 0% |42 |100%
f [ lluminacion 0 0% | 16 | 38% |13 |31% | 13 | 31% 0% |42 |100%
g | Otro 0 0% 0 0% | 0] 0% ]| 0 0% | 0| 0% | 0| 0%

Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto
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Figura 104. Nivel de satisfaccién de los ambientes de la vivienda actual
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

De acuerdo a la informacion obtenida se conoce que el 55% menciona que los

dormitorios de la vivienda actual se ubican en nivel regular, manteniendo esta tendencia

en sala-comedor (50%), tamafio del bafio (62%), tamafio de la vivienda (62%), y

distribucion del espacio (62%). Por otro lado, la iluminacion (38%) se encuentra en nivel

satisfactorio, y otros elementos representan el 0%, puesto que ninguno de los

beneficiarios respondié.

Pregunta 4: Sefale el nivel de satisfaccion de los ambientes de la vivienda anterior.

Tabla 45. Nivel de satisfaccion de los ambientes de la vivienda anterior.

_Muy . Satisfactorio Regular _Nada . '\!0 hay_
4. | Descripcién satisfactorio 4) 3) satisfactorio | evidencia Total
' (%) (2) 1)

f % f % | f | % | f % | f | % | f %
a | Dormitorios | 0 | 0% 2 5% | 7 |17%| 33 | 79% | O | 0% | 42 | 100%

iiﬁe dor 0| o% 1 2% | 10 [24%| 31 |74% | 0 | 0% | 42 |100%

c ;er:‘oano dell o | 0% 1 2% | 11 |26%| 30 | 71% | 0 | 0% | 42 |100%
d ;a\r/‘l"\fl‘gﬁ dade 0| 0% 1 2% | 8 |19%| 33 | 79% | 0 | 0% | 42 |100%
e gjtgg:;':‘i’g 0| o% 1 2% | 6 |14%| 35 | 83% 0% | 42 |100%
f [lluminacion | 0 | 0% 6 14% | 15 |36%| 21 | 50% | O | 0% | 42 | 100%
g | Otro 0| 0% 0 0% | 0 |0% | O | 0% | 0 | 0% | 0 | 0%

Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto
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Figura 105. Nivel de satisfaccién de los ambientes de la vivienda anterior
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

En relacion a la encuesta aplicada se conoce que el 79% menciona que los dormitorios
de la vivienda anterior se ubican en nivel nada satisfactorio, conservando esta tendencia
en sala-comedor (74%), tamafo del bafio (71%), tamafio de la vivienda (79%),
distribucion del espacio (83%) y la iluminacién (50%), mientras que otros elementos

representan el 0%, puesto que ninguno de los beneficiarios respondio.

Pregunta 5: Sefiale el nivel de satisfaccion de los aspectos que se deben mejorar en la

vivienda actual.

Tabla 46. Nivel de satisfaccién de aspectos a mejorar en la vivienda actual

_Muy . | Satisfactorio | Regular _Nada . No hay_
5 Descripcion satisfactorio ) 3) satisfactorio | evidencia Total
' (5) 2 1)
f % f % f % f % f % f %
a | Seguridad 1 2% 0 0% 19 |45% | 22 52% 0 0% |42]|100%
b | Accesibilidad 0 0% 1 2% 21|50% | 20 48% 0 0% |42|100%
c Eésrsi‘;?éz"t')‘;ifcosde 0| 0% | 2| 5% |28|67%| 12 | 29% | 0 | 0% |42|100%
Distribucion
d | adecuada de| O 0% 3 7% 30(71% | 9 21% 0 0% |42|100%
espacios.
Infraestructura

. : 0 0% 0 0% (13|31%| 29 | 69% | O 0% |42|100%
sismo resistente.

Disponibilidad de
f |areas verdes y| O 0% 0 0% 6 |14% | 36 86% 0 0% |42|100%
recreativas.
g | Otro 0 0% 0 0% 0| 0% 0 0% 0 0% 0] 0%
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto
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Figura 106. Nivel de satisfaccién de aspectos a mejorar en la vivienda actual
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

En relacién a los datos proporcionados por los beneficiarios se conoce que el 52%

menciona que la seguridad de la vivienda actual se ubica en nivel nada satisfactorio,

conservando esta tendencia en infraestructura sismo-resistente (74%), y disponibilidad

de &reas verdes y recreativas (86%). En cambio, la accesibilidad (50%), disponibilidad

de servicios basicos (67%), y distribucién del espacio (71%), mientras que otros

elementos representan el 0%, puesto que ninguno de los beneficiarios respondié.

5.6.1.2 Eficiencia.

Pregunta 6: Sefale el tipo de tenencia de la vivienda anterior.

Tabla 47. Tipo de tenencia de la vivienda anterior

6. Descripcion Total Observacioén
f %
Arrendada 14 33% En otros se presenta
B Propiedad 8 19% opciones de casa compartida
Otro 20 48% y prestada.
Total 42 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto
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Figura 107. Tipo de tenencia de la vivienda anterior
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

En relacion a los datos obtenidos se identifica que el 48% menciona que el tipo de

tenencia de la vivienda anterior es de otro tipo, en los que se encuentra casa prestada

(14) y compartida (6), seguida del 33% con viviendas arrendadas y el 19% propias. Por

consiguiente, se deduce que pocas personas contaban con vivienda propia, lo que

significa que se muestra una inadecuada condicion de vida.

Pregunta 7: Sefale los problemas que se han presentado en la vivienda actual.

Tabla 48. Problemas en la vivienda actual

7 Descripcion Mucho (5) | Medio (4) | Poco (3) | Nada (2) | Hay que mejorar (1) | Total
F % f % fl % | f| % f % f %

A | Estructura 0 0% |0 0% 2 | 5% |40 ]|95% 0 0% 42 1 100%

B | Fisuras €10 | 0% (0] 0% |8 |19%|34|81%| O 0% 42 | 100%

paredes

C | Cubierta 0| 0% | 7| 17% |25|60% |10 |24% 0 0% 42 | 100%

D | Pintura 0| 0% |8 19% |29|69% |5 [12% 0 0% 42 | 100%

E | Otro 0] 0% |0| 0% | 0| 0% |0]| 0% 0 0% 0| 0%

Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto
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Figura 108. Problemas en la vivienda actual
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

En base a la informacidn recabada se identifica que el 95% sefiala que no existe nada
de problemas de estructura en la vivienda actual, y lo mismo sucede en fisuras en
paredes (81%), por lo que una vivienda tiene dos goteras. No obstante, se presenta
problemas a nivel regular en cubierta (60%) y pintura (69%), mientras que otros

elementos representan el 0%, puesto que ninguno de los beneficiarios respondio.

Pregunta 8: Sefale el tipo de mejoras que ha efectuado a la vivienda actual.

Tabla 49. Mejoras en la vivienda actual

L, Mucho Medio Poco Hay que mejorar
8. Descripcion ) @ @) Nada (2) B Total
f % f % fl % |f % f % f %
A | Pintura 1 2% |4 | 10% [13[31% |24 | 57% 0 0% 42 | 100%
B | Revestimientoy Piso | 0 | 0% |3 | 7% |9 |21% |30| 71% 0 0% 42 | 100%
C | Ampliacion 1 2% | 8| 19% [32|76% | 1 2% 0 0% 42 | 100%
D | Cambio de tuberias 0| 0% (0| 0% | O | 0% |42]|100% 0 0% 42 | 100%
g | Instalaciones 0| 0% |0| 0% |1]2% |41|98% | O 0% 42| 100%
eléctricas
F | Carpinteria 0 0% |7 17% |34|81% | 1 2% 0 0% 42 | 100%
G | Otra 0 0% (0| 0% 0|10% |0 0% 0 0% 0 0%

Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto
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Figura 109. Mejoras en la vivienda actual
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

En base a los resultados de la encuesta aplicada se identifica que el 57% no han
realizado nada de mejoras en pinturas, la misma tendencia en revestimiento-piso (71%),
cambio de tuberias (100%) e instalaciones eléctricas (98%). No obstante, se han
ejecutado pocas mejoras en ampliacion (76%) y carpinteria (81%), evidenciando que
todas las personas han colocado una puerta, la puerta en la parte de atras al salir del

bafio, han hecho sus lavanderias, la mayoria de manera rustica; una casa realizé

ampliacion cocina, pintura de fachada. Por otra parte, la opcién otra representa el 0%,

puesto que ninguno de los beneficiarios respondio.

Pregunta 9: Sefiale el tiempo que transcurrié para que le adjudiquen la vivienda actual.

Tabla 50. Tiempo de adjudicacion de la vivienda actual

9. Descripcion (meses) - Cr|ter|o% Observacién
a 1-3 0 0% La construccion de las
b 4-6 0 0% viviendas fue en 6 meses y los
c 7-9 0 0% papeles se realizaron en un
d 10-12 0 0% afio. En total todo el proceso
e Otro 42 100% duro un afio y medio.
Total 42 100%
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto
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Figura 110. Tiempo de adjudicacion de la vivienda actual
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

En base a los resultados recopilados se deduce que el 100% de los beneficiarios del

proyecto hacen referencia que la construccién de la vivienda se ejecutd en seis meses

mientras que los papeles se ejecutaron en un afio, lo que significa que las personas

obtuvieron su vivienda en 1 afio y medio.

Pregunta 10: Sefale los aspectos que prefiere en un nuevo proyecto de vivienda.

Tabla 51. Preferencias en un nuevo proyecto de vivienda

Mucho Medio Poco | Nada Hay que Total
10. Descripcion (5) 4) 3 2) mejorar (1)

f] % | f] % | f] % |f] % | f % 1 %
A é'?r'zg'sbuc'on adecuada  de | 15| 5904 1245706 | 6 |14%|0|0%| 0 0% |42 |100%
B Egscf’;”'b"'dad de espacio| ;| 41704 |21 (509 |14|33%|0|0%| 0 | 0% |42|100%
c izitsetrgr?tGCO”S‘rUCt'Vos SISMO | 31 | 749% [11]26% | 0 | 0% |0|0%| 0 0% |42 |100%
D \?éfggg'?':fgiaﬁvgs areas | 171 40% |2252% | 3 | 7% |0|0%| 0 0% |42 |100%
E gﬂeaéﬁﬂes de calidad Y35 g305 | 7 [179%| 0 | 0% |0]0%| O 0% |42 |100%
F | Facilidad de acceso 42]100% | 0 | 0% | O | 0% | 0|0%]| 0 0% | 42| 100%
G | Precios accesibles 42 1100%| 0 | 0% [ 0O | 0% |[0[{0% | O 0% 42 | 100%
H | Visualizacién arquitectonica 14| 33% |21 |50% | 7 |17%|0|0% | O 0% 42 | 100%
| | Otros 0] 0% |0|0%]| 0] 0%|0/0%]| O 0% | 0| 0%

Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto
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Figura 111. Preferencias en un nuevo proyecto de vivienda
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

En base a los resultados de la encuesta aplicada se deduce que el 57% prefiere la

distribucion adecuada de &areas, ubicandose en nivel medio, lo mismo ocurre en

disponibilidad de espacio social (50%), disponibilidad de areas verdes-recreativas (52%)

y visualizacion arquitectonica (50%). Por otra parte, el 74% prefiere sistema

constructivos sismo resistente, asi como materiales de calidad y seguros (83%),

facilidad de acceso (100%), precios accesibles (100%), ubicandose en preferencia alta

0 mucha, esto significa que las personas consideran que estos son los aspectos mas

importantes para un proyecto de vivienda, lo cual incide en el criterio de adquisicion.

5.6.1.3 Sostenibilidad.

Pregunta 11: Sefale los elementos que hacen falta a la vivienda actual.

Tabla 52. Elementos que faltan en la vivienda actual

o Mucho (5) | Medio (4) | Poco (3) | Nada (2) | Hay que mejorar (1) Total
11. | Descripcion

f % F % F| % f % f % f %
A | Puertas 0 0% 0 0% | 0| 0% |34|81% 8 19% 42 | 100%
B | Ventanas 0 0% 0 0% | 1| 2% |35|83% 6 14% 42 | 100%
C | Otros 0 0% 0 0% |0 0% | O | 0% 0 0% 0 0%

Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto
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Figura 112. Elementos que faltan en la vivienda actual
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

En base a los resultados de la encuesta aplicada se deduce que el 83% menciona que

no hace falta puertas en la vivienda actual, asi como ventanas (81%), pero, existe otro

grupo personas que sefiala que estos aspectos hay que mejorar puertas (19%), y

ventanas (14%), incluso un 2% manifiesta que falta un poco de ventanas, mientras que

otros elementos representan el 0%, puesto que ninguno de los beneficiarios respondio.

Pregunta 12: Mencione si adquiriria la vivienda de interés social que cumple con todas

especificaciones técnicas y disefio constructivo conforme a lo sefialado en la pregunta

11.

Tabla 53. Adquisicién de vivienda de interés social

o Criterio )
12. Descripcion Observacioén
f %
Si 42 100% _ _ D _
Nivel socioeconémico bajo
B No 0 0%
Total 42 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto
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Figura 113. Adquisicion de vivienda de interés social

Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

Segun la informacién obtenida se conoce que todos los beneficiarios manifiestan que si

adquiririan la vivienda de interés social que cumpla con todas especificaciones técnicas

y disefio constructivo, es decir, un nuevo proyecto de vivienda de interés social resulta

factible implementar en estos sectores, por consiguiente, se beneficiara a la poblacién

para que acceda a una vivienda digna que cumpla todas las especificaciones y

normativas constructivas a costos que puedan cancelar las personas de nivel

socioeconomico bajo.

Pregunta 13: Considera que el nuevo proyecto de vivienda de interés social es idoneo

para adquirirla en base a los requerimientos especificados ¢ En qué plazo pensaria en

adquirirlo?

Tabla 54. Plazo para adquirir vivienda de interés social

L Criterio »
13. Descripcion Observacién
f %
Corto 28 67% Si existe facilidad de acceso a
B Mediano 14 33% viviendas las  personas
prefieren adquirir lo mas
C Largo 0 0% .
pronto posible
Total 42 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto
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Figura 114. Plazo para adquirir vivienda de interés social
Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

3%

a

En concordancia con los datos obtenidos se conoce que 67% de las personas
encuestadas manifiestan que un nuevo proyecto de vivienda de interés social es idéneo
para adquirirla a corto plazo en base a los requerimientos especificados, en cambio, un
33% indica que es preferible a mediano plazo, y ninguno pensaria en adquirir a largo
plazo (0%).

5.6.1.4 Evidencias.

A continuacion, se presentan fotos de algunas de las viviendas encuestadas, vivienda
de la sefiora Mery Arguello, ubicada en el Barrio Los Negritos, vivienda del sefior William
Vergara, localizada en el Barrio Nuevos Horizontes, vivienda de la sefiora Lilia Garcia
ubicada en el Barrio Nueva Esperanza y la vivienda de la sefiora Jessica Olivares,

ubicada en el Barrio Dolores Poveda.
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Figura 115. Aplicacion de encuesta a los beneficiarios
Fuente: Autora

179



Proyecto de Vivienda de Interés Social “Nuevos Horizontes de la Parroquia San Luis de 3. Descripeion Muy Satisfactorio | Regular Nada No hay
Pambil”. satisfactorio satisfactorio evidencia
ENCUESTA ) ) 3) (2) )
Dirigida a los residentes del proyecto de vivienda a_| Dormitorios X
| b | Sala-Comedor X
; c l'amario dcl bano b4
Objetivo: Conocer la percepcion de los residentes del proyecto de vivienda de interés social ‘! T","_“:d_"“ d‘ la “”fn‘d?
“Nuevos Horizontes de la Parroquia San Luis de Pambil, sobre el funcionamiento y construceién. 2 :l)lsn,mmilfm del.&spacio s
Alcance: Esta encuesta es de cardcter anonimo, por lo que la informacion recopilada sirve para cl (" ()Lt'r':"mcmn b
desarrollo del proyecto de investigacion para la facultad de Ingenieria de la PUCE que consiste en e
el “Andlisis Y e'\{aluaci.én L3 POSt,de vivienda de interés social. Caso: Proyecto Nuevos Horizontes 4. Seiiale el nivel de satisfaccién de los ambientes de la vivienda anterior
de la Parroquia San Luis de Pambil, Guaranda”. h Descripcion Satisfactorio | Regular Nada No hay
satisfactorio evidencia
Instruccion: El encuestador se encarga de llenar las preguntas que se formulan. ) 3) () mm
Marque con una X segln corresponda. “a | Dormitorios v
b | Sala-Comedor =
Gracias por su gentil colaboracion. ¢ | Tamano del bafo .
d | Tamano de la vivienda 2
CUESTIONARIO ¢ | Distribucién del espacio Pl
s { | [uminacion b
1. finle el nivel de sati: 6n de la vivienda actual 5 g Otro
1. Descripeion Muy | Satisfactorio Regular Nada No hay
satisfactorio | satisfuctorio evidencia 5. Seiale el nivel de satisfaccion de los aspectos que se deben mejorar en la vivienda actual
= ———— o ) () G) 2) () 5. Descripeion Muy Satisfactorio Regular Nada No hay
a Satisfaccion con la vivienda actual < B . . isfactori Adencia
b | Satisfacciéon con la vivienda del 3 satisfactorio satistactorio Gl
proyecto propuesto K : 3) ) 3) 2) M)
¢ | Satisfaccién del sector en la que so - a | Sceuridad =
ubica la vivienda actual A b | Accesibilidad g
d | Satistaccion  con  los  servicios ¢ | Disponibilidad de servicios g
acruales. X - basicos A
< ceion con los elementos que )r\ d Distribucion adecuada de
|| tiene su vivienda actual. L espacios. x
— ) . . ~ . Infraestructura sismo resistente. %
2.  Senale el nivel de satisfaccion de la vivienda anterior B Disponibilidad de areas verdes y
2. Descripeion Muy Satisfactorio Regular Nada No hay i o e 2 x
satisfactorio satisfactorio evidencia L Tecreativas.
(5) ) 3 @) M Le [Ow
a Salis!'acc[bl) con la  vivienda o
anterior EFICIENCIA:
b | Sat cion del sector en la que 6. Senale el tipo de tenencia de la vivienda anterior
__| se ubica la vivienda anicrior A 6. _ Descripcion Criterio Observacion
c Satisfaccion  con  los  servicios ) a Arrendada X
bi £ :
= atls faceion Eco S = Propiedad
d | Satislaccion con los elementos ;
quc tiene su vivienda anterior. ‘ e C Otro
7. Seciiale los probl que s¢ han presentado en la vivienda actual et N ALY ot R
7 Descripel Mucho Medio Poco Nada Hay que
mejorar
) ) (6)] 2) @
a Estructura P
b Fisuras en paredes %
¢ Cubierta A
3 Senale el nivel de satisfaccion de los ambientes de la vivienda actual r_}’_ Pintura i K
e Otro

180



10 @ la vivienda actual

8. Sedale e tipo de mejoras que ha ef anls il Tare SNadn ay que ’[h Proyecto de Vivienda de Interés Social “Nucevos Horizontes de la Parroquia San Luis de
rs7r1 Deseripeion Mucho 3 mejorar (—- —9— Pamb
| © ) @ @) ) \LlJ/ SR ENCUESTA L
. — . ™ 4 PUCeES Dirigida a los residentes del proyecto de vivienda
a b
b Reve 1o y Piso N
© | Ampliacion A X =2 ; . : o At :
a1 Carbio d< tuberias Objetivo: Conocer la percepeién de los residentes "del proyecto de vivienda de interés social
= : E R T < “Nuevos Horizontes de Ia Parroguia San Luis de Pambil, sobre ¢l funcionamiento ¥ construccion,
f Alcance: Esta encuesta es de cardicter andénimo, por lo que la informacion recopilada sirve para el
e desarrollo del proyecto de investigacion para la facultad de Ingenieria de la PUCE que consiste en
5 ivienda actual ¢l “Andlisis y evaluacion ex Post de vivienda de interés social. Caso: Proyecto Nuevos Horizontes
2. _Schale el ticmpadoe .@L__L_W geckaidfipe s Criterio Obsen acién de la P'moqu)i'-\ San Luis de Pambil. Guaranda™, 4
TR |mJ—c§5lbn ey a Py a San Luis g N 3
{ | . o3 : -
; m| 10 Instruccion: El encuestador se encarga de Henar las preguntas que se formulan,
7.9 Marque con una X segiin corresponda.
10-12
[ =y S — Sas : o
----- Gracias por su gentil colaboracion.
rovecto de viviendn
0. Sedale tos aspectos por los que prefiere €n un nuevo proyeeto e iy Nad 1ay que 2 £
! el P Mucho Medio Poco ada iaapAes CUESTIONARIO
2 ) EFICACIA:
) ) 3) [ ¢ 1. Sciale el nivel de satisfuccion de ba vivienda actual
a1 Distribocion adecuada de areas. A 1 1. Deseripeion Muy Satisfactorio | Regular Nada No hay
b Disponibilidad & espacio social <& sutisfictorio satisfuctorio | evidencin
—_ - ey fvtente " (5) (4) 3) e
{ e Sistonys CONAructivos Sismo resistents . —
.—};v-’ l);‘;\!lll:‘nid-\d de  Arens verdes ¥ ’Z L 6n con fa vivien X
B S b on con la oy
{ FOCTOAlIN s,
o T Mutoriates 0 calidad ¥ Sopuros. Rl - Rroucto propucsio X
..-r Tacilidad 3o acccsd < c Satisfaceion del sector en la que se X 2
= = vivienda setual
3 Procios sccesibles X yivier SH
f- Visualizacion arquitectonica 4 ¢ “‘l':" al :‘"" log; servicios >
: actuales,
Li ntos ¢ 6n con los clementos que 593
ticne su vivienda actual.
SOSTE ADAD:
302 : :\l\f:;l.:'l lt\n clementos que hacen fulta a b vivienda actual ~od Tiay que
[ — Deseripeion T Mucho Medio Poco Nada Faris de satisfuccian de la
[ LT "“m 2° Descripeion NMuy Regular Nada No hay
(%) | (4) [&)) 2) sutisfactorio satisfuctorio evidencian
e B = ] X (53) “) @) )
La Pucrtas | >4 o | Smtisfccion  con  la viviends
2 b i Ventanas | = — anterior X
¢ | Otros EEES ~ b | Satisfaccion del sector en la que ~~
iriria Ia vivienda de interés social que cumple con todas expecificaciones téenicas.y se ubica la vivienda anterior X
12, Mencione si "":" i3 .{nmtu lo sedulado en Ia preg S — d < | Satisteccion  con  los  servicios X
diseAo constructive contol Desceipe ~ 1 Criterio___| _Obacrvacion bisicos.
|12, s - { & | Jd S Gon con los clementos
[ ;“ 1 \') I 1 |_que tiene su vivienda anterior, X
N¢

oy
13, Considers que el nuevo proyecto de vivienda de interés social es idonco para adquirirla cn base #

tos expecificados jEn qué plazo pensaria ca adquiri

rlo?

requeri o Deacripeion Criterio Observacion
a Cornto -

> o [ Mediana ES
< | Largo

Fecha: 15-09 -,2018
GRACIAS

3. Sefale el nivel de satisfuccion de los ambientes de Ia vivienda actual

181



3. Deseripeitn Muy Satisfactorio Regular Nadw No hay
sutisfactorio sutisfactorio evidencia
— (s 1) 3 )
o Dormitorios e
h T
< 20
d pafio de o viviends SES
¢ | Distribucién del espacio T
=
4. Sefnle el nivel de satisfaccion de tos ambientes de T viviends anterior
4. Descripeion N Sutisfactorio Regular Nada No hay
snn\fu‘clnrh sutisfactorio evidencia
5 4 3 2
u_ | Dormitorios > 2 2 —
b
<
o
< Disteibuc
r Ttuminay
L
5. Sehale el nivel de satisfaceidn de tos nspectos g
s, Deseripeion Muy % No huay
satisfactorio sutisfactorio evidencin
(5) (Eh) 3 ]
D
2 20
de SCIVicHos,
bisicos >
< Dastribucion aleesnda de
Capacios. P<
¢ | Infracstructura sistmw resistente, 25
1 ibsitind e dreas verdes
NS, ”\’
2
CIAG
Seiale el tipo de tenencin de fa vivienda anterior
Deseripeion Criterio Observaucion
7. Seduale los problemas que se han prosentado on D vivienda wctual
Descripelon NMucho Medio Poco Nauda 1y que
o 5 2 mejorar
- 5 2
Lstructura S 8 (\({ e —
A =7
Pinturi 2
QO =

| Ventnas

1 ==

v i q Ja nctual
8. Scaale el tipe e mejoras que ha nda nctua < PTITT
5 Descripeion Medio Paco Nauda me] 1:‘"‘
Ll 3 | 2 4 LLD R
- ~ . v
: P
e
s R4
——— e
| | ===1]
3 i b viviendn actual
9. Sedale el ncn_:si::?::c:;?:::.:;.)num que te adjudigquen b vivie & i T T
1 -3 ‘l
16
79 ‘%
| - ‘:');u:rz i v YN WS
o ; 3 e viviendn
10, Sennle los aspectos por los que prefiere €n un nueve proyecto s - TR
10, Deseripeion Mucho Medio Poco Ninda mc-jn:ur
l s () S 3y @) oy
i T e dreas. s 11
b cspacio social \(" -
}"~ ON=ITUCLEY 0% SISl fesistiente ~C |
| de arcas  verdes N ‘ J
- £ 2 1 7|
Lt ¥ scpuros. 3 1 '
< I 1
b¥d ! =F=|
| A 1 1 j
1 1 1 1
q ]
o que hacen falta s ¥l lentn sctys Medio Poco Nada Ty que
' | mejorar
%) l ) 3 12) { (48]
| Puertins % i 4 I
1 1

diseno

13, Considera que €l nueyo proyecto de vivienda de intery :
rimlwl“n\ expecificadas gn qué plivzo pensarin e A nideguie Y D

reque

schatado en la pregunta 11

» conforme a |

contruc
12, Deseripeion

Criterio ¢ -()iy\c‘n e

W Si A

12, Mencione siondquiriria Tn viviendn de interés socinl que cumple con todus especificaciones téenicas 3

=

b | No 1 |

rirto?

riterio

Descripeian

éx social ex idonee para adquiriela cn base w los

Fecha: AS /0(//.?4—)"8

GRACIAS

Figura 116. Encuestas completadas por los beneficiarios
Fuente: Autora
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5.6.2 Resultados de la entrevista

Una vez aplicada las entrevistas a los responsables del proyecto de vivienda “Nuevos
Horizontes”, se tabulé la informacion recopilada en Microsoft Excel, presentando en

tablas (frecuencia y porcentaje) con su respectiva figura.

A continuacioén, se muestran los resultados recabados por indicador.

5.6.2.1 Efectividad.

Tabla 55. Efectividad (entrevista)

L Cumple + Cumple No No hay
N° Descripcion Sl NO @) @3) cumple | eviden Total
2) cia (1)
Se lograron
cumplir con los o o 100 o o 0 100
1 objetivos  del 2 | 100% | O 0% 2 % 0 | 0% |0[0%|0|0%| 2 %
proyecto.
Existi6 el nivel
de participacion
2 |de los| 2 | 100% | 0 | 0% |2 | 0| 0| 0% |ofow|ofown| 2|0
beneficiarios
del proyecto
Considera que
el proyecto de
vivienda
3 | propuesto 2 | 100% | 0| 0% |2 1(300 0| 0% |0|0%]|0]|0%]| 2 1(300
cumplié con el
objetivo de
interés social.
Fuente: Entrevista aplicada a los responsables del proyecto
Eficacia
100%
100% 100%
B Cumple +
OCumple
ONo cumple
ONo hay evidencia
0%0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1 2 3

Figura 117. Efectividad (entrevista)
Fuente: Entrevista aplicada a los responsables del proyecto
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Segun la informacion obtenida de los responsables se identifica un 100% de efectividad

en el proyecto, puesto que se cumpli6 con los objetivos propuestos, existid la

participacion de los beneficiarios durante el desarrollo, asi como destacan que este tipo

de proyecto es de interés social, tal como estipula el MIDUVI, cumpliendo con el objeto

social. Esto en relacion a los informes de inspeccion realizada.

5.6.2.2 Eficiencia.

Tabla 56. Eficiencia (entrevista)

No

Descripcion

SI

NO

Cumple

+(4)

Cumple

®3)

No

cumple

2

No hay
evidencia

(€9)

Total

El proyecto cumplié con
las necesidades de los
beneficiarios.

100%

0%

1

50%

50%

0

0%

0 0%

100%

El proyecto cumplié las
especificaciones
técnicas de la NEC.

100%

0%

50%

50%

0

0%

0 0%

100%

El proyecto conté con
estudios previos
(topografia, estudio de
suelos)

50%

50%

50%

0%

50%

0 0%

100%

El proyecto contdé con
disefios de Arquitectura 'y
de Ingenieria

100%

0%

100%

0%

0%

0 0%

100%

Los materiales utilizados
para la construccion
cumplieron
especificaciones
técnicas y son amigables
con el entorno.

100%

0%

100%

0%

0%

0 0%

100%

El proyecto contdé con
mano de obra calificada,
equipos y otros recursos
para optimizar el proceso
constructivo.

100%

0%

100%

0%

0%

0 0%

100%

10

El presupuesto asignado
para el proyecto fue
suficiente para cumplir
con los objetivos

100%

0%

100%

0%

0%

0 0%

100%

11

La ejecucion de
actividades se
cumplieron conforme a la
planificacion y
presupuesto asignado

100%

0%

100%

0%

0%

0 0%

100%

12

El tiempo de entrega o
adjudicacion de la
vivienda cumplié el
tiempo planificado

100%

0%

50%

50%

0%

0 0%

100%

13

El nivel de uso de los
beneficiarios son
adecuados.

2

100%

0

0%

2

100%

0

0%

0%

0 0%

100%

Fuente: Entrevista aplicada a los responsables del proyecto
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Eficiencia

100% 100% 100% 100% 100% 100%
@ Cumple +
50% 50% cnos @ Cumple
50%50%,  50% 50% 50% 50% P
ONo cumple
ONo hay evidencia
e [Q0es [Qoppoe [Queme [Dusme [Dueee [Domes |fomes |[fgoes |@ose

Figura 118. Eficiencia (entrevista)
Fuente: Entrevista aplicada a los responsables del proyecto

De acuerdo con la informacion recopilada se conoce que el 100% de eficiencia se
presenta en aspectos como el cumplimiento conforme a los requerimientos de los
beneficiarios, especificaciones de la NEC, disefio arquitectonico, materiales de calidad,
mano de obra calificada, equipos adecuados, presupuesto, cronograma, tiempo de
adjudicacion oportuna, y uso; todo esto dentro del cumplimiento 6ptimo, no obstante, se
identific6 un 50% de eficiencia en estudios previos, pues, no de cumplié a cabalidad, lo
gue significa que se debe efectuar este tipo de estudios para evitar que la construccion
de la vivienda se perjudique por la inestabilidad de suelos u otros aspectos que podrian

incidir en una infraestructura inadecuada.

5.6.2.3 Sostenibilidad.

Tabla 57. Sostenibilidad (entrevista)

No No hay
cumple | evidencia | Total

) )
2|100% | 0| 0% |2 |100% | O | 0% 0% | 0 | 0% |2]100%

Cumple | Cumple

N° Descripcion Sl NO + (4) 3)

El proyecto contd con la
socializacion oportuna.
La documentacién como
planes, manuales,
planos, técnicas, fueron
suficientes para ejecutar
y cumplir con los
objetivos del proyecto.
Considera que los
factores econdmicos,
politicos, econémicos
16 | ambientales y sociales |2 |100% | 0(0% |2 |100% | O | 0% 0% | O 0% |2|100%
inciden en la
sostenibilidad del
proyecto

Fuente: Entrevista aplicada a los responsables del proyecto

14

15 2(100%| 0|0%|2|100% | O | 0% 0% | O 0% |2|100%
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Sostenibilidad
100% 100% 100%

ECumple +

@Cumple
No cumple

ONo hay evidencia

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
14 15 16

Figura 119. Sostenibilidad (entrevista)
Fuente: Entrevista aplicada a los responsables del proyecto

En este ambito, se conoce que la sostenibilidad representa el 100%, cumpliendo a

cabalidad con la sociabilizacion, documentos solicitados o requisitos determinados por

el MIDUVI (contratos, presupuesto, planos, cronograma, etc.), incluyendo el analisis de

factores politicos, econémicos, entre otros; esto quiere decir, que el proyecto es factible,

por lo que se puede desarrollar nuevos proyectos en otros sectores.

5.6.2.4 Alineacion estratégica.

Tabla 58. Alineacion estratégica (entrevista)

L Cumple | Cumple No l\!ohay_
N° Descripcion Sl NO cumple | evidencia | Total
+(4) ®3)
2) €]
Los procesos
constructivos y la
17 | Vivienda disefiada | 5 | 10096 |0 [0% |2 |100% |0 | 0% | 0| 0% | 0 | 0% |2|100%
cumplieron con los fines
del proyecto de interés
social del MIDUVI.
Se efectuaron reuniones
de pre y post
18 | construccién para cumplir 100% [0 [0% |2 |100% |0| 0% | 0| 0% | O 0% 100%
con las metas del
proyecto.
Se presentaron informes
de avances de obra
acorde a las
19 | disposiciones generales 100% [0 [0% |2 |100% |0| 0% | 0| 0% | O 0% 100%
del manual de
procedimientos del
proyecto.
Se detectaron y
resolvieron
20 | inconvenientes que 100% 0% 50% 50% 0% 0% 100%
inciden en el proyecto o
resultados finales 0 1 1 0 0
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Fuente: Entrevista aplicada a los responsables del proyecto

Alineacion estratégica

100% 100% 100%

@ Cumple +
) @ Cumple
50% 50%
ONo cumple
ONo hay evidencia
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
17 18 19 20

Figura 120. Alineacion estratégica (entrevista)
Fuente: Entrevista aplicada a los responsables del proyecto

Respecto a la alineacion estratégica se conoce que el 100% se ha cumplido de manera
Optima en los procesos constructivos aplicado conforme a lo estipulado por el MIDUVI,
desarrollo de reuniones, y entrega de informes de avances del proyecto. Pero, en la
deteccion y resolucién de inconvenientes se presenté un 50% de cumplimiento 6ptimo,

esto debido a que se entreg6 terrenos nivelados por los beneficiarios.

5.6.2.5 Evidencias.

Las entrevistas fueron aplicadas a dos representantes del proyecto de vivienda, al Ing.
César Sanabria, quien tiene el cargo de supervisor y al Ing. Darwin Gonzalez con el
cargo de contratista. A continuacion, se presenta las fotografias que evidencian el

trabajo de campo realizado.
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Figura 121. Aplicacién de entrevista a Supervisor y Contratista
Fuente: Autora
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Pambil”.
ENTREVISTA

Proyecto de Vivienda de Interés Social “Nuevos Horizontes de la Parroquia San Luis de

Dirigida a los responsables del proyecto de vivienda

Objetivo: Prolundizar en los conocimientos sobre los aspectos técnicos y de presupuesto utilizados en el proyecto de
vivienda de interés social “Nuevos Horizontes de la Parroquia San Luis de Pambil.

Alcance: Los datos obtenidos seran importantes para analizar si estas viviendas cumplen con los requisitos de calidad
expresados en la normativa ccuatoriana de construccion, para la Facultad de Ingenicria de la PUCIE: que consiste en el
“Analisis y evaluacion ex Post de vivienda de interés social. Caso: Proyecto Nuevos Horizontes de la Parroquia San Luis

de Pambil. Guaranda™.

Instruceién: Marque con una X segun corresponda.

Giracias por su gentil colaboracion.

PREGUNTAS

ombre

Responsable |

Contratista

Fecha I

Criterio:

Efectividad

Descripeién

NO

CUMPLE

CUMPLE NO
3) CUMPLE
2)

NO HAY
EVIDENCIA
(€8]

OBSERVACION

1.Se

S lograron
cumplir

__proyecto.

con los
objetivos del 74.

4
H)
S

2. Existio el nivel de

participacion de los
| beneficiarios del
proyecto

A

|2.Considera que el
proyecto de
vivienda propuesto
cumplio  con ¢l
objetivo de interés

social.

X

Criterio:

Eficiencia

Descripeién

5
)

MPLE

CUMPLE NO
3) CUMPLE
2)

NO HAY
EVIDENCIA
)

OBSERVACION

4.1:1 proyecto cumplié con
las nccesidades de los
beneliciarios.

5 proyecto cumplié las
cspecificaciones  técnicas

de laNEC.

6. E1 proyecto conto con
estudios previos
(topografia, estudio de
suelos)

7.1l proyecto conté con

A N A

disenos de Arquitectura y

de Ingenieria

X

[8 Los materiales utilizados
para la  construcci6n
cumplicron

ficaciones técnicas
v son amigables con el
entorno.

91l proyceto contd  con

mano de obra calificada,
equipos y Ofros recursos
para optimizar ¢l proceso

proyecto fue suficiente
para cumplir con [los

_constructivo. 5
10. El presupuesto
asignado para el

objetivos | ]
1. La  cjecucion  de |
actividades se
| cumplieron conforme a l
| la on Y
'» presupuesto asignado
12. El tiempo de entrega o

vivienda cumplié el

tiempo planificado

13, G nivel de uso de los
beneficiarios son
adecuados.

‘ " adjudicacion  de. . la
i

Criterio:

[’ " Descripeion

CUMPLE

NO | CUMPLE
+ (&)

(4)

[ OBSERVACION

bntd con la
riuna.

X

2 documentacion
como planes. manuales,
planos. téenicas. fueron
suficientcs para ejecutar
vy cumplit con los
objetivos del proyccto.

&

16. Considera que los
factores econdmicos,

politicos.  cconémicos
ambicntales y sociales
inciden en la

sostenibilidad del |

proyecto

-
-

Criterio:

Alineacion Estratégica

Descripeion

St

NO CUMPLE

CUMPLE
s 3

)

NO HAY OBSERVACION
EVIDENCIA
[05)

[07.10s

procesos |
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constructivos  y _ la ’1'[\ Proyecto de Vivienda de Interés Social “Nuevos Horizontes de la Parroquia San Luis de
vivienda disefiada '—} FN?“‘I":TIZ‘%‘IS‘.TA
cumplicron con los & - : L 2
fines del proyecto de ‘A PIICE Dirigida a los responsables del proyccto de vivienda
interés  social  del
MIDUVI. 5 e T Vo sre
18. Se efectuaron Objetivo: Profundizar en los conocimientos sobre los aspectos técnicos y de presupuesto utilizados cn ¢l proyecto de
’ ;'eunioncs de pre y post vivienda de interés social “Nuevos Horizontes de la Parroquia San Luis de Pambil.
sonstruccion i ara k_ - Alcance: Los datos obtenidos seran importantes para analizar si estas viviendas cumplen con los requisitos de calidad
cons fio a5 a8 mpetas K expresados en la normativa ecuatoriana de construccion, para la Facultad de Ingenieria de la PUCE que consiste en el
Zuinp ; “Analisis y evaluacion ex Post de vivienda de interés social. Caso: Proyecto Nuevos Horizontes de la Parroquia San Luis
0 ge RECEC o de Pambil. Guaranda™.
L.Se presen
informes de avances de
gl_yra ‘a.corde c?xeta}ii )L )( Instrucciéon: Mafque con una X segiin corresponda.
isposiciones g S
el di n_xantual dd:i Gracias por su gentil colaboracion.
_ procedimicntos
5 proyecto. PREGUNTAS
20 56 | .deteuaron 4 [ Nombre Responsable I Contratista ] Fecha ]
resolvieron t
inconvenientes que

inciden en el proyecto K Criterio: Efectividad

o resultados finales

| Descripeion St [ NO | CUMPLE NO NO HAY OBSERVACION
‘ | ) CUMPLE EVIDENCIA
GRACIAS o @) )
1.Se lograron
cumplir con los
objetivos del x
proyecto.
2 tio el nivel de
participacion de los
beneficiarios del K k
proyecto
3.Considera que el
proyecto de k
vivienda propuesto X
cumplié  con el
objetivo de interés
social.
Criterio: Eficiencia
[ Descripciéon SI | NO | CUMPLE | CUMPLE NO NO HAY OBSERVACION
+ 3) CUMPLE EVIDENCIA
T R ) 2) )
4.El proy » cumplio con
las necesidades dc los x X
beneficiarios. A
El proyccto cumplié las
cspecificaciones  téenicas x x
de la NEC.
yecto contd  con
previos }(
. estudio de K
.El proyecto conté con
disefios de Arquitectura y X 7<
de Ingenieria
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I

8. Los materiales utilizados

para la  construccion
cumplicron
cspecificaciones  técnicas
v son amigables con el
entorno.

9.El proyecto conté con
mano de obra calificada,
equipos y Olros recursos

para optimizar el proceso

‘ cONStructivo.
{ 10. £l presupuesto
asignado para ¢l

proyecto fue suficiente
para cumplir con los
objetivos 7

cumplieron conforme a
la  planificacion

11. La ejecucion de
actividades se

presupuesto asignado

El tiempo de cntrega o
adjudicacion  de  la
vivienda cumplic el
tiempo planificado

13. El nivel de uso de los

constructivos y la
vivienda disciada
cumplicron con los
fines del proyecto de
interés social del
MIDUVI.

/(

18. Se efectuaron
reuniones de pre y post
construccion para
cumplir con las metas
del proyecto.

19. Se presentaron
informes de avances de
obra acorde a las
disposiciones generales

e

beneficiarios son k K
]_ adecuados.
Criterio: Sostenibilidad
| Descripeion | 'S1 | NO | CUMPLE | CUMPLE NO NO HAY ()BSER\'.\(‘I(‘m
| ok 3) CUMPLE | EVIDENCIA
i - . ) § 2) 1)
. Ll proyecto conto con la 2 .
socializacion oportuna. )( 5(
15. La documentacion
como planes. manuales,
s, técnicas. fueron \L k
| nies para ejecutar
y cumplir con los
L objetivos del proyecto.
116. Considera  que  los E
factores econémicos,
politicos,  cconémicos K
ambientales y sociales
inciden en la
sostenibilidad del
L proyecto
Criterio: Alineacién Estratégica
f Descripeién \ SI | NO ‘ CUMPLE | CUMPLE NO NO HAY OBSERVACION
‘ + 3) CUMPLE EVIDENCIA
= ) () @)

| 17. Los procesos | |

del manual de
procedimientos del
proyecto.

20. Se detectaron vy
resolvieron
inconvenientes que

inciden en el proyecto

| o resultados finales

GRACIAS

Figura 122. Entrevistas completadas por los representantes del proyecto

Fuente: Autor
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5.7 Evaluacion de cumplimiento de los indicadores

A continuacion, se presenta la evaluacién del cumplimiento de los indicadores respecto

a la encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto:
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e Eficacia

Tabla 59. Nivel de cumplimiento de eficacia

Objetivos

Medios

Resultados

Vivienda actual

Satisfaccion Apreciacion de |- 55% de los beneficiarios estan satisfechos con la vivienda, 40% regular y 5% | RA=53%
con la | los muy satisfechos. RE= 90%
vivienda. beneficiarios a |- 64% de los beneficiarios estan satisfechos con el proyecto propuesto y 36%
través del regular. Tiene 59%, ubicAndose en rango 51-60%, lo que
(90%) cuestionario - 67% de los beneficiarios estéan satisfechos con el sector, 31% regular y 2% muy significa que representa 2 puntos en nivel
(encuesta). satisfechos.
- 50% de los beneficiarios considera que los servicios basicos son regulares, 36% | satisfactorio.
satisfactorio y 14% nada satisfactorio.
- 55% de los beneficiarios considera que los elementos son regulares, y 45%
satisfactorio.
Satisfaccion Apreciacién de |- 55% de los beneficiarios consideran que los dormitorios son regulares, 29% | RA= 43%
con los | los satisfactorio y 17% nada satisfactorio. RE= 90%
ambientes. beneficiarios a |- 50% de los beneficiarios consideran que la sala-comedor es regular, 36% nada
través del satisfactorio y 14% satisfactorio. Tiene 48%, ubicAndose en rango 41-60%, lo que
(90%) cuestionario - 62% de los beneficiarios consideran que el tamafio del bafio es regular, y 38% | significa que representa 2 puntos en nivel regular.
(encuesta). satisfactorio.

62% de los beneficiarios consideran que el tamafio de la vivienda es regular,
19% satisfactorio y 19% nada satisfactorio.

62% de los beneficiarios consideran que la distribucion del espacio es regular,
31% satisfactorio y 7% nada satisfactorio.

38% de los beneficiarios consideran que la iluminacion es satisfactoria, 31%
regular y 31% nada satisfactorio.

Satisfaccion
con los
aspectos que
se deben
mejorar

(90%)

Apreciacion de
los
beneficiarios a
través del
cuestionario
(encuesta).

52% de los beneficiarios estan nada satisfechos con la seguridad, 45% regular
y 2% muy satisfactorio.

50% de los beneficiarios consideran que la accesibilidad es regular, 48% nada
satisfactorio y 2% satisfactorio.

67% de los beneficiarios consideran que la disponibilidad de servicios basicos
es regular, 29% nada satisfactorio y 5% satisfactorio.

71% de los beneficiarios consideran que la distribucion adecuada de espacios
es regular, 21% nada satisfactorio y 7% satisfactorio.

69% de los beneficiarios estan nada satisfechos con la vivienda, y 31% regular.
86% de los beneficiarios estan nada satisfechos con la vivienda, y 14% regular.

RA=41%
RE= 90%

Tiene 46%, ubicandose en rango 41-60%, lo que
significa que representa 2 puntos en nivel nada
satisfactorio.
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Vivienda anterior

Satisfaccion
con la
vivienda.

Apreciacion de
los
beneficiarios a
través del
cuestionario
(encuesta).

67% de los beneficiarios estan nada satisfechos con la vivienda, 29% regular y 5% satisfactorio.

67% de los beneficiarios estan nada satisfechos con el sector, 29% regular y 5% satisfactorio.

64% de los beneficiarios estan nada satisfechos con los servicios béasicos, 29% regular y 7% satisfactorio.
83% de los beneficiarios no estan nada satisfechos con los elementos, 10% regular y 7% satisfactorio.

Satisfaccion
con los
ambientes.

Apreciacion de
los
beneficiarios a
través del
cuestionario
(encuesta).

79% de los beneficiarios estan nada satisfechos con los dormitorios, 17% regular y 5% satisfactorio.

74% de los beneficiarios estan nada satisfechos con la sala-comedor, 24% regular y 2% satisfactorio.

71% de los beneficiarios estan nada satisfechos con el tamafio del bafio, 26% regular y 2% satisfactorio.

79% de los beneficiarios estan nada satisfechos con el tamafio de la vivienda, 19% regular y 2% satisfactorio.
83% de los beneficiarios estdn nada satisfechos con la distribucién del espacio, 14% regular y 2% satisfactorio.
50% de los beneficiarios estdn nada satisfechos con la iluminacion, 36% regular y 14% satisfactorio.

Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

Para los resultados alcanzados se promedia el porcentaje de RA de los items de la vivienda actual, en que se obtuvo un 51%

Eficacia = RA/RE

Eficacia = 51%/90%

Eficacia = 57%

La eficacia global del proyecto actual es de 57%, ubicandose en rango 41-60%, lo que significa que representa 2 puntos.
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e Eficiencia

Tabla 60. Nivel de cumplimiento de eficiencia

Objetivos | Medios | Resultados
Vivienda actual
Problemas Apreciacion de los |-  95% de los beneficiarios mencionan que no existe nada de problemas con la | RA=42%
presentados beneficiarios a través estructura, y 5% poco. RE= 80%
del cuestionario |- 60% de los beneficiarios mencionan que existe pocos problemas con
(80%) (encuesta). cubierta, 24% nada y 17% medio. CA=100%
- 69% de los beneficiarios mencionan que existe pocos problemas con CE= 100%
cubierta, 19% medio y 12% nada.

TA= 96%

TE=100%

Se obtuvo 0,64, que es menor a 1y
significa que es ineficiente con 1 punto.

Mejoras realizadas Apreciacibn de los |- 57% de los beneficiarios mencionan que no existe nada de mejoras en la | RA=40%
beneficiarios a través pintura, 31% poco y 10% medio. RE= 80%
(80%) del cuestionario |-  71% de los beneficiarios mencionan que no existe nada de mejoras en el
(encuesta). revestimiento-piso, 21% poco y 7% medio. CA=100%

- 76% de los beneficiarios mencionan que existe pocas mejoras en la _
"y . CE= 100%
ampliacion, 19% medio y 2% nada.
- 100% de los beneficiarios mencionan que no existe nada de mejoras en | TA= 96%
cambio de tuberias. TE= 100%
- 98% de los beneficiarios mencionan que no existe nada de mejoras en las
instalaciones eléctricas, y 2% poco. Se obtuvo 0,61, que es menor a 1y
- 81% de los beneficiarios mencionan que existe poco de mejoras en la | significa que es ineficiente con 1 punto
carpinteria, 17% medio y 2% nada.

Tiempo de | Apreciacion de los |- 100% de los de los beneficiarios mencionan que las viviendas se adjudicaron | RA= 100%
adjudicacion beneficiarios a través en 1 afio y 6 meses. _
. - RE= 80%
del cuestionario
(80%) (encuesta). CA=100%
CE= 100%
TA= 96%

195



TE=100%

Se obtuvo 1,50, que es mayor a 1y
significa que es muy eficiente con 5

puntos
Aspectos en | Apreciacibn de los |- 57% de los beneficiarios consideran que la distribucién es nivel medio, 19% | RA= 42%
proyecto nuevo beneficiarios a través mucho y 14% poco. RE= 80%
del cuestionario |-  50% de los beneficiarios consideran que la disponibilidad de espacio social
(80%) (encuesta). es nivel medio, 33% poco y 17% mucho. CA=100%
- 74% de los beneficiarios consideran que los sistemas constructivos sismo _
. ; . ; CE= 100%
resistente es de mucha importancia, y 26% medio.
- 52% de los beneficiarios consideran que la disponibilidad de areas verdes y | TA= 96%
recreativas se ubican en nivel medio, 40% mucho y 7% poco. TE= 100%

83% de los beneficiarios consideran que los materiales de calidad son de
mucha importancia, y 17% medio.

100% de los beneficiarios consideran que la facilidad de acceso es de mucha
importancia.

100% de los beneficiarios consideran que los precios accesibles son de
mucha importancia.

50% de los beneficiarios consideran que la visualizacion arquitecténica se
ubica en nivel medio, 33% mucho y 17% poco.

Se obtuvo 0,95, que es menor a 1y
significa que es ineficiente con 1 punto

Vivienda anterior

Tenencia de vivienda

Apreciacion de los
beneficiarios a través
del cuestionario
(encuesta).

48% de los beneficiarios mencionan que el tipo de tenencia representa a casa compartida y prestada, 33% arrendada

y 19% propia.

Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

Para los resultados alcanzados se promedia el porcentaje de RA de los items de la vivienda actual, en que se obtuvo un 62%

Eficiencia =

(RA/CA*TA)  (62%/100%) * 96%
(RE/CE +TE) ~ (80%/100%) * 100%

=092

Se obtuvo 0,92, que es menor a 1, lo que significa que es ineficiente con 1 punto.
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e Sostenibilidad

Tabla 61. Nivel de cumplimiento de sostenibilidad

requieren

cuestionario (encuesta).

hace falta nada de ventanas, 14% considera
que hay que mejorar y 2% poco.

Objetivos | Medios | Resultados
Vivienda actual
81% de los beneficiarios mencionan que no
hace falta nada de puertas y 19% considera | Se obtuvo un promedio de 55%, en el que se conoce no requiere
Apreciacion de los que hay que mejorar. de elementos como puertas, ventas u otros.
Elementos que se | beneficiarios a través del 83% de los beneficiarios mencionan que no

cuestionario (encuesta).

a adquirir una vivienda a corto plazo, 33% a
mediano plazo y ninguno a largo plazo.

Interés por adquirir | Apreciacion de los

una vivienda beneficiarios a través del 100% de los beneficiarios estarian | El proyecto es 100% sostenible debido a que existe interés por
cuestionario (encuesta). dispuestos a adquirir una vivienda. adquirir este tipo de proyectos.

Plazo de | Apreciacion de los

adquisicion beneficiarios a través del 67% de los beneficiarios estarian dispuestos | Se obtuvo un promedio de 33%, en el que los beneficiarios

consideran que es el proyecto es idoneo siempre y cuando se
cumplan con los parametros técnicos, adquiriendo a corto y
mediano plazo.

Fuente: Encuesta aplicada a los beneficiarios del proyecto

Por tanto, se obtiene un promedio global del 78% de sostenibilidad del proyecto.
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Asimismo, se presenta la evaluacion del cumplimiento de los indicadores respecto a la entrevista aplica a los responsables del proyecto:

e Efectividad

Tabla 62. Nivel de cumplimiento de efectividad

Objetivos

Medios

Resultados

Cumplimiento de
objetivo del proyecto

Criterios de los responsables
del proyecto a través de
entrevista aplicada

100% de los responsables cumplen con los
objetivos del proyecto de vivienda.

100% esta de acuerdo de la participacion de
beneficiarios.

100% cumplié con el objetivo de interés social.

Se presenta una efectividad del 100%, conociendo que la eficacia
es superior al 100% con 5 puntos.

Fuente: Entrevista aplicada a responsables del proyecto de vivienda

(Puntaje eficacia + eficiencia/2)

Efectividad = ; =
max. puntuacion
. (5+5/2)
Efectividad = B =1-100%
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e Eficiencia

Tabla 63. Nivel de cumplimiento de eficiencia

Objetivos Medios Resultados
Relacién logros y | Criterios de los responsables |-  50% de los responsables considera que el | RA= 80%
recursos utilizados del proyecto a través de proyecto cumple + con necesidades de _

. . - RE= 80%

entrevista aplicada beneficiarios, 50% cumple.

(80%) - 50% de los responsables considera que el | CA= 100%

proyecto cumple + con especificaciones _ o
técnicas de NEC, 50% cumple. CE= 100%

- 50% considera que el proyecto cumple + con | TA= 96%

. ; A

estudios previos, 50% no cumple. TE= 100%

100% esta de acuerdo que el proyecto conto
con disefios de arquitectura e ingenieria.
100% esta de acuerdo que los materiales
utilizados para la construccion cumplieron
especificaciones técnicas y son amigables
con el entorno.

100% considera que el proyecto conté con
mano de obra calificada, equipos y otros
recursos para optimizar el proceso
constructivo.

100% esta de acuerdo que el presupuesto
asignado fue suficiente para cumplir con los
objetivos.

100% de beneficiarios considera que las
actividades se ejecutaron segun la
planificacion.

50% de beneficiarios considera que se
cumpli6 + con el tiempo planificado de
entrega de la vivienda, 50% supone que se
cumplio.

100% considera que es adecuado el nivel de
uso de los beneficiarios.

Se obtuvo 1,20, que es mayor a 1y significa que es muy eficiente
con 5 puntos.

Fuente: Entrevista aplicada a responsables del proyecto de vivienda
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e Sostenibilidad

Tabla 64. Nivel de cumplimiento de sostenibilidad

factores externos

100% considera que la documentacion
como planes, manuales, planos, técnicas,
fueron suficientes para ejecutar y cumplir
con los objetivos del proyecto.

100% considera que los factores
econdmicos, politicos, econoémicos
ambientales y sociales inciden en la
sostenibilidad del proyecto.

Objetivos Medios Resultados
Sociabilizacién, Criterios de los responsables |-  100% de los responsables esta de acuerdo | Se obtuvo un promedio de 100% de sostenibilidad del proyecto,
cumplimiento de | del proyecto a través de gue el proyecto contd con la sociabilizacion | puesto que se ha efectuado sociabilizacion, cumplimiento de
documentacién y | entrevista aplicada oportuna. documentacion, entre otros.

Fuente: Entrevista aplicada a responsables del proyecto de vivienda
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o Alineacion estratégica

Tabla 65. Nivel de cumplimiento de alineacién estratégica

administrativas

entrevista aplicada

Objetivos Medios Resultados
Cumplimiento de | Criterios de los responsables |-  100% de los responsables estd de acuerdo | Se obtuvo un promedio de 88% de sostenibilidad del proyecto,
actividades del proyecto a través de gue se cumplié con procesos constructivos, |puesto que se ha cumplido con las actividades administrativas

segun fines del proyecto de interés social del
MIDUVI.

100% afirma la realizacion de reuniones pre
y post construccion para cumplir con las
metas del proyecto.

100% est& de acuerdo que se presentaron
informes de avances de obra acorde a las
disposiciones generales del manual de
procedimientos del proyecto.

50% de los responsables esta4 de acuerdo
que se cumple + con la deteccion y la
resolucion de inconvenientes que inciden
en el proyecto o resultados finales, el 50%
considera que se cumple.

segun lo estipulado por el MIDUVI.

Fuente: Entrevista aplicada a responsables del proyecto de vivienda
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5.8 Lecciones aprendidas

Las lecciones aprendidas permiten tomar en cuenta las problematicas o dificultades
detectadas para la implementacion de futuros proyectos mediante la aplicacion del
método BID y asi obtener mejores resultados en beneficio de la comunidad (Esparza,
Cajias, Esparza, & Vaca, 2018). En este ambito, previamente se detalla las

observaciones realizadas a las viviendas de los beneficiarios del proyecto.

Tabla 66. Observaciones generales de las viviendas de interés social (encuesta)

Descripcién Observaciones

e Ubicacion: Ciudadela Narcisa de Jesus.
e Cantidad viviendas: 20.

e Un solo medidor de luz.

¢ Agua entubada.

¢ Falta espacios verdes.

Barrio Los Negritos e Eltechado presenta 6xido.

e Tienen pozo séptico.

e No hay alumbrado publico.

e Casas muy pequenas.

e Vias de tierra.

¢ Ubicacion: Calle Angel Leén y Vladimir Analuisa.
e Cantidad viviendas: 3.

e Cuentan con luz y medidores de agua.

e Falta espacios verdes.

Barrio La Primavera e Hay alumbrado publico.

e Calle sin pavimentar, la calle principal lastrada.

e Problemas con alcantarillado.

e Ubicacion: Periferia.

e Cantidad viviendas: 4.

Barrio Nuevos Horizontes e Cuentan con luz y medidores de agua.
e Calles lastradas.

e Falta de alcantarillado y tienen pozo séptico.

Barrio Nueva Esperanza e Ubicacion: Periferia de San Luis de Pambil.

e Cantidad viviendas: 2.

e Cuentan con luz y medidores de agua.
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Calles lastradas.
Falta de alcantarillado.

Tienen pozo séptico.

Barrio Natividad del Guaico

Ubicacion: centro de San Luis de Pambil.

Cantidad viviendas: 1.
Cuenta con luz y medidor de agua.
Calles lastradas.

Tiene alcantarillado y pozo séptico.

Barrio Dolores Poveda

Ubicacioén: centro de San Luis de Pambil.

Cantidad viviendas: 4.
Cuentan con luz y medidores de agua.
Calles lastradas.

Tienen alcantarillado.

Barrio San Antonio

Ubicacioén: centro de San Luis de Pambil.

Cantidad viviendas: 1.
Cuenta con luz y medidor de agua.
Calles lastradas.

Tiene alcantarillado.

Centro San Luis de Pambil

Ubicacién: centro de San Luis de Pambil.

Cantidad viviendas: 2.
Cuentan con luz y medidores de agua.
Calles lastradas.

Tienen alcantarillado.

Barrio San Vicente dela'Y

Ubicacién: a 3km de San Luis de Pambil.

Cantidad viviendas: 1.

Cuenta con luz y medidor de agua.
Calles lastradas.

No tiene alcantarillado.

Tiene pozo séptico.

Barrio El Porvenir

Ubicacién: a 1km de San Luis de Pambil.

Cantidad viviendas: 1.

Cuenta con luz y medidor de agua.
Calles lastradas.

No tiene alcantarillado.

Tiene pozo séptico.
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e Ubicacion: a 5km de San Luis de Pambil.
e Cantidad viviendas: 1.

e Cuenta con luz y medidor de agua.
Barrio La Minas e Calles en mal estado.

¢ No tiene alcantarillado.

e Tiene pozo séptico.

e Ubicacion: a 6km de San Luis de Pambil.
e Cantidad viviendas: 1.

e Cuenta con luz y medidor de agua.
Barrio Santa Rosa de Lima e Calles en mal estado.

¢ No tiene alcantarillado.

e Tiene pozo séptico.

¢ Ubicacion: periferia de San Luis de Pambil.
e Cantidad viviendas: 1.

e Cuenta con luz y medidor de agua.

Barrio La Chongona e Calles lastradas.

¢ No tiene alcantarillado.

e Tiene pozo séptico.

e Todas las casas se han construido en terreno propio.
¢ No cuentan con puerta trasera, ni lavanderias.

e Pintura solo en fachada.

Fuente: Observaciones generales realizadas.

Las observaciones realizadas se concatenan con el Informe técnico de condiciones de
vivienda del proyecto “Nuevos Horizontes”, en el que se detallo la existencia de 15
viviendas habitadas con sus respectivos servicios basicos, 12 habitadas sin
funcionamiento de agua potable ni electricidad, 3 casas sin agua ni electricidad, 9
viviendas sin habitar sin agua potable ni luz eléctrica, 2 sin habitar que no poseen agua
potable ni electricidad, 1 vivienda arrendada a otra familia con todos los servicios.
Ademas, 35 casas cuentan con pozos sépticos y 7 con arrastre hacia el alcantarillado
(Gavilanes, 2016).

Con toda la informacién recopilada en la investigacion se denota que las viviendas de
interés social cuentan con factores que inciden en la entrega de una casa digna para la
poblacion de nivel socioeconémico bajo. Por lo que resulta esencial el cumplimiento de

especificaciones técnicas, parametros y normativas vigentes de construccion.
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Asimismo, en las entrevistas aplicadas a los responsables del proyecto se presento las

siguientes observaciones:

Tabla 67. Observaciones generales de las viviendas de interés social (entrevista)

Descripcién Observaciones

Nivel de participacion de los beneficiarios | Cumplieron con todo lo estipulado en el

del proyecto convenio.

El proyecto de vivienda propuesto | Se entreg6 a familias con bajos recursos

cumplié con el objetivo de interés social. | econdmicos que no poseian vivienda

El proyecto cumplié con las necesidades | Necesitan viviendas mas amplias, por lo
de los beneficiarios. menos tres dormitorios debido a la

cantidad de miembros en las familias.

El proyecto cont6 con estudios previos | Para el tipo de suelo se tomd como
(topografia, estudio de suelos) referencia el estimado para la provincia.

Para la  construccion  cumplieron | Se hicieron ensayos a la compresion, por
especificaciones  técnicas y son | lo que cumplié con las especificaciones

amigables con el entorno. solicitadas

La ejecucion de actividades se
cumplieron conforme a la planificacion y | Se cuenta con informe del Supervisor

presupuesto asignado

El tiempo de entrega o adjudicacion de la | En la ejecucion si se cumplid y al inicio se

vivienda cumplié el tiempo planificado demoré en el proceso administrativo

Fuente: Observaciones generales realizadas.

En este sentido, en la evaluacién ex — post de la vivienda de interés social del proyecto
“Nuevos Horizontes”, se considera como parte técnica el analisis estatico lineal y
dindmico modal espectral, asi como el desempefio de una de las viviendas a través de
estatico no lineal (PUSHOVER), descritos en capitulos anteriores, incluyendo la
encuesta que se aplicd a los beneficiarios y las entrevistas a los responsables del
proyecto, por consiguiente, con el andlisis técnico-constructivo se evidencié el
cumplimiento de los parametros de edificacién como el refuerzo longitudinal de las vigas,
periodo ultima de vibracion, coeficiente de importancia (I) coeficientes de configuracién
en planta y elevacion, factor de reduccién de resistencia sismica R, coeficiente del

cortante basal, coeficiente relacionado con el periodo de vibracién y deriva, denotando
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que el proyecto es idoneo siempre y cuando se cumplan con los requisitos técnicos para

implementar nuevos proyectos de vivienda de interés social.

5.8.1 Sociabilizacion

Respecto a la sociabilizacion se conoce que representa un procedimiento en el que las
personas interactdan con otros, lo cual permite desarrollar diversas formas de pensar y
actuar, lo que significa una participacion efectiva sobre un tema en particular (Suria,
2010) En este contexto, el 12 de abril del 2014 se cred una acta constitutiva de la

directiva de vivienda, conformado de la siguiente manera:

Presidente | Secretario | Tesorero
Sra. Fanny Vélez Sr. Holger Borja Sra. Jadira Urbano

Segundo Vocal Primer Vocal - :

i Suplente Primer c\i/gg)aﬁal-

| Sr. Adolfo Tenorio o,
Scrérlj]raegﬁg/ Sra. Ligia Jimenez
|
1

Segundo Vocal

Suplente
Sra. Alexandra

Garcia

Figura 123. Comité de Vivienda
Fuente: (MIDUVI, 2014)

El 21 de octubre del 2014 se establecié una acta de posesion de la Comision de
Corresponsabilidad para vigilar el avance del proyecto y se ajusten a las caracteristicas
establecidas por el MIDUVI y los beneficiarios, en el que asistieron los 42 personas para

firmar el acta de compromiso y corresponsabilidad (MIDUVI, 2014).

Cabe destacar que segun las entrevistas aplicadas se realizé la sociabilizacién del
proyecto “Nuevos Horizontes”, esto se ejecutd el 4 de diciembre del 2014 en la casa
comunal de la parroquia, en la que asistieron los 42 beneficiarios, en el que se trataron

temas como compromisos y corresponsabilidad, y buen uso de vivienda, impartido por
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la Lcda. Nathalye Riofrio y Lic. José Gavilanes (MIDUVI , 2015). A continuacion, se

presentan los actores o participantes del proyecto de vivienda:

Constructor ;

MIDUVI | Actores | Beneficiarios |

/ Dire(® )
@da/:

Figura 124. Actores del proyecto de vivienda
Fuente: MIDUVI (2014)

En el taller brindado existié la participacion activa de los beneficiarios, a quienes se

entregl una guia, por consiguiente, se conocié que este grupo esta dispuesto a cumplir

con los compromisos sobre el cuidado y mantenimiento de la vivienda.

CRONOGRAMA DE ACTVIDADES
DEPARTAMENTO DE VIVIENDA RURAL

Impastir TaZer | denominado Compeomi
508 y Corresponsabifidad, ¥ Taller Il De
Buen Uso de la Vivienda, dingido a los
bereficlarios ce Vivienda Rural dei Pro-
yecio de Nuevos Horizentes

DEL 07 de Diciembre AL 05 de Diciembre <ol 2014
FUNCIONARIO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
1 2 3 4 3
Loda. Nathalyo Riofrio SAN LUIS DCE PAMEBIL

Lic. José& Gavilanes G. OFICINA OFICINA OFICINA SAN LUIS DE PAMBIL

Impartic Taller | denominado Compromi
503 y Corrosponsabididad, ¥ Taller Il De
Buen Uso de la Vivienda, dingico a fos
beneoficiarios de Vivienda Rural det Pro-
yocto de Nuevos Horizeatos

Sr. Eudoro Melendez SAN LUIS DE PAMBIL
(CHOFER) : Conducién dé Vehicuto Institucio-
: nal, een personal del MIDUVI- Boti
var,
SOLICITAI POR APROBADO POR
/s A )
Vs, [ 25
S/ N
/yn EdijoylAdloz Ing” YWilsén Valverde B
y EFE)D_f IVIENDA RURAL CIRECTOR UNIDAD TECNICA PROVINCIAL
L,/[/ MIDUVI EOLIVAR ENC.

Figura 125. Cronograma de actividades para sociabilizacion del proyecto
Fuente: MIDUVI (2015)
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Figura 126. Talleres-sociabilizacién del proyecto
Fuente: MIDUVI (2015)

Posteriormente, se evalud los talleres dirigidos a los beneficiarios y la organizacion de
los mismos, en el que ambos aspectos fueron buenos, obteniendo tres puntos en cada

ftem calificado.

Evaluacion de Talleres

3 3 3 3 3 3 3 3
0|0. 0|.0 O|0. 0|l. .|.. .|00 0|00 0|..

Recursosque Conocimiento, Participacién Informacién Puntualidad Puntualidad Puntualidad E spacio fisico
se utilziaron dominio de de los utily clara  facilitadores del de los comodidad
temasy beneficiarios constructor beneficiarios
claridad de
contenidos

Talleres Organizacion

= Muy Bueno (4) HEBueno (3) 1 Regular (2) Malo (1)

Figura 127. Evaluacion de talleres
Fuente: MIDUVI (2015)
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Otro aspecto que se complementa con la parte técnica-constructiva es la parte social,
esto significa que el proyecto con mejoras beneficia a la poblacién de nivel socio
econdmico bajo que estan dispuestos a adquirir viviendas con espacios adecuados, bajo
costo, entre otros factores que inciden en la decisién de requerir una casa a corto plazo,

resultando factible y sostenible.

De tal modo, que la implementacion del andlisis técnico, establecidos en este estudio
permite que el proyecto se amplie y la posibilidad de abarcar al resto de la poblacion del

nivel socioeconémico bajo.

5.8.2 Impactos

La evaluacién de impactos se realiza con la finalidad de conocer si el proyecto tuvo
efectos en el entorno, sean en términos ambientales, econémicos o sociales. Es una
forma de medir los cambios que se produjeron por la construccion de las viviendas de
interés social. Dicha evaluacién se realiza al finalizar la ejecucién del proyecto con el
propésito de establecer si los objetivos se cumplieron de acuerdo a la planificacion

realizada. Lo cual requiere determinar impactos positivos y negativos.

A continuacion, se presenta una tabla con los impactos ambientales identificados por

cada una de las etapas de construccion:

Tabla 68. Identificacion de impactos ambientales por etapas

1 SERVICIOS PRELIMINARES Aspectos Impactos

1.1 | Replanteo y nivelacion Emisién de material particulado Generacion de polvo

Contaminacion de la capa vegetal Contaminacién de aire

2 CIMENTACIONES

2.1 | Excavacion de plintos y cimientos Material de arrastre Contaminacion de agua
2.2 | Cimientos de hormigdn Ciclépeo (f' c= 180 kg/cm?) Emision de material particulado Contaminacion de aire
Uso de magquinaria Vibracion

3 ESTRUCTURA

3.1 | Hormigdn en Replantillo H.S. f'c=180 kg/cm?2 Generacion de desperdicios Contaminacion de agua

3.2 | Plintos de Hormigdn ciclopeo f'c=180 kg/cm? Cambios del drenaje superficial Contaminacion de aire

3.3 | H.S en Cadenas H.S. f'c=210 kg/cm?

3.4 | H.S en Columnas H.S. f'c=210 kg/cm?

3.5 | H.S en Vigas Superiores f'c=210 kg/cm?

3.6 | H.S en Dinteles f'c=210 kg/cm?

3.7 | Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?
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MAMPOSTERIA

4.1 | Mamposteria de Bloque 10cm Generacion de desperdicios Contaminacion de agua
Contaminacion de aire
5 ENLUCIDOS
5.1 | Enlucido vertical (Mortero 1:3) Generacion de desperdicios Contaminacion de agua
5.2 | Corchado de ondas de cubierta
6 PISOS
6.1 | Contrapiso H.S. (incluye masillado) Generacién de desperdicios Contaminacion de agua
7 CARPINTERIA METAL/MADERA
7.1 | Puerta principal metélica (incluye colocacion) Generacion de desperdicios Contaminacion de agua
79 E;rfggu?;madera dormitorio y bafio (incluye colocacion y Uso de equipos eléctricos Ruido
7.3 | Ventanas de hierro sin proteccion
7.4 | Vidrio claro de 3mm
8 CUBIERTA
8.1 | Correa metalica Tipo G 80x40x15x2 mm Cambios del drenaje superficial Contaminacion de agua
8.2 | Cubierta metélica €=0.25 mm Uso de equipos eléctricos Ruido
8.3 | Caballete metélico e=0.25 mm
9 INSTALACIONES SANITARIAS
9.1 | Canalizacién PVC 50 mm Cambios del drenaje superficial Contaminacion de agua
9.2 | Canalizacién PVC 110 mm Material de arrastre Ruido
9.3 | Instalacién de agua potable PVC (incluye accesorios Uso de equipos eléctricos
9.4 | Rejilla 2"
10 PIEZAS SANITARIAS
10.1 | Lavamanos blanco (incluye accesorios) Cambios del drenaje superficial Contaminacion de agua
10.2 | Inodoro blanco (incluye accesorios) Uso de equipos eléctricos Ruido
10.3 | Ducha
11 INSTALACIONES ELECTRICAS
11.1 | lluminacién Cambios del drenaje superficial Niveles de ruido
11.2 | Tomacorriente doble Uso de equipos eléctricos Contaminacion del aire
11.3 | Caja térmica de 2 disyuntores
11.4 | Conexi6n 220 V
12 | ACABADOS
12.1 | Acera H.S f'c=180 kg/cm? e=6 cm Generacion de desperdicios Gneracion de polvo
12.2 | Meson cocina (incluye fregadero) Cambios del drenaje superficial Contaminacion de aire
12.3 gi\égit)imiento de ceramica en paredes (bafio, cocina 'y Material de arrastre
12.4 | Revestimiento de cerdmica en piso
12.5 | Pintura fachada frontal
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13 | ADICIONALES / OBRAS EXTERIORES

13.1 | Excavacion de pozo y zanja de infiltracion Generacion de desperdicios Generacion de polvo
13.2 | Grava graduada Cambios del drenaje superficial Contaminacion de aire
13.3 | Brocal H", C". f'c=180 kg/cm? Contaminacion de agua

13.4 | Relleno compactado en zanja

13.5 | Tapa H. Armado f'c=210 kg/cm?

13.6 | Caja de revision de 0.60x0.60x0.60 m

13.7 | Canalizacion PVC 110
Fuente: Observaciones generales realizadas.

Se ha identificado en cada una de las etapas de construccion de las viviendas impactos
relacionados a la contaminacion del aire, agua, generacion de polvo y ruido, debido a la
emisién de material particulado, la generacion de desperdicios, cambios del drenaje
superficial, material de arrastre, por el uso de equipos eléctricos y maquinaria. Aspectos
gue justifican la necesidad de implementar un plan de manejo ambiental en este tipo de
proyectos, de manera que se pueda minimizar los efectos negativos que ocasionan las

actividades de construccion de las viviendas.

De igual manera se realiza una evaluacion del impacto ambiental, econémico y social,
empleando una matriz causa — efecto que valora de manera cualitativa cada una de las

etapas del proyecto. Los criterios de calificacion son los siguientes:
e Impacto positivo: 1

e Impacto negativo: -1

¢ No genera impacto: 0
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Tabla 69. Evaluacion del impacto ambiental, econémico y social

< ]
) o (Q <
L L = O
ad [a)] o = )
< < < | 0| x <
Sz |2|8|g| |3|<|2|%|8| g 8:
ACTIVIDADES - ACCIONES | £ | G |5 |w | Q A IR I S s = e N R
wlo|55 = 8 w xlopnlz Q| »(
x| 219/18|9(8|=|4 W | X 0S| Y
. zZ ||l | J|a|<Z Z | < | <4
COMPONENTES AMBIENTALES, ECONOMICOS Y SOCIALES 8 w 5 = |z o 8 o 2 o Q: % '5
~ s ol < L LLl O N | © = U
SR = = S|o|g O
E o < o | < [a)]
i = = [ <
n < <£ 0
S = z
Dimension Componente Impacto
Aire Incremento de decibeles de ruido 1 1 11,1211 1(1;1)|1|1
i
Calidad del aire -1 -1 (11|11 }{-1|-1|-1|-12}-1|-1]|-1
Z,:' Adua Alteracion de la calidad del agua 1 1 1111|1111 |1]-1|-1
% g Cambios en la temperatura del agua 0 0 o(ojojofojojojo0ofjojo]|o
o Cambio en las condiciones fisico quimicas delsuelo| -1 | -1 (O | O | 0| 0|0 |O0O|O0O|O0O|O0O|O0]|O
<§E Suelo Erosiones del suelo 1 1 ofojojofo0ojo0ojojo0oflojo]1
CZ) Calidad por presencia de desechos 1 1 171|211 }1(1|1|1|1)1
n Flora Perdida de la cobertura vegetal -1 -1 o(ojolo0o|lO0O|lO0O|JO|J]O0O]J]O]0]-1
é Alteracion de biodiversidad 1 1 171|211 }1(1|1|1|1)1
a Especies en extincion 0 0 o(o|jojo|lojojo|j0|l0O0|0O]|O
Fauna Fragmentacion del habitat 0 0 o(o0ojojofojojojo0fjojoj|o
Proliferacion de insectos 0 1 ojo|jofo0ojo0|j0j,0j0j0|0}|0O0
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<
é % Generacion de empleo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1
E % Procesos Econdémicos
=0 Seguridad y salud en el trabajo
a 8 Bienestar social
3:' Demografia / Poblacién | Cambio sobre el componente demogréfico 0 0 o|lo|jo|lo|lO|]O|]O|]O|O|O]O
O
8 . - Cambio en participacion de la comunidad 0 0 o|lo|lO0OjO0O]J]O|lOjO|O|O]O]|O
= Procesos Sociopoliticos
% Cambios en la seguridad publica 0 0 o|oO0O|0O0]O0]O 0|0
E Cambio en el acceso y movilidad 1 1 1111111 1|1
= Dimensién Espacial ] , .
Ia) Calidad de vida de la poblacion 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Evaluacion N° Impactos positivos 10,0/11,0(9,0{8,0/9,0|9,0{9,0{9,0|9,0(9,0{9,0(8,0|9,0
N° Impactos negativos 30( 30(1,0(20(1,0/2,0{2,0{2,0({1,0(1,0/2,0|2,0(3,0

Fuente: Proyecto Nuevos Horizontes
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De acuerdo a la tabla anterior, el proyecto Nuevos Horizontes genera un mayor nimero
de impactos positivos que negativos. Desde el punto de vista ambiental se determin6
qgue el cumplimiento de La NEC-SE-DS capitulo peligro sismico, seccién 6.3.3.
Determinacion del periodo de vibracién, por lo cual se tuvo control de los decibeles de
ruido. La calidad del aire se vio alterada por la generacion de polvo.

Desde el punto de vista econdémico se determind que en todas las etapas del proyecto
genero impactos positivos por la generacion de empleo para cumplir con todas las
actividades que requieren el proyecto, la seguridad y salud en el trabajo, con la dotacion
de equipos de proteccion y el bienestar social.

Con respecto a la dimensién social se determiné como impactos positivos el cambio en
el acceso y movilidad y la calidad de vida de la poblacién, puesto que al disponer de una

vivienda cubren una de las necesidades basicas. En ésta dimension no se generan

impactos negativos.

5.9 Marco l6gico

Tabla 70. Matriz de marco légico

] o ) Medios de
Nivel de objetivo Indicador o Supuestos
verificacion

Fin
Conocer el criterio de | Satisfaccion de la | Apreciacion de los | Los beneficiarios de
los beneficiarios 'y

responsables del vivienda 90%. beneficiarios a través | la  viviendas se
proyecto de Vivienda del cuestionario | sienten satisfechos
de Interés Social

“Nuevos Horizontes’, (encuesta). con el proyecto
aplicando la

metodologia

propuesta por el

Banco

Interamericano de

Desarrollo.

Propésito

Evaluacion ex — post | Cumplimiento del | Apreciacion de los | El proyecto se

de la vivienda de | proyecto 100%. beneficiarios a través | ejecutd de acuerdo a

interés social del cuestionario | la planificacion
(encuesta).

Componentes

Eficacia en 90%
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Indicadores para | Eficiencia en 80% Apreciacion de los | Participacion del total

medir y  aplicar | Sostenibilidad en | beneficiarios a través | de beneficiarios del

evaluacion expost. 100% del cuestionario | proyecto
Efectividad en 100% | (encuesta).

Instrumentos Alineacion

dirigidos a | estratégica en 100%

beneficiarios y

responsables del

proyecto

Actividades

Levantamiento de
instrumentos
Presentacion de
resultados
Evaluacion de
cumplimiento de
indicadores
Lecciones

aprendidas

Uso de recursos
econ6micos  (USD
500,00)

Informe técnico de

condiciones de
vivienda

Tabulacién de
resultados de

encuesta y entrevista

Participacion activa
de los responsables

del proyecto

Fuente: Proyecto Nuevos Horizontes
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5.10 Conclusiones

Para el desarrollo de la evaluacion ex post del proyecto “Nuevos Horizontes” se aplicé
la metodologia propuesta por el BID, es asi que se determiné objetivos, indicadores de
eficacia, eficiencia, y sostenibilidad para el cuestionario de la encuesta, mientras que
para las entrevistas se determing la efectividad, sostenibilidad, y alineacion estratégica.
Por tanto, se establecié procedimientos para recabar datos y levantamiento de los

instrumentos.

En los resultados de la encuesta se conocié que el nivel de eficacia de la vivienda actual
es mayor al 50%, por lo que es necesario se mejore aspectos como la seguridad,
accesibilidad a servicios bésicos, disefio de infraestructura sismo resistente. La
eficiencia representa 0,92 puntos, que indica que es ineficiente. La sostenibilidad del
proyecto es 78%, no obstante, existen aspectos que se deben mejorar de acuerdo con
los requerimientos de los beneficiarios como la facilidad para acceder a una vivienda, lo

cual incide para que adquieran a corto plazo.

En los resultados de las entrevistas se identificd que la efectividad representa el 100%,
mostrando que el objetivo del proyecto se cumple totalmente, la eficiencia de 1,20
puntos. Respecto a la alineacion estratégica se obtuvo el 88% que indica que todas las
actividades administrativas se cumplieron conforme los parametros del MIDUVI.
Respecto a los impactos generados se identificd impactos positivos ambientales, debido
al cumplimiento de normas técnicas, impactos econémicos como la generacién de
empleo y sociales que corresponde a la satisfaccion y mejoramiento de la calidad de

vida de los beneficiarios.

A pesar de esta situacidn se conocidé que no ha existido estudios previos como el
estudio de suelos debido a que se considerd lo establecido en el GAD Municipal de
Guaranda, ni se implemento el estudio topografico. Cabe mencionar que el proyecto
resulta factible de implementar, siempre y cuando se cumpla las especificaciones
técnicas y requerimientos de los beneficiarios, es decir, mejoras, con lo cual se tiene la
posibilidad de ampliar el proyecto de vivienda para mejorar las condiciones de vida de

la poblacion.
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

La normativa técnica aplicada en Vivienda de Interés Social (VIS), se basa en la
NEC-SE-Vivienda y NEC-SE-HM, en el que se incluye las especificaciones
técnicas emitidas por el MIDUVI para este tipo de proyectos, en las que se indica
la calidad de los materiales, aspectos de replanteo, excavacion, estructuras de

hormigdn armado, mamposteria, cubiertas, hierro estructural, albafileria, etc.

En la ejecucion del proyecto de Vivienda de Interés Social “Nuevos Horizontes”,
tiene un area de construccion 42,08 m? por vivienda, duracién de 150 dias plazo,
inversion de USD 6.500, derivada del apoyo econémico del MIDUVI y aporte de
los beneficiarios. El proceso constructivo consta de 13 subprocesos, el mismo
gue inicia desde los servicios preliminares (replanteo y nivelacion);
cimentaciones (excavacion, cimientos); estructura (replantillo, plintos, dinteles,
acero de refuerzo); mamposteria; enlucidos; pisos; carpinteria metal/madera;
cubierta; instalaciones sanitarias; piezas sanitarias; instalaciones eléctricas;

acabados; y obras adicionales.

En la evaluacién de la estructura se aplico el analisis dinAmico modal espectral
y andlisis estético lineal; mientras que en la otra parte se realizé el analisis por
desempefio de las viviendas. En este sentido, se conocié que las vigas y
columnas son de 15 x 15 cm, estas no cumplen con las especificaciones minimas
establecida por la NEC-SE-Vivienda, en cambio, el refuerzo longitudinal de 0.595
cmz2, cumple con las especificaciones minimas de la NEC-SE-HM; asi como la

cuantia, y deriva maxima.

En el andlisis por desempefio se identificd que la formacion de rétulas se produce
primero en las columnas, lo que significa que las secciones de las vigas son
similares a las columnas, incumpliendo con el criterio de columna fuerte - viga
débil; mientras que el desempefio de sismo raro-muy raro se obtuvo una deriva

de 0.21% y 0.29% respectivamente, representando la seguridad de vida y
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ocupacién inmediata. En la verificacion de la condicién de la columna interior se
identificé que las secciones y armado en el sentido E-W y N-S son iguales, pero,
en las columnas exteriores se conoce que el esfuerzo por corte en el sentido E-
W cumple con la condicion, puesto que contempla la llegada de una sola viga, y
en el sentido N-S no cumple porque las fuerzas actuantes en el nudo aumentan

por la presencia de dos vigas que intervienen.

Respecto a las normativas y politicas de vivienda determinadas por el MIDUVI,
se conoce que esta institucion maneja especificaciones técnicas para Viviendas
de Interés Social como el proyecto “Nuevos Horizontes”, en el que se detalla las
dimensiones y criterios para construir, este proyecto cumple con los requisitos y
aprobacién para construir viviendas. Cabe mencionar que dentro de la normativa
de urbanismo se trabajé con materiales de calidad, los predios constan en el
catastro municipal, se localiza en zonas que no afectan las areas protegidas, la
vivienda cuenta con 2 dormitorios, 1 sala, 1 cocina-comedor, 1 bafio completo,

pero no consta de areas verdes, ni lavanderias.

En los resultados de la encuesta se conoci6 que las 42 viviendas se construyeron
en terreno propio, la pintura solo se aplico en la fachada, no cuentan con puerta
trasera, ni lavanderia, por lo que los usuarios tuvieron que adecuar o instalar las
mismas. El nivel de eficacia se ubica en 57% respecto a la vivienda actual, no
obstante, se debe mejorar en seguridad, infraestructura sismo resistente, areas
verdes, accesibilidad, y disponibilidad de servicios basicos. A nivel de eficiencia
es de 0,92 puntos, se identific6 que el proceso de adjudicacion duré 1 afio 6
meses, pero, presenta problemas regulares en cubierta y pintura. La
sostenibilidad del proyecto es del 78% vy refleja que existen aspectos que se
deben mejorar, y si cumplen con sus requerimientos y facilidad de acceso, los

beneficiarios podrian adquirir una vivienda a corto plazo.

Asimismo, los resultados obtenidos de la entrevista aplicada a los responsables
muestran un puntaje de 1,20 en la eficiencia, el 100% en el indicador de
sostenibilidad y el 88% en alineacion estratégica, lo que indica que se han
cumplido a cabalidad con los objetivos del proyecto, participacion de los
beneficiarios, documentacion, sociabilizacion, entre otros; pero, presenta
incumplimiento en la eficiencia debido a que el proyecto no conté con estudios

previos (topografia, estudio de suelos).
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A través de los resultados de la encuesta se evalu6 los indicadores de eficacia,
eficiencia y sostenibilidad que constan dentro de la metodologia BID, mientras
que en la entrevista se incluye la efectividad, eficiencia, sostenibilidad vy
alineacion estratégica, cuyos resultados generales fueron superiores a la media
del 50%, reflejando por un lado un alto nivel de satisfaccién por parte de los
beneficiarios y el nivel de cumplimiento de los objetivos del proyecto por parte
de los representantes. Resultados que indican que se cumpli6 con la

metodologia y ademas es factible que el proyecto pueda ampliarse.
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6.2 Recomendaciones

e Actualizar las especificaciones técnicas para proyectos de Vivienda de Interés
Social (VIS) conforme a las normativas nacionales e internacionales, adaptando
a los requerimientos actuales para construir viviendas con materiales de calidad

y ocasionar menor impacto al entorno.

e Planificar inspecciones periddicas para verificar el cumplimiento del proceso
constructivo de la vivienda, conforme al tiempo planificado, para esto se presenta

informes, y cronograma valorado del avance de la obra.

e Tomar en cuenta el andlisis dindmico modal espectral, estatico lineal y por
desempenfio para implementar en proyectos de Vivienda de Interés Social con la
finalidad de verificar que los aspectos técnicos-constructivos se cumplan segun
las especificaciones vigentes. Ademas, este analisis se puede aplicar como

modelo en otros proyectos constructivos.

¢ Revisar las normativas y politicas vigentes para proyectos de Vivienda de Interés
Social con el propésito de que se cumplan a cabalidad, asi como una mejora en
la distribucion fisica de la vivienda, en otras palabras, que cuente con todos los

elementos e infraestructura adecuada.

e Considerar el criterio de los beneficiarios para mejorar las viviendas basadas en
seguridad, areas verdes, infraestructura sismo resistente, etc., con la finalidad
de lograr sostenibilidad del proyecto y beneficiar al resto de la poblacion que no
cuenta con una vivienda adecuada. Incluso se debe ejecutar estudios previos

para evitar que la edificacion presente algun peligro para las familias.

e Para mantener la factibilidad de los proyectos de vivienda de interés social es
necesario que se considere todos y cada uno de los indicadores que constan
dentro de la metodologia BID, de manera que se cumpla con todas las
especificaciones técnicas y administrativas para que los beneficiarios eleven su

nivel de satisfaccion.
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ANEXOS

Anexo 1. Ensayos de hormigon

ESTUDIOS TECNICOS Y ASESORIAS EN CONSTRUCCION
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - DISERO DE HORMIGONES
ﬁ MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ROTURA DE CILINDROS A LA COMPRESION

FECHA DE EXPEDICION: 24.001 -14
INSTITUCION: MIDUVI - BOLIVAR
OBRA: CONSTRUCCION DE 42 VIVIENDAS NUEVAS PROYECTO NUEVOS HORIZONTES SAV - BID
UBICACION: PARROCARA SAN LUIS DE PAMBIL ~ CANTON GUARANDA ~ PROVINCIA BOLIVAR
CONTRATISTA! ING. DARWIN GONZALEZ
SUPERVISOR: INGENIERO CESAR SANABRIA C.
NUMERO DE MUESTRAS: 3
ELEMENTO ESTRUCTURAL: CADENAS (GRUPO1 BARRIO LOS NEGRITOS
[ FECHA DISENO REVENI, | EDAD | FECHA | DIAM | CARGA |RESISTENCIA| RESISTENCIA | Fe
DE f'c/Agre/Rev | ACTUAL | (dias) DE (Cm) | KgF Mpa KG/CM2 | % | osstavAcOnEs
TOMA Mpa/S-Mmm | (mm) ROTURA
26-sep-14 210 105 7 3-oct-14 | 150.3 | 30254 1879 T2 %2 | TOMAENOBRA |
26-sep-14 210 10.5 14 | 10-oct-14 | 150.3 | 34903 19.40 197.87 04 | TOWAEN DBRA |
26-sep14 210 105 28 | 24-oct-14 | 150.3 | 39702 | 22.03 22469 | 107
_Comentarios:
1 Mpa = 10,2 Kglem2

Area promedio de los cilindros 176,7 Cm2
Muestras proporcionadas por el contratista.

ING. UINA PAOLA EZ URBINA
REGISTRO PROFESIONAL §2.-06)

NG, LABORATTRIO
CONTROL G
LINA PAOLA RODRIGUEZ URBINA
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ESTUDIOS TECNICOS Y ASESORIAS EN CONSTRUCCION
LABORATORIO DE EN§M'O DE MATERIALES - DISENO DE HORMIGONES
MECANIKCA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ROTURA DE CILINDROS A LA COMPRESION

FECHA DE EXPEDICION:

INSTITUCION:
OBRA:
UBICACION:

CONTRATISTA:

SUPERVISOR:

NUMERO DE MUESTRAS:

2o -14
MIDUVI - BOUIVAR

CONSTRUCCION DE 42 VIVIENDAS NUEVAS PROYECTO NUEVIOS MORIZONTES SAV - BID
PARROQUIA SAN LUIS DE PAMBE. - CANTON GUARANDA - PROVINCIA BOLIVAR
ING. DARWIN GONZALEZ

INGENIERO CESAR SANABRIA C.

3

ELEMENTO ESTRUCTURAL. CADENAS (GRUPO 2 BARRIO LOS NEGRITOS)

FECHA 0 REVENIL | EDAD | FECHA | DIAM | CARGA | RESISTENGIA| RESISTENGIA | Fo
DE fclAgre/Rev | ACTUAL | (dias) DE [Cm) | KgF Mpa KGICM2 | % | OSSERVACIONES
TOMA Mpa/S-Mimm | (mm) ROTURA
28-sep-14 210 10.5 7 | S-oct-14 | 1503 | 29708 | 1648 166,13 | #o | TOMAENGERA |
28-sep-14 210 10.5 14 | 12-oct-14 | 150.3 | 35408 | 19,64 200,37 | 05 | VONAFNOHEA |
ZB-sep-14 Z10 105 28 | 26-oct-14 | 150.3 | 40331 22,38 228,25 | 108 | TONAENOBRA |
_Comentarios:
1 Mpa = 10,2 Kg/em2
Area promedio de los cHindros 176,7 Cm2
Muestras proporcionadas por el contratista.
ING. LINA P, R URBMNA
REGISTRO PROFESIONAL 02.063
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ESTUDIOS TECNICOS Y ASESORIAS EN CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - DISENO DE HORMIGONES
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ROTURA DE CILINDROS A LA COMPRESION

FECHA DE EXPEDICION

INSTITUCION;

OBRA
UBACACION:

CONTRATISTA.
SUPERVISOR:

NUMERD DE MUESTRAS:

J0-oct -14

MIDUW! - BOLIVAR
CONSTRUCCION DE 42 VIVIENDAS NUEVAS PROYECTO NUEVDS HORIZONTES SAV - BID

PARRCQUIA SAN LUIS DE PAMEIL ~ CANTON GUARANDA ~ PROVINCIA BOLIVAR

ING. DARWIN GONZALEZ
INGENIERO CESAR SANABRIA C.

3

ELEMENTO ESTRUCTURAL: CADENAS (GRUPO3 BARRIO CENTR

REGA | DRERO | REVENL | EDND | FECHA | DIAN | CRRGA [RESBTENER T
DE Pc/Agre/Rev | ACTUAL | (diss) | DE {cm) | KgF Mps KGICM2 | % | OBsEmvasoses
TOMA Mpa/S-M/mm | (mm ) ROTURA
02-oct-14 210 105 7 | Soct414 | 150.3 | 29852 | 16,56 16854 | §) | TOWAcCWOSRA
02-oct-A4 10 105 | 14 | 16-0ct-14 | 150.3 | 36821 | 2043 208,38 | 99 | TOMAEwOSeA
02-0ct-14 210 105 | 28 | 30-0ct-14 | 150.3 | 41002 | 22.7% 232,04 | 110 | TOMAEWOSRA |

—Comentarios:

1 Mpa = 10,2 Kglem2

Area promedio de los cilindros 176,7 Cm2

Muestras proporcionadas por el contratista.

MG, LABORATORID

CONTROL G2

LINA PAOLA RODRIGUE URBINA
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ESTUDIOS TECNICOS Y ASESORIAS EN CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - DISENO DE HORMIGONES
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ROTURA DE CILINDROS A LA COMPRESION

FECHA DE EXPEDICION: 12-nov -14

INSTITUCION: MIDUVI - BOLIVAR

O8RA CONSTRUCCION DE 42 VIVIENDAS NUEVAS PROYECTD NUEVOS HORIZONTES SAV - BID
UBICACION: PARROQUIA SAN LUIS DE PAMBIL - CANTON GUARANDA - PROVINCIA BOLIVAR
CONTRATISTA: ING. DARWIN GONZALEZ

SUPERVISOR: INGENIERO CESAR SANABRIA C,

NUMERD DE MUESTRAS: 3

ELEMENTO ESTRUCTURAL: COLUMNAS éGRIl‘Oi BARRIO LOS NEGRITOS)
[ FECHA | DISENO | EDAD | FE DIAM

FECHA EDAD | FECHA CARGA |RESISTENCIA| RESISTENCA | Fie
DE rc/Agre/Rev | ACTUAL | (dias) DE (Cm) | Kg¥ Mpa KGICM2Z | % | OBSERVACIONES
TOMA Mpa/S-Mimm | (mm ) ROTURA
15-oct-14 210 105 7T | 22-0ct-14 | 150.3 | 29760 | 16,51 16842 | 50 | TOMAENOBRA
15-oct-14 210 105 14 | 20-oct-14 | 150.3 | 34669 19,24 196,20 93 | TOMAEN OBRA |
15-oct-14 210 105 28 | 12.nov-14 | 150.3 | 39763 | 22,07 225,07 | 107 | TOMAEN OBRA |
—Comentarios:
1 Mpa = 10,2 Kgiom2

Area promedio de los cllindros 176,7 Cm2
Muestras proporcionadas por el contratista.

Chpex )

ING. LINA PADLA RODRIGUEZ URBINA
REGISTRO PROFESIONAL 92-063

NG, LABORATORK
CONTROL UE CAIMD
LINA PAOLA RODRIGUEZ URBINA
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ESTUDIOS TECNICOS Y ASESORIAS EN CONSTRUCCION
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - DISENC DE HORMIGONES

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ROTURA DE CILINDROS A LA COMPRESION

FECHA DE EXPEDICION:

INSTITUCION:
OBRA
UBICACION:
CONTRATISTA:
SUPERVISOR:

NUMERO DE MUESTRAS:

1T-nov -14
MIDUW! - BOLIVAR

CONSTRUCCION DE 42 VIVIENDAS NUEVAS PROYECTO NUEVDS HORZONTES SAV - BID

PARROQUIA SAN LUIS DE PANBIL - CANTON GUARANDA - PROVINCIA BOLIVAR

ING. DARWIN GONZALEZ

INGENERO CESAR SANABRIA C.

3

ELEMENTO ESTRUCTURAL: COLUMNAS (GRUPO2 BARRIO LOS NEGRITOS)
DISENO REVENL | EDAD

FECHA FECHA | DIAM | CARGA | RESISTENCIA| RESISTENCIA | Fie
DE fclAgre/Rev | ACTUAL | (dias) DE (Cm) | KgF Mpa KGICMZ | % | OBSERVACIONES
TOMA Mpa/S-Mimm | (mm) ROTURA
20-oct-14 210 105 7 | 27-oct-14 | 150.3 | 31951 17,73 180,82 86 | TOMAEN OBRA
20-oct-14 210 10.5 14 | 03-nov-14 | 150.3 | 34858 19,34 197,26 D4 | TOMAEN OBRA |
20-oct-14 210 105 28 | 17-nov-14 | 150.3 | 39852 | 22,11 22553 | 107 | VOMA EN OBRA |
~Comentarios:
1 Mpa = 10,2 Kglem2

Ares promedio de los cilindros 176,7 Cm2

Musstras proporcionadas por el contratista,

LINA PAOLA FODRIGUER URBINA
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ESTUDIOS TECNICOS Y ASESORIAS EN CONSTRUCCION
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - DISENO DE HORMIGONES
_f MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ROTURA DE CILINDROS A LA COMPRESION

FECHA DE EXPEDICION: 25.nav -14
INSTITUCION: NIDUWI - BOUVAR
OBRA CONSTRUCCION DE 42 VIVIENDAS NUEVAS PROYECTO NUEVOS HORIZONTES SAV - BID
UBICACION; PARROQUIA SAN LUIS DE PAMBL — CANTON GUARANDA — PROVINCIA BOLIVAR
CONTRATISTA: ING. DARWIN GONZALEZ
SUPERVISOR. INGENIERO CESAR SANABRIA C.
NUMERD DE MUESTRAS: 3
ELEMENTO ESTRUCTURAL: COLUMNAS (GRUPO 3 BARRIO CENTRO)
F‘W“WWWTR&TA_ DIAM Ww REGISTENGIA | Fe
DE fc/Agre/Rev | ACTUAL | (diss) DE (Cm) | KgF Mpa KGICM2 | % | cesERvaciones
TOMA Mpal/S-Mimm | (mm ) ROTURA
28-0ct-14 210 10.5 T | Od-nov-14 | 150.3 | 31809 | 17,65 180,02 | 56 | TOWAEWOERA |
28-0ct-14 210 105 14 | 11-nov-14 | 150.3 | 34967 19,40 197,89 84 | TOMAEHO=RA
ZB-oct-14 210 105 28 | 25-nov-14 | 150.3 | 40851 | 22,72 31,75 | 110
—Comentarios:
1 Mpa = 10.2 Kgiem2

Area promadio de los cilindros 176,7 Cm2
Muestras proporcionadas por el contratista.

o . —:_ ¢
CONTROLCE

LINA PAOLA RODRIGUEZ URBINA
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s =1

ESTUDIOS TECNICOS Y ASESORIAS EN CONSTRUCCION
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - DISENO DE HORMIGONES
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

—

ROTURA DE CILINDROS A LA COMPRESION

FECHA DE EXPEDICION:

INSTITUCION:
OBRA:
USICACION:
CONTRATISTA:
SUPERVISCR:

NUMERO DE MUESTRAS:

03-dic-14
MIDUVI - B0LIVAR

CONSTRUCCION DE 42 VIVIENDAS NUEVAS PROYECTO NUEVOS HORIZONTES SAV - BID

PARROCAIA SAN LUIS DE PAMBIL - CANTON GUARANDA — PROVINCIA BOLIVAR

ING. DARWIN GONZALEZ

INGENIERO CESAR SANABRIA C.

3

ELEMENTO ESTRUCTURAL: _ VIGAS SUPERIORES (GRUPO 1 BARRIO LOS NEGRITOS)

Area promedio de los cilindros 176,7 Cm2

" FECHA REVENL | EDAD | FECHA | DIAM | CARGA | RESISTENCIA| RESISTENGIA | Fic
DE fclAgre/Rev | ACTUAL | (dias) DE (Cm) | Xg¥ Mpa KGICM2 | % | OBSERVACIONES
TOMA | Mpa/S-Mimm | (mm) ROTURA
Snov-id 210 105 7 | 12-nov-i4 | 150.3 | 32807 | 18,20 18566 | % | TOMAENORRA
Snov-14 210 105 T4 | 19-nov-14 | 150.3 | 36600 | 20,96 207,64 | 00 | TOMA BN OBRA |
S-nov-14 210 105 28 | 03-dic-14 | 1503 | 41728 2315 236,16 | 112 | TOMAENOBRA |
—Comentarios:
1 Mps = 10.2 Kglem2

Muestras proporcionadas por el contratista.

WG LABORATORI
CONTROL Uz CALRAD

LINA PAOLA RODRIGUEL URBINA
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ESTUDIOS TECNICOS Y ASESORIAS EN CONSTRUCCION
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - DISENO DE HORMIGONES
f MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ROTURA DE CILINDROS A LA COMPRESION

FECHA DE EXPEDICION: O6-dic-14

INSTITUCION: MIDUWI - BOLIVAR

OBRA CONSTRUCCION DE 42 VIVIENDAS NUEVAS PROYECTO NUEVOS HORIZONTES SAV - BID
UBICACION: PARROQUIA SAN LUIS DE PAMBIL — CANTON GUARANDA - PROVINCIA BOLIVAR
CONTRATISTA: ING. DARWIN GONZALEZ

SUPERVISOR: INGENIERO CESAR SANABRIA C.

NUMERD DE MUESTRAS: 3

ELENENTO ESTRUCTURAL: VIGAS SUPERIORES PO 2 BARRIO LOS uzcanosa

[ FECHA | DISEND | REVENL | [ FECHA | DIAM | CARGA mm'ﬂ
DE fc/Agre/Rev | ACTUAL | (déas) DE iCm) | KgF Mpa KGICM2 | % | OBSERVACIONES
TOMA | Mpa/S-Mimm | (mm) ROTURA
B-nov-14 210 10.5 7 | 15nov-14 | 150.3 | 28770 | 15,96 16282 | 7§ | TOMAEN
B-nov-14 210 10.5 14 | 22-nov-14 | 150.3 | 36408 | 20,20 206,04 | OB | TOMAENOBRA |
B-nov-14 210 105 28 | 06-dic-14 | 150.3 | 39788 | 225,18 22648 | 107

_Comentarios:

1 Mpa = 10,2 Kglom2

Area promedio de los cilindros 176,7 Cm2
Muestras proporcionadas por ol contratista.

ING. LINA PAOLA RODRIGUEZ URBINA
REGISTRO PROFESIONAL 02.083

5. LABORATORIO
CONTROL O CAUDRD
LINA PAOLA RODRIGUER URBINA
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ESTUDIOS TECNICOS Y ASESORIAS EN CONSTRUCCION
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - DISENO DE HORMIGONES

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

-—

ROTURA DE CILINDROS A LA COMPRESION

FECHA DE EXPEDICION:

INSTITUCION:
CBRA
UBICACION:
CONTRATISTA
SUPERVISOR:

NUMERO DE MUESTRAS:

10-dic -14

MIDUW! - BOLIVAR

CONSTRUCCION DE 42 VIVIENDAS NUEVAS PROYECTO NUEVOS HORIZONTES SAV - BID

PARROQUIA SAN LUIS DE PAMBIL - CANTON GUARANDA ~ PROVINCIA BOLIVAR

ING. DARWIN GONZALEZ

INGENERO CESAR SANABRIA C

3

ELEMENTO ESTRUCTURAL: VIGAS SUPE
DISERO

PO 3 BARRIO CENTRO

bR L
FECHA REVEML | E [ FECHA | DIAM | TESISTENCIA| RESISTENGIA | F'o
DE fc/AgrefRev | ACTUAL | (dias) DE (Cm) | KgF Mpa KGICM2 | % | OBSERVACIONES
TOMA MpaiS-Mimm | (mm ) ROTURA
12-nov-14 210 105 7 | 19-nov-14 | 150.3 | 30739 | 17,06 17396 | 83 | VOMAENOBRA |
12-nov-14 210 105 | 14 | 26nov-14 | 150.3 | 36008 | 19,98 203,78 | 97 | TYOMA BN OBRA |
12-nov-14 210 105 28 | 10-dic-14 | 150.3 | 40063 | 22,73 2182 [110 EN OBRA
—Comentarios:
3 Mpa=102Kgiem2
Area promedio de Jos cllindros 176,7 Cm2
Muestras proporcionadas por el contratista.
ING. LINA PAOLA RODRIGUEZ URBINA
REGISTRO PROFESIONAL 02963

LINA PAOLA RODRIGUEL URBIRA
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Anexo 2. Informe de supervision del proyecto

ﬁ ﬂ-ﬁbﬂ““ T

biresioen
i Cmmrrelic

m Urbana y Wheenda

1
&
NFORME SUPFERVISION No 05 - VIVIENDA l:ﬂm Hf
PARA, g Wison Vakarde /
ENC.

DIRECTOR PROVINCIAL MIDLIYI BO

DE: Ing. Ceaar Sarabiia
SUPERVIS0R DE L& OBRA

ASLMTO: NFORNME TECHICO DE LA SUPERVISION DE LA CORNSTRLUCTIDN
DE LAS 47 WREMDAE MNUEWYAS DEL PROYECTO MUEWOS
HORIZONTES SAY BID UBICADED EM LA PARRCHILS BAN LLES DE
FaMBIL DEL CANTON SUARARNDA PROVINGIA DE BOLMNAR.

FELHA Guaranda, 17 d= Oclubre  del 2014,

& eonlinuackd f& senird enconirar @ Informe Teoico de la Supervisien de la
conginiccian de s 42 Wiviendas Nuevas del Progyecio Wuswas Horizenbes S8 BID,
Uibicads & ka Parrogqua Sam Luais de Pamkd del Canldn Guaranda Provinola de Bollvar

del panicds del 8 g Saplembne al 15 de Ochucee ded 2014, cuyo contratista == &l Ing.
Dansin Goneh s

1.0.- ANTECEDEMTES:

1.1 El pazn de mjecuctn de e viviesdss 38 acuerdo & los comatos es de 160
dias calerddadia 4 pany dal pege dal Anoyo Ecordmica.

12  El valor de cada viverdda &2 de US0E 6 500,00 dblaes, oue comesponde a
8.000.00 ddares del Apcya Econdmico y 80001 dolares del aporis de los
B naflrars,

1.3 Walor botal de fa Obra USDS 2735 000 0K dblangs.

1.3 El pago de los 42 Apoyos economcos = iealpo al Olerents da Vivanda Ing.
Darwin Ganedar ol A &8 Sephembra del 2014 conforme al CUR de pagos No
412

14  Fadhads nids del Pare Commclual B de Sepliembns dal 2014
1.5  Fooha de Inicio rea de las Waiesndas 15 de Saptanbna dal 2014
18 Fedha di terninacidn del plazo conlractual & de Fabrers del 2005

2.0 AVANCE FISICO DE LA CONSTRUCCION DE LAS VIVIENDAS.
SVANCE DE DBERA PROGRAMADC: S, D0
AVANCE DE OBRA EJECUTADD, 33, 12%

)‘fr Tl = 500 B SR
Coolm Diirmmcda i p 7 e obell

e S el S
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Y ;
| i Cvsarrrbo
L Uit p Whearas
INVERDION PROGRAMADA: H1.956.35
INVERSIZN EJECLITADA 8042718

30  COMCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a1 Las wviverdss w8 congirogen comomme o los planos v especificacicnis
salablandas o log oontrabos.

1.2 El coniraisla Sens un auanoe promedio en @ corstrucckn @ ks 42 vviendas
ligaramanie supencor al programado, pof |0 GUe B8 BSpera la ercega de las
uiviendas deriro del plass previgls.

a—gTy

I CESAR ALVERDE
SUFERVISOR DE LA OBRA DIRECTOR M BOLIVAR EHC.

Se adunls cuadrop da pvancs e ohin

Tl 2 4 (500 13 OO
Ty D ey ' p i DAY
e TR [ T
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MINISTERID DESARROLLD LIRAAMND ¥ WIVIENDA

DHEDCCKR PACARICIAL BOUAAR

AVARCE DE OBRE PAES L COMSTALCOOM DE 42 WAIENDAS DIL PREOVECTO M UFWDSE HORITOMTES « FARRGOLUA SAM LIS DU PARTIL
PERIOD DEL B DE SEPTIEMBEE &L 15 DE SCTURRE DEL 2314

=
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i I
i i
RUBROS E - i i [
= % 2 z " i |
] g ! 3
] E|E i, s £
H il g g i -
s | E|zZ|¢ i [F H | :
ElE 1z P2 :
T BEMERCEAD
FIE T, I LTt L o | rRdew| B rors| noes| o] e E] (EF 1 B
1| ARGUELLD LARA MERY RAVELA [inswEGImoG | w0oes | Bow | ADC| 0% | A00W | oW | W | O [S1%) 0% | 0% | 39.08% |
2| B i b B ARG AR AOSA TEMAIDS | ioswesames | noow | Bow | oa | os [anmsc| o | 0w | 0% [S1%| 0% | 0% | 3ouEm
3| BRARALAN MORER IRNT MARILL [ Loswesames [ 100w | Bos | 0% | O% [J00ne | o | 0% | om [niw| 0% | 0w | 3oiam
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INFORME SLUFERVISION Ma 10 - VIVIENDA

FaFa, ing. Wikien Valveroe
DIRECTOR PROVINCIAL BIDUVI BOLIVAR EMNC,

DE Irng . Casar Saraonia
SUPERVESOR DE L& O8RS

AELNTO INFORME TECHICD DE LA SUPEAVISION DE LA CONSTRUGCION
DE LAS 42 VIMIENDAS NUEVAS DEL PROVECTD NUEVOS
HORIZONTES SAV BID UBICADD EN LA PARROGLUIA SAN LUIS DE
FAMBIL DEL CANTOM GUARANDA, PFROVINCIA DE BOLIVAR,

FECHA: Guaranda, 25 de Movdembre  del 2094,

A corfnuaciin &R servied encontrar @ Ifonre Tecnioo de la Superdsen  de la
congineidn de las 42 Viviendas Numas del Proyectn Nusvos Honzonies SAY BID .
Ubicadic & fa Parrogua San Lus de Pambil del Canten Guarands Provinca de Bolyar
oed perioda dal B de Septismbre al 22 de Nowembre del 2044 e decir al 50% del
Plarm contraciual

1. &~ ANTECEDENTES:

1.1 El plazo de sjgcucdn do las viviendas do acuerda a los contraios es de 150
diag calerdanio a panir del pego del Apoyo Econdmes.

12 Elvakr do cada vivienda es de USDE 6.500,00 dolares, gus sofesponde a
S.00G,00 dolares del Apoyo Econamico y 50000 dblares ded Apome de o
Baredicipnos,

1.3 Walor total de la Obra USDE 273.000,00 & aies

13 El pago de ks 42 Apoyos econdmicos s reabzo al Ofecane de Vivenda ing
Darwin Gorzalez @l B de Sephiembre dal 2044 conforme al CUR da pajos Mo
13

14 Facha de Inloio del Flara Confrachusl B e Seglierie del 2014
1.8  Fedhade Inige real de las Yidendas 15 de Septembre del 2094
18  Fechs ds terminackdn dil piaZo contrachual & de Fabiens del 3005

10 AVANCE FISICO DE LA CONSTRUCCION DE LAS VIVIENDAS.
ANVANCE DE QERA PROGARAMADD Sa%
AVANCE DE O8RA EJECUTADD; 55 1E%
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1.0  CONCLUSIONEE ¥ RECOMENDACIONES

11 Las viverclss se construyen conforme & loe plance v especficacones
eslablecdas o |66 Gdndrabog,

12  El coniratsla Gene un avanos promedio en la oorsirucsin o as 42 vivisndas

lgeramente supaniar 8l programada, por lo gue so cspara A endrega de las
vivendas deniro del plazs presiess
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. CESAR SANABRIA, ING VALVERDE
EUFERVISOR DE LA OBRA DIRECTOR MIDUWI BOLIVAR ENC.
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PARA:

DE;

Ministerio

de Desarrolio

Urbano y Vivienda

INFORME SUPERVISION No 12 - VIVIENDA

Ing. Wilson Valverde
DIRECTOR PROVINCIAL MIDUVI BOLIVAR ENC.

Ing. Cesar Sanabria
SUPERVISOR DE LA OBRA

ASUNTO: INFORME TECNICO DE LA SUPERVISION DE LA CONSTRUCCION

DE LAS 42 VIVIENDAS NUEVAS DEL PROYECTO NUEVOS
HORIZONTES SAV BID UBICADO EN LA PARROQUIA SAN LUIS DE
PAMBIL DEL CANTON GUARANDA PROVINCIA DE BOLIVAR.

FECHA: Guaranda, 30 de Diciembre del 2014

A continuacion se servird encontrar el Informe Técnico de la Supervision de la
construccion de las 42 Viviendas Nuevas del Proyecto Nuevos Horizontes SAV BID,
Ubicado en la Parrequia San Luis de Pambil del Cantén Guaranda Provincia de Bolivar
del periodo def 8 de Septiembre al 30 de Diciembre del 2014, cuyo contratista es el
Ing. Darwin Gonzalez.

1. 0.-
1.1

1.2

1.3
1.3

1.4
15
16

2.0

ANTECEDENTES:

El plazo de sjecucion de las viviendas de acuerdo a los contratos es de 150
dias calendario a partir del pago del Apoyo Econdmico.

El valor de cada vivienda es de USD$ 6.500,00 défares, que corresponde a
6.000,00 ddlares del Apoyo Econdmico y 500,00 délares del aporte de los
Beneficiarios,

Valor total de la Obra USD$ 273.000,00 délares.

El pago de los 42 Apoyos econdmicos se realizo al Oferente de Vivienda Ing.
Darwin Gonzalez el 8 de Septiembre del 2014 conforme al CUR de pagos No
412

Fecha de Inicio del Plaze Contractual 8 de Septiembre del 2014
Fecha de Inicio real de las Viviendas 15 de Septiembre def 2014

Fecha de terminacion del plazo contractual 5 de Febrero del 2015

AVANCE FISICO DE LA CONSTRUCCION DE LAS VIVIENDAS.
AVANCE DE OBRA PROGRAMADQC: 82,00%
AVANCE DE OBRA EJECUTADO; 83,42%

Talf.: + (593 3} 2980261
Calle Qlmedo s/ny ¢ de abril I
www.miduvi.gob.ec
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INVERDION PROGRAMADA: 225.053,28
INVERSION EJECUTADA: 227.736,36

3.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1 Las viviendas se construyen conforme a los planos y especificaciones
establecidas de los contratos.

3.2 El contratista tiene un avance promedic en la construccién de las 42 viviendas
un poco superior al programado, por lo que se espera la entrega de las
viviendas dentro del plazo previsto.

e )
e w'ﬂf‘%} APROBO:

G. CESAR SANABRIA ING™¥ "“‘ VALVERDE
SUPERVISOR DE LA OBRA DIRECTOR MIDUVI BOLIVAR ENC.

Se adjunta cuadros de avance de obra.

Telf.: + {593 3} 2980281
Calle Olmedo s/n y 9 de abril
www.miduvi.gob.ec
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MINISTERIO OE DESARROLLQ URBANQ ¥ VIVIENDA
DIRECCIGN PROVINCIAL BOLIVAR
CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAIOS
PROYECTO DE VIVIENDA *NUEV(S HORIZONTES"

OVTP: ING. DARWIN GON2ALEL CRONOGRAMA PROGRAMADO AL 30 OE DICIEMBRE DEL 2014 .
DESERIPCiON | LhD:| Sinoar "U“'mwl Y| e [sepa01| Mes2 | ocraots Mes 3. | NOV-2014 | Wes 4
SERVICIOS PRELIMINARES ,_30DIAS | 22-DiAS | 30 DJAS 31 DIAS 300iAs | 30DIAS )
Replanteo y avelacion [ rz [ vrerss o67] mP 1.476,83]  ge4,37] 314,35 .
CIMENTAIONES s _
Eacavacian e plintos v ¢ mierivs [ w3 [ 102 509 moso|  83020] 608,31 221,39
\unmmtcsde Auimigon Ciclenan if'c=180 kgfcm2h m3 1,45 vzl 7 A0B.08| $.432.59 197,49
FSTRUCTURA .:
H.Sen s:mm—mo {f'ce_8C pafary) m3 5,72| 105,15 To63s]- 706,88 518,38 : 0 188,50 -
FIntes de Acinmigdn cic opec o= 150 Kgiem2) m3 74,844 49,72 7.303,18]  7463,18| 5.473,00 1990,138]" 2L 7 B e
H.5 entadenas { f»=!10kg/cn2) m3 31320 13263  a2a27]  4.234.27] 3.105,13 3 1129,14| - 2
H .5 2 Culuniias 1°e 210 Kgierm2) | m3 49,98 13085 5.y .539,73] 4.795,80 o 1743,93! . X oSt %
H.SenV gas Superio-es (fc - 210 Ky/ama) m3 1276 4 3364,05 i
b Sen Gy e | 210 ko 2 m3 252] 231,71 - 103,36 P
(Acersde Refuerzof-y 420€ Kyiar 2) kg 14.618,19| 26.056,76 14.331,22 6.514,19] 1020557 72,52| ©
MAMPOSTERIA : f R 151998| -
[Maccste ra s slogve Toem T mz [~ z30960] 1:91] w4305 39.430,57]  30230,11]:
ENLUCIDOS i - ] : 920,47
=nlucide Vertical Mantery 2:3, | mz [ 353937 B2 2iubigA| - S e 2165354 1660128}
Corrhido de andas de auk erta | m_| 504 eonl 246900 - f . 248910 1892,97)

PISDS

[¢antiagivg H. 5. (Inzluge masitada) ms i Lesdny 1a42] i0m13ss| 20912.55015335.87 5576,68
CARPINTERIA DE HIERRG - MADERA ;
Pugrts 211 u 42| 13y:E]  5.B5BAY
Puitadem
tincl Lo, veer-ad i v 126 wsssel 1682869
vertanas ae b er s giotezcér 2 17808 d EERELYT)
{¥ietiu dary de Imm [ =2 ] 278,c3] w225 2181,08
CLBIFRTA
| naop'cl 555]  posen 9038.01] — 761924
L i 227,68 7450 1660057 16600,67 12727,18]
Cuualfel nculics o= ¢ 73 me L oml 272 a6 sy 138,75 101181
TIEZAS SENITARIAS . B
203 Blanze neluve accosor.ost u 42| 3700] 157506 ¥
Insdora Rlanze imcluye access vsl . e 2096|  2omn01 . - e 4
Davia N a2 1 53536 a x :
INSTALACIQNES SRNITARIAS Y AGUA POTABLE - T ; ]
Con_casin P S0 mey to | 46188 5 R 2
7 zacics VC 11001 o 109 80 220,83
Tnstalacian de apua potas £ PVE : : " = -
[indwye uivesarios) o 164 1662 279174 - & 791,24 224315 1]
[eptia s ) ] 361 anigy i HE P 7
NSTALACIONES ELECTRICAS
L oy 900 | sta | 21| 4.3¢1.29) - : - a36T4s) 334381
Temacemiaate coble K Tpto | 168 3210, _ |- .a2mos|  zakrys i
|ea turmica d 2 dlsyuntores Wy, aal g . - 192610 147698
|Canexidn 270 | mo 42, 1333 e -736,09) 564,34
ACABADDS P
Atcra b b (f ¢=180 Kegfemzhe=6 um m2 2015 1580[  3.1A5,38] : 2 _ 313548 244220, i
Weson_Corir: ‘Incluve fregacere .—. 54,6 0845 5975,72] . . 5975.72 481,39 T i
Rowest miento ¢7 7iramr.ca on parades 1
| thafo eoena y masé at e 41,22 A7) esam0]
[Revestumierto ac exramica er a1 o2 150832 14,8] 2230507
¥int.ra tazada L orlal m2 394,80 30| 13530 L i
>QZO SEPTICO ¥ /AMIA DE INFILTRACION . B X
“avaicr de Pozay Javje deinf wazén | mi | 1iaza sy seasy| - ; S 55151
Griva grad. ada T 2562 16,10 420,14 i s, 420,14
U-ggal ', C" F'y= 180 Kg/am3 m3 256! | 357,7 7
Rz isne eampactazs en zanja m3 1134 457 32, | - - 32,26
aps v A | TTh0 Kglem; m2 53.38) 22,15 1293,06) 3 : 1293,06 9L
Cala e -ewisicn Je 0.6042.60%0 60 m v 2 565 257643 3 |- aav4n3
Car < ieuvion. PYC 120 m 78] 651 24734 o . 273,44
273.000,00 1

MONTO PARTIAL $1.870,001 56.171.97| 75.440.00| 69.225,7 35‘.350,00

PURCEN"AJE PARCIAL 22% 28% 25% 13%
VONTO ACUMULADD $8.250,00] 51.036,9¢| 120.120,00] 110208 53] 19656000 179.432,69| 237,050, 00476
PORCENTAJF ACUMULADO, ] 5% 19% 4% | d0% | 7a% T eew | wsw
e 7
.»7/ !
- P S Ry
A W
/ 7 L o APROB:
. CESAR SANABRIA — ———— ING. ON VALVERDE
SUPERVISOR DIRI l(‘.‘I' R MIPUVI BOLIVAR ENC.
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Anexo 3. Tablas correspondientes a la NEC actualizacién 2014

Carga c o
Ocupacion o Uso uniforme (kN)
(kN/m’)
Cubiertas
Cubiertas planas, inclinadas y curvas 0.70
Cubiertas destinadas para areas de paseo 3.00
Cubiertas destinadas en jardineria o patios de reunion. 480
Cubiertas destinadas para propositos especales
Toldos y carpas [ i
Construccidn en lona apoyada sobre una estructura ligera 024 (no reduc.)
Todas las demas 1.00
Elementos principales expuesios a areas de trabajo 890
Carga puntual en los nudos inferiores de la celosia de cubierta,
miembros estructurales que soportan cublertas sobre fabricas,
bodegas y talleres de reparacion vehicular 140
Todos los ofros usos 140
Todas las superficies de cubiertas sujetas a mantenimiento de
trabajadores
g, R —
Ocupacion o Uso uniforme =~ {H'.":'
Hospitales
Sala de quirdfancs, labomtonios 280 4.50
Sala de pacentes 200 4.50
Comedores en pisos superiores a la planta baja 4.00 4.50

Instituciones penales

Caldas 200
Comedores 4.80
Pasamanos, guardavias y agarraderas de seguridad Ve seccion 4.5 ASCE/SE] 7-10
Pasarelas y plataformas elevadas (excepto rutas de 200
escape)
Patios y terrazas peatonales 480

Pisos para cuartoe de maquinas de elevadores (areas de

2600 mm’)
1.40
Residencias
‘Wiviendas (unifamiliares y bifamilares) 200
Hoteles y residencias mulifamiliares 200
Habitaciones aon

Salones de uso plblico v sus comedores
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Zona sismica 1 n m I v Vi
Valor factor £ 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 =0.50
Caracterizacion  del | Intermadia | Aa Alta Alta Alta Muy alta
peligro sismico

Tabla 1. Valores del factor £ en funcion de la zona sismica adoptada

10.2. Poblaciones ecuatorianas v valor del factor Z

“POBLACION PARROGUIA CANTON PROVINCIA Z
CUEMCA CUENCA CUEMCA AZUAY 0.25
CHORDELEG CHORDELEG CHORDELEG AZUAY 0.25
GUALACED GUALACED GUALACED AZUAY 0.25
SEVILLA DE ORO SEVILLA DE ORO SEVILLA DE ORO AZUAY 0.25
EL FAN EL FAN EL FAM AZUAY 0.25

CHICAN (GUILLERMO
FAUTE ORTEGA) PAUTE AZUAY 0.25
GUARANDA GUARANDA GUARANDA BOLIVAR 0.35

"EAN LORENZO SAN LORENZO GUARANDA BOLIVAR 035
SANTIAGO SANTIAGO SAN MIGUEL BOLIVAR 0.35
SAN JOSE DEL TAMEO SAN JOSE DEL TAMBO CHILLANES BOLIVAR 0.35
SAN SIMON SAN SIMOM [YACOTO) GUARANDA BOLIVAR 0.35
SAN MIGUEL DE BOLIVAR | SAN MIGUEL SAN MIGUEL BOLIVAR 0.35

SAN JOSE DE CHIMBD | SAM JOSE DE CHIMBG | CHIMBO BOLIVAR 0.35
SIMIATUG SIMIATUG GUARANDA BOLIVAR 0.30
SAN LUIS DE PAMBIL SAN LUIS DE PAMBIL GUARANDA BOLIVAR 0.30
FACUNDO VELA FACUNDO VELA GUARANDA BOLIVAR 0.30
LAS MERCEDES LAS NAVES LAS NAVES BOLIVAR 0.30
LAS NAVES LAS NAVES LAS NAVES BOLIVAR 0.30

A Perfil de roca competente: V. 2 1500 mis
B Parfil de roca de rigidez media 1500 mis >V, = 760 ms
o [ s o o e e oo o v s
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Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que cumplan con W=s0d

cualquiera de los dos criterios 5,2 100 KPa

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con & criterio de velocidad

de s onda de o 250 mis =V, 2 160 més

Ferfiles de suslos rigidos que cumplan cuslguiera de las des |20 M2 130

condiciones 100 kPa > 5,2 50 kPa

Perfil que cumpla el criterio de velocidad de b onda de cotante, 0 Vs <180 m's

P =20
Perfil que contiens un espesor total H mayor de 3 m de arcillas
I w4l

5, <50 kPa

Los perfles de suelo fipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en & sitio por un

Fi—Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por |la excitacion sismica, tales coma; suslos
licuables, arcllas sensitivas, suslos dispersivos o débiments cementados, et

F2—Turba y arcilas organicas y muy organicas (H > 3m para furba o arcillas organicas y muy
organicas).

F3—Arcillas de muy alta plasticidad (H > 7.5 m con indice de Plasticidad |2 = 75)

Fi4—Pesfiles de gran espesor de amillas de ngidez mediana a blanda (H = 30m)

F3—Suelos con contrastes de impedancia o ccumiendo dentro de los primeros 30 m superiones
del perfil de subsuelo, incluyendo contacios entre suekos blandos y roca, con variaciones bruscas
de velocidades de ondas de core.

Fe—Rellenos colocados sin control ingenienl.

Tabla 2 - Clasificacion de los perfiles de suslo

1 1 1 1 1 1

14 13 1.25 1.23 1.2 1.18
1.6 14 1.3 1.25 1.2 1.12
1.8 14 1.25 1.1 1.0 0.85

10.54

‘Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo v la seccion

Tabla 3: Tipo de suelo y Factores de sitio F,

249



09 09 09 09 09
B 1 1 1 1 1 1
C 1.36 1.28 1.19 1.15 1.1 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.19 1.1
E 2.1 1.75 17 1.65 16 15
F ‘Véase Tabla 2 - Clasificacion de los perfiles de suelo y 10.6.4

Tabla 4 : Tipo de suelo y Factores de sitio Fy

B 0.75 075 075 0.75 0.75 0.75
(> 085 094 102 1.06 111 123
D 1.02 1.06 1.11 1.19 128 1.40
E 1.5 16 1.7 1.8 1.9 2

F Veéase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y 10.6.4

Tabla 5 : Tipo de suelo y Factores del comportamiento inelastico del subsuelo F,

=0.5 1
05=T=25 075+050T
=25 2

250



Edificaciones Hospitales, clinicas, Centros de salud o de emergencia sanitara. 1.5
esenciales Instalaciones militares, de policia, bomberos, defensa civil. Garajes o
estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden emergencias.
Torres de control aéreo. Estructuras de ceniros de telecomunicaciones u
otros centros de atencion de emergencias. Estructuras que albergan
equipos de generacion y distribucion eléctrica. Tanques u otras estructuras
utilizadas para depdsito de agua u otras substancias anti-incendio.
Estructuras que albergan depdsitos tdxicos, explosivos, quimicos u otras
substancias peligrosas.

Estructuras de | Museos, iglesias, escuelas y centros de educacion o deportivos que 1.3

ocupacion albergan mas de trescientas personas. Todas las estructuras que albergan

especial mas de cinco mil personas. Edificios publicos que requieren operar
continuamente

Otras Todas las estructuras de edificacion y ofras que no clasifican dentro de las 1.0

estructuras categorias anteriores

Tabla 6: Tipo de uso, destino & importancia de la estructura

Porticos resistentes a momento

Hormigon Armadeo con secciones de dimension menor a la especificada en la NEC_SE_HM
limitados a viviendas de hasta 2 pizos con luces de hagta S metros. 3

Hormigon Amado con secciones de dimension menor a la especificada en la NEC-SE-HM con
amadura electrosoldada de alta resistencia 25

Estructuras de acero conformado en frie, aluminio, madera, limitados a 2 pisos. 25

Muros estructurales portantes

Mamposteria no reforzada, limitada a un piso. 1
Mamposteria reforzada, limitada a 2 pisos. 3
Mamposteria confinada, limitada a 2 pisos. 3
Muros de hormigon armado, Fmitados a 4 pisos. 3

Tabla 16 : Coeficiente R para sistemas estructurales de ductilidad limitada

Estructuras de acero

Sin arriostramientos 0.072 0.8

Con arriostramientos 0.073 0.75

Particos especiales de hormigdon armado

Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras 0.055 ]

Con muros estructurales o diagonales rigidizadoras v para otras estructuras | 0.055 0.75
basadas en muros estructurales y mamposteria estructural
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CONFIGLURACION EN ELEVACIGN do=1 CONEMSLIRACIEIN EN PLANTA do=1
Sr— ——
La altura de entrepiso y
| configuracidn vertical ]
de sistemas aporticados,
es constante en todos los =1 1
pieles La configuracion en
et planta ideal en un
sistema estructural es
La dimensién del muro L Eum el mdg
anece constante 3 Rigidez es semejante
e al Centro de Masa.
lo largo de su altura o °
varia de forma —— =
proporcional. E
=1
wl al

Tabla 11 : Configuraciones estructurales recomendadas

0.02

Hormigon armado, estructuras metalicas y de madera

De mamposteria 0.01

Tabla 7 : Valores de Am maximos, expresados como fraccion de la altura de piso

1.1{D+0.25L) +E
0.9 (D +0.25L)+ E

Donde:

D Carga muerta total de la estructura

E Efectos de las fuerzas sismicas

L Sobrecarga (carga viva)
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Combinacién 1

R |
Combinauiin 2
l12D+-16L +05maz[L.;5;R] |

Combinacién 3°

| 12D+ 16 max[L, ; 5; R+ max[L ; 0.5W] |
Combinagian 4"
J12Dp-10W+L=0SmazfL.;5;R] |

Combinacion §°

J12D=10E+L+025 |

Combinacion &

fosp-10w |

Josn+10E |

S8

Sar;qj”-'*

= zFaf 1% in=1)TiTa) ' -...

. . Y

Sl para modus de et PN -
wibeaciin s of / PN g:ﬂzﬁ{?j

>
To=a 1F;2 Tow o Fs :: T{mfl

Dionde:

Fazon entre la aceleracion espectal 5. (T = 0.1 5) v el PGA para el periode de retorno seleccionade.

Coeficients de amplificacion de suelo en la zona de penodo corto. Amplifica las erdenadas del espectro
elastico de respussta de aceleraciones para dissfio en roca, considerando los efectos de sitio

Coeficients de amplificacion de suels. Amplifica las ordenadas del espectro elastico de respuesta de
desplazamientos para dizefio en roca, considerando los efectos de sitio

Coeficients de amplificacion de suelo. Comsidera &l comportamiemto no lineal de los suslos, la
degradacion del periodo del sitio que depende de la intensidad v contenide de frecuencia de la excitacion
sismira ¥ los desplazamientos relatives del suelo, para los espectros de aceleraciones y desplazamisntos

Ezpectro de respuesta elastico d= aceleraciones (expresado como fraccion de la aceleracion de 1a gravedad
). Depende del periods o modo de vibracion de la estrachoa

Peripdo fundamental de vibracion de la esoucuma

Periodo limite de vibracion en el especitro simico elistice de aceleraciones que representa el sismo de
disefio
Periodo limite de vibracion en el espectro shmico elistico de aceleraciones que represenma el sismo de
dizefin

Areleracion mAxima en roca esperada para el sismo de disefio, expresada como Faccion de la aceleracion
de la pravedad g

Figura 3: Espectro sismico elastico de aceleraciones que representa el sismo de disefio
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[1 Lightweight Concrete

Shear Strength Reduction Factor |

1 Frecuente 50% 72 0.01389
(menor)
2 Ocasional 20% 225 0.00444
(moderado)
3 Raro 10% 475 0.00211
(severo)
4 Muy raro® 2% 2500 0.00040
(extremo)
Tabla 9: niveles de amenaza sismica
Anexo 4. Caracteristicas de los materiales
*  HORMIGON ARMADO DE 210kg/cm?
General Data
Material Mame [Hz10o ]
Material Type |Conu::ete — |
Directional Symmetry Type [ — ~ |
Material Display Color I | e |
Material Motes [ Modify"Show MNotes._. |
Material Weight and Mass
(@) Specify Weight Density (D Specify Mass Density
Weight per Unit YWolume |2.4DZE. tord 3
Mass per Unit Volume |0.24a5014 tonf-s& m*
Mechanical Property Data
Modulus of Elasticity. E [z1e827s.57 | tonfim=
Poisson’s Ratio, U [o.= ]
PAaterial Property Design Data =
Material Mame and Type
Matenal Mame [Hz10
Materal Type |Cor1c:rete. Isotropic
Design Properties for Concrete Materials
Specified Concrete Compressive Strength, fio [z100 torfAm=

e ACERO DE 4200 kg/cm?
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General Data
Materal Mame
Materal Type
Directional Symmetry Type
Materal Display Color

Material Motes

Material Weight and Mass
) Specify Weight Density
Weight per Unit Wolume

Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Elasticity., E

[acERD

| Rebar

| Uniaxial

. e

[ Modify. Show Motes. ..

) Specify Mass Density

[7.845

| torfm*

I 0.80038 tonf-s=m=

|zo388018.16

| tonf m=

hd T

Coefficient of T p @3 Material Property Design Data

Design Property O

Adwanced Materia

Monlineal

Material Mame and Type

Materal Name

Materal Type

Design Properties for Rebar Materials
Minimum Yield Strength, Fy

| Rebar, Uniaxial

tor /e

Minimum Tensile Strength, Fu [63z275.27 | torf.m=
Expected Yield Strength, Fye [#6202.8 | torf m=
Expected Tensile Strength, Fue [sos03.80 | torf m=
e TECHO
General Data
Materal Mame |techo |
Material Type | Aluminum ~|
Directional Symmetry Type | |zotropec h |
Material Display Color - | Change... |
Material Notes | Modify./Show Notes... |
Material Weight and Mass
(®) Specify Weight Density () Specify Mass Density
Weight per Unit Vaolume |2.'.-"|2'Ei |t-::-r1f,-"m3
Mass per Unit VYolume |['-2?"':;?‘3'B tonf-s3m*
Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity, E [7101003.22 | tori m=
Poisson's Ratio, U |ﬂ.33 |
Coefficient of Thermal Expansion, A [0.00002358 | 1.4
Shear Modulus, G |2'5'5955Dﬂ3 tonfsm?
Design Property Data
| ModifyShow Material Property Design Data... |
Advanced Material Property Data
Monlinear Materal Data. .. | Material Damping Properties...

e PERFIL
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General Data
Material Mame
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color

Material Notes

Material Weight and Mass
(@) Specify Weight Density

(=R
Steel o
|=otropic e

Change...

Modify Show Motes. ..

() Specify Mass Density

Weight per Unit Volume |?.84!} |t::r‘|f,-"m3

Mass per Unit Vaolume |ﬂ.B)DD33 torf-s3m*<
Mechanical Property Data

Modulus of Blasticity, E [20385013.18 | torf.im=

Poisson’s Ratio, U |ﬂ.3- |

Coefficient of Thermal Expansion, A [0.0000117 | 14c

Shear Modulus, G |?34193D.45 tonf./m2

Design Property Data

Modify<Show Material Property Design Data...

Anexo 5. Dimensionamiento de los elementos estructurales

e COLUMNA 15x15

(43 Frame Section Property Data

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

Show Section Properties. ..

General Data

Property Name COL1SX1S

Material H210 ~ Py 2 -

Motional Size Data Madify./Show Metional Size... 3

Display Color l:l Change...

Motes Modify#Show Notes... ® ™Y
Shape

Section Shape Concrete Rectangular ~

Property Maodifiers
Modify/Show Modifiers.
Currently Default

Reinforcement

Cra—
|

Meodify./Show Rebar...

oK

Cancel
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Design Type
(@ P-M2-M3 Design (Column)
() M3 Design Only {Beam)

Reinforcement Corfiguration
(® Rectangular
() Circular

Longitudinal Bars

1 43 Frame Section Property Reinforcement Data

Rebar Material
Longitudinal Bars
Corfinement Bars (Ties)

Corfinement Bars

® Ties

ACERO ~
ACERO ~
Check/Design

(® Reinforcement to be Checked

() Reinforcement to be Designed

Metional Size Data
Display Colar

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

Modify/Show Motional Size...

Modify.Show Motes...

Change...

Concrete Rectangular ~

Show Section Properties...

Property Modifiers

Modify/Show Modffiers...

Currently Default
Reinforcement

Modify./Show Rebar...

Cancel

Clear Cover for Confinement Bars m F
MNumber of Longitudinal Bars Along 3-dir Face F
Mumber of Longitudinal Bars Along Z-dir Face
Longitudinal Bar Size and Area 10 ~ || ... |[0.00007 m? ke
Comer Bar Size and Area 10 L . m#
Cornfinement Bars
Corfinement Bar Size and Area 8 ~ . ||0.00005 m?
Longitudinal Spacing of Confinement Bars {Along 1-Axis) m
Number of Corfinement Bars in 3-dir
MNumber of Confinement Bars in 2-dir
oK
e VIGAS 15x15
43 Frame Section Property Data =
General Data
Property Mame
Material H210 ~ 2
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| 43 Frame Section Property Reinforcement Data

Coverto Longitudinal Rebar Group Centroid

Design Type Rebar Material
() P-M2-M3 Design (Column) Longitudinal Bars
(®) M3 Design Only (Beam) Confinement Bars (Ties)

Reinforcement Area Overwnites for Ductile Beams

ACERO

ACERO

Top Bars 0.025 m Top Bars &t -End 0.000101 m?
Bottom Bars 0.025 m Top Bars &t J-End 0.000101 m?
Bottom Bars &t |-End 0.000226 m?
Bottom Bars at J-End 0.000226 m?
0K Cancel
e CORREATIPOG
143 Frame Section Property Data x|
General Data
Property Name ﬁ
Material A6 i
Display Color I:I Change...
Motes Meadify/Show Maotes...
Shape I
Section Shape Cold Formed C e | 4
Section Property Source i
Source: User Defined
Property Modifiers
Section Dimensions
Modify/Show Modifiers...
Web Dest m
Currently Default
Fange Wit E—
Miror
flaciusss m ] Mimor About Local 2-Axis
L Dept —
QoK
Show Section Properties... Cancel
e TECHO
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rdy Slab Property Drata =

Seneral Data

Property Mame I

Slab Material [techo ~ | []
Motional Size Data Modify/Show Motional Size...

Modeling Type |5hel—"|'hin - |
Modifiers (Currently Default) | ModifyShow |
Crmctmy Coter R —
Property Motes | Modify " Show . .. |

Property Diata

Type Slab - |

Thickness 00003 | m

Cance

Anexo 6. Combinacion de cargas

{41 Load Combination Data X

General Data
Load Combination Name

Combination Type
Notes

Auto Combination

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name Scale Factor
0.9 . Add

SOBRECARGA 09 " Delete
Live 0.225 '
DX 1

oK | Cancel
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| 43 Load Combination Data *

General Data

Load Combination Mame | 0.9

Combination Type | Linear Add = |
Notes | Modify/Show Notes. . |
Auto Combination | Mo

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
0.9 Add

SOBRECARGA 039 —
Live 0.225
Dy 1

oK | | Cancel

| 43 Load Combination Data b
General Data

Load Combination Mame

Combination Type

v]

MNotes | Modify/Show Notes... |

Auto Combination | Mo

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name Scale Factor
05 Add

SOBRECARGA 09 Delete
Live 0.225
SX 1
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| 47 Load Combination Data

General Data

Load Combination Name

Combination Type | Linear Add w |
Notes | Modify/Show Motes... |
Auto Combination | Mo

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
059 Add
SOBRECARGA 0.9 Delete
Live 0.225
8Y 1
oK | ~ Cancel
| 43 Load Combination Data
General Data
Load Combination Mame ‘I.1|'I::-— |
Combination Type | Linear Add e |
Notes | Modify/Show Notes... |
Auto Combination | Ma

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name Scale Factor
o i
SOBRECARGA 1.1 Delete
Live 0.275
Dx 1
oK | | Cancel
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| 43 Load Combination Data =

General Data
Load Combination Mame 1.1|'E:-— L |
Combination Type | Linear &dd e |
Notes | Modiy/Show Notes... |
Auto Combination | Mo

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
11 Add

SOBRECARGA 11 Delete
Live 0.275
oy 1

oK |  Cancel

|4y Load Combination Data *
General Data

Load Combination Mame 1.‘| (D |
Combination Type | Linear &dd o |
Notes | Modify/Show Notes... |
Auto Combination | Mo

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
_ 1 ad
SOBRECARGA 1.1 Delete
Live 0.275
5X 1
oK | | Cancel
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{4y Load Combination Data by
General Data
Load Combination Name 1.1 (D+0.25L)+5Y] |
Combination Type | Linear Add - |
Notes | Modify/Show Notes... |
Auto Combination | Ma
Define Combination of Load Case/Combo Results
Load Mame Scale Factor
11 Add
SOBRECARGA 1.1 Delete
Live 0.275
5Y 1
oK | | Cancel
{4y Load Combination Data b4

General Data

Load Combination Name

Combination Type i |
Notes | Modify/Show Notes... |
Auto Combination | MNa
Define Combination of Load Case/Combo Results
Load Name Scale Factor
12 Add
SOBRECARGA 12 Delete
Live 16
oK | | Cancel
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|43 Load Combination Data

Linear Add ~|

Modify/Show Notes. |

General Data
Load Combination Name ‘I.a‘-l::-
Combination Type
MNotes |
Auto Combination | Mo

Define Combination of Load Caze/Combo Results

Load Name Scale Factor
14 Add
SOBRECARGA 14 Delete
oK | Cancel
{4y Load Combination Data b4

General Data

Load Combination Name |::-|r-||' . |

Combination Type | Linear Add W |

Notes | Modify/Show Notes... |

Auto Combination | Mo

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
09 Add
SOBRECARGA 09 Delete
DX 1
oK | | Cancel
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| 43 Load Combination Data

General Data

Load Combination Name
Combination Type
Motes

Aute Combination

[Dinp.2D:1E)

Linear Add

L |

| Modify/Show Notes...

|Nn

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
0.9
SOBRECARGA 05
oY 1
| | Cancel

| 47 Load Combination Data

General Data

Load Combination Mame
Combination Type
MNotes

Auto Combination

[DiN 2D+ 1EX+11)

||Jnea.ﬁdd

> |

| Modify/Show Notes..

|No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame
1.2

SOBRECARGA
DX

Live

Scale Factor

1.2
1
1

Cacs

Add
Delete
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| 44 Load Combination Data »
General Data
Load Combination Name [Din(1.2D+1E V=1L |
Combination Type | Linear &dd w |
Notes | Modify/Show Notes. . |
Auto Combination | Mo
Define Combination of Load Case/Combo Results
Load Mame Scale Factor
1.2 Add
SOBRECARGA 1.2 Deeie
oY 1
Live 1
==
| 45 Load Combination Data b4
General Data
Load Combination Mame EST0.9D+1EX) |
Combination Type | Linear fdd w |

Notes |

Modify/Show Notes... |

Auto Combination | Mo

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
09 Add
SOBRECARGA 09 Delete
S¥ 1
Cace
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|4y Load Combination Data *

General Data

Load Combination Name

Combination Type v |

Motes

Auto Combination

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name Scale Factor

09 Add

SOBRECARGA 09 Delete
sy 1

[ 4y Load Combination Data *

General Data

Load Combination Mame EST(1.2D+1EX+1L) |

Combination Type | Linear fdd i |

Motes | Maodify/Show Notes... |

Auto Combination | Mo

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
12 Add

SOBRECARGA 1.2 Delete
S¥ 1
Live 1
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| 43 Load Combination Data =

General Data :
Load Combination Name [EsTi | i
Combination Type Linear Add v|
Notes | Modify/Show Notes. . |
Auto Combination No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
1.2 Add

SOBRECARGA 1.2 Delet
5Y 1
Live 1

Anexo 7. Fuerzas presentes en la edificacion

| 343D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0.19¢ | v X

— ? | ) ) -
[T A dedd b b Reload Apply
Story Load Locaton P VX Y T MX MY A
Case/Combo toet torf toef torfam torfm torfm
»  [Soy Dead Botiom 21%7 20001 20188 a0 55287 5202
Sl Lve Bottom 47101 0.0001 0075 01788 12611 129034
Qo1 SOBRECARGA  Betiom 05038 114605 00084 20151 1204 138
Sonyl X1 Betom 152606 253 0 254 5 174606 2215
Soy! 5x2 Betom 192606 2935 0 25452 S174E06 22153
Soy1 K3 Botom 192606 29333 0 25452 5174606 22153
Story! 1 Botom 10015 1155605 0331 2676 2912 2042
Soy sY2 Botom 0015 1185645 0391 2676 2912 2022
Soryl sY3 Betom 0015 1155605 251 26726 29152 20242
Sory1 DX Max Betom 00012 09131 00202 2129 00616 2155
Soy) DY Max Boom 00146 0021 0882 2306 26525 0058 v
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Anexo 8. Planta arquitectdnica
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Anexo 9. Fachada principal

VIDRIO DE 4mm

1.00

Marco 3/4" x 1/8", bastidor 3/4" x 1/8"
TEE 3/4" x 1/8"

Puerta tubo estructural 1" x 2 mm

Marco angulo de 1" x 1/8"

Tol 1/32" doblado @ 6 cm x 2 cm. profundidad

3 bisagras 5/8" x 3" con aldabon. varilla de 5/8"

FACHADA PRINCIPAL ~ |
ESCALA 1:50
VENTANA TIPO
. ESCALA 1:100
VENTANA DE HIERRO Y h p e _
PUERTA TIPO 0.9x2.05

ESCALA 1:50

Se colocaran 2 bisagras de 3/8" x 3", un aldabon con platina 1/2"' x 3/16"

MARCO METALICO

PUERTA METALICA

1.00 )

. © PROYECTO: CONTENIDO: FECHA | LAMINA
NUEVOS HORIZONTES FACHADA PRINCIPAL | jumo 02
VENTANA TIPO zo14 DE
PUERTA TIPO 10
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Anexo 10. Fachada lateral

0.15

2.05

0.15

368 3.68

005 095 0.12

110 ~.__ Alfeizar

FACHADA LATERAL (Enlucido)

ESCALA 1:50

1.80

PUERTAS INTERIORES:

LAUREL O SIMILAR
MADERA, INCLUYE

INSTALACION MARCO
TAPAMARCO LACADAY
CERRADURA

0.80-0.70

N

v

2.00

PUERTA BANO Y DORMITORIOS

PROYECTO:
NUEVOS HORIZONTES

CONTENIDO:

FACHADA LATERAL

FECHA |

JUNIO
2014

LAMINA

03
DE
10
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Anexo 11. Corte A

Correas metalicas 80 x 40 x 15 x2 G 80x40x15x2

\\ Cumbrero Metalic9/

N

G 80x40x15x2

PLACA DE METALICA e=0.25 mm. \\ \ /

N

Cadena Superior f'c=210 Kg/cm2

.l'\...‘ G “'-.
8 .l"\l‘. 368 el
P a Ali '
w — metalica Posterior
ST Dintel A
038 015
o
S
2 Puerta metalica
& e = Q w0 Contrapiso H. Simple
o L o~ o~ 3/. !
v
SALA P ~ Vereda perimetral
w w0y A //
= =~ : | = |
= . bel-a ‘ ’l:_-/_:‘?:_; ,;7»___- _\"?:_; N 3 ., .“ : g ‘.:O"_"_J _'f.')‘"_'“" ?\:;;‘_——‘/—:\12:—“ " % '.‘ ‘
8J FRS =g )KfigDCQ/}C( AL} Sl = <{J>‘—\\(J>< =
s R S ~I> Plinto de H. Ciclépeo
0.60 Cimientos de H. Ciclépeo fc= 180Kg/cm* 60 % + 40 % piedra

fc= 180 Kg/cm?® 60 % + 40 % piedra

CORTEA-A

ESCALA 1:50

ARMADURA DEHIERRO

267mm+ 1 est. 4 @15cm

PROYECTO:
NUEVOS HORIZONTES

NI E
2.
12
o —@
DINTEL TIPO

ESCALA 1:10

CONTENIDO: FECHA | LA(N)IHA
CORTEA - A Tols. DE
10

272



Anexo 12. Planta de cimentacién

&N =) o))
Y 2.925 B 2.925 O
b . = . ’l e 'l
~ [T I L
- 4 B B i — ot
~ I
3 0 0.15
2 = 2.00 MAMPOSTERIA
Plinto H. Ciclopeo
@‘ | | = . I— _| 2 l— fc= 180Kg/cm? 60 % + 40 % piedra ¢ MASILLADO Y ALISADO
[ ‘;.’-T | E\' | o B
I I S | ¥  — .‘.._] | -
\ 0.30
| Columna de H. Armado Cadena Inferior de H.A .15x.15
A15x.15cm / fc=210Kg/em? TR FRETID
S Tl N
. 2 ) :T} ¥ _/N\
R Piedra Bola
r
0.23 CORTE 2-2
_7] L i _! g:!\ - !—ﬁ ESCALA 1:50
O o= e ——
I o 1 — |
o N
L MAMPOSTERIA

L1 L

MASILLADO Y ALISADO
H. SIMPLE fc=180 kg/cm2

2 o [Ty >\_\::_7/' S '._.—%__— o.*
— Lamina de Polietileno
415 5 Piedra Bola
_are il CORTE 1-1
«© — ©
@ S| H— B 13 ESCALA 1:50
0.60 , 060
PROYECTO: CONTENIDO: FECHA | LAMIN A
NUEVOS HORIZONTES PLANTA DE CIMENTACION| junio 03
CORTES e e
MIDUVI 10
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Anexo 13. Planta de cubierta

6.40

6.74

3.60 0.29 3.60
i i | ] =
(>
= T i | oax =
1.71 [ 1.70 1.70 I 1.70
| |
| | e
o™~
| | <
‘ ’ 0.25
| |
| | 1 | I | P!
T B il 1@
| |
| | " .
| | s8] <
| | o
| |
| |
e e | LO)
By I I 'l‘_ \E%
ESCALA 1:100
| 2% PROYECTO: CONTENIDO: FECHA
> a DGR el PLANTA DE CUBIERTA | 2014

MIDUVI

LAMINA

06
DE
10
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Anexo 14. Instalaciones eléctricas e hidrosanitarias

INST. ELECTRICAS - HIDROS

ESCALA 1:50

6.00

ZANJA DE INFILTRACION

TUBERIA PVC 50mm

DESAGUE PERFORADO

POZO DE INFILTRACION

DORMITERIO

DORMITORIO

ACOMETIDA
ELECTRICA

ANITARIAS

NOMENCLATURA

)

RED DE TOMECORRIENTES 2# 1231

RED DE WUMNACION2# 12012

CAJETHN TERMICO

/
\gi

MEDIDOR DE CONSUMO DE ENERGIA

LUMNARIA

TOMACORRIENTE
NTERRUPTOR SIMPLE

o HlepO

S2

APLQUE DE PARED

NTERRUPTOR CONMUTADOR - DOBL

E
/

RED DEAGUAS SERVIDAS

N

MEDIDOR DE CONSUMO DE AGUA

REJILLA DE PISO
TUBERIA DEAGUA FRIA

CAJA DEREVISION

LLAVE DE COMPUERTA

ps ,

H. ARMADO fe=210 kglem2

PROYECTO:

MIDUVI

NUEVOS HORIZONTES

3

o

e

~ o

POZO DE INFILTRACION
ESCALA 1:25
CONTENIDO: FECHA LAMIN A

JUNIO 017
INST. ELECTRICAS 2014 DE
INST. HIDROSANITARIAS 10
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Anexo 15. Detalle columnas y cadenas

IMPLANTACION

ESCALA 1:100

(4810mm + est. g8

ARMADURA DE HIERRO )

(2868mm + est. 88 @15cm)

Tp) Tp) b
¥ ¥
A5 15
o ——e e —®
COLUMNA TIPO V1 VICA
ESCALA 1:10 ESCALA 1:10

@15cm)

ARMADURA DE HIERRO ARMADURA DE HIERRO

o)

ARMADURA DE HIERRO
(488mm + est. 8 @15cm)

A5

® Rl

(2612mm + est. 88 @15cm)

ARMADURA DE HIERRO
VIGA .15x.15cm

(26 8mm + est. 88 @15cm)
) (2612mm + est. 8 @15cm)

COLUMNA DE HORMIGON .15x.15cm

ARMADURA DEHIERRO
(4610mm + est. 88 @15cm)

CADENA INFERIOR .15x.15cm
ESCALERILLA ELECTROSOLD

HEEEEEEEEEEEENEEEEEEN

CADENA PLINTOS DE H. CICLOPEO (@3 8mm + est. 8 @15cm)
ESCALA 1:10 fc= 180Kg/cm? 60 % + 40 % piedra
L1t I 2
B o By > I o1 9r &
MURO DE CIMENTACION ¢ 4| 0 o] L KA AL R
H. CICLOPEO H <2 bl [ 4] Y H KD
fc= 180 Kg/em? 60 % + 40 % piedra = I |
/J(J —
d A

DETALLE DE COLUMNA

ESCALA 1:25

PROYECTO:
NUEVOS HORIZONTES

MIDUVI

CONTENIDO:

FECHA | LAMIN A
IMPLANTACION JUNIO 08
2014 DE
DETALLE COLUMNAS Y CADENAS 10
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Anexo 16. Detalle baino

AN
"\\_TJ
) 135 0.5
o~ —roh— — — — —
'/_-\-.A —
J-|- \I—" 53] =
w —= v 1
> e \\\H - B
= A
— L]
o\
)~ =

DETALLE
CERAMICA DE PISOS / BANO

0.60 Ventana

Ceramica H

aredes Bafio

7.80 m2

Mamposteria de Bloque

Inodoro

Ducha .

DETALLE

CERAMICA DE PAREDES / BANO

ESCALA 1:100

MIDUVI

Tub PVG 110mm Desague P22, -
POZO SEPTICO

ESCALA 175

PROYECTO:

NUEVOS HORIZONTES

TADA i Q‘ _RESPIRADOR
H. ARMADO fc=210 kglcm2 TUBER'A e S Somm
/// $its 30 e O 2 <o ] >\/
/ @) ﬂ‘
'.._? " o‘,..
V7 ///?
15— _0.15
/% 7
g E
/ ;
7 % 1.80
? .
Z
. _
6 Z
% P
7 .
7 .
7 i ~ ) /
A
7 1.00 >
CONTENIDO: FECHA | LAMINA
Bafio ) siics 09
Detalle Barfio 2014 DE
Pozo y Zanja de Infiltracion 10

277



Anexo 17. Plano de cubierto
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Anexo 18. Modelo de encuesta

Parroquia San Luis de Pambil”.
ENCUESTA

Dirigida a los residentes del proyecto de vivienda

Proyecto de Vivienda de Interés Social “Nuevos Horizontes de la

Objetivo: Conocer la percepcion de los residentes del proyecto de vivienda de interés social “Nuevos
Horizontes de la Parroquia San Luis de Pambil, sobre el funcionamiento y construccion.
Alcance: Esta encuesta es de caracter andnimo, por lo que la informacion recopilada sirve para el desarrollo
del proyecto de investigacion para la facultad de Ingenieria de la PUCE que consiste en el “Analisis y
evaluacion ex Post de vivienda de interés social. Caso: Proyecto Nuevos Horizontes de la Parroquia San
Luis de Pambil, Guaranda”.

Instruccidén: El encuestador se encarga de llenar las preguntas que se formulan.

Marque con una X segun corresponda.

Gracias por su gentil colaboracion.

EFICACIA:
Senale el nivel de satisfaccion de la vivienda actual

CUESTIONARIO

1. Descripcion Muy Satisfactorio | Regular Nada No hay
satisfactorio satisfactorio | evidencia
(5) 4) 3) 2) 1)
a | Satisfacciéon con la
vivienda actual
b | Satisfaccion con la
vivienda del proyecto
propuesto
c | Satisfaccion del sector en
la que se ubica la vivienda
actual
d | Satisfaccion con los
servicios basicos
actuales.
e | Satisfaccibn con los
elementos que tiene su
vivienda actual.
Sefiale el nivel de satisfacciéon de la vivienda anterior
2. Descripcion Muy Satisfactorio | Regular Nada No hay
satisfactorio satisfactorio | evidencia
(5) (4) (3) (2 (1)
a | Satisfaccion con la
vivienda anterior
b | Satisfacciéon del sector en
la que se ubica la vivienda
anterior
c | Satisfaccibn con los
servicios basicos.
d | Satisfaccion con los
elementos que tiene su
vivienda anterior.
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3. Senale el nivel de satisfaccion de los ambientes de la vivienda actual

3. Descripcion Muy Satisfactorio | Regular Nada No hay
satisfactorio satisfactorio | evidencia
(5) (4) (3) (2) 1)
a | Dormitorios
b | Sala-Comedor
¢ | Tamano del bafio
d | Tamafio de la vivienda
e | Distribucién del espacio
f | lluminacion
g | Otro
4, Sefiale el nivel de satisfaccion de los ambientes de la vivienda anterior
4. Descripcion Muy Satisfactorio | Regular Nada No hay
satisfactorio satisfactorio | evidencia
(5) (4) (3) (2) (1)
a | Dormitorios
b | Sala-Comedor
c | Tamafo del bafio
d | Tamafio de la vivienda
e | Distribucién del espacio
f | lluminacion
g | Otro
5. Sefiale el nivel de satisfaccion de los aspectos que se deben mejorar en la vivienda actual
5. Descripcion Muy Satisfactorio | Regular Nada No hay
satisfactorio satisfactorio | evidencia
(5) (4) (3) (2) (1)
a | Seguridad
b | Accesibilidad
c | Disponibilidad de
Servicios basicos
d | Distribuciéon adecuada de
espacios.
e | Infraestructura sismo
resistente.
f | Disponibilidad de a&reas
verdes y recreativas.
g | Otro
EFICIENCIA:
6. Sefiale el tipo de tenencia de la vivienda anterior
6. Descripcion Criterio | Observacion
A | Arrendada
Propiedad
c Otro
7. Sefiale los problemas que se han presentado en la vivienda actual
7. Descripcion Mucho Medio Poco Nada Hay que
mejorar
(5) (4) (3) (2) (1)
a Estructura
b | Fisuras en paredes
C Cubierta
d Pintura
e Otro
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8. Sefiale el tipo de mejoras que ha efectuado a la vivienda actual
8. Descripcion Mucho Medio Poco Nada Hay que
mejorar
(©) 4 ®3) 2 ()
a Pintura
b Revestimiento y Piso
c | Ampliacion
d | Cambio de tuberias
e Instalaciones eléctricas
f Carpinteria
g Otra
9. Sefiale el tiempo que transcurrio para que le adjudiquen la vivienda actual
9. Descripcion (meses) Criterio Observacién
a 1-3
b 4 -6
c 7-9
d 10-12
e Otro

10. Seiale los aspectos por los que prefiere en un nuevo proyecto de vivienda

10. Descripcion Mucho Medio Poco Nada Hay que

mejorar
(©) 4) 3 @) ()

a Distribucion adecuada de areas.

b Disponibilidad de espacio social.

c Sistema constructivos sismo

resistente
d Disponibilidad de areas verdes y
recreativas.

e Materiales de calidad y seguros.

f Facilidad de acceso

g Precios accesibles

h Visualizacion arquitectonica

i Otros

SOSTENIBILIDAD:
11. Sefale los elementos que hacen falta a la vivienda actual

11. Descripcion Mucho Medio Poco Nada Hay que

mejorar
5) 4) ®3) 2) 1)

a Puertas

b Ventanas

c Otros

12. Mencione si adquiriria la vivienda de interés social que cumple con todas especificaciones
técnicas y disefio constructivo conforme a lo sefialado en la pregunta 11

12. Descripcion Criterio Observacion
a Si
b No

13. Considera que el nuevo proyecto de vivienda de interés social es idoneo para adquirirla en

base a los requerimientos especificados ¢En qué plazo pensaria en adquirirlo?

13. Descripcion Criterio Observacion
a Corto

b Mediano

c Largo

Fecha:
GRACIAS
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Anexo 19. Modelo de entrevista

Proyecto de Vivienda de Interés Social “Nuevos Horizontes de la
Parroquia San Luis de Pambil”.
ENTREVISTA
Dirigida a los responsables del proyecto de vivienda

Objetivo: Profundizar en los conocimientos sobre los aspectos técnicos y de presupuesto utilizados en el
proyecto de vivienda de interés social “Nuevos Horizontes de la Parroquia San Luis de Pambil.

Alcance: Los datos obtenidos seran importantes para analizar si estas viviendas cumplen con los requisitos
de calidad expresados en la normativa ecuatoriana de construccion, para la Facultad de Ingenieria de la
PUCE que consiste en el “Andlisis y evaluacion ex Post de vivienda de interés social. Caso: Proyecto
Nuevos Horizontes de la Parroquia San Luis de Pambil, Guaranda”.

Instruccién: Marque con una X segun corresponda.
Gracias por su gentil colaboracion.

PREGUNTAS
Nombre Responsable Contratista | Fecha |

Criterio: Efectividad

Descripcion Sl | NO | CUMPLE | CUMPLE NO NO HAY OBSERVACION
+ (©)] CUMPLE | EVIDENCIA

(4) ) €))

1. Se
lograron  cumplir
con los objetivos
del proyecto.

2. Existio el
nivel de
participacion de
los Dbeneficiarios
del proyecto

3. Considera
que el proyecto de
vivienda
propuesto
cumpli6 con el
objetivo de interés
social.

Criterio: Eficiencia

Descripcion Sl | NO | CUMPLE | CUMPLE NO NO HAY OBSERVACION
+ (©)] CUMPLE | EVIDENCIA

4 ) @)

4, El proyecto
cumplié¢ con las
necesidades de los
beneficiarios.

5. El proyecto
cumplio las
especificaciones
técnicas de la NEC.

6. El
proyecto contd con
estudios  previos
(topografia, estudio
de suelos)
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7. El proyecto
contd con disefios
de Arquitectura y
de Ingenieria

8. Los
materiales
utilizados para la
construccién
cumplieron
especificaciones
técnicas y son
amigables con el
entorno.

9. El proyecto
conté con mano de
obra calificada,
equipos y otros

recursos para
optimizar el
proceso
constructivo.

10.El presupuesto
asignado para el
proyecto fue
suficiente  para
cumplir con los
objetivos

11.La ejecucién de
actividades  se
cumplieron
conforme a la
planificacion vy

presupuesto
asignado

12.El tiempo de
entrega o
adjudicacion de
la vivienda
cumplio el tiempo
planificado

13. El nivel de uso de
los beneficiarios
son adecuados.

Criterio: Sostenibilidad

Descripcion

Sl

NO

CUMPLE
+

4)

CUMPLE
(©)

NO
CUMPLE

)

NO HAY
EVIDENCIA

@)

OBSERVACION

14. El proyecto contd
con la
socializacién
oportuna.

15.La

documentacion
como planes,
manuales,
planos, técnicas,
fueron suficientes
para ejecutar y
cumplir con los
objetivos del
proyecto.

16. Considera  que
los factores
econémicos,

283



politicos,
econémicos
ambientales y
sociales inciden
en la
sostenibilidad del
proyecto

Criterio: Alineacion Estratégica
Descripcion S| | NO | CUMPLE | CUMPLE NO NO HAY OBSERVACION
+ ?3) CUMPLE | EVIDENCIA
4 ) @)
17.Los procesos

constructivos y la
vivienda

disefiada

cumplieron con
los fines del
proyecto de

interés social del
MIDUVI.

18.

Se efectuaron
reuniones de pre
y post
construccién
para cumplir con
las metas del
proyecto.

19.

Se presentaron
informes de
avances de obra
acorde a las
disposiciones

generales del
manual de
procedimientos
del proyecto.

20.

Se detectaron y
resolvieron
inconvenientes
que inciden en el
proyecto o]
resultados finales

GRACIAS
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Anexo 20.

L

Informe final del proyecto

|
MMir istor

- Desarrolio

Urbano y Vivienda

INFORME TECNICO No 001-SIV-MIDUVI-B-2015

PARA: Ing. Wilson Valverde Bazantes
DIRECTOR PROVINCIAL MIDUVI BOLIVAR ENC.

DE Ing. Cesar Sanabria
SUPERVISOR DE LA OBRA

ASUNTO: INFORME FINAL SUPERVISION PROYECTO DE VIVIENDA RURAL
NUEVOS HORIZONTES , PARROQUIA SAN LUIS DE PAMBIL
CANTON GUARANDA . PROGRAMA SAV-BID

FECHA. Guaranda, 18 de Febrero del 2015.

A conlinuacion se servira encontrar el Informe Técnico de Supervision de la
construccion de las 42 Viviendas Nuevas del Proyecto de Vivienda Rural Nuevos
Horizontes | ubicado en la Parroquia San Luis de Pambil del Cantén Guaranda
Provincia Bolivar  Programa SAV-BID.

1.0 ANTECEDENTES:

20  Con fecha 14 de Agosto del 2014 se suscriben los contratos definitivos de
construccion con cada uno de los beneficiarios del proyecto.

3.0 El plazo de ejecucion de las viviendas de acuerdo a los contratos es de 150
dias calendario a partir del pago del apoyo econdémice

4.0 En el comprobante de pago del Ministerio de Finanzas, se registra como fecha
de confirmacion del deposito de USD$ 252.000,00 correspondiente al pago de
los 42 Apoyos Economicos en |a cuenta del contratista, el 8 de Septiembre del
2014, con CUR No. 412,

50 El valor del contrato de cada Vivienda es de 6500,00 Dolores, 6.000.00
Dolares que corresponde al Apoyo econémico y 500,00 Délares al aporte de
cada beneficiario, que fue también pagado al Oferente de Vivienda.

2.0  INFORME TECNICO:
2.1 AVANCE FISICO DE CONSTRUCCION DE LAS VIVIENDAS.

Con Oficio DGD-MB-No 102 de fecha 2 de Febrero del 2015 el contratista notifica a la
Direccion Provincial y a los beneficiarios que la obra se ha concluido con fecha 30 de
Erero del 2015, Supervision realiza la inspeccion de las viviendas los dias 4 y 5 de
Febrero del 2015 con el contratista y beneficiarios para verificar el cumplimiento de
los trabajos contratados, observando que las viviendas se encuentran concluidas y
cumple con lo  establecido en los contratos, procediendo a suscribir las actas de
entrega recepcion unica individual con fecha 6 de Febrero del 2015,
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L/\) i
Jrbano y Vivienda
2.2 ANALISIS DE PLAZOS:
Fecha de suscripcion de los contratos:
Fecha de efectivizacion de los Pagos:
Fecha de inicio de la obra contractual:
Fecha de Inicio real de la obra :
Fecha de terminacién de la obra contracrual:
Fecha de terminacion real de la obra:
Numero de dias de ejecucion:
Flazo de gjecucion -
Mora:

2.3 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO:

14 de Agosto  del 2014

08 de Septiembre del 2014
08 de Septiembre del 2014
15 de Septiembre del 2014
5 de Febrero  del 2015

30 de Enero del 2015

144 dias

150 dias

No existe

A continuacién se encuentra la lista definiiva de beneficiarios de la construccion de las
42 Viviendas Nuevas del Proyeclo Nuevos Horizontes.

VALOR DEL

Nro, BENEFICIARIOS CEDULA ""E“;‘D::r_’:l‘i?” Ec‘;:%;?co

{DOLARES)
ARGUELLD LARA MERY RAVELA 1201807963 CON-0018102 6.000,00
7 |BARRAGANSANABRIA  |JESSICA ALEXANDRA  |1205317354 CONL0018122 6.000.00
3 |8ARRRGAN MONAR UMY MARILU 0201844833 CON-0018707 6.000.00
¢ |BARRAGAN BARRAGAN |ROSA ZENAIDA 0201097102 CON-0018718 500000
5 [BARRAGAN MORA WASHINGTOM FREDY  |0201853485 CON-DR1B105 5.000.00
& |BORJAMEiA ILDA MAGALY |n201623800 CON-DOTB116 5.000.00
7 |BORJA GARCIA HOLGER ORLANDO  |0201215696 CON 0018112 £.000.00
8 |CAIZA YANCHALIQUIN  [MARIA ORFELING 0201835561 CONOD14131 000,00
8 [camAcHD BARRA CARMITA ALEXANDRA |0201642980 CON-0018132 6.000,00
| 10 [cAMACH IBaRRA GLADYS ELENA 1206701 052 CON-0018125 £.000,00
1 |cAMPARA LLANOS LIGIACONCERCION 0201695459 CON-0D18117 £.000.00
12 [GARCIA CHICO CARLOS DANILD 0201754025 CON-D118110 £.000.00

Telf: »

Calle Oimeade

wiww miduvl.gob.ec
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"bano y Vivienda

Dé@:armile

CON-0018120

11 |carciacarcia LOURDES ALEXANDRA [0503526980 6.000,00
14 |GARCIA PERA ALBA MARILES 0201744780 CON-0018109 6.000,00
15 |GARCIA YANEZ LILIA EDITH 1208352195 CON-001B106 £.000 00
16 |GARCIA JIMENEZ MARIA MAGDALENA  |1712645005 CON-GD1B137 £.000.00
17 |carcia carciA RICARDO XAVIER |1206346635 CON-0018123 £.000.00
| 12 [oaviLanessomiia  [URiaReneE 0200448504 CON-0018118 6.000,00
| 15 |oavianez Gavianez  [ELvia VEROMICA  |0202000212 CON-0D18113 £.000.00
| 20 [GUAMAN POAQUIZA  [EMMA CLEMENCIA  [0201744677 CON-0018124 6.000,00
21 |GUERRERDO APUNTE NANCY NARCISA 0201249028 CON-0018108 £.000,00
22 |INFANTE CASTILLO MARIA CRISTINA 0703168344 CON-D018114 £.000,00
23 |IMENEZ PERA LIGIA GEOMAR 1205694783 CON-I018059 6.000.00
21 |[JIMENEZ ESTRADA EDGAR ANACARSIS  |0201276025 CON-0018135 £.000,00
25 |LLANGS CHARCO WASHINGTON DANILO |1723049134 CONDD1E1 11 5.000.00
26 |MANOBANDA FIRALOZA [ANA LUCIA 0201745247 CON-0018036 5.000.00
27 |vonsr RamREZ  [AGUEDA NARCISA  [0201270253 CON-D018101 £.000.00
28 |MONTERON VILMA FABIOLA 0201403857 CON-DO18104 500000
20 |MORALES CARRERA  |ROSA MARIA 0201868308 CON-0012097 £.000.60
30 |OLIVARES PERA JESSICA LILIANA 0202120275 CON-0018123 5000.00
31 [PARRAGA CHUM DEYS| ADELAIDA 1312706748 CON-0018005 £.000.00
32 |RAMIREZ RAMIREZ ANA MARIA 1204059379 CON-D018138 8.600.00
35 |RODRIGUEZ TAGLE MARCIAERNESTINA 0201371473 CON-0013098 5 000.00
W [SANCHEZ PINALOZA  |SERBULO RAFAEL  |0201882432 CON-0018134 5 000,00
35 |SANTILLAN ROJAS FRANKUIN ANIBAL 2100324520 CON-0013127 6 000,00
3 |[TENORIO NARA ADOLFC GERARDO  |0801B48564 CON-0018103 £ 000.60
37 |VALENCIA VARGAS ELVIA BERTILA 1204484518 CON-0018125 5 000,00
38 |VELEZ CEVALLOS FANNY MARIA 1202578525 CON0D18128 £.000.00
39 |VERDEZOTO PINA CATALINA BEATRIZ  [1709000424 CON-0018100 600000
40 |VEADEZOTO VALDIVIEZO |LIGUIA GUICELA 1205731336 CON-0018715 500000
41 |VERGARS PACHECO  |WILIAN WILBERTO  [0201270304 CON-0018133 £.000.00
2 |vumeo cuAMAN MARIAN 0602853292 CON-0016130 —
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‘) i Desarrollo
L‘ el Lirbano y Vivienda

3.0 CONCLUSIONES:

For lo anotado, el OVTP Ing. Darwin Gonzalez Diaz ha cumplida con su compromisc
de construir las 42 Viviendas Nuevas del Proyecto Nuevos Horizontes, las mismas
gue s2 encuentran debidamente terminadas, conforme al contrato suscrito con los
beneficiarios

- Las Viviendas se ejecutaron dentro del plazo establecido en los contratos

4.0 RECOMENDACIONES:

Es procedente devolver las garantias al Constructor, de conformidad con lo
establecido en el Reglamento del Sistema de Incentives SAV-BID

Atentamente,

A -

i
ING. CESAR SANABRIA
SUPERVISOR DE LA OBRA

Telf: + |58
Colle Olenieciar 3iny
Wy MGy goh.ec
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Anexo 21. Informe de habitabilidad de viviendas

i

L

| Ministesrio
tia Desarrolio
Urbano y Vivienda

A: Ingeniero Wilson Valverde B.
ESPECIALISTA PROVINCIAL

i/c"’ A [—:.!»3 J
DE: Licenciado José Gavilanes G. e =

g s e e
ESPECIALISTA SOCIAL PROVINCIAL DE VIVIENDA
FECHA: Guaranda, 19 de Mayo del 2016
ASUNTO: INFORME DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS DEL PROYECTO NUEVOS
HORIZONTES.

Por el presente, pongo en su conocimiento que luego de haber revisado las 42 viviendas, del
Proyecto “NUEVOS HORIZONTES” en la parroquia San Luis de Pambil del cantén Guaranda.

Mediante este informe comunico a Usted, que se realizé la visita de verificacion de
habitabilidad de las viviendas de los 42 beneficiarios, durante los dias miércoles 11y martes
17 de Mayo del 2016; entre los cuales se encontré 15 viviendas habitadas del bono por los
beneficiarios con sus respectivos servicios basicos funcionando; 12 viviendas habitadas por
los beneficiarios, pero no cuentan con los servicios de agua potable ni energia eléctrica; 3
viviendas del bono habitadas por los beneficiarios que no cuentan con el servicio de agua, y
no tiene servicio de energia eléctrica; 9 beneficiarios que no habitan las viviendas del bono y
no tienen servicios de agua potable ni energia eléctrica; 2 beneficiarios que no habitan la
vivienda del bono, y cuentan con agua potable y no con energia eléctrica; y 1 beneficiario
que tiene arrendando a otra familia, y cuentan con todos los servicios bdsicos. Todos los
beneficiarios cuentan con servicios de excretas: 7 con arrastre hacia el alcantarillado y 35
con pozos seépticos.

CASAS NO HABITADAS DE LOS SIGUIENTES BENEFICIARIOS:
Nro. 3 SRA. BARRAGAN MONAR JIMMY MARILU
4 SRA. MEDRANDA CANDO JENNY ALEXANDRA

16 SRA. GARCIA PENA ALBA MARILES

21 SRA. GUERRERO APUNTES NANCY NARCISA

25 SRA. TENELEMA MULLO MARIA ROCIO

27 SRA. MONAR RAMIREZ AGUEDA NARCISA

28 SRA. MONTERO VILMA FAVIOLA

29 SRA. MORALES CARRERA ROSA MARIA

Tell: + |573 2) 2235040

A 10 e Agasla 2270 y Luis Carcd
A IALIVLGab. S

> 1R

289



Minatenio

b&\aem

30 SRA. OLIVARES PENA LILIANA

32 SRA. RAMIREZ RAMIREZ ANA MARIA

39 SRA. VERDEZOTO PENA CATALINA BEATRIZ

CASA QUE TIENE ARRENDADA DEL SIGUIENTE BANEFICIARIO:

36 SR.

Es todo cuanto puedo informar de acuerdo a lo verificado.

TENORIO NAPA ADOLFO GERARDO

NOTA: Adjunto al presente se servird encontrar los listados de los beneficiarios cada uno con

su respectiva observacion,

Atentamenle.
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Anexo 22. Acta Constitutiva del Comité de Vivienda

ACTA CONSTITUTIVA DEL COMITE DE VIVIENDA

De la Comunidad, NUEVOS HORIZONTES, Parroquia S/ (IS DE PAMBIL , Cantén
GUARANDA, Provincia de BOLIVAR

A los DOCE dias del mes de Abril del dos mil catorce y siendo las 10:H 00. Previa
convocatoria a los postulantes del bono habitacional de la Comunidad de Nuevos Horizontes
0, que se organizo para construir/mejorar, sus viviendas, cuya némina con sus firmas se
adjunta, se redinen con el propésito de tratar el siguiente orden del dia:

1. Constitucién y conformacién del Comité de Vivienda, que representara a los beneficiarios
de los bonos en todas las gestiones que deberan realizar para la construccién/
mejoramiento de las viviendas.

Comprobado el quérum se instala la sesién solicita la palabra la Sr. (a), Barragén Sanabria
Jessica Alexandra quién manifiesta: para que la sesion tenga la validez del caso y poder
aprobar el Unico punto del orden del dia es importante se nombre un Director de Asamblea,
mocion que es apoyada unanimemente, y se procede a la eleccion, se designa como Director

— (a) al serior (a) Beronica Del Carmen Garcia Rodriguez y como secretario Ad Hoc al sefior

| Borja Garcia Holger Orlando Interviene el Director (a) de la Asamblea y pone en consideracion
de los participantes en la sesién el orden del dia, el que es aprobado sin modificaciones,
ademés expone los beneficios que brinda el plan de vivienda propuesto por el gobierno
nacional y que se ejecuta a través del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, mediante la
ayuda comunitaria y el bono habitacional, que servird para comprar materiales para la
construccién/mejoramiento de las viviendas.

Luego de varias intervenciones al respecto, se pasa a nombrar el Comité de Vivienda, y
queda conformado de la siguiente forma:

PRESIDENTE Sra. Fanny Maria Velez Cevallos
SECRETARIO Sr.Holger Orlando Borja Garcia
TESORERO Sra. Urbano Urbano Jadira Nataly
PRIMER VOCAL PRINCIPAL Sra. Jimenez Pefia Ligia Geomar
PRIMER VOCAL SUPLENTE Sr. Tenorio Napa Adolfo Gerardo
SEGUNDO VOCAL PRINCIPAL Sr. Camacho Ibarra Freddy Bolivar

) SEGUNDO VOCAL SUPLENTE Sr. Garcia Garcia Lourdes Alexandra

quienes luego del juramento de Ley entran en posesion de sus cargos y se comprometen a
trabajar en beneficio se sus representados hasta lograr su objetivo, que es el de
construir/mejorar sus viviendas, respetar y observar los convenios que suscriban con el
MIDUVI, la (ONG's / Asociacién) o cualquier otra entidad y coadministrar los recursos.

De igual manera los Asambleistas se comprometen a colaborar en todo lo que sea necesario y
apoyar con la mano de obra.

Sin tener algo mas que tratar, se da por concluida la sesion, siendo 12H30h00.

Lo certifica:

(T
(SR

Sr. Borjé Garcia Holgér Orlando
SECRETARIO AD HOC
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Anexo 23. Acta de posesion de la Comision de Corresponsabilidad del proyecto

Ministerio
D‘) de Desarrollo
Urbano y Vivienda

ACTA DE POSESION DE LA COMISION DE CORRESPONSABILIDAD DEL PROYECTO DE
VIVIENDA NUEVOS HORIZONTES

A los veinte y un dias del mes de Octubre del 2014 y siendo las once horas. En
reunién del Comité de vivienda del Proyecto Nuevos Horizontes de la Parroquia San
Luis de Pambil del Cantén Guaranda de la Provincia Bolivar ante 35 asistentes, se
posesiona la COMISION de CORRESPONSABILIDAD que fue electa por el Comité de
vivienda quedando conformada de la siguiente manera:

Nombre Y Firma del Vocal Principal de la Comisién de Corresponsabilidad
Nombre: JIMENEZ PENA LIGIA GEOMAR

AL PRINCIPAL

Nombre y Firma del Vocal suplente 1 de la Comisién de Cormresponsabilidad
Nombre: TENORIO NAPA ADOLFO GERARDO

ﬁacl/ % /4’4714(-;

VOCAL SUPLENTE T

Nombre del Vocal suplente 2 de la Comisién de Corresponsabilidad

Nombre: GARCIA GARCIA LOURDES ALEXANDRA

b
Jﬁﬂ/})ﬁr
)LO/AL SUPLENTE 2

GERENCIA DE GESTION SOCIAL
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Anexo 24. Informe Técnico 05 VR-B-2015

C—
Mlnl‘slUI'lO
D\) Urbano y Vivienda =
{ ) W/
INFORME TECNICO 05 VR-B-2015 \( {
!
PARA: Ing. Wilson Valverde B.

ESPECIALISTA PROVINCIAL

zi}fj/f’

DE: Lcda Nathalye Riofrio G.
* ESPECIALISTA SOCIAL DE VIVIENDA

FECHA: Guaranda, 15 de Junio del 2015
ASUNTO: INFORME DEL 11 Y Il TALLER DE ACOMPANAMIENTO SOCIAL.
ANTECEDENTES:

Con fecha, 01 de Diciembre del 2014, aprueba el Cronograma de talleres, el Ing. .Wilson
Valverde Bazantes. Director Provincial del MIDUVI Bolivar Enc, la autorizacién para realizar los
talleres de acompafiamiento social, en el proyecto de Vivienda Rural:;, Nuevos Horizontes
Cantdn Guaranda, Provincia Bolivar.

DESARROLLO DE TALLERES:

El dia jueves 04 de Diciembre del 2014. En el proyecto de vivienda Rural Nuevos

S Horizontes de la Parroquia San Luis de Pambil, Cantén Guaranda. En la Casa Comunal,
Ubicada en la Parroquia San Luis de Pambil y con la asistencia de 42 del Total de 42
beneficiarios, se da inicio a las 11H0O, los mismos que fueron impartidos por: la Lcda.
Nathalye Riofrio y Lcdo José Gavilanes ESPECIALISTAS SOCIAL PROVINCIAL DE VIVIENDA De
la Direccién Provincial del Miduvi Bolivar.

lelt; 41593 2) 2
Av, 1D de Ag’nh 22i0
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* | Ministerio
ide
| Urbano y Vivienda

EL SEGUNDO TALLER QUE SE DENOMINA COMPROMISOS Y
CORRESPONSABILIDADES:

1. COMPROMISO:
ra ya dada; es decir que vive, planifica

Es una obligacion que se ha contraido frente a una palab
y reacciona de forma acertada para conseguir sacar adelante un proyecto, una familia, su

trabajo, sus estudios.
Para que exista un compromiso es necesario que haya conocimiento.

Quiénes participan en el proyecto de vivienda

Beneficiarios

ACTORES
DEL
PROYECTO
DE
VIVIENDA

Directiva de
Vivienda

Telf, + (593 2} 2238060
Av. 10 de Agasto 2270 y Luis Cordero
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Anexo 25. Registro de asistencia al taller

et REGISTRO DE ASISTENCIA

= 2 | Ministerio TALLER: BUEN USO DE LA VIVIENDA
) | de Desarrolio

L Gisone y Vivienda

NOMBRE DEL PROYECTO: NUEVOS HORIZONTES
PROVINCIA BOLIVAR
CANTON GUARANDA N

FECHA: &>/ — /) — vgcj///

No.
No. CEDULA FIRMA

1 |ARGUELLO LARA MERY RAVELA 0201807963
| > |BARRAGAN BARRAGAN ROSA ZENAIDA 0201097102
2 |BARRAGAN MONAR JENNY MARILU 0201844933

4 |BARRAGAN MORA WASHINGTON FREDY 0201883485

BARRAGAN SANABRIA JESSICA ALEXANDRA 1206217354
& |BORJA GARCIA HOLGER ORLANDO 0201215696
7 |BORJA MEJIA HILDA MAGALY 0201623899
al s |cAaza YANCHALIQUIN MARIA ORFELINA 0201635661
CAMACHO IBARRA CARMITA ALEXANDRA 0201642980
. )
oLl 19~ 207
10 |CAMACHO IBARRA GLADYS ELENA 1206701052
| 11 |CAMPARA LLANOS A CONCEPCION 0201695459
"1;2 (GARCIA CHICO CARLOS DANILO ©201754025 =]
A RCIA AN O URDES ALEXANDRE |
1a |GARCIA GARCIA RICARDO XAVIER 1206346635

1712645009

15 |GARCIA JIMENEZ MARIA MAGDALENA

0201744760

15 |SARCIA PERA ALBA MARILES

1206352195

| 17 |GARGIA YANEZ LILIA EDITH

GAVILANES BONILLA LIRIA RENEE 0200448504

1o
3

15 [SAVILANEZ GAVILANEZ ELVIA VERONICA

0201744877

20 |SUAMAN POAQUIZA ENMA CLEMENCIA

0201249026

21 |GUERRERO APUNTE NANCY NARCISA

0703168344

22 [INFANTE CASTILLO MARIA CRISTINA

0201278025

3 |JIMENEZ ESTRADA EDGAR ANACARCIS.

v
]

ot - Q0/2f

J 23 [VIMEREZ PERA LICIA GEOMAR 1206694183

25 JLLANOS CHARCO WASHINGTON DANILO 1723049:
STON DA 134

MANOBANDA PINALOZA ANA LUCIA 020

MONAR RAMIREZ AGUEDA NARCISA 02
01270253

MONTERO VILMA FABIOLA
020143557

MORALES CARRERA ROSA MARIA 0201668

s08
OLIVARES PERNA JESSICA LILIANA 0202120275
PARRAGA CHUNG DEYS! ADELAIDA 1312706748

1204069379

RODRIGUEZ TACLE MARCIA FRNESTINA oz01371473

SANCHEZ PINALOZA SERBULG RAFAE] 0201682432

SANTILLAN ROJAS FRANKLIN Al 2

36 |[TENORIO NAPA ADOLFO GERARDO
0801848608

27 [VALENCIA VARGAS ELVIA BERTILA 1
204482818

LA
‘ p-12-20/4 )
| 33 [VELEZ CEVALLOS FANNY MARIA 1202578926
| 20 [VERDEZOTO PINA CATALINA BEATRIZ 1709000424
VERDEZOTO VALDIVIEZO LIGUIA GUISELA 1205731936
| 21 |VERGARA PACHECO WILIAN WILBERTO 0201270394 a =
42 |YUMBO GUAMAN MARIA
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Anexo 26. Evaluacion de talleres

e

© & | Ministerio
[ ) de Desarrolio
Urbano y Vivienda

Taller COMPROMISOS y VEEDURIA : EVALUACION DE DESEMPENO

{2 o ~ S A
Provincia :Bf“ L1l DN, i Cantén..(z SR
Proyecto:.. {416 ¢ :;;‘T\..'(‘/z?ﬁ’./;/:{.*.‘:.. ’ Fecha:.. 2 boor 000 QUL

FACILITADOR EMPRESA CONTRATAL, W S _
FACILITADOR GERENClAsoanL.........././/.J).U..z.... = leclAR....

EVALUADOR: PRESIDENTE DE LA DIRECTIVA DE VlVIENDA....../.’...l):.l/.l/.."/.....(.{:'f.‘.‘.[.'&g

La presente evaluacion es un instrumento de valoracion de la calidad del Taller en el que usted
ha participado.

Por favor, conteste cada pregunta en forma precisa utilizando la escala del 4 al 1, marcando
con una X en el nimero que lo defina.

El significado de la escala es: 4 Muy bueno; 3 Bueno; 2 Regular; 1 Malo

EVALUACION DE LOS TALLERES: Muy Bueno | Regular | Malo
Bueno

Recursos que se utilizaron x

Conocimiento, dominio de los temas y claridad en los

contenidos =

Participacion de los beneficiarios en el taller o

La informacién proporcionada fue util y clara o

EVALUACION DE LA ORGANIZACION de los TALLERES | Muy Bueno | Regular | Malo
Bueno

Puntualidad facilitadores e
Puntualidad del constructor ¢
e
X

Puntualidad de los beneficiarios
Espacio fisico (comodidad)

Escriba algin comentario sobre esta actividad

( MM?/Q /
& de la Directiva de vivienda

Te e -
ool L2, B D F LI G e Teléfono (L 3L 2l ol A b

GERENCIA DE ACOMPANAMIENTO SOCIAL
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Anexo 27. Evidencias fotogréaficas

Vivienda del proyecto “Nuevos Horizontes”
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Encuesta realiza a beneficiarios

o — )
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Encuesta realizada al Contratistay Supervisor
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