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PRESENTACION

El presente trabajo de titulacion nace a partir de la necesidad de analizar las areas verdes urbanas
en la Ciudad de Santo Domingo, con la creacion del nuevo mega parque Jelen Tenka, se incorpora
un nuevo espacio para la recreacion, esparcimiento y ocio a los ciudadanos, pero surge las
interrogantes de como los parques y demas areas verdes urbanas de la ciudad se distribuyen en la
ciudad, como se encuentra la dotacion de ellos y qué tan accesibles son para la ciudadania, la falta
de infraestructura y servicios por el rapido crecimiento demografico de la ciudad provoco que la
ciudad crezca sin espacios verdes urbanos planificados, el anélisis permitira entender la exposicion
que tienen los habitantes a ellos y como estos son conceptualizados y medidos, ademas permitira
comprender que parroquias de la ciudad cuentan con un mayor nivel de accesibilidad al espacio

verde y en cuales es necesario la incorporacion para cubrir la demanda.
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RESUMEN

La ciudad de Santo Domingo al ser una ciudad de conexion entre la costa y la sierra ha tendido
una de las mas grandes expansiones demograficas en el Ecuador que en la actualidad es la cuarta
ciudad mas poblada de pais, con un crecimiento poblacional tan grande la ciudad ha ido
expandiendo de manera desordenada e incontrolable, como consecuencia la falta de dotacion de
servicios y equipamientos han sido una problemadtica desde sus inicios como provincia y canton.
Entre los equipamientos necesarios para una mejor calidad de vida en la ciudad es la incorporacion
de espacios verdes urbanos, los cuales tienen la funcion de mejorar la calidad ambiental, dotar de
espacios para la actividad fisica y espacios para el esparcimiento y ocio con el fin de mejorar la
salud de sus habitantes. Es por eso que el analisis de estos espacios, su definicion, clasificacion,
dotacidn, distribucién son necesarios para que los espacios verdes urbanos sean de utilidad a los
ciudadanos. Analizar la dotaciéon y el indice de accesibilidad a las areas verdes y establecer el

estado actual es lo que se plantea como objetivo en el presente trabajo de investigacion.

PALABRAS CLAVE

Espacio Publico — Areas Verdes Urbanas - Accesibilidad — Verde Urbano
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INTRODUCCION

Santo Domingo es una de las ciudades del Ecuador que ha tenido un crecimiento
econdmico, social, demografico y territorial sin precedente al ser el corazon geografico
del Ecuador, ademas de poseer una gran diversidad de culturas, cohesion social y
territorial, con un mosaico de culturas mestizas, afroecuatorianas, montubias, indigenas
que dan cuenta de su diversidad como expresion de identidad (Moreira, 2021). Esto se
demuestra claramente ya que Santo Domingo tiene la segunda tasa mas alta de poblacién
y crecimiento poblacional desde el afio 2001 hasta el 2010 con un 2,77%, (Carrillo &
Villacis, 2012) por tal motivo el cantén de Santo Domingo a la fecha actual tiene una
poblacion de 450.000 habitantes (Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal Santo

Domingo, 2023) lo que la posiciona como la cuarta mas grande del pais.

Este rapido crecimiento de la ciudad de Santo Domingo, a lo largo de su historia, ha hecho
que se convierta en “una ciudad heterogénea, desorganizada e inequitativa, con sectores
dispersos, sectores hacinados, multiplicacion de solares no edificados y espacios sociales
diferenciados por el grado de precariedad que constituyen estratos sociales diferenciados
por acceso a servicios, equipamientos, legalidad, etc” (Recalde, 2018, p. 18), y junto a
los recientes cambios generados por la ultima pandemia, la movilidad humana, la crisis
econdmica mundial y la crisis social que vive el pais provocan que la ciudad de Santo
domingo siga creciendo a la fecha “de manera acelerada, desordenada, no consolidada,
con problemas de déficit de infraestructura fisica y de servicios basicos; sobrepasado las

capacidades y regulaciones institucionales” (Recalde, 2018, p. 17).
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(Krishnamurthy et al., 1998) establen que “la rapida urbanizacion en Latinoamérica y el
Caribe causo preocupacion general acerca de su sustentabilidad y sobre los problemas
ambientales resultantes,” (p. 16) explicando que al crecer las ciudades estas tienen a tener
un mayor consumo de recursos tanto naturales como energéticos para lo cual el medio
ambiente es quien sustenta y recibe el impacto de las ciudades, “entre las muchas
variables que afectan el bienestar de las comunidades urbanas esta la presencia de dreas
verdes suficientes y bien manejadas” (Krishnamurthy et al., 1998, p. 17), la correcta
planificacion en el sistema urbano, un integrado y sistematico manejo de areas verdes
urbanas deben jugar un papel importante en el rapido crecimiento de las ciudades ya que

esta hace una positiva contribucion al ambiente, al bienestar social y a la poblacion.

Una herramienta que es usada para la planificacion es el “Indice Verde Urbano” el cual es
un indicador para medir la cantidad de espacios con vegetacion dentro del casco urbano
para el esparcimiento, disfrute y ocio, la OMS, indica que por cada habitante es
recomendable tener de 9 a 15 m2/hab la ciudad para se considere cubierta la necesidad, la
provincia de Santo Domingo se encontraba en ultimo lugar para con 0.60 m2/hab, (INEC,
2012), Santo Domingo, para el afio 2023 se plantea la construccion del Mega Parque
Ecolégico Jelen Tenka, proyecto emblematico de la administracion 2019 -2023, que tiene
como objetivo principal dentro de su eje socio-ambiental tiene la creacion de una nueva
macro centralidad llamada Jelen Tenka ubicado en el noroeste de la Ciudad, ademas
plantea aumentar el IVU hasta un 1,33 m2/hab, siendo un aumento del 198% en
comparacion a la década anterior en tan solo un afo, dentro de la agenda politica en su

planificacion es llegar hasta los estandares recomendados por la OMS.
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Los Gobiernos Autonomos Descentralizados del Ecuador han usado la informacion del
INEC como herramienta para cuantificar su cantidad de espacio verde como “indice
recomendando por la OMS", cita que ha sido comtiinmente usada por actores politicos y
en el ambito académico, pero no existe un reporte una cita o un estudio realizado por la
Organizaciéon Mundial de la Salud sobre el tema, consultando a la misma OMS encontrd
que no tienen ninguin anuncio o reporte que establezca dicho indicador, la difusion de otras
referencias e indicadores para establecer estdndares de accesibilidad y calidad al espacio
verde han malversado y convirtiendo al reconocido IVU en una verdad no verificada
(Gadea, 2021), igualmente (Teyssier, 2018) en su reporte indica que luego de consultar a
la Organizaciéon Panamericana de la Salud y la OMS en México sobre el IVU, no
encontraron registros oficiales de dicha recomendacion, todo indica a que fue una
sugerencia que resulto en alguna reunién de expertos donde también participaron

funcionarios de la OMS y comenzaron a usar ese patron como recomendacion.

Finalmente se puede observar que la ciudad de Santo Domingo tuvo un avance en lo que
es a la implementacion de espacios verdes urbanos para mejorar la calidad de vida y a la
salud de sus habitantes, pero los métodos que estd usando no son los mas acertados en
cuando a la correcta cuantificacion de los espacios verdes urbanos, es necesario usar
herramientas y métodos validos con enfoque planificado, integrado y sistematico de las
areas verdes urbanas de Santo Domingo para que en las nuevas incorporaciones de areas
verdes sean equitativas, accesibles, de calidad y medioambientalmente positivas para la

poblacién urbana.
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ANTECEDENTES

Inicios de la ciudad

Los inicios de la ciudad de Santo Domingo se remontan por los 1861 en el periodo
presidencial de Garcia Moreno cuando se promulga la Ley de Division Territorial en la
que el pais queda dividido en 13 provincias, 41 cantones y 290 parroquias, para 1875 la
Ley Agraria fomento la colonizacidon y enajenacion de tierras baldias y la apertura de
caminos que conecten las diferentes ciudades del pais, en 1884 la Ley de Division
Territorial crea dos nuevos cantones en la provincia de Pichincha, siendo Mejia (Santo
Domingo parte de ella en esos tiempos) y Cayambe ya que el cantdon Quito era el tinico en
ese entonces, para 1901 en lo que en aquellos tiempos se denominaba la planicie “Pove”
el Cantoén Mejia declara y delimita un pueblo en lo que adelante se denominaria “Santo
Domingo de los Colorados”, el clima calido humano fomento que se estructuren caserios
para la plantacién de varios productos agricolas cerca del pueblo, los procesos de
adjudicacion de tierras continuaron hasta 1925 en la cual el Ministerio de Obras Publicas
determino la ubicacion estratégica de Santo Domingo e inicio la planificacién de la
carretera para conectar con Quito, siendo este el primer eje vial que conecto costa y sierra
en el Ecuador, a partir de 1932 el centro poblado de Santo Domingo fue conformandose
sin estructura urbana, carente de alguna organizacion institucional local que dirija el
crecimiento urbano, era un pueblo que acoge a los trabajadores que realizaba las tareas de
construccion o mantenimiento de las nuevas vias y a trabajadores de las diferentes

haciendas de los alrededores (Recalde, 2018).
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El primer detonante para la transformacion de pueblo a ciudad fue la colonizacion agraria
de los afios 60, en la cual el estado fomento la produccion agraria mediante la toma de
tierras cerca del pueblo de Santo Domingo en aquella época, para la cosecha de diferentes
productos, esto provoco la llegada de colonos de diferentes puntos del pais para empezar
a producir en aquellas tierras, junto a eso mas trabajadores que se iban asentando en Santo

Domingo, (Centro de Investigaciones CIUDAD, 1992).

Cantonizacion de Santo Domingo

El 3 de julio de 1967 se decreto la cantonizacion de Santo Domingo, la cual permiti6é que
el primer consejo cantonal permitird construir las primeras calles, aceras y gestiono la
dotacion de agua, creacion de escuelas, esta fue la etapa de consolidacion que se
caracterizo por el aumento de comercio interno dado por la gran produccion que se daba
en la zona, la presencia de ya varias instituciones estatales y semiestatales de igual manera
apoyaron al crecimiento de la ciudad. Para el ano de 1978 se da el inicio de la primera
jerarquia alcaldicia en la cual la ciudad ya contaba con una superficie de 400 hectareas y
una poblacion superior a los 40,000 habitantes, las calles eran lastradas en su mayoria, la
dotacion de servicios como agua y luz eran racionados y por primera vez cuentan con un
Plan de Desarrollo Urbano para enrumbar el crecimiento desordenado de una ciudad
carente de servicios basicos, durante los periodos alcaldicios que le siguieron existié un
desarrollo de asentamientos informales en la ciudad, debido a la falta de recursos y

planificacion la ciudad (Recalde, 2018).
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El periodo de conformaciones de cooperativas de vivienda e invasiones de los afios 80, la
influencia del cooperativismo, dada por la demanda de vivienda desencadenaron procesos
irregulares de ocupacion del suelo a través de las figuras de “cooperativas de vivienda”,
las cuales en primera instancia fueron invasiones a terrenos baldios la que posteriormente
legalizaron su posesion con la compra de terrenos mediante negociacion entre dirigentes
y propietarios, la accion de cooperativas de vivienda se limitaba a la compra de terrenos
y la distribucion de los lotes a sus socios y la ejecucion de las obras de infraestructura a
medida de sus capacidades y nivel de organizacion a través de mingas y aportes

comunales, (Recalde, 2018).

El fendmeno del cooperativismo hizo configurar la ciudad de Santo Domingo de manera
desordenada y carente de servicios e infraestructura, ya que para el afio de 1990 existian
ya 69 cooperativas la cuales ocupaban el 80,4% del suelo urbano (1837,4 hectareas),
ademas de que la inversion seguia propagandose hasta ocupar edificios y areas verdes
municipales, el surgimiento de las cooperativas tiene una gran influencia en la
configuracion geoespacial de Santo Domingo ya que van trazando los espacios anarquicos
que no consideran la planificacion existente, que se construyen a las necesidades de los
pobladores, necesidades que fueron manipuladas por las autoridades de turno y no

consideraron criterios de planificacion ni infraestructura (Recalde, 2018).
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Equipamiento urbano y areas verdes de la ciudad

El (Municipio de Santo Domingo, 1978) en su primer PDOT, definen las primeros
equipamientos urbanos el cual indica que la ciudad cuenta con un hospital, un mercado,
el parque Zaracay, un estadio de futbol (4rea abierta sin ningun tipo de infraestructura) y
areas verdes sin mantenimiento o alguna edificacion, las cuales estdn ubicadas
generalmente a lo largo de quebradas o con pendientes, esta informacion carecia de
tamafio, definicion, caracteristicas y era meramente ilustrativo o tematico lo cuales

dejaban a criterio personal la herramienta de planificacion.
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Ilustracion I: Plano Situacion Actual — Equipamiento — 1978.

Tomado de: (Municipio de Santo Domingo, 1978b)

Hasta la década de los 90, la planificacion de las areas verdes de la ciudad era un tema

inexistente en la construccion de la ciudad, hasta la fecha solo se disponia de plazas y
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monumentos en las areas residuales que se iban dando en la ciudad, en la administracion
de Sr. Holger Velastegui 1996-2000 se empiezan a planificar y construir las primeras areas
verdes significativas de la ciudad, el primero el parque Bomboli pero en este se construyd
la Iglesia de la Virgen del Cisne, sigue siendo un espacio publico pero ya no area verde
recreativa en si, también contrato la primera fase del parque de la Juventud y la Familia,
actualmente parque principal y mas usado de la ciudad, por estos aflos la ciudad
incrementa sus equipamientos basicos de educacion y salud, comercio con mercados,
seguridad y recreacion pero sin considerar la distribucion espacial de la poblacion, la
mayoria de equipamientos se concentra en el centro de la ciudad y el resto de parques
urbanos solo se consideran las areas residuales de las cooperativas sin ninguna

infraestructura para su uso, (Recalde, 2018).

Finalmente en las ultimas décadas el aumento de areas de recreacion no es muy
significativa, Santo Domingo contaba con parque Zaracay, parque de la Madre y el parque
Los Rosales, los cuales no cuentan con espacios verdes suficientes para la distraccion de
nifos y jovenes y el parque Zaracay desde el punto de vista tipoldgico corresponde mas a
una plaza social, el parque de la Juventud tiene 3 hectareas aproximadamente y disponen
de la infraestructura necesaria para diferentes actividades recreativas y deportivas pero el
parque no considera espacios verdes donde predomine la vegetacion y elementos naturales
necesarios para el esparcimiento, a lo largo de los 11 afios que Santo Domingo que se
consolido como provincia, tanto el gobierno cantonal como provincial, no han mostrado
interés en la planificacion en conjunto de grandes espacios de creacion que abastezcan la

demanda existente de la poblacion, (Recalde, 2018).
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JUSTIFICACION

Las ciudades que se han desarrollado sin planeacion, “muestran una deficiencia en dreas
recreativas. Ellos repercute en la salud fisica y mental de sus habitantes, en respuesta a
lo cual el gobierno compensa construyendo hospitales y clinicas asi como un aparato
policial que combate la criminalidad, prostitucion, drogadiccion etc.” (Bazant, 1984, p.
118), asi en Santo Domingo existe la necesidad de infraestructura, equipamientos y
servicios como establece Recalde (2018), y uno de ellos es la necesidad espacios verdes
urbanos accesibles y de calidad, la falta de estos espacios es una problematica que se debe
evidenciar no solamente con un indice general, se requiere estudiar el tema para dar
soluciones integrales para habitar la ciudad de manera 6ptima, dentro de la carta magna
del Ecuador constan los derechos que tiene la ciudadania a acceder a un espacio publico

digno (CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, 2008, Art. 23).

Lanecesidad establecida en su Plan de Uso y Gestioén de Suelo como indica en su numeral
1.4 “Modelos Urbanos Actuales. Situacion especifica de los asentamientos con poblacion
concentrada o urbanos” establece que: “. La Organizacion Mundial de la Salud OMS,
recomienda espacios verdes de acceso libre de 9m2 por habitante. Santo Domingo de Los
Colorados, debe configurar un sistema de areas verdes en la ciudad que permita cumplir
con esta normativa internacional.” (Municipalidad Santo Domingo, 2020, p. 38) Asi
también en su numeral 4.5.4. “Red Verde Urbana y Espacio Publico al 2032” establece:
“El escenario actual de poblados urbanos tiene escasa presencia de espacio publico,

plazas y arbolado urbano por lo que se promueve la provision de estos elementos en los
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asentamientos.” (Municipalidad Santo Domingo, 2020, p. 226) Su importancia social,
econdmica y ambiental para regenerar y mejorar el verde urbano de la ciudad, asi como
los beneficios para la poblacion es un tema que en primera instancia que requiere definir,
clasificar y analizar para que todos los actores involucrados puedan tomar mejores

decisiones que beneficien a la ciudadania.

En el afio 2012 se produjeron las primeras estadisticas basicas que permitieron sustentar
mejor el disefio y formulacion de las politicas publicas en las decisiones generando
indicadores econdmicos, sociales y ambientales, (INEC, 2013), de igual manera (Sacén
& Valdéz, 2022) utilizan el IVU para elaborar un plan de manejo de areas verdes en
Calceta-Ecuador, (Pulla & Rodriguez, 2021) en la Ciudad de Machala-Ecuador analizaron
el IVU para analizar con el crecimiento urbano, igualmente en Quevedo, Guayaquil,
Puerto Lopez, etcetera, usan el indice con al recomendacion de la OMS como una
afirmacion valida sin corroborar o profundizar en la fuente de creacion el estandar minimo
indicado y muchos de los mecanismos de los referentes mas conocidos eran poco
entendidos o carecian de pruebas cientificas rigurosas, (World Health Organization.

Regional Office for Europe, 2016).

En este contexto el IVU fue una herramienta para concientizar y motivar al gobierno
central y municipios en tomar importancia en los espacios verdes urbano, gracias a esto
se empezo6 a tener un punto de partida para empezar a evaluar y poder medir las mejores

en cuanto a calidad ambiental urbana de los ecuatorianos, (DIRECCION DE
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ESTADISTICAS AMBIENTALES, 2013)pero desde entonces no se ha profundizado en
el tema, utilizando un indice general, desactualizado y en algunos casos mal utilizado para
desarrollar las politicas de muchos gobiernos auténomos, por tal motivo es necesario
realizar un analisis mas comprensivo que permita intervenir de mejor manera los espacios
verdes urbanos de las ciudades ya que esta evidenciado los beneficios a la salud fisica y
mental de los habitantes, promueve el ejercicio y reduce la obesidad en la poblacion,
mejora en las relaciones y la cohesion social, amortigua el ruido de la ciudad, reduce la
exposicion al aire contaminado, reduce las islas de calor en areas urbana, etcétera (World

Health Organization. Regional Office for Europe, 2016).
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OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar los indices de accesibilidad de los espacios verdes urbanos de la ciudad de Santo
Domingo para identificar los sectores de la ciudad que requieren una mayor dotacion del
espacio verde urbano y evidenciar que sectores de la ciudad requieren un aumento de area
verde urbana para una correcta distribucion en la ciudad y los actores involucrados en la

creacion y mantenimiento puedan tener criterios urbanos a la hora de tomar decisiones.

Objetivos especificos

e Diagnosticar el inventario de parques urbanos de caracter verde recreativo en la
ciudad de Santo Domingo.

e Medir el indice de accesibilidad de areas verdes urbanas mediante herramientas
tecnologicas en base a metodologia recomendada por la OMS.

e Establecer los sectores de la ciudad donde requieren una distribucion de area verde

urbana para cubrir la demanda de accesibilidad al espacio verde urbano.
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO

Espacio publico

El espacio publico es un espacio fisico, simbolico y politico, las relaciones sociales que
se dan entre las personas se desarrollan en un espacio, aquellos lugares de encuentro donde
este se materializa estas ideas forman las calles, plazas, parques, es decir aquellos espacios
de uso colectivo que los ciudadanos se apropian y configuran lo tangible,(Borja & Muxi,

2003).

Cuando se habla de espacio publico se habla de ciudad, ambos términos estan relacionados
estrechamente ya que sin ciudad no hay espacio publico y de igual manera sin espacio
publico no hay ciudad, “el ser de la ciudad esta basado en la presencia y coexistencia de
la diversidad de las personas, la arquitectura y el urbanismo pueden configurar el espacio
publico” (Trachana, 2011, p. 9), pero realmente solo son intérpretes de la realidad social
de una poblacion, que correctamente implementado puede contribuir a esta realidad social
en uno u otro sentido, de comunidades, de actividades y de culturas que establecen entre
si relaciones de cooperacion y complementariedad., la organizacion social tiene un reflejo
directo en la estructura fisica de la ciudad, (Trachana, 2011), de esta manera el espacio
publico se considera aquellos espacios donde la vida publica ocurre, entendiéndose como

lo abierto, universal, (M. Carmona, Health, Oc, & Tiesdell, 2021).
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La definicion de espacio publico es diversa e incluye variedad de conceptos, aunque se
suman a una idea general, difieren en ciertas dimensiones respecto al enfoque de la
disciplina que se lo tome (Naranjo, Andrade, Thodes, & Riofrio, 2018),entre las dos
principales definiciones para el presente trabajo de investigacion se abarca la dimension

fisica y legal.

Dimension fisica del espacio publico

Para tratar de entender lo que es el espacio publico, debemos iniciar con el concepto de lo
que es el espacio artificial o su dimension fisica, el cual en sus términos mas compactos
es aquel espacio donde se estructura una dimension material concreta, tangible y real,
donde la arquitectura hace representacion y configuracion del entorno, aquellos espacios
que ha sido alterados por el humano con elementos arquitectonicos y urbanos para que

puedan desarrollar sus actividades,(Varas, 2000).

De igual manera afirma Varas (2000) que aquel espacio que los conecta, aquel espacio
donde existe un vacio, una ausencia de material, el que hace una ruptura de los elementos
que conforman la ciudad (vivienda, comercio, industria, etc.) se lo entiende como espacio
publico, por otro lado Auge (1992) en contraposicion pero con la misma premisa
argumenta que el espacio natural, representa una condicion de "vacio", una suerte de

ausencia de espacio artificial, dicho de otra manera lo natural y el espacio “vacio” se
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pueden definir como espacios para la practica social en las ciudades, comunmente

llamados espacios publicos.

En el urbanismo y la arquitectura también se usa el termino de pertenecia para el espacio
publico como aquel espacio en la ciudad en la que podemos transitar libremente, plazas,
parques, calles y demds elementos abiertos o cerrados en los cuales el usuario puede
transitar y desarrollar sus actividades mayormente sociales, si hacemos una referencia al
plano Nolli, (plano en donde se detalle los espacios privados y publicos como
simbdlicamente opuestos mediante el uso de colores contrastantes) se puede observar que

“publico” hace referencia a lo blanco o “vacio”, (Blasco, 2013).

Como se puede observar en la imagen 1. “Ilustracion La Roma de Giambattista Nolli” las

calles y plazas se encuentran de blanco.

Tlustracion 2: Tlustracion La Roma de Giambattista Nolli.

Tomado de: (Blasco, 2013)

19



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador José Luis, Caicedo Alverca
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2023

Dimension legal del espacio publico

Al espacio publico se lo puede establecer de acuerdo con la legalidad de su etimologia,
entendiendo el significado de “publico”, aquello que las personas tienen el derecho de
gozar por ser un bien comun de todos (RAE, 2001), lo cual se ve claramente en las

definiciones locales de lo que es el espacio publico.

La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) establece que: “Las personas tienen
derecho a acceder y participar del espacio publico como dambito de deliberacion,
intercambio cultural, cohesion social y promocion de la igualdad en la diversidad. El
derecho a difundir en el espacio publico las propias expresiones culturales se ejercera
sin mas limitaciones que las que establezca la ley, con sujecion a los principios

’

constitucionales.’

La Ley Orgénica de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion del Suelo (2016, Art. 4)
define al espacio publico como: “Son espacios de la ciudad donde todas las personas
tienen derecho a estar y circular libremente, diseriados y construidos con fines y usos
sociales recreacionales o de descanso, en los que ocurren actividades colectivas

materiales o simbolicas de intercambio y didlogo entre los miembros de la comunidad”.

La Secretaria del Territorio, Habitat y Vivienda (2020) como ente encargado de planificar

y regular el territorio ecuatoriano, establece como espacio publico aquel espacio donde
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cualquier persona tiene derecho a estar y circular libremente, el escenario de interaccion
social cotidiana, en ¢l se articulan elementos urbanisticos, arquitectonicos, paisajisticos y

naturales, y a través de ¢l se relacionan e integran las distintas areas y equipamientos.

Clasificacion del espacio publico

El termino de espacio publico de por si es ampliamente abierto, una calle, un parque, un
cementerio, un aforo, una agora, como bien se definid6 todo aquello a lo que podemos
transitar libremente y esta dentro de la ciudad se puede catalogar como espacio publico,
entonces las actividades y requerimientos de la ciudadania son diferentes para cada
espacio, un parque para gozar pasivamente, una cancha para realizar deporte, un

cementerio como equipamiento especial, la plaza para eventos sociales y politicos.

Reflejando la diversidad que se abarca al espacio publico desde la disciplina que se lo
tome las intenciones de clasificarlo ha sido de acuerdo a las caracteristicas que desean
destacar, las clasificaciones mas notables a lo largo de la historia son desde la perspectiva
del disefio, que esté caracterizada principalmente por funcioén y su aspecto morfologico,
la perspectiva socio cultural que se enfoca en la percepcion del espacio, y la perspectiva
politica-econdmica enfocado en la tenencia y responsabilidad de del espacio sobre el

individuo o colectivo, (Carmona, 2010).
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Gehl & Gemzee (2002) clasifican los espacios publicos de acuerdo con su funcion debido
a su facilidad de identificar al espacio publico de acuerdo con la actividad o el uso que le
dan, (Carr, Francis, Rivlin, & Stone (1992, p. 79) identifican 11 tipos de espacios publicos
de acuerdo con su funcion: parque publico, plazas, memoriales, mercados, calles, plazas
de juego, espaciosa abiertos comunitarios, senderos verdes, atrios, espacios de encuentro
y riberas de rios. Urban Green Spaces Taskforce (2002) clasifica en dos grandes grupos
de acuerdo con el tipo de suelo, siendo las areas grises o también conocidas como las
civicas en la cual hay una predominancia por lo construido y las areas verdes donde en la
mayoria predomina elementos naturales, por otro lado la clasificacion con perspectiva de
disefio con enfoque a su morfologia no tuvo tanto uso en la literatura y estudios debido a
que la complejidad e infinidad de formas que pueden tener los espacios publicos limitaba
la correcta categorizacion por su morfologia, es por eso que el enfoque a su uso fue

aceptado en gran mayoria por la comunidad cientifica. (Carmona, 2010).

Planning Advisory Committee y Llewelyn-Davies (1992) en su investigacion definieron
una jerarquia dada seglin el tamafio o drea que ocupa en la cual clasificaron en: parque
local pequefio, parque local, parque de distrito, parque metropolitano, parque regional y
espacio abierto lineal, Lynch (1981) por otro lado, al estudiar la ciudad desarrolla una
tipologia de espacios abiertos que identifica como regional dando los siguientes espacios:
parques, plazas, parques lineales, patios de recreo, espacios yermos, campos para el
desarrollo de actividades deportivas los cuales enfatiza mas en los lugares donde domina
el paisaje rigido, en vez de otras tipologias posteriores que centraron sus estudios en los

espacios abiertos verdes, (Pascual & Peia, 2012).
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En la década de los 70, Newman (1972) determinaba a los espacios abiertos de acuerdo
con perspectiva socio cultural con la percepcion del espacio en las siguientes categorias:
publico, semipublico, semiprivado y privado, White (1999) estudia al espacio publico
desde su aspecto visual y espacial del ambiente urbano, los cuales clasifica en
componentes llamados: ruta, portal y lugar. La ruta seria las calles y lo considera un
espacio para el movimiento, el portal se refieres a umbrales y espacios de transicion de lo

publico y privado.

En el ambito local el INEC (2012) Equipamientos realiza el estudio del Indice Verde
urbano en el Ecuador en el cual utiliza clasifica la cartografia censal basada en la
informacion que disponia los GADs Municipales y clasifican de la siguiente manera:
parques, plazas, jardines, parterres, riberas, estadios, canchas deportivas y otras areas
verdes como cementerios y terrenos baldios, el Gobierno Autéonomo Descentralizado
Municipal de Santo Domingo (2021, sec. 4.5.1) En su PLAN DE USO Y GESTION DEL
SUELO CANTON SANTO DOMINGO 2020 — 2032 establece los tipos de
equipamientos que la ciudad de Santo Domingo debe tener en la cual dentro de su tipologia
“Recreacion Deportiva” se define los siguientes tipos de equipamiento: de acuerdo a su
radio de cobertura siendo barrio los parques infantiles, parques barriales y plazas,
cobertura centralidad parque sectorial, centros deportivos publicos privados, gimnasios,
piscinas, parques zonales, polideportivos, coliseos y de cobertura ciudad parques de la
ciudad, estadios, coliseos y jardines botanicos, (ver tabla 1), la clasificacion tipoldgica de

equipamientos de Santo Domingo fue creada en base a la Legislacion y normativa para la
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gestion del suelo en el Distrito Metropolitano de Quito (MDMQ, 2005, pp. 203 y 204) y

del Manual de Criterios de Disefio Urbano de Bazant (1984, Capitulo 6).

Tabla 1:

Equipamientos para la Ciudad Santo Domingo 2032

CIUDAD SANTO DOMINGO
PROYEC
CION AL
2032 AREA RE
) 457585 | NORMA | oo | EQUIPAMIENTOS QUERIDA
TIPOLOGIA TIPO DE EQUIPAMIENTO m2/hab- | Mo m2 REQUERIDOS SD POR EQUIPA-
POBLACI itante 2032 MIENTOS
ON BASE (ha)
(Habitan-
tes)
BARRIO | Parque Infanti, parque barrial, 1.000 0.30 300 158 u 13,73
plazas ) ' ’
Parque Sectorial, centros depor-
CENTRALL tivos p_L]bI_\cos v privados, gimna- 5.000 1,00 5.000 92 u 46,00
RECREACION DE- DAD Sios, piscinas i
PORTIVA Parque zonal, polideportivos, co- 20 000 050 10.000 3 u 23.00
liseos (hasta 500 personas) ! ) !
Parques de ciudad, estadios, co- 50.000 1.00 50.000 g9 u 45.00
CIUDAD liseos, jardin botanico ! . !

Nota: Tomada de (Gobierno Autébnomo Descentralizado Municipal de Santo Domingo, 2021, p. 213)

De esta manera Naranjo et al. (2018) en el contexto nacional ecuatoriano, con la intencion
de crear criterios para el analisis del espacio publico basdndose en la definicion y
clasificacion analizan las principales fuentes bibliograficas tanto internacionales como
nacionales comparan para encontrar patrones y similitudes, finalmente generan una
propuesta de definicion y clasificacion pragmatica que incorpora las nociones principales
encontradas en la literatura y en la normativa de las cuales clasifica al espacio publico
como: clasificacién macro de los espacios publicos, esta se subdivide en: Por tamafio y
radio de influencia. Y la clasificacién micro de los espacios publicos dada por su funcion
la cual permite generar un proceso de revision del estado del espacio publico por tener

escalas mas especificas permitiendo analizar con mayor detalle y precision.
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Clasificacion macro de los espacios publicos por tamafio y radio de influencia

La propuesta de clasificacion por tamafio es una adaptacion a las clasificaciones
preexistentes que se usa en Quito y Cuenca, comparando con la literatura referente al
espacio publico en la cual llegar a clasificar a los Espacios Publicos Abiertos (EPA) por

su tamaio de la siguiente manera:

Tabla 2:
Clasificacion tipologica de EPA por tamaiio

EPA de Bolsillo

Tamafio

Hasta 1.000 m?

Proposito y funcion

Espacios publicos abiertos de pequefla escala que sirven como zonas
puntuales de recreacion. Proveen zonas seguras y acogedoras.

Ubicacion y actividades

Los EPA de bolsillos se hallan dentro de zonas urbanas y
accesibles a nivel de manzanas. Concentran pocas actividades.
Generalmente no poseen camineras.

EPA Barrial

Tamafio

1.000 m? - 5.000 m?

Proposito y funcion

Espacio publicos abiertos de pequefia escala que suplen las
necesidades de recreacion de residentes de un barrio.

Ubicacion y actividades

Los EPA de escala barrial se encuentran en zonas urbanas, sirven
a un barrio y permiten mas actividades que uno de bolsillo; pueden
contener juegos infantiles, mobiliario y camineras.

EPA Sectorial

Tamafio

5.000 m? - 1ha

Proposito y funcion

Espacio publicos abiertos de escala media que funciona como
puntos de recreacion para residentes de una parroquia.

Ubicacion y actividades

Los EPA de escala sectorial se encuentran en zonas urbanas,
sirven a una parroquia y estan disefiados para acomodar
actividades de recreacion ludicas infantiles, areas de picnic,
espacios de descanso, senderos de caminata o ciclismo, entre
otras. Pueden formar parte de las redes de ciclovias.

EPA Zonal

Tamafio

lha - 5 ha

Proposito y funcion

Espacios publicos abiertos de escala media que funcionan como focos de
encuentro social y recreativo para vecinos y residentes de parroquiales
aledanas. Generalmente son parques..

Ubicacion y actividades

Los EPA de escala zonal deben ser centrales con respecto a las parroquias a
las que sirve. Permiten actividades simultaneas recreacion pasiva y activa,
como zonas para realizar deportes o canchas,
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EPA Urbano
Tamafio Sha-10ha

Proposito y funcion

Espacio publicos abiertos de gran escala que sirven a los residentes y
visitantes de las distintas zonas de las ciudades. Son parques que tienen un
impacto a nivel de paisaje urbano.

Ubicacion y actividades

Los EPA de escala urbana deben estar conectados por vias arteriales y ser
accesibles con redes de transporte publico. Contienen actividades variadas por
lo que su uso es continuo y activo, satisfacen necesidades de ocio cotidiano y
logran, hasta cierto punto, un aislamiento de agitacion de la ciudad.

EPA Metropolitano

Tamafio

Mayor a 10 ha

Proposito y funcion

Espacio publicos abiertos de gran escala que sirven tanto a los habitantes de
una ciudad como a los residentes de poblaciones cercanas. Son parques que
ayudan a la preservacion de la biodiversidad y de los valores naturales.

Ubicacion y actividades

Los EPA de escala metropolitana son parques con amplia gama de actividades
recreativas, que incluyen juegos para todas las edades, zonas deportivas con
canchas, areas de picnic, senderos peatonales, senderos para ciclismo y , en
algunos casos, cuerpos de agua. Proveen un descanso visual significativo
dentro de la urbe

Nota: Tomada de (Naranjo et al.,

2018, pp. 64 v 65)

Clasificacion macro de los espacios publicos por funcion

La siguiente clasificacion esta segmentada en 9 tipos, estos igualmente que los anteriores

se encuentran basados en las diferentes fuentes bibliograficas nacionales ecuatorianas, la

siguiente tabla permite su identificacion, pero a su vez también criterios basicos para crear

e intervenir en los nuevos espacios publicos, (Naranjo et al., 2018).

Tabla 3:

Clasificacion tipologica de EPA por funcion

Parque

Proposito

Los parques proveen areas recreativas con énfasis en el disfrute de la naturaleza
y la proteccion de la biodiversidad y valores naturales.

Descripcion

Los parques son los espacios publicos abiertos cuya superficie cuenta con mayor
cobertura de verde y/o piso permeable. Permiten mejorar la salud fisica y mental
gracias a las actividades que pueden desarrollarse en él, sean estas, ludicas,
pasivas o de contemplacion. Se usan para jugar, socializar, ejercitarse u otras
actividades de participacion colectiva.

Plaza

Proposito

Las plazas usualmente tienen una funcién civica y se hallan en medios urbanos.
Son espacios de encuentro colectivo e interaccion social.

Descripcion

Las plazas con espacios publicos abiertos cuya superficie tiene mayor cobertura
pavimentada o pisos no permeables. Permiten la socializacion y el encuentro
ciudadano, pueden servir como escenarios de celebracion. Sus actividades
suelen ser pasivas y de contemplacion. Se activan gracias a las actividades de
las edificaciones que la conforman.
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Parque Civico

Proposito

Los parques civicos son espacios con funciones civicas.

Descripcion

Los parques civicos son espacios publicos abiertos donde su superficie es
cubierta en proporciones similares entre pisos permeables y no permeables.
Generalmente son plazas historicas o centrales con caracteristicas de parque y
con funciones civicas. Suelen estar rodeados de edificaciones publicas de tipo
administrativo.

Parque infantil

Propdsito Los parques infantiles proporcionan escenarios para actividades ludicas y
recreativas de nifios y adolescentes.
Descripcion Los parques infantiles son espacios publicos abiertos donde se desarrollan

actividades que, en su mayoria, estén destinadas a la recreacion de nifios y
adolescentes, donde su mobiliario y accesorios estan especialmente disefiados
para las personas de entre 0 a 15 afios. Son espacios de recreacion activa.

Campo Deportivo

Proposito

Los campos deportivos proporcionan espacios para actividades deportivas.

Descripcion

Los campos deportivos son espacios publicos abiertos en los que se pueden
realizar actividades deportivas como competencias, desarrollo fisico o de
entrenamiento. En su conjunto poseen zonas para la observacion de las
actividades (ej: graderios) y facilidades para su desarrollo. Son de recreacion
activa.

Margen de agua

Proposito Los margenes de agua proporcionan espacios de recreacion activa o pasiva con
¢énfasis en el disfrute del paisaje acuatico.
Descripcion Los margenes de agua son espacios publicos abiertos ubicados junto a cuerpos

de agua, como rios, lagos, estanques o mar. Proporcionan espacios para
actividades recreacionales de bajo impacto, como caminatas, picnics, ludicas
pasivas o de ciclismo. Se usan para la recreacion mientras que se protegen los
valores ecologicos y de biodiversidad.

Parque Lineal

Proposito

Los parques lineales proveen areas recreativas urbanas acompailando largos
tramos de la ciudad.

Descripcion

Los parques lineales son espacios publicos abiertos cuya principal
caracteristicas es que su largo es significativamente mayor al ancho. Son
espacios intervenidos que recorren longitudinalmente areas urbanas y sirven
para la recreacion pasiva. La superficie de estos espacios cuenta con mayor
cobertura de verde y/o piso permeable.

Bulevar

Proposito

Los bulevares permiten recorrer grandes avenidas de las ciudades de manera
agradable gracias al arborizado, aceras anchas y espacios de sombra.

Descripcion

Los bulevares son espacios publicos abiertos que forman parte de grande
avenidas o vias de circulacion de las ciudades. Permiten recorrer largos tramos
de manera facil, accesible y segura gracias a los elementos naturales, como
arboles; y de mobiliario, como bancas y luminarias. Tienen aceras anchas,
mayores a 10 metros, cuya superficie se halla cubierta en mayor proporcion por
pisos duros o no permeables.

Mercado Abierto

Proposito

Los mercados abiertos proporcionan areas destinadas a fines comerciales de
libre acceso.

Descripcion

Los mercados abiertos son espacios publicos abiertos que permiten realizar
actividades comerciales sean estas fijas o itinerantes. Permiten libre circulacion
y su superficie presenta una cobertura de piso duro o no permeable, lo que
permite instalar puestos comerciales o ferias.

Nota: Tomada de (Naranjo et al.,

2018, pp. 66, 67y 68)
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Espacios publicos verdes

Definicion del espacio verde en la ciudad

Las areas verdes urbanas son todos los espacios publicos que se caracterizan por un alto
grado de cobertura vegetal como los parques, zonas boscosas y areas naturales, estas areas
pueden estar o no disefiadas o planificadas y su principal actividad suele ser el
esparcimiento y reposo (Schipperijn, Stigsdotter, Randrup, & Troelsen, 2010), Verma,
Singh, Bryant, & Raghubanshi (2020) en similitud define al area verde como los espacios
con vegetacion en areas urbanas como los parques, campos, bosques, jardines, zonas y

cinturones verdes que se encuentran en distintas dreas comunes recreativas.

Benedict (2006) por otro lado entiende a las areas verdes de la ciudad como la
infraestructura verde de la ciudad el cual es la suma de todas los recursos naturales que se
encuentran interconectados en el sistema urbano tales como bosques, parques, caminos
verdes, lagos o cuerpos de agua dentro de la ciudad, asi como también las zonas de
agricultura que proveen de calidad de aire, limpieza de agua, vida silvestre y alimento y

soporte a la vida silvestre y de los habitantes de la ciudad.

El espacio de area verde es considerado actualmente como uno de los estandares que sirve
para resolver la acumulacion de espacio verde por habitante, asi como la contaminacion
ambiental, la inseguridad ciudadana y la salud del usuario, son como factores de un

problema que se obtiene dentro de una ciudad (Flores, 2017). Especificamente los arboles,
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segun estudios, son estos los que en comparacion con otros tipos de vegetacion, afectan

la salud y bienestar humano, (Astell & Feng, 2019).

La caracteristica de las areas verdes es su vegetacion, en un area determinada se encuentra
definida por las tendencias de la modificacion en la cobertura vegetal relacionadas a la
poblacion circundante, esto quiere decir que la disminucion o aumento de las areas verdes
en una zona, son condicionadas més por la poblacion y sus actividades que por
caracteristicas climaticas. Segiin Bustamante (2019). “la modificacion de la cobertura

vegetal en tres tendencias: continuidad, discontinuidad y fragmentacion” (p.49).

World Health Organization. Regional Office for Europe (2016) afirma que no existe una
definicion universalmente aceptada de lo que es espacio verde urbano relacionada a los
efectos positivos y beneficios que brindan estos espacios a los ciudadanos, establece
igualmente que dentro de su estudio existen igual en las diferentes fuentes bibliograficas

similitudes de términos comtinmente usados, en esto describen como los espacios:

e Parques publicos, jardines o espacios abiertos, para el uso exclusivo de peatones y
ciclistas, excepto islas de trafico o divisiones de carreteras, cementerios (a menos
que las autoridades locales reconozcan su funcién recreacional o natural, historica,
importancia cultural)

e Campos deportivos al aire libre, accesibles al publico sin costo alguno.

e Areas privadas (4reas de agricultura o parques privados) accesibles al publico, sin

costo alguno.
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Tipos de espacio verde

Las areas verdes urbanas pueden ser clasificadas de acuerdo con el tipo de investigacion
que se realice, de acuerdo con su origen como areas verdes urbanas naturales o artificiales,
de acuerdo a su tamafio, de acuerdo a su funcién siendo las mas predominantes la funcién
deportiva como campos deportivos y la recreativa como parques y de esparcimiento como
jardines, Byrne & Sipe (2010) establece que los espacios verdes urbanos se clasifican
principalmente por su tamafo, caracteristicas espaciales, ubicaciones geograficas, usos,

funciones, propositos de servicios, instalaciones y tenencia.

Los espacios verdes urbanos son de libre acceso para que los ciudadanos puedan ingresar
sin importar sus condiciones econdmicas, culturales o de cualquier otra indole, espacios
abiertos con la superficie de follaje vegetal predominante sobre el area total, se destina
total o parcialmente al arbolado, de igual manera se incluye cuerpos de agua como
lagunas, rios, etc., los espacios verdes urbanos tienen el fin de satisfacer las actividades
recreativas, dispersion y deportivas en las cuales puede ser parques, jardines, parques
infantiles, zooldgicos, bosques con caracter recreativo (Sudipto, Byrne, & Pickering,
2012), las areas verdes privadas, patios traseros, areas verdes en edificios, campos de golf
y terrenos baldios generalmente no son considerados ni reconocidos como espacios para
el uso de los todos los ciudadanos, de este modo podemos establecer los principales tipos

de espacio verde urbano:

e Parque
e Parque infantil

e Jardin publico
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e Campos deportivos al aire libre
e (Cuerpos de agua recreacionales (lagunas, riberas, rios)
e Zoolodgicos

e Bosques con equipamiento para su uso recreacional

Beneficios de los espacios verdes urbanos

Los espacios verdes urbanos tienen varios tipos de beneficios para los ciudadanos, hay
que destacar inicialmente que el principal es relacionado a temas de salud y bienestar,
entre los demads tiene como mejorar el capital social y economico dependiendo la funcién
y caracteristicas del contexto en donde se desarrolla, se evidencidé que los mecanismos
subyacentes entre la relacion de los espacios verdes accesibles y la salud son complejos e
interactivos, reiterando que el beneficio a la salud es el principal de los espacios verdes,
surgiere cuatro principales caminos que interaccionan los espacios verdes urbanos a la
salud: Mejoramiento de la calidad de aire, actividad fisica mejorada, reduccion del estrés

y mejoramiento de la cohesion social, (Harting, Mitchell, De Vries, & Frumkin, 2014).

Lachowycz & Jones (2013) en cambio, enfatiza que los espacios verdes urbanos tienen
beneficios en la actividad fisica, compromiso con la naturaleza y la relajacion y
actividades sociales y de interaccion como mejores caminos para la salud, Villanueva
et al. (2014) propuso un modelo que enfatiza la calidad de aire y su respiracion, resiliencia

a problemas relacionados a cambios de calor, cohesion y capital social y actividades
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fisicas. Kuo (2015) sugiere un rol central para el funcionamiento inmunolégico mejorado
como un camino entre la naturaleza y la salud de los habitantes y reconoce que hay
multiples caminos, algunos cuales pueden interactuar y ofrecer ambos beneficios directos
o indirectos, Harting et al. (2014) enfatiza que existe fuerte evidencia de los efectos

psicoldgicos por la interaccion con espacios verdes y ambientes naturales.

De este modo, en base a estas investigaciones y a lo largo de la recopilacion de
informacion de los ultimos, de manera concisa los beneficios relacionados a la salud fisica
y psicologica que los ciudadanos tienen al tener accesibilidad a las areas verdes urbanas,
la siguiente lista es un resumen de los beneficios mayormente relacionados (World Health

Organization. Regional Office for Europe, 2016):

e Mejoramiento de la relajacion y restauracion

e Mejoramiento del capital social

e Mejoramiento de las funciones del sistema inmune

e Mayor actividad fisica, mejor estado fisico y reduccion de la obesidad.

e Amortiguacion de ruido antropogénico y produccion de sonidos naturales
e Reduccion de la exposicion a la contaminacion del aire.

e Reduccién del efecto isla de calor urbano

e Mejoramiento en el comportamiento proambiental

e Exposicion optimizada a la luz solar y calidad de suefio mejorado
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Dotacion de areas verdes de uso publico

La herramienta que se usa para medir disponibilidad de areas verdes en las ciudades es el
ndice Verde Urbano, el cual calcula “la cantidad de dreas verdes urbanas en donde
predomina vegetacion y elementos naturales del entorno, manejado (directamente o
indirectamente) por entes publicos como (municipios, gobiernos provinciales, regionales
o Estado) existentes dentro del territorio, dividido para el numero de habitantes de las
zonas urbanas” (INEC, 2012, p. 4), enunciado el cual se referencio en el Informe del
Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia (2010) el cual establece “la OMS recomienda
que las ciudades dispongan, como minimo, de entre 10 a 15 m2 de drea verde por
habitante” (p. 34), bajo esta cita las entidades gubernamentales del Ecuador centraron

sus esfuerzos para medir la recomendacion sobre el Indice Verde Urbano.

El indice ofrece una vision generalizada y errénea de la situacion de espacios verdes ya
incorpora ademds de dareas con predominancia natural también otros elementos
construidos de la urbe, ademas supone una distribucion y accesibilidad justa o igualitaria
para la poblacion, demostrando inconvenientes al momento de definir con claridad la

cuantificacion (Valarezo, Castillo, & Alvarado, 2022).

Ademés, el problema del espacio verde requerido por habitante en el sistema urbano se ha
mantenido controversial, expertos del siglo 20 de Alemania, Japoén y varias ciudades del

mundo propusieron un estdndar de 40 m2 de area verde urbana o 140 m2 de area forestal
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suburbana por cada habitante buscando asi un balance entre el didxido de carbono y el
oxigeno para contrarrestar la huella ecolégica humana, posteriormente la mayoria de
paises han tenido a adoptar un estandar general del 20m2 de parque urbano por habitante.

(Sukopp, Mumata, & Huber, 1995) citado por (Wang, 2009).

Abercrombie (1943) dentro del plan maestro para el desarrollo urbano de Londres en
aquella época, establece la importancia de los espacios abiertos de recreacion para la
poblacion como “El espacio abierto adecuado para la recreacion y el descanso es un
factor vital para mantener y mejorar la salud de las personas.” Para aquella época solo
el 25 % de espacio abierto en Londres permitia actividades deportivas y junto mediciones
que hizo de varios barrios de Londres Abercrombie establecio que para su plan 4 acres de
espacios urbanos abiertos por cada 1000 personas (16,18 m2/Hab) seria el estandar
recomendable para la ciudad junto a 3 acres mas en zonas suburbanas dotarian al plan de
7 acres en total por cada 1000 habitantes (28.32 m2/Hab) que es la cantidad sugerida por

muchas autoridades competentes para aquella época (The Landscape Guide, 2023).

Indice de accesibilidad al espacio verde urbano (UGSI)

Para comprender mejor sobre la accesibilidad al espacio verde urbano, debemos entender
la relacion entre los espacios verdes urbanos y la salud de los ciudadanos, al entender la
exposicion que tienen los habitantes a ellos y como estos son conceptualizados y medidos,

“al igual que con la consideracion de cualquier resultado de salud asociado con una
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exposicion ambiental, la forma en que se mide la exposicion es importante para
determinar qué relaciones son aparentes y qué vias y mecanismos causales se pueden

inferir”. (Nieuwenhuijsen, 2015, p. 75).

La exposicion que tiene los habitantes se puede medir a través de qué tan accesibles son,
la accesibilidad al espacio verde urbano con frecuencia se determina con medidas de
distancia, ya que se calcula el recorrido que tiene un hogar al area verde urbana mas
cercana, (Valarezo et al., 2022), otro método es utilizar los radios concéntricos de las areas
verdes e identificando la densidad de poblacion que vive dentro de las zonas (Jarvis,
Gergel, Koehoorn, & Bosch, 2019) y de manera general se considera que se tiene una
buena accesibilidad cuando el porcentaje de poblacion que tiene acceso a por lo menos un

tipo de espacio verde urbano sea igual o mayor al 75%

Los indices de accesibilidad al espacio verde urbano pueden incorporar caracteristicas
especificas de los espacios, como por ejemplo accesibilidad al espacio verde urbano de al
menos una hectarea de tamafo, si es de entrada gratuita o de pago, si es cercado y tiene
puntos especificos de acceso a las areas verdes (como portones, parqueadero, senderos),
o si el espacio es abierto en su perimetro; de este modo la cuantificacion o medicion de
accesibilidad pueden considerar mas variables y caracteristicas que necesitan para un

mejor entendimiento del caso, (WHO Regional Office for Europe, 2016).
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Caracteristicas para incorporar en las definiciones de area verde urbana en los

indicadores

Las caracteristicas de los espacios verdes son referidas principalmente en el tipo, el
tamafio y la calidad del espacio y sus funciones que lo permitan las diferentes
caracteristicas hacen que se relaciones con los diferentes beneficios que aportan a la salud
en especificos grupos poblacionales, e esta manera establece cinco caracteristicas a tomar

en cuenta, (World Health Organization. Regional Office for Europe, 2016):

e Tamafio de espacio verde

e Tipo de cobertura del vegetal (césped o bosque)

e Presencia de agua o una linea costera

e Tipos de recreacion (canchas deportivas, areas de juegos infantiles, jardines)

e Cualidades ambientales y biodiversidad

De igual manera existe evidencia del rol de las cualidades sociales que tienen los espacios
verdes urbanos para hacerlos acogedores, como ejemplos bancas, parqueaderos,
lavanderias publicas, etc., asi como incivilidades ambientales tales como la presencia de
basura, grafitis, desechos de perro, informacion de este tipo de caracteristicas son
generalmente son dificiles de cuantificar o calcular pero pueden ser tomadas usando
herramientas especialmente disefiadas para medir su afectacion en el ambiente (Gidlow,

Ellis, & Bostock, 2012).
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Proximidad a un area verde urbana

Un indicador clave de accesibilidad es la proximidad al espacio verde desde una residencia
o vecindario hasta el espacio verde mas cercano, la distancia puede expresarse como la
distancia lineal simple (en linea recta), distancia de viaje (por red de caminos) o
convertirse en tiempo de viaje estimado. A nivel de poblacion este tipo de indicadores se
pueden resumir, por ejemplo, para evaluar el porcentaje de una poblacion que vive a cierta
distancia de un espacio verde (de alguno tamafio minimo u otros criterios de seleccion)
Estos indicadores aun puede incluir la proximidad a espacios verdes que no son de acceso
publico, segun la naturaleza de los datos disponibles. En investigaciones anteriores se ha
utilizado diferentes distancias para medir la proximidad y no existe una guia
universalmente aceptada sobre un umbral de distancia que defina “accesible”(World

Health Organization. Regional Office for Europe, 2016).

Estos indicadores pueden ser usados para establecer estdndares nacionales o provinciales
de accesibilidad al espacio verde, por ejemplo, Natural England (2010) establece una
estandar accesibilidad a verdes urbanos para Inglaterra, este recomienda que para quien

sea, en cualquier lugar que viva, se debe tener un espacio verde accesible:

e De al menos 2 hectareas de tamafio, a no mas de 300 metros de distancia (
5 minutos de caminata).
e Al menos un area accesible de 20 hectareas de tamafio dentro dos

kilometros del hogar.
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e Un espacio verde urbano accesible de 100 hectareas de tamafio dentro de
cinco kilometros del hogar.

e Un espacio verde urbano accesible de 500 hectareas de tamafio dentro de
diez kilometros del hogar.

e Minimo de una hectarea de area de proteccion ecoldgica o santuario natural

por cada 1000 habitantes.

De igual manera el indicador comtn europeo de areas abiertas publicas no establece un
objetivo y no es especificamente enfocado en espacios verdes, pero esta basando en una
medicion similar, el porcentaje de ciudadanos viviendo dentro de 300 m de un area ptblica
de tamafio minimo de 0.5 hectareas (AMBIENTE ITALIA RESEARCH INSTITUTE,

2003).

European Environment Agency (2008) recomienda que cualquier persona, donde quiera
que viva, debe tener un espacio verde accesible de al menos 2 hectareas de tamaio a no
mas de 300 metros de distancia desde su casa, esto es, a 5 minutos a pie. sugiere que esa

distancia se aproxima a una caminata de 15 minutos.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

Disefio metodologico

La metodologia investigativa de alcance exploratoria con enfoque cuantitativo de
fuentes secundarias, sera el método a emplear ya que su proposito es examinar el tema
del espacio verde urbano poco estudiado en la ciudad de Santo Domingo, la revision de la
literatura ha mostrado que hay fundamentos e ideas vagamente relacionados con el
problema de estudio, se requiere indagar desde una nueva perspectiva mas formal e
investigativa profundizando los requerimientos de espacio verde y brindar
aproximaciones mas acertadas al problema permitiendo formular nuevas hipodtesis y

preguntas de investigacion para futuras investigaciones.

El método con enfoque cuantitativo permitird establecer los indices iniciales de los
espacios publicos verdes accesibles mediante herramientas matematicas, geoespaciales
para determinar qué tan accesibles son para la poblacion y su relacion y cobertura respecto
a densidades poblacionales en la ciudad, utilizando la informacién oficial que se dispone

del Municipio de Santo Domingo mediante su Plan de Uso y Gestion del Suelo.

Esta metodologia permitira la aplicacion de la teoria en la explicacion de fendmenos y
objetos especificos para futuro poner en practica los conocimientos cientificos, técnicos o

tecnologicos en la toma de decisiones en lo que respecto al espacio verde publico.
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Poblacion y muestra

El Cantéon Santo Domingo cuenta con aproximadamente 458,580 habitantes en
345,529.52 hectéreas de superficie distribuidos en las parroquias urbanas y rurales, su
cabecera cantonal y parroquial considerada como la ciudad estd constituida por 7
parroquias en las cuales tiene 344,408 habitantes en 7,919.75 hectdreas, al tratarse de
estudiar las areas verdes urbanas la poblacion seria los “espacios publicos” de la ciudad
que segin Municipalidad Santo Domingo (2020) en su plano de “Uso de suelo” del Plan
de Uso y Gestion del Suelo Santo Domingo 2020-2032 los denominan “RECREACION Y
DEPORTES” , de la poblacion espacio publico se estudia los 41 lotes que constan en la
muestra “area verde urbana” siendo en total 43.45 hectareas de extension, lo que equivale

1.14% de la superficie total de la ciudad.

Instrumentos

Indice de accesibilidad al verde urbano

Los sistemas de informacion geografica (SIG) en los ultimos afios estan siendo
ampliamente usados como herramientas de planeacion, recuperacion, manejo y desarrollo
de mapas tiene una gran ventaja sobre la forma tradicional que se hacia el mapeo de
informacion, se puede manejar muchos datos al mismo tiempo respecto a geologia,
ortofotos aéreas, suelo, datos censales, propiedad, uso del suelo, zonificacion,

infraestructura, etcétera, por esto los planificadores usan esta herramienta con la capa de
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vegetacion en la planeacion sobre todo en medida en que se aprende mas acerca de los
beneficios mensurables a la comunidad (Krishnamurthy et al., 1998), por tal motivo en
esta investigacion se usara el método basico basado en apoyo de Software informatico de
los sistemas de informacion geografica (GIS), la metodologia propuesta por World Health
Organization. Regional Office for Europe (2016) plantea generar el conocimiento de
manera ordenada, clara replicable y comparable con otros casos de estudio mediante un

marco para recopilar gestionar y analizar los datos disponibles.

El uso de software especializado como ArcMap de ArcGIS for Desktop o similares es
necesario para analizar con la ubicacion espacial y la generacion de capas de informacion
superpuestas una sobre otra que permite revelar conocimiento mas profundo del tema
como patrones, relaciones y acontecimientos que permitan a los usuarios tomar decisiones
mas acertadas establece (ESRI, 2023), y permite una gran interaccion con diferentes ramas
y disciplinas que permiten multidisciplinariedad entre las ciencias necesario para dar una

mejor solucidn a las problematicas urbanas.

Las principales herramientas utilizadas en software Arcmap de ARCGIS son las
aplicaciones de consulta y proximidad, que mediante expresiones elegidas seleccionan un
subconjunto de caracteristicas y registros de tablas, las expresiones de consulta en

ARCAGIS se adhieren al lenguaje de consulta estructurado estandar.
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El indice de espacio verde urbano se basara en estimaciones de distancia lineal de espacios
verdes accesibles, que se supone que ofrecen un indicador de la distancia a pie hasta el
borde de un espacio verde. De igual manera como se menciona en el subcapitulo
“Caracteristicas para incorporar en las definiciones de area verde urbana en los
indicadores” se pueden incorporar en el analisis para tener una medida mas precisa acorde
al tipo de investigacion a realizar sin embargo esto requiere una habilidad de analisis
adicional y datos mas detallados establece (WHO Regional Office for Europe, 2016). De
esta manera el indicador define la proporcion de una poblacion viviendo dentro de una

especifica distancia de un area verde urbana conforme a la siguiente formula:

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = ————"%€ x100

=

total

Nota:
Nacc = Numero de habitantes que viven dentro de 300 metros a un area verde urbana de un tamafo
minimo especifico

Ntotal = Numero total de habitantes dentro del area de interés

UGSI= Siglas en Ingles de “Urban Green Space Indicator” el cual indica el porcentaje de residentes
viviendo a menos de 300 m de un area verde urbana mas cercano de un minimo de tamafio especifico.

Existen dos diferentes alternativas basadas en el método GIS, ambos utilizan un analisis
de proximidad, pero en dos diferentes caminos, el primero siendo un analisis de zona de
cobertura (buffer zone) o analisis individual de distancia, en concordancia con el método
de Jarvis etal. (2019) el cual identifica radios concéntricos de las areas verdes y la
densidad de poblacién que vive dentro de las zonas, para ambos métodos los datos de

ingreso es datos de caracteristica y la herramienta de proximidad es datos tipo vector.
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Para el presente trabajo de investigacion se usard la zona de cobertura el cual (World
Health Organization. Regional Office for Europe (2016) establece que es el método basico
la cual se basa en la superposicion de la zona de cobertura o radios concéntricos como lo
llama arvis et al. (2019) creada a partir de la ubicacion del area verde que crea una zona
de cobertura a la redonda de dicha area, todo los elementos que se encuentran dentro de
¢l se considera como Nacc (Numero de habitantes que viven dentro de 300 metros a un
area verde urbana de un tamafio minimo especifico) o cual sea el caso de estudio, en el
siguiente diagrama representa el flujo de trabajo del método bésico el cual es el método

establecido segin (WHO Regional Office for Europe, 2016):

Datos de la urbe seleccion de Salida de datos

(manzanas, lotes elementos por (lotes de area
! ! atributo (uso del

residencias, vias B} verde

! ) lote: drea verde) )
Seleccion por zona de cobertura Herramienta de

np (buffer zone de 300 creacion de zona de
locacion
m. a la redonda) cobertura

se superposiciona

con los datos de Herramientas de Sumatoria de
poblacién o de estadistica poblacion

interes

Datos de entrada
Datos de Salida
Herramientas de andlisis [___|
Ilustracion 3: Flujo de trabajo para método basico de analisis de Espacios verdes Abiertos Urbanos

Nota: Tomada de (WHO Regional Office for Europe, 2016, p.35.)
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Base de informacion.

La informacion para analizar se encuentra disponible en un archivo digital de tipo “.mxd”
formato de archivo de ArcMap de ArcGIS for Desktop, la cual es informacién que dispone
el Municipio de Santo Domingo por la actualizacion de su Plan de Ordenamiento
Territorial (PDOT) y Plan de Uso y Gestion del Suelo (PUGS) la cual contiene una gran
informacion oficial respecto a las caracteristicas territoriales de Santo Domingo, esta se
encuentra legalizada mediante “GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DEL CANTON SANTO DOMINGO ORDENANZA REFORMATORIA AL
CODIGO MUNICIPAL, LIBRO II - REGIMEN DE USO DEL SUELO, TITULO I - PLAN
DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL, QUE CONTIENE LA
ACTUALIZACION DEL PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y FORMULACION DEL PLAN DE USO Y GESTION DEL SUELO 2032 DEL CANTON
SANTO DOMINGO” en el REGISTRO OFICIAL Ao III - N° 1646 - 399 péginas, en

Quito, martes 17 de agosto de 2021.

Procedimiento

El método bésico propuesto por (WHO Regional Office for Europe, 2016), se procede a
utilizar el software ArcMap, dentro del cual se ingresa archivos tipo shape los cuales son
elementos poligonales junto con una base de datos la cual dispone de varios atributos que

hayan sido agregados en su creacion, la Direccion de Planificacion del GADM-SD
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proveyo de los archivos shape los cuales son el resultado de la actualizacion del PDOT y
PUGS de Santo Domingo, dentro de los varios archivos que disponen el GAD se encuentra
el archivo “LOTE_CEDATOS MODIFICADO _15sep2020.shp”, archivo fue base para
elaborar el mapa MTA-SD 06 que contiene “Fase 1 — Informe 3 Diagnostico Uso de Suelo

Santo Domingo de los Colorados” (Ver Anexo A)

@ ANALISIS EPA SD - ArcMiag
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Deds B x |0 |- [0 Y EEEEO ey
Q@i e W-T 8@/ B2NDR TR

B

Table Of Contents 2x N @

B NE

713496458 9968637.793 Meters

Ilustracion 4: Datos de la urbe para ser procesados - Archivo
“LOTE_CEDATOS_MODIFICADO_15sep2020.shp”

A continuacion, se procede a seleccionar por el atributo “USO” haciendo referencia al tipo
de lote dado por su funcion, dentro del Mapa de Uso y Ocupacion (Anexo 1) y también
dentro de los atributos de los elementos de la capa
“LOTE_CEDATOS MODIFICADO 15sep2020.shp”, se identifica al uso de tipo

“RECREACION Y DEPORTES” como tnico atributo relacionado al ambito de estudio,
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se considera que esta capa hace mencion a todos los Espacios Publicos Abiertos Urbanos

de la ciudad.
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—3 O e T 2o ersies resoencaL [RoToacH! | sez.
Method:  Create anew selection | 67563758 |RESDENCIAL [R0ToACHI | se2.1
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Tlustracion 5: Seleccion de lotes por su atributo “Uso

A continuacion, como describe la metodologia, se obtiene la primera salida de datos
siendo este los lotes que son considerados como espacios de “RECREACION Y

DEPORTES?”, tal como consta en el Mapa de Uso y Ocupacion (Anexo 1).
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Tlustracion 6: Lotes de uso “RECREACION Y DEPORTES”

Los lotes categorizados como uso de “RECREACION Y DEPORTES” existen también
la posibilidad de otros tipos de espacios y equipamientos abiertos como son plazas,
bulevares, parques civicos, de tal modo para realizar de manera un Indice de accesibilidad
al verde urbano maés preciso, se procede a agregar la categorizacion propuesta por Naranjo
etal. (2018) en la cual se realiza una inspeccion visual de los lotes para descubrir su
correcta categorizacion dejando solo asi solo parques, parques infantiles, campo
deportivo, margenes de agua y parques lineales dentro del anélisis ademas como elemento

de interese se agrega a la lista el nuevo parque Jelen Tenka que en este afio estarad

habilitado.
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Ademas agregando a la metodologia, en el subcapitulo “Proximidad a un area verde
urbana” se establece que un area que aporte beneficios debe ser de al menos 2 hectareas
de tamafio, a no mas de 300 metros de distancia (5 minutos de caminata) o en otras
palabras, segun la categorizacion por tamano propuesta por Andrade y otros, 2018) serian
los EPA’s Sectoriales, Urbanos y Metropolitanos, con la herramienta de ArcMap, se

selecciona los poligonos que cumplan la condicion de que sean mayores a 2 hectareas de

la siguiente manera:

o

5

# 0t 50 - WS VOB

Tlustracion 7: Seleccion de lotes usados para “Area Verde Urbana” igual o mayor a 2 hectareas.
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Procedemos a continuar con la metodologia propuesta por World Health Organization.
Regional Office for Europe (2016) y generamos una zona de cobertura de alrededor de
300 metros a la redonda, mediante la herramienta “Geoprocessing/Buffer” se crea una
capa que se formara a partir de las areas verdes urbanas mayores a 2 hectareas previamente

hechas, quedando de la siguiente manera:

- " -A@E®vaO R

llustracion 8: Creacion de zona de cobertura a partir de areas verdes urbanas mayores a 2 hectareas.

A partir de esta parte del proceso, se procede a afiadir la capa que contiene la informacion
de los habitantes en Santo Domingo, para esto el mapa PDOT y PUGS de Santo Domingo,
dentro de los varios archivos que disponen el GAD se tiene el mapa MTA-SD 21 que

contiene “Fase 1 — Informe 3 Densidad Poblacional - 2020 Santo Domingo de los
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Colorados” (Anexo B)se encuentra el archivo “Densidad Poblacional.shp” el cual
contiene la cantidad de habitantes de acuerdo a las manzanas que configuran la ciudad y
se procede a seleccionar las manzanas que se encuentran dentro de la zona de cobertura
con la herramienta de “Selection/Select by Location”, la herramienta procede a solicitar
que capa vamos a seleccionar (Densidad Poblacional.shp) para posteriormente solicita
que indique cual es el area donde los elementos se deben encontrar para seleccionarlos,
todos aquellas manzanas que se encuentren dentro de las zonas de cobertura creada con el
ultima condicidn que solicita la herramienta, es el método de seleccion, ya que se puede
seleccionar aquellos que interceptan, aquellos que estan completamente dentro del area o
como en este caso, aquellos poligonos (manzanas) que su centroide este dentro de la zona
de cobertura, para tener una mejor aproximacion de que manzanas estan cubiertas con

areas verdes urbanas.

Tlustracion 9: Seleccion de manzanas que cuentan con accesibilidad a Espacios Verdes Urbanos.
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Finalmente se procede abrir la tabla de atributos de los poligonos creados a partir de las
manzanas que estan dentro de la zona de cobertura de areas verdes urbanas, el campo de
interés es el “TOTALSEXO” ya que es la sumatoria de hombre y mujeres en cada
manzana y se procede a calcular el indice de area verde urbana de cada parroquia urbana

con el fin de establecer que parroquias tienen una mejor accesibilidad al 4rea verde urbana.
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Tlustracion 10: Seleccion de manzanas que cuentan con accesibilidad a Espacios Verdes Urbanos.
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CAPITULO 3. RESULTADOS

Espacios Publicos de Santo Domingo

Como se menciond en capitulos anteriores en base a la informacion oficial del PDOT y
PUGS la ciudad de Santo Domingo cuenta con una extension de 3,708.29 hectareas de
superficie urbana, las cuales 61.27 hectareas son consideradas para el uso de “Recreacion
y Deportes” la cual el PDOT cataloga como todos los espacios publicos en general, siendo

el 1.65% del area total usada de la ciudad.

De esta manera se procede a graficar los primeros resultados obteniendo el Mapa 1 —
“Areas de recreacion y deportes de Santo Domingo” el cual permite observar como se
distribuye el espacio publico en general como plazas, parques, parques infantiles, etcétera,
se puede observar una tendencia difusa sin ningin orden aparente, asi como la

concentracion de areas de mayor superficie en el noreste de la ciudad.
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MAPA 1 - AREA S DE RECREACION Y DEPORTES DE SANTO DOMINGO
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Ilustracién 11: Mapa 1 Areas de Recreacion y Deportes de la Ciudad de Santo Domingo.

De las 61.27 hectareas de areas destinadas a la “Recreacion y Deportes”, entendido como
espacio publico en general de la ciudad de Santo Domingo, 32.02 hectdreas estan
dispuestas para campos deportivos, 26.56 hectareas a parques, 0.13 hectéareas para plazas,
0.10 hectareas para varios equipamientos y 0.015 hectéreas para canchas de uso multiple,
siendo el 52% de campos deportivos, 44% para parques y el 4% restante para varios

espacios.
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Categorizacion Areas Recreativas y Deportivas
(espacio publico)
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1lustracion 12: Categorizacion de espacios recreativos y deportivos de la ciudad de Santo Domingo.

Se obtiene como resultado que existe una gran polarizacion del espacio publico a campos
deportivos y parques con 58.58 hectareas de 61.27 hectareas de areas destinadas a la
“Recreacion y Deportes siendo el 96%, teniendo poca diversidad y mixticidad de usos en

las areas recreativas y deportivas de la ciudad (espacio publico).

Areas Verdes Urbanas de Santo Domingo

El resultado seleccionar los lotes cuya caracteristica corresponda a la categorizacion
propuesta por Naranjo et al. (2018) y tengan las caracteristicas definidas por World Health

Organization. Regional Office for Europe (2016) se obtiene la cantidad real de “area verde
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urbana”, la siguiente tabla se hace la extrapolacion de la categorizacion y las

caracteristicas, buscando similitud y concordancia como se detalla a continuacion:

Tabla 4:
Tabla de similitud de tipologia de espacios verdes urbanos

Tabla de similitud de tipologia de espacios verdes urbanos
Categorizacion EPA por Naranjo et al. | Tipos de area verde urbana por

(2018) World Health Organization.
Regional Office for Europe, (2016)

Parque Parque
Bosques con equipamiento para su uso
recreacional

Plaza -

Parque Civico -

Parque infantil Parque infantil

Campo Deportivo Campos deportivos al aire libre

Margen de agua Cuerpos de agua recreacionales

(lagunas, riberas, rios)
Parque Lineal -
Bulevar -

Mercado Abierto -

- Jardin publico
- Zoologicos

Parques, parques infantiles, campos deportivos, margenes de agua y parques lineales
constan dentro de lo que se considera “area verde urbana”, dejando fuera del anélisis otros
espacios abiertos como parques civicos, plazas, bulevares, etc. que por sus condiciones no
cumplen con las caracteristicas para que tengan efectos positivos como se menciona en el
subcapitulo “Beneficios de los espacios verdes urbanos”, de esta manera se procede a
adicionar todas las areas que cumple con la clasificacion, y agregar como extra el nuevo

parque Jelen Tenka.
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Tabla 5:

Tabla de clasificacion de los espacios recreativos y deportes de Santo Domingo

TABLA DE CLASIFICACION DE LOS ESPACIOS RECREATIVOS Y DEPORTES
DE SANTO DOMINGO
No. | OBJECTID | USO CLASIFICACION AREA
1 123 | Recreacion y deportes Parque 12921.18
2 134 | Recreacion y deportes Campo deportivo 6919.33
3 159 | Recreacion y deportes Campo deportivo 303.58
4 841 | Recreacion y deportes Campo deportivo 18372.61
5 1707 | Recreacion y deportes Campo deportivo 594.00
6 2020 | Recreacion y deportes Campo deportivo 1126.47
7 2021 | Recreacion y deportes Campo deportivo 1364.94
8 2362 | Recreacion y deportes Campo deportivo 30284.42
9 2558 | Recreacion y deportes Campo deportivo 105108.49
10 2592 | Recreacion y deportes Parque 31750.20
11 2604 | Recreacion y deportes Campo deportivo 18623.99
12 2792 | Recreacion y deportes Campo deportivo 27370.21
13 2850 | Recreacion y deportes Parque 5055.26
14 3266 | Recreacion y deportes Campo deportivo 21067.64
15 3443 | Recreacion y deportes Campo deportivo 2993 .41
16 3911 | Recreacion y deportes Plaza
17 4657 | Recreacion y deportes Equipamiento
18 5276 | Recreacion y deportes Campo deportivo 6813.17
19 5625 | Recreacion y deportes Campo deportivo 8725.00
20 6147 | Recreacion y deportes Plaza
21 6149 | Recreacion y deportes Plaza
22 6161 | Recreacion y deportes Cancha multiple 1512.00
23 27651 | Recreacion y deportes Campo deportivo 12919.05
24 31486 | Recreacion y deportes Parque infantil 1197.00
25 46041 | Recreacion y deportes Parque 14693.11
26 46601 | Recreacion y deportes Parque 8108.27
27 69445 | Recreacion y deportes Parque 992.25
28 76696 | Recreacion y deportes Campo deportivo 26345.96
29 82471 | Recreacion y deportes Campo deportivo 16832.89
30 87585 | Recreacion y deportes Parque 1750.28
31 87586 | Recreacion y deportes Parque 1890.08
32 88949 | Recreacion y deportes Campo deportivo 4512.86
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33 89517 | Recreacion y deportes Campo deportivo 10016.97
34 101230 | Recreacion y deportes Plaza
35 101231 | Recreacion y deportes Plaza
36 101232 | Recreacion y deportes Plaza

SUBTOTAL (m2) 400,164.60

37 6321 | Adicién (Jelen Tenka) | Parque 188511.92

TOTAL (m2) 586,776.52

De un total de 61.27 hectareas de “espacios publicos” en Santo Domingo, 58.67 hectareas

corresponden Areas Verdes Urbanas” en la ciudad, siendo el 95% de los espacios publicos

para areas verdes urbanas, a continuacion, se muestra en el Mapa 2 — Areas verdes urbanas

de Santo Domingo” el cual ilustra la distribucion de las areas verdes en la ciudad.
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MAPA 2 - AREAS VERDES URBANA S DE SANTO DOMINGO
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Tlustracion 13: Mapa 2 Areas Verdes Urbanas de la Ciudad de Santo Domingo.

De los 58.67 hectareas de Areas Verdes Urbanas que dispone la ciudad, 32.02 hectéareas
son para campos deportivos, 26.56 hectareas para parques, 0,01 hectareas para parques
infantiles y 0,01 hectareas para canchas de uso multiple, siendo el 55% del area destinada

para campo deportivo y el 45% para parques.
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Categorizacion Areas Verdes Urbanas
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ITlustracion 14: Categorizacion de las Areas Verdes Urbanas de la Ciudad de Santo Domingo.

Indice de Accesibilidad al Area Verde Urbano en la Ciudad de Santo

Domingo

El indice de Accesibilidad al Area Verde Urbano esta dado por dos principales variables
independientes, el primero el nimero de habitantes que cuentan con un area verde cerca
de una determinada distancia y segundo el nimero total de habitantes en el area de estudio,
como se establece en el subcapitulo “Caracteristicas para incorporar en las definiciones
de area verde urbana en los indicadores™ existen varios pardmetros para calificar y
determinar las areas verdes idoneas para utilizar, el tamafio de espacio verde, el tipo de
cobertura del vegetal, la presencia de agua o una linea costera, los tipos de recreacion y
las cualidades ambientales y biodiversidad el alcance de esta investigacion plantea en

primera instancia analizar los espacios verdes bajo los siguientes parametros:
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Indice de Accesibilidad al Area Verde Urbano General

Distancia del area verde = hasta 300m
Area del area verde = sin restriccion

Tamafio de la poblacion = 344,408 habitantes

El primer indice sera el Indice de Accesibilidad al Area Verde Urbano General, el cual
analizara los espacios verdes urbanos que se encuentran dentro de un rango de 300 metros
cerca de los residentes area sin importar el tamafio del area de la superficie, esta sera un

pardmetro base para comparar el cambio respecto a la variable,
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MAPA 3 - ZONA DE COBERTURA DE AREAS VERDES URBANAS - RANGO = 300m
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llustracion 15: Mapa 3 Zona de cobertura de areas verdes urbanas en un rango de 300m
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56,304 hab

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = mmoo

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = 16.34%

De este modo podemos establecer que de 344,408 habitantes que viven en la zona urbana
de la ciudad de santo Domingo, 56,304 habitantes viven a una distancia no mayor de 300
m de un area verde urbana sin restriccion de tamaiio, siendo el 16.34% con un total de 29

areas de verde urbano que abarcan 58,86 ha.

Indice de Accesibilidad al Area Verde Urbano mayores a 2 hectireas.

Distancia del area verde = hasta 300m
Area del 4area verde = Mayor o igual a 2 hectareas

Tamafio de la poblacion = 344,408 habitantes

El segundo indice analiza los espacios verdes urbanos que se encuentran dentro de un
rango de 300 metros cerca de los habitantes y que cuenten con un area mayor o igual a 2
hectareas, existen mas parametros asociados al tamafio que debe tener el espacio publico
que pueden ser considerados, de igual manera las caracteristicas que deben tener como se
menciona subcapitulo “Caracteristicas para incorporar en las definiciones de area verde

urbana en los indicadores”, asi que el alcance del presente trabajo es analizar las areas
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verdes urbanas que cumplen con 2 hectareas de superficie minima (Natural England,
2010), de igual manera World Health Organization. Regional Office for Europe (2016) en
su investigacion recopilo la informacion al respecto y establece que no existe un parametro
exacto pero la mayoria se aproxima a una o dos hectareas como punto base, Sugiyama,
Francis, Middleton, Owen, & Giles-Corti (2010) sugieren que el atractivo de un espacio
y las opciones de actividad que proporciona puede ser mas relevante para la actividad
fisica que el nimero de espacios abiertos disponible, el estudio realizado considera que la
dotacion de un gran parque en un vecindario vale mas que muchos parques pequefios, por

tal motivo se mantiene con la recomendacion de Natural England (2010).
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MAPA 4 - ZONA DE COBERTURA DE AREAS VERDES URBANAS -- AREA >= 2 ha - RANGO = 300m
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llustracion 17: Mapa 4 zona de cobertura de areas verdes urbanas en un rango de 300m
. £y 7. _ nacc
Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = TxlOO
total
15,424 hab

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = mxlOO

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = 4.47%

De este modo podemos establecer que de 344,408 habitantes que viven en la zona urbana

de la ciudad de santo Domingo, 15,424 habitantes viven a una distancia no mayor de 300
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m de un area verde urbana con superficie mayor o igual a dos hectareas, siendo el 4.47%
que dispone de areas verdes con un total de siete areas de verde urbano que abarcan

43.04ha.

Indice de Accesibilidad al Area Verde Urbano mayores a 2 hectareas por

parroquias urbanas.

Para definir los sectores de la ciudad que requieren una mayor intervencion se analiza el
indice de accesibilidad de acuerdo con division territorial oficial de la ciudad siendo las
parroquias urbanas como definicion de area mas pequefio disponible, de igual manera se
toma en cuenta las areas verdes urbanas mayores a dos hectareas. La ciudad de Santo
Domingo cuenta con 7 parroquias urbanas: Abraham Calazacén, Bomboli, Chiguilpe, Rio
Toachi, Rio Verde, Santo Domingo y Zaracay, a continuacion, se muestra el mapa de zona

de cobertura de areas verdes urbanas en las parroquias urbanas de Sant Domingo.
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MAPA 5 - ZONA DE COBERTURA AREAS VERDES URBANAS EN LAS PARROQUIAS URBANAS - AREA >= 2 ha - RANGO = 300m
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llustracion 18: Mapa 5 zona de cobertura de areas verdes urbanas en las parroquias urbanas con area
mayor o igual a dos hectareas en un rango de 300m
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UGSI de la Parroquia Abraham Calazacon
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Tlustracion 19: Mapa 6 zona de cobertura de areas verdes urbanas en la parroquia urbana

Abraham Calazacdon con area mayor o igual a dos hectareas en un rango de 300m

3098 hab

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = mxwo

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = 3.89%

De 79,573 habitantes que viven en la parroquia urbana Abraham Calazacén, 3098
habitantes viven a una distancia no mayor de 300 m de un area verde urbana con superficie
mayor o igual a dos hectareas, siendo el 3.89% que dispone de areas verdes con un total

de un area de verde urbano.
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UGSI de la Parroquia Bomboli
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llustracion 20: Mapa 7 zona de cobertura de areas verdes urbanas en la parroquia urbana Bomboli
con area mayor o igual a dos hectareas en un rango de 300m

4012 hab

92.255nap 100

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) =

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = 4.34%

De 92,255 habitantes que viven en la parroquia urbana Bomboli, 4012 habitantes viven a
una distancia no mayor de 300 m de un area verde urbana con superficie mayor o igual a
dos hectareas, siendo el 4.34% que dispone de areas verdes con un total de un area de

verde urbano.
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UGSI de la Parroquia Chiguilpe
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[lustracion 21: Mapa 8 zona de cobertura de areas verdes urbanas en la parroquia urbana Chiguilpe
con area mayor o igual a dos hectareas en un rango de 300m

3664 hab

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = mxlOO

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = 7.20%

De 50,840 habitantes que viven en la parroquia urbana Chiguilpe, 3,664 habitantes viven
a una distancia no mayor de 300 m de un area verde urbana con superficie mayor o igual
a dos hectareas, siendo el 7.20% que dispone de areas verdes con un total de tres areas

de verde urbano.
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UGSI de la Parroquia Rio Toachi
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[lustracion 22: Mapa 9 zona de cobertura de areas verdes urbanas en la parroquia Rio Toachi con area
mayor o igual a dos hectareas en un rango de 300m

17 hab

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = mxlOO

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = 0.19%

De 8,795 habitantes que viven en la parroquia urbana Rio Toachi, 17 habitantes viven a
una distancia no mayor de 300 m de un area verde urbana con superficie mayor o igual a
dos hectéreas, siendo el 0.19% que dispone de areas verdes con un total de un area de

verde urbano.
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UGSI de la Parroquia Rio Verde
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llustracion 23: Mapa 10 zona de cobertura de areas verdes urbanas en la parroquia Rio Verde con area
mayor o igual a dos hectareas en un rango de 300m

hab

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = mxmo

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = 0.64%

De 85,768 habitantes que viven en la parroquia urbana Rio Verde, 554 habitantes viven a
una distancia no mayor de 300 m de un area verde urbana con superficie mayor o igual a
dos hectareas, siendo el 0.64% que dispone de areas verdes con un total de un area de

verde urbano.
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UGSI de 1a Parroquia Santo Domingo
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[lustracion 24: Mapa 11 zona de cobertura de areas verdes urbanas en la parroquia urbana Santo
Domingo con area mayor o igual a dos hectareas en un rango de 300m

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) =

12,695 hap * 10V

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = 0.00%

De 14,695 habitantes que viven en la parroquia urbana Santo Domingo, ningin habitante

vive a una distancia no mayor de 300 m de un area verde urbana con superficie mayor o

igual a dos hectareas.
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UGSI de la Parroquia Zaracay

MAPA 12 - ZONA DE COBERTURA DE AREAS VERDES URBANAS EN LA PARROQUIA ZARACAY - AREA >= 2 ha - RANGO = 300m
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llustracion 25: Mapa 12 zona de cobertura de areas verdes urbanas en la parroquia Zaracay con
area mayor o igual a dos hectareas en un rango de 300m

4079 hab

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = 17482 1ab

Indice de accesibilidad al area verde urbana(UGSI) = 32.67%

De 12,482 habitantes que viven en la parroquia urbana Zaracay, 4079 habitantes viven a
una distancia no mayor de 300 m de un area verde urbana con superficie mayor o igual a
dos hectareas, siendo el 32.67% que dispone de areas verdes con un total de un area
de verde urbano y uno aledafio, siendo la adicién del Nuevo Parque Jelen Tenka el

elemento predominante para el indice.
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CAPITULO 4. DISCUSION

Finalmente, una vez con los resultados obtenidos, es necesario volver a recapitular el
objeto de la presente investigacion, preliminarmente en la Introduccidon y Antecedentes se
establecid que la mayoria de los estudios sobre el nivel los espacios verdes urbanos en el
Ecuador se basan principalmente en el “indice Verde Urbano” que de manera general
calcula la cantidad de espacio verde se tiene por cada habitante en la ciudad, igualmente
se establecid6 que no existe un valor de recomendacién fundamentada con fuentes
cientificas, simplemente existe una divulgacion general que nacié de conferencias de la
Organizaciéon Mundial de la Salud en la cual expertos urbanistas y ecologicos
compartieron ideas y llegaron a tener similitudes que llegaron a tal aproximacion de que
las ciudades pero este indice no toma en cuenta la exposicion que tienen los habitantes a
ellos entendiéndose en que tan accesibles son ni tampoco las caracteristicas necesarias
para ser considerados areas verdes urbanas que beneficies directa e indirectamente a la

poblacion.

El1 INEC (2012) realiz6 un estudio de todas las ciudades basandose de la cartografia censal,
que disponian los Gobiernos Autonomos Descentralizados de todo el pais calculando
todas las areas verdes urbanas en donde predomina vegetacion y elementos naturales del
entorno, contando las superficies de parques plazas, jardines parterres riberas estadios,
canchas deportivas y otras areas verdes (cementerios, terrenos baldios, etcétera), se
concluye que tomaron todas las areas verdes sin importar la relevancia de su uso,
clasificacion, tamafio, etc. World Health Organization. Regional Office for Europe (2016),
plantea las caracteristicas que deben cumplir las dreas verdes urbanas para que tengan
beneficios en la sociedad, asi como los tipos de aportes en los varios ambitos relacionados,
igualmente Naranjo et al. (2018) clasifica las areas verdes urbanas del Ecuador, con casos
de estudio en Quito, Cuenca e Ibarra en las cuales no se toma en cuenta cementerios,
terrenos baldios y otras areas que por su definicidon, uso y condiciones no se consideran

espacios publicos abiertos.
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La clasificacion de los espacios publicos de la Ciudad de Santo Domingo obtuvo como
resultado que de las 3,708.29 hectareas que compone la ciudad de Santo Domingo, 61.27
hectareas constituidas para el ocio disfrute y entretenimiento de la poblacion, estos son las
plazas civicas, parques centrales, parques infantiles, canchas de uso multiple, campos

deportivos y demds equipamientos que fueron considerados dentro de la categoria.

De las 61.27 hectéareas de espacio publico, 58.67 hectareas son “areas verdes urbanas”,
con un 52% como campos deportivos y 44% como parques, el 96% de espacio publico es
parque o campo deportivo, se observa una clara tendencia a la polarizacion hacia esos dos
tipos de uso, dejando en vista a primera instancia la falta de diversidad de espacios

publicos abiertos y observa una dispersion de los espacios sin una clara planificacion.

De los 58.67 hectareas de “Areas Verdes Urbanas” que dispone la ciudad, 32.02 hectéreas
son para campos deportivos, 26.56 hectareas para parques, 0,01 hectareas para parques
infantiles y 0,01 hectareas para canchas de uso multiple, los campos deportivos con el
55% y el 45% como parques polarizan la tendencia de los tipos de areas verdes urbanas

en la ciudad

El calculo del indice de Accesibilidad de Verde Urbano (UGSI) de la ciudad de Santo
Domingo, de manera general contando todos los espacios categorizados como “Areas
Verdes Urbanas”, sin restriccion de tamafio es de 16.34% como consta en el subcapitulo
“Indice de Accesibilidad al Area Verde Urbano General”, el indice recomendado es 75%
o mas de accesibilidad (Jarvis et al., 2019), esto demuestra que los ciudadanos de la ciudad
de Santo Domingo no disponen de areas verdes urbanas accesibles teniendo un déficit del

58% aproximadamente para cumplir con las cantidades minimas recomendables.
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El indice de accesibilidad al espacio verde urbano baja ain més analizando el pardmetro
de tamafio que debe requerir para que tenga efectos positivos asociados a salud, bienestar
social, y ambiental con un minimo de dos hectareas o mas, el indice llega a tan solo el
4.47%, como consta en el subcapitulo “indice de Accesibilidad al Area Verde Urbano
mayores a 2 hectareas”, siendo 7 espacios que conforman 43.03 hectareas y estan

accesibles a 15,424 habitantes de la ciudad de Santo Domingo.

Respecto al UGSI por parroquia urbana:

La parroquia Abraham Calazacén cuenta con un indice de 3.89% de accesibilidad al area
verde urbana, en la [lustracion 19: “Mapa 6 zona de cobertura de areas verdes urbanas en
la parroquia urbana Abraham Calazacén con area mayor o igual a dos hectareas en un
rango de 300m” se observa que el drea verde no se encuentra cerca de la zona con alta
densidad poblacional, se recomienda que en futuras intervenciones se tome en
consideracion los sectores conocidos como “Plan de Vivienda Municipal”, barrios “El
Mirador”, “14 de Junio”, “Lirio de los Valles”, “12 de octubre”, etc. que es el sector que

se ve en el mapa con mayor densidad poblacional.

La parroquia Bomboli cuenta con un indice de 4.34% de accesibilidad al area verde
urbana, en la Ilustracion 20: “Mapa 7 zona de cobertura de areas verdes urbanas en la
parroquia urbana Bomboli con area mayor o igual a dos hectareas en un rango de 300m”
se observa que solo dispone de un area verde urbana, esta parroquia tiene la mayor
poblacion de la ciudad con 92,255 habitantes en 1307 hectareas, siendo la segunda en

densidad poblacional con 70.54 hab/ha.

La parroquia Chiguilpe cuenta con un indice de 7.20% de accesibilidad al 4rea verde
urbana, en la Ilustracion 21: “Mapa 8 zona de cobertura de areas verdes urbanas en la

parroquia urbana Chiguilpe con area mayor o igual a dos hectéreas en un rango de 300m”
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se muestra las tres grandes areas de verde urbano las cuales dos son estadios cerrados para
eventos deportivos ocasionales, sirven de manera indirecta a la poblacion como elemento
de entretenimiento, pero no de manera directa, el tercero es el parque de la Juventud
ubicado en el norte de la parroquia, este no se encuentra en los sectores con mayor

densidad poblacional.

La parroquia Rio Toachi cuenta con un indice de 0.19% de accesibilidad al area verde
urbana, en la Ilustracion 22: “Mapa 9 zona de cobertura de areas verdes urbanas en la
parroquia urbana Rio Toachi con area mayor o igual a dos hectareas en un rango de 300m”,
se muestra que a igual que las otras parroquias, las areas verdes urbanas no se encuentran

cerca de las zonas con mayor densidad poblacional.

La parroquia Rio Verde cuenta con un indice de 0.64% de accesibilidad al area verde
urbana, en la Ilustracion 23: “Mapa 10 zona de cobertura de areas verdes urbanas en la
parroquia urbana Rio Verde con area mayor o igual a dos hectareas en un rango de 300m”,
se observa que no cuenta con un area propia de area verde urbana igual o mayor a 2
hectéreas, el porcentaje ganado es de parques aledafios de otras parroquias, al igual que
los anteriores se recomienda plantease la adicion de espacios verdes urbanos cerca de las

areas con mayor densidad poblacional.

La parroquia Santo Domingo, no cuenta con indice de accesibilidad al &rea verde urbana,
no existe area verde urbana dentro de sus limites que permita el acceso a sus habitantes,
al ser el centro de la ciudad y con una poblacion de 85,769 habitantes en 133.74 hectareas
es la parroquia con mayor densidad poblacional con 129.19 Hab/ha, al tratarse del casco
central de la ciudad debido a las condiciones territoriales se recomienda que en las
parroquias aledafias se agregue area verde urbana cerca de la parroquia Santo Domingo
para que su radio de cobertura cubra también la necesidad de los habitantes de esta

parroquia.
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La parroquia Zaracay cuenta con un indice de 32.67% de accesibilidad al area verde
urbana, en la Ilustracion 25: “Mapa 12 zona de cobertura de areas verdes urbanas en la
parroquia urbana Zaracay con area mayor o igual a dos hectareas en un rango de 300m”
se observa que la implementacion del nuevo parque Jelen Tenka permite que la parroquia
tenga el mayor porcentaje de accesibilidad entre todas las parroquias, aunque el radio de
cobertura del parque no se encuentre en su totalidad en los sectores con mayor densidad
poblacional, si se encuentra en sectores con moderada densidad poblacional entre 70 y
138 hab/ha, lo que permite 4079 habitantes dispongan de espacio verde urbano cerca de
ellos, la implementacion de esta area verde fue decisiva para tenga el mayor indice por

parroquia.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES

Finalmente, el objetivo de la investigacion es analizar la accesibilidad de los espacios
verdes urbanos, identificando el porcentaje de ciudadanos que disponen de un area verde
urbana mayor o igual a 2 hectéareas cerca de sus inmediaciones, se puede concluir que solo

el 4.47% de la poblacion disponen de las areas verdes urbanas.

La parroquia urbana con mayor UGSI es la parroquia Zaracay, con un 32.67% de
accesibilidad gracias a la implementacién del nuevo Parque Jelen Tenka, mientras que la
parroquia urbana Santo Domingo no cuenta con areas verdes urbanas a pesar de ser la
parroquia con mayor densidad poblacional, las demas parroquias urbanas cuentan con un
indice inferior a 5% notandose la falta de accesibilidad de espacios verdes en las

parroquias.

A lo largo de la investigacion, se observd otro tema de relevancia respecto a
diversificaciones de tipos y usos que tiene las areas verdes urbanas, es importante estudiar
en profundidad el tema de tipos y usos de los espacios verdes para futuras investigaciones
al respecto y entender objetivamente cuales son las mejores alternativas para dotar de
varios espacios verdes urbanos para la poblacion, el tipo de cobertura vegetal, la presencia
de cuerpos de agua, las cualidades ambientales son elementos que puede ser también

anadidos para profundizar mas el tema y llegar a una solucion mas acertada.

La metodologia usada fue satisfactoria a plenitud ya que al realizar de manera cientifica y
objetiva la clasificacion y cuantificacion de las areas verdes de una ciudad, el modelo
planteando puede ser replicado en varias ciudades y ajustar sus parametros para llegar a
una mejor aproximacion del estado actual sin necesidad de variar considerablemente el
método en cuestion, se pudo observar que mediante este método se puede manejar grandes

cantidades de datos sin llegar a complicar la metodologia, ademas se puede incorporar
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muchos otros parametros para ir filtrando y categorizando los espacios llegando a una

mejor exactitud.

Medir la accesibilidad de los espacios verdes urbanos de la ciudad es una gran herramienta
para distribuir equitativamente el drea verde en la ciudad, ya que la dotacion de area verde
mediante el Indice de Verde Urbano no garantiza la distribuciéon equitativa en la
poblacion, esta herramienta y metodologia permite a los planificadores y tomadores de

decisiones tomar mejores acciones a la hora de crear futuros espacios verdes en la ciudad.

Es necesario profundizar en el andlisis del espacio verde urbano de la ciudad, la presente
investigacion exploratoria logro analizar la informacion de fuente secundaria, con una
complementacion de datos de fuente primaria permitird una mejor compresion del estado
actual de los espacios verdes, una mejor catalogacion y una gran fuente de informacion

para comparar y evaluar los espacios verdes de la Ciudad de Santo Domingo.

De igual manera la identificacion, definicion y clasificacion del area verde urbana es una
importante area de investigacion, gracias a los trabajos previamente realizados se permitid
definir de una manera mas clara lo que es el espacio verde publico, un estudio de
identificacion y clasificacion de las areas publicas de Santo Domingo permitird analizar a
la ciudad de mejor manera y con la correcta planificacion permitira dotar de las

necesidades y requerimientos que la poblacion necesita.
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ANEXOS

“Fase 1 — Informe 3 Diagnostico Uso de Suelo Santo Domingo

de los Colorados”
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Anexo B. Mapa MTA-SD 21 que contiene “Fase 1 — Informe 3 Densidad Poblacional - 2020 Santo
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