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Introduccion.

El presente trabajo de titulacion se basa en el andlisis de las zonas de riesgo e
inseguridad en la ciudad de Quito. Se realizara una investigacion para determinar los
principales problemas que enfrentan las zonas periféricas de la ciudad, las mismas
gue se encuentran vulnerables ante diferentes aspectos que amenazan la vida de los

habitantes.

El trabajo da a conocer un problema grave en ciertas zonas como es la falta de
equipamientos de emergencia, los cuales son muy importantes para la vida de la
ciudad, ya que la salud, bienestar y sobrevivencia esta determinada en gran parte por

estos equipamientos.

Se investiga uno de los barrios mas vulnerables de Quito, EI Condado, el cual

también se enfrenta diariamente a esta falta de equipamientos de emergencia.

El Condado, es un sector que va creciendo dia a dia, ubicado en el limite
noroccidental del area urbana de Quito y en el cual se van perdiendo vidas y bienes
materiales por falta de ayuda de las autoridades.

El trabajo de titulacion sera realizado en cinco capitulos en el cual se va a
desarrollar una investigacion, la cual esta dirigida especificamente a ver la
vulnerabilidad en la ciudad de Quito. Se propondra una posible solucion que ayude a
mejorar la ciudad y que tenga como objetivo la creacion de un proyecto arquitectonico

que pueda responder a esta problematica.

En el primer capitulo se realizara el estudio sobre que es vulnerabilidad en una
ciudad, los factores principales que la determinan, cuales serian las zonas mas
vulnerables en Quito y cudl es la solucion arquitecténica que ayudara a aumentar la
seguridad en el sector de EI Condado. También se hablara del cuerpo de bomberos
del Distrito Metropolitano de Quito, cuales son sus funciones en la ciudad y la falta de

cobertura de este equipamiento en los diferentes sectores.

En el segundo capitulo se ejecutara el estudio urbano del sector de El Condado,
en el cual se realizaran diferentes analisis para determinar cuales son los factores

principales para que este sector sea considerado una zona vulnerable. Se
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determinaran las condicionantes que tendra el proyecto para su realizacion, como son:
el terreno, el contexto, la accesibilidad, el usuario, los aspectos sociales, culturales,

econdémicos, historicos y funcionales que tendra la estacién de bomberos.

En el tercer capitulo se desarrollara el andlisis de varios referentes, los cuales
nos serviran para ver como se han ido solucionando las estaciones de bomberos en
diferentes lugares del mundo, y poder conocer sus necesidades y los espacios que
requieren para realizar su trabajo. Estos referentes seran la guia para determinar el

programa arquitecténico que se utilizara.

En el cuarto capitulo se desarrollara el proyecto arquitectonico de una estacion
de bomberos. Se trabajaran los criterios de disefio con los cuales se realizara, el
programa arquitectonico, las areas y las actividades que se plasmarian en cada
espacio, asi como los criterios estructurales, sustentables y paisajistas con los que

contara el proyecto.
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Tema.
Estacion y Academia de Bomberos “El Condado”.
Antecedentes del problema.

El andlisis del trabajo de titulacion se inicia investigando la vulnerabilidad de los
barrios periféricos de Quito, los cuales estan determinados por diferentes grupos
etarios, socioecondmicos, servicios basicos satisfechos, accesibilidad, vialidad,
topografia, crecimiento poblacional, zonas de riesgos, equipamientos de emergencia
y existencias de planes para enfrentar los diferentes tipos de crisis. (Robert D'Ercole

y Pascale Metzger, 2004).

El sector de El Condado como limite urbano de Quito, es uno de los sectores
mas vulnerables y de alto crecimiento poblacional. Sus necesidades basicas estan
cubiertas en su mayoria, pero el gran indice de vulnerabilidad se debe a la falta de
equipamientos de emergencias y la mala accesibilidad que genera una desconexion
con la ciudad, pues para salir de estos barrios solo cuentan con dos vias principales,

las cuales no abastecen para la salida de personas y vehiculos.

La topografia en el sector esta cruzada por varias quebradas, lo que hace que

la conexion entre los barrios sea limitada.

Se determina la cantidad de equipamientos de emergencia que existen en el

sector y sus radios de influencia.

Se realiza un mapeo de todas las estaciones de bomberos que hay en la ciudad
de Quito y utilizando la ordenanza 172, que indica que una estacion de bomberos
debe abarcar un radio de 2 km (DMQ Distrito Metropolitano de Quito, 2011), y segun
la norma internacional de bomberos que dice que abarca un radio de 10 min maximo
gue seria aproximadamente 3.5 km (NFPA National Fire Protection Association,
2015), se concluye que no hay ninguna estacion que abarque el sector de estudio con

la cobertura de dichos radios.

A lo largo de los afios se han venido dando diferentes sucesos, accidentes o

desastres naturales que han provocado la pérdida de vidas y bienes materiales,
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debido a que el tiempo de respuesta de este organismo de emergencia es muy alto,

ya que no conocen el lugar y se encuentran bastante lejos.

Con el estudio realizado se propone la realizacion de una estacion de
bomberos, la cual debe estar ubicada en una zona estratégica que permita abarcar

los diferentes barrios de este sector y tenga un tiempo minimo de respuesta.
Justificacion.

La falta de un equipamiento de emergencia, como una estacion de bomberos,
ha ido generando a través de los afios la pérdida de vidas y bienes materiales, pues
su tiempo de respuesta es muy largo, se demoran entre 30 a 45 min en llegar porque
estan ubicadas a varios kilometros del sector y no conocen los barrios lo que dificulta

su trabajo.

En el sector se han construido varios proyectos y obras que han ayudado a la
Zona, pero en su mayoria son de prevencion, explicacion de zonas de riesgo,
verificacion de viviendas en mal estado, zonas conflictivas, etc. También se han
construido algunos equipamientos como un CDC (Centro de Desarrollo Comunitario)
y diferentes UVC (Unidad de Vigilancia Comunitaria), pero aun teniendo estos
equipamientos de seguridad y charlas de prevencion, los accidentes y la naturaleza
no son algo que se pueda controlar, por lo que siguen en riesgo la vida de las personas

y los bienes materiales.

La creacion de una estacion de Bomberos es importante pues ellos atienden
varios tipos de emergencias y percances, sean desastres naturales o accidentes. Su
mision es preservar la vida y cuidar los bienes materiales, dan charlas de capacitacion
y prevencion a diferentes sectores y estan debidamente entrenados para cualquier

situacion que se presente que ponga en riesgo su mision.

La realizacion de este proyecto ayudaria a salvaguardar a las personas que
viven en estos barrios. Es importante incrementar este equipamiento en el sector, ya
que sin este servicio se continuaran perdiendo vidas y bienes materiales que podrian

ser salvados si contaran con una ayuda rapida y oportuna.
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El trabajo de titulacion sera el disefio de una Estaciéon de Bomberos, la cual
ayude a mejorar la seguridad en los barrios periféricos de EI Condado y contara con
una academia para la formacion de futuros bomberos, la que también servira para

capacitar a los habitantes del sector.
Objetivos.
General.

Proponer un proyecto que ayude a mejorar el sector y disminuya la
vulnerabilidad en ElI Condado. EIl proyecto debe abarcar desde un analisis urbano

hasta un proyecto arquitecténico.

Realizacion de una estacion de bomberos, ubicada en una zona estratégica,
que pueda abarcar los diferentes barrios de este sector y tenga un tiempo respuesta

Optima para las principales zonas del lugar
Especificos.

e Investigar las zonas vulnerables de los barrios periféricos de El Condado.

e Ubicar el proyecto en un lugar estratégico que sea capaz de brindar ayuda de
emergencia a todos los barrios del sector en un tiempo minimo.

e Elaborar un proyecto enfocado a la seguridad y al espacio publico, el cual ayude
a mejorar la forma de vida en el sector.

e Disefiar una estacion de bomberos que cuente con servicios para la comunidad
y se convierta en un hito del sector.

e La creacion de una Academia de Bomberos que fomente el estudio de esta
profesion.

Metodologia.

Buscar el tema a ejecutar fue el primer paso que se dio para realizar el trabajo,
para esto se realizaron diferentes actividades en el taller profesional, las cuales fueron:
ver un tema de interés personal, un tema de interés arquitectonico y explorar un
problema social. De este estudio se recuperd principalmente el tema de ayudar a

sectores vulnerables en la ciudad de Quito.
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Con esto en mente, se procede a recopilar informaciéon sobre que es
vulnerabilidad en una ciudad, y se encontr0 que existen muchos factores que
determinan esto, los cuales pueden ser fisicos o sociales. Los principales factores
son la satisfaccién de necesidades basicas y complementarias, su conectividad en el
sector y con la ciudad, la cobertura de los equipamientos de emergencias, su
topografia, la ubicacion de las viviendas frente a las zonas de riesgos, inseguridad,

crecimiento poblacional, etc.

Se toma como antecedente un estudio realizado por el municipio en el afio 2012
en el cual se definen las principales zonas de vulnerabilidad en Quito. Con esta
informacion se procede a investigar estas zonas y se determina como zona de estudio

el sector de ElI Condado por ser una de las zonas mas vulnerables.

En este sector se realiza un analisis con los parametros de vulnerabilidad,
viendo primero la satisfaccion de necesidades basicas las cuales se cumplian en su
mayoria, luego de equipamientos publicos y equipamientos de emergencia, utilizando
la ordenanza para ver si sus radios de influencia abarcan este sector. Se pudo

observar la falta de un equipamiento muy importante, una estacién de bomberos.

El sector de El Condado tiene varias particularidades por lo cual se comienza
con un andlisis del sector. Se realizaron: analisis topografico, analisis de vialidad y
conectividad, analisis de zonas de riesgos, analisis de concentracion demografica,
analisis de zonas vulnerables sociales, analisis de zonas importantes, analisis de
zonas conflictivas, etc. Los analisis realizados en el sector tienen la finalidad de
encontrar un terreno que cumpla con las necesidades que requiere una estacion de
bomberos para que su eficiencia sea la mejor y pueda atender cualquier evento en el

menor tiempo posible.

Se realiza un andlisis de referentes internacionales. Estos son: Estacion de
Bomberos Ave Fénix realizada por BGP Arquitectura + AT 103 en el afio 2006, en este
proyecto se estudia la relacion que tiene la academia de bomberos, la vivienda y la
estacion de bomberos. Estacibn de bomberos de Tromso realizada por Stein
Halvorsen Sivilarkitekter en el afio 2010, este proyecto muestra la importancia de una
estacion de bomberos en la ciudad, funcionando como un hito para la ciudad de

Tromso. Casa de los bomberos realizada por Coll-Barreu Arquitectos en el afio 2012
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este proyecto muestra la importancia de la funcionalidad, cdmo es su organizacion

interna en una estacion de bomberos.

Se continda con la realizacion de un proyecto el que ayudard a mejorar el
sector. Este proyecto esta enfocado a la seguridad y busca ayudar a que el indice de
vulnerabilidad baje y por lo tanto la vida de las personas que viven en el sector sea

MAas segura.

Para la realizacién del proyecto arquitectonico, se busca una idea fuerza,
tomando en cuenta el caracter del lugar y el caracter del proyecto, pues una estacion
de bomberos tiene varios afios de historia, la cual ha ido cambiando y mejorando a la
institucion. Con esta idea principal se propone un anteproyecto que sirva para la
ciudad y el lugar, con esto se maneja el tamafo del equipamiento, su forma en

volumetria, planta y fachada.

Se define el programa arquitectonico, las areas y la cantidad de personas que
lo utilizaran. Con este trabajo realizado se comienza con la realizacion de plantas

arquitectonicas, fachadas, cortes, 3Ds, etc.

Con las diferentes asesorias, como de sustentabilidad, paisaje y estructuras se
realizaria el proyecto que la propuesta cumpla con todos los requerimientos

necesarios para que sea funcional y agradable para el usuario y el entorno.
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Capitulo primero: El cuerpo de bomberos.
1.1Breve descripcion del Distrito Metropolitano de Quito.

El DMQ Distrito Metropolitano de Quito se encuentra en Ecuador, en la provincia
de Pichincha. Fue considerada distrito autbnomo desde 1990 (Concejo Cantonal de
Quito, 1990), y consta de 65 parroquias, las cuales 33 son rurales y 32 urbanas
(Municipio del Distrito metropolitano de Quito, 2011). Aqui se encuentra la capital del

Ecuador, Quito; su actual alcalde es Mauricio Rodas.
1.1.1 Desarrollo urbano del DMQ.

El crecimiento poblacional del Distrito se ha visto matizado por factores y
caracteristicas propias de un proceso de evolucion demogréfica que se sintetiza a

continuacion:

Desde 1950, la poblacién del Distrito se ha incrementado de 209.932 habitantes
a 2'239.191 en el aflo 2010. Este crecimiento tiene matices en el area urbanay el area
rural. Como resultado de un acelerado crecimiento urbano, la poblacién de estas areas
se multiplicé por casi ocho veces, mientras que la rural se cuadriplicé. Los procesos
de migracién interna tienen un importante aporte en el desigual crecimiento de estas

areas (Municipio del Distrito metropolitano de Quito, 2011).

Tabla 1: Indicadores de poblacion comparados 2001 — 2010. DMQ

TOTAL QuITo QuITo
R DISTRITO URBANO"® RURAL®
Censo 2010 2001 2010 2001 2010 2001
Poblacion 2'239.191 |1'842.201| 1'619.146 | 1"411.595 | 620.045 | 430.606
+ Hombres 1'DE8.E11 893.716 783.616| 675.576|305.195| 218.140
+ Nujeres 1'150.380 | 948.485 835.530 | 725.128|314.850| 223.357
Poblacidn proyectada al afo 2011 | 2'305.475 1'658.809 646.666
Poblacidn proyectada al afo 2022 | 2'787.040 1'914.410 B72.630
Tasa de crecimiento (%) 2001- 2.2 26 1.5 2.2 4.1 4.8
2010
Hogares Pobres (%) 12.8 22.2 11.2 19.9 17.3 30.1
Aogares en Extrerna Pobreza (%) 2.3 8.2 1.7 5.9 4.1 15.3
Poblacion pobre 360.399 236.698 123.701
?oblacion en extrema pobreza 71.040 39.518 31522

Fuente: (INEC Instituto Nacional de Estadistica y Censo, 2010)
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En esta tabla se puede observar ver como ha ido creciendo rapidamente la
poblacién de Quito y por ende también ha ido creciendo la ciudad, generando cada
vez mas asentamientos y confinado mas a las personas en las zonas que ya se

encuentra ocupadas.
1.1.2 Zonas vulnerables de Quito.

La ciudad de Quito ha ido creciendo aceleradamente en los ultimos afios, por
lo que se ha visto obligada a modificar gran parte de su terreno, rellenando quebradas,
modificando su topografia, avanzando cada vez mas hacia sus limites. La poblacion
se ha ido extendiendo hacia diferentes zonas de la ciudad; si bien en la parte central
cuenta con todos los servicios basicos y los equipamientos necesarios, hay una gran

parte en la periferia de Quito que no tienen satisfechas sus necesidades.

La vulnerabilidad de un lugar esta definida por varias condicionantes, las cuales
van indicando los diferentes funcionamientos de cada zona, y en especial sus
falencias en cuanto a necesidades cubiertas y falta de equipamientos, a continuacion,
se veran los principales puntos a considerar en el estudio de vulnerabilidad. (Robert

D'Ercole y Pascale Metzger, 2004).

e Accesibilidad

e Exposicion a amenazas

e Sistema eléctrico

e Sistema de agua potable

e Movilidad

e Vulnerabilidad a empresas

e Vulnerabilidad a la poblacién

También se deben considerar varios aspectos que hacen que una zona sea
mas segura, debido a que ayudan a la poblacion de la zona, alertando o ayudandolos

en los momentos de crisis, estos elementos se indican a continuacion:

e Elementos de manejo de crisis
e Lugares de manejo de crisis

e Elementos de salud
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e Vigilancia y sistemas de alerta

¢ Instituciones contra riesgos

Con un mapeo general en la cuidad de quito y sabiendo todos estos factores
en el aflo 2004 se realizé un estudio de las principales zonas vulnerables de Quito, en
este mapeo se determind que las principales zonas vulnerables son las zonas
periféricas de la ciudad, debido a que estas siguen en crecimiento y no se las ha
tomado en cuenta en los planes de ordenamiento territorial, por lo que su crecimiento
ha sido desordenado.

Gréfico 1: Mapa de Vulnerabilidad global en los barrios de Quito

Mapa 9-15
Vulnerabilidad global de los barrios
de Quito
(teniendo en cuenta la vulnerabilidad
socio-demogréfica, el grado de accesibilidad,
la capacidad de manejo de crisis v la
exposicion a las amenazas)
—amenazas con alto nivel de peligro—

¢ Grado de vulnerabilidad global

/ ALTA VULNERABILIDAD

DOCOHEEE

BAJA VULNERABILIDAD

0 2000 m
L I

i’_.

1 Fuente. Investigacidn IRD

Fuente: (Robert D'Ercole y Pascale Metzger, 2004)
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En la figura 1 se observa claramente que en los limites sur y norte de Quito es
donde existe un mayor indice de vulnerabilidad. Son zonas en crecimiento, sin cubrir
en su totalidad los servicios basicos, sin un ordenamiento territorial controlado y en

algunos casos son invasiones las cuales carecen de un titulo de propiedad.
1.2 El Cuerpo de Bomberos de Quito.

El trabajo como bomberos en Quito comenzé el 19 de julio de 1921 y estuvo a
cargo del Sr. Manuel Mena, el cual organizé esta institucion, y en el afio 1944, con su
primera autobomba, fue inaugurado oficialmente el cuerpo de bomberos de Quito;
desde ese entonces el cuerpo ha ido enfrentando grandes desastres y ha ido
mejorando cada dia. En la actualidad el DMQ cuenta con 22 estaciones de bomberos,
distribuidas para cubrir la mayor parte de territorio. (Cuerpo de Bomberos del DMQ,
2015)

1.2.1 Definicion de bombero.

El trabajo de bombero mas que una profesién es una vocacion, pues el nivel de
entrega que requiere es muy alto, ya que se tienen que enfrentar cada dia a diferentes
situaciones en las cuales ponen en riesgo su vida, y depende de ellos garantizar la
seguridad de la vida y los bienes materiales de la poblacion frente a cualquier siniestro.

1.2.1.1 ¢ Quiénes son los bomberos?

El Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito, es una institucion
con 71 afios de labor y servicio perenne a la ciudadania, cuya finalidad es socorrer y
atender en casos de desastres y emergencias; por ello, valientes hombres y mujeres
arriesgan diariamente sus vidas por salvar la de los demas. (Cuerpo de Bomberos del
DMQ, 2015)

Mision

Son una Institucién técnica de derecho publico dedicada a la prevencion de
incendios y atencion de emergencias mediante acciones efectivas para salvar vidas y
proteger bienes en el Distrito Metropolitano de Quito. (Cuerpo de Bomberos del DMQ,
2015)
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Vision

Ser una Institucién que brinde servicios de calidad, efectivos e innovadores en
prevencion de incendios, atencion de emergencias y gestion educativa bomberil, con
personal calificado, motivado, comprometido y apoyados en soluciones tecnolégicas
integradas, dentro del Distrito Metropolitano de Quito. (Cuerpo de Bomberos del DMQ,
2015)

1.2.2 Equipamiento del cuerpo de bomberos.

Los equipos contra incendios son muy variados. Los vehiculos y aparatos de
apoyo en un incendio son parte muy importante de su trabajo. Se ha realizado un
listado de sus principales equipos y herramientas de trabajo que se detalla a

continuacion:

e Autobomba

e Escalera

e Equipo menor

e Carro de bomberos cisterna

e Carros bomba

e Carro de bomberos combinacion triple
e Autotransporte de escalera telescopica
e Urgenciay rescate

e Servicio, remolque y proyectores de luz.
e Combinaciones triple y cuadruple

e Unidades para liquidos inflamables.

e Transporte de iluminacién

e Carro para alimentos.

e Carro de mantenimiento

Cada uno de estos equipamientos deben encontrase en perfecto estado para
gue no se presente ningun problema cuando se atienda una emergencia. (Plazola,
1977)

12
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1.2.3 Quetipos de eventos atienden los bomberos.

El trabajo del Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito, se
fundamenta en la Ley de Seguridad Nacional, Ley de Defensa Contra Incendios,
Ordenanzas Municipales y sus Reglamentos. La jurisdiccion se extiende en el Distrito
Metropolitano de Quito y colabora con otros Cuerpos de Bomberos del pais y del
mundo. (Cuerpo de Bomberos del DMQ, 2015)

Combate de Incendios

Un grupo especializado, entrenado y competente es el encargado en la lucha
contra el fuego, proteccion de vidas y bienes materiales. Ellos anticipan que es lo que
puede suceder y toman las acciones oportunas y necesarias para prevenirlo, o

minimizar sus efectos. (Cuerpo de Bomberos del DMQ, 2015)
Rescate y Salvamento

Para integrar el grupo de rescate se requiere aprobar el curso de Busqueda
Avanzada de Rescate (SAAR), que capacita al Bombero en las diferentes areas de

rescate en lo urbano, en espacios confinados, en alturas, vehiculos y acuético.

En el curso de especialidad (BREC), el rescatista aprende técnicas de
busqueda, localizacidén, aproximacion, atencion y extraccion de victimas o pacientes

gue se encuentran en espacios vitales producidos por colapso de estructuras.

El Método Arcén tiene como objetivo principal fortalecer la formacién, basqueda
e intervencion de equipos caninos de salvamento para localizar personas
secuestradas bajo escombros de edificaciones derrumbadas por causa de
explosiones, terremotos, fallos estructurales o colapsos. (Cuerpo de Bomberos del
DMQ, 2015)

Materiales Peligrosos

Los bomberos son los encargados de prevenir y controlar los incidentes que
involucren a materiales peligrosos en las diferentes industrias, empresas y

organizaciones publicas y privadas.
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Los Materiales Peligrosos son todos los articulos o sustancias solidas, liquidas
0 gaseosas, que cuando son transportados por cualquier medio, son capaces de

constituir un riesgo importante para la salud, los bienes o el medio ambiente.

El grupo dispone de equipos y trajes especiales para asistir a personas
intoxicadas o expuestas en empresas petroleras, materiales radioactivos para
gammagrafia, de diésel, de gasolina u otro liquido inflamable, acidos, gas licuado,

pinturas, insecticidas entre otros productos quimicos.

La preparacion y entrenamiento tanto académico como fisico del personal se
realiza en periodos preestablecidos para que aprendan a reconocer e identificar
productos quimicos peligrosos y dar la primera respuesta a la emergencia de esos
productos. (Cuerpo de Bomberos del DMQ, 2015)

Atencién de Emergencias

En el primer semestre del afio 2006, por resolucion del ex-Alcalde Gral. Paco
Moncayo y del Concejo Metropolitano de Quito, toda la estructura e infraestructura del
9-1-1 (ex-Servicios de Emergencias Médicas) son transferidas para su administracion

al Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito.

La creacion de este grupo surgié como respuesta a la necesidad de tener
personal calificado para la atencibn médica oportuna ante cualquier contingencia que

ponga en riesgo la vida o la salud de las personas.

El personal del Cuerpo de Bomberos estd capacitado en la atencion pre
hospitalaria con conocimientos en primeros auxilios, medios y avanzados; con
ambulancias, equipos e insumos para intervencion y estabilizacion de accidentados
con tablas para columna, oxigenoterapia, térmicos para quemaduras, equipos de
extraccion, fluido terapia, succion, maletines de atencién primaria, camillas, entre otros

implementos. (Cuerpo de Bomberos del DMQ, 2015)
1.2.4 Estaciones de bomberos en la ciudad de Quito.
En el DMQ existen 22 estaciones de bomberos y 4 brigadas distritales, las

cuales estan ubicadas para cubrir la mayor cantidad de terreno y atender eficazmente
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las emergencias. A continuacion, se encuentra un listado de las estaciones: (Cuerpo

de Bomberos del DMQ, 2015)

e Estacion N° 1 Coronel Martin Reimberg

e Estacién N° 2 Coronel Angel Jarrin

e Estacion N° 3 Comandante Carlos Galvez

e Estacion N° 4 Cabo Bolivar Canadas

e Estacion N° 5 Capitan Vinicio Loaiza

e Estacion N° 6 Cabo Pablo Lemus

e Estacion N° 7 Suboficial Juan Cruz Hidalgo

e Estacion N° 8 Suboficial José Hidalgo

e Estacion N° 9 Cabo Luis Molina

e Estacion N° 10 Checa

e Estacion N° 11 El Tingo

e Estacion N° 12 Eugenio Espejo

e Estacion N° 13 Cabo Marco Vinicio Bastidas
e Estacion N° 14 Comandante Salomon Cevallos
e Estacion N° 15 Comandante Jorge Cabrera

e Estacion N° 16 El Rocio de Guamani

e Estacion N° 17 Coronel Manuel Cisneros

e Estacion N° 18 Pifo

e [Estacion N° 19 Amaguariia

e Estacion N° 20 Itchimbia

e Estacion N° 21 Subteniente Jonathan Nasimba
e Estacion N° 22 Subteniente Jonathan Dionisio
e Brigada Distrital Norte CB-DMQ

e Brigada Distrital Centro CB-DMQ

e Brigada Distrital Sur CB-DMQ

e Brigada Distrital Valles CB-DMQ
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1.2.5 Deficiencias en la cobertura del cuerpo de bomberos en el DMQ.

Todas estas estaciones abastecen un radio de 2 km (DMQ Distrito
Metropolitano de Quito, 2011) o un tiempo maximo de respuesta de 10min (NFPA
National Fire Protection Association, 2015), con estas normas se realiza un mapeo en

la ciudad de Quito.

Gréfico 2: Radios de influencia estaciones de bomberos DMQ

Fuente: Pérez, 2015

Con la realizacion de este mapeo se puede observar que existen varios vacios,
esto significa que las estaciones de bomberos estan bastante lejos y no cumplen con
la ordenanza, por lo cual la respuesta del cuerpo de bomberos es tardia y no logran
llegar a tiempo a salvar vidas o atender las emergencias. También es un problema,

ya que no conocen estas zonas y no logran ubicarse rapidamente en ellas.
Ausencia del cuerpo de bomberos en el sector El Condado.

Se escoge el sector del condado por ser una de las zonas con mayor indice de
vulnerabilidad y también por carecer del equipamiento del cuerpo de bomberos.
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Gréfico 3: Falta de Cobertura del Cuerpo de Bomberos en el sector del Condado

Fuente: Pérez, 2015

En la figura 3 se sefala el sector de El Condado, en la cual se evidencia la falta
de equipamiento, por lo tanto, se procede a realizar un analisis del lugar para
evidenciar cuales son las razones que determinan el alto indice de vulnerabilidad del

sector.

Al Realizar el mapeo de todas las estaciones de bomberos también pudimos

encontrar que existe solo una Escuela de formacion de bomberos la cual se encuentra
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en el sector La Mariscal, en esta escuela se forman los préximos bomberos los cuales

reciben varios tipos de ensefianzas, las cuales son:

a) Area de Formacién Técnico Profesional
b) Area de Formacion de Apoyo
c) Area de Formacion Humana y Sociales

d) Area de Formacion y Orientacion Laboral

Al existir una sola escuela para la formaciéon del cuerpo de bomberos no
abastece a cubrir toda la demanda de personal de brigada, pues en esta escuela
también salen los bomberos para diferentes zonas del pais, por lo tanto, se propondra
una academia pequefa, que ayude a la formacion de nuevos bomberos para el DMQ

y el pais.
1.3 Conclusiones.

El cuerpo de Bomberos es un equipamiento muy importante en la vida de todas
las ciudades, pues atienden las diferentes emergencias o casos de peligro que se den;
también regularizan que las construcciones y eventos se realicen cumplan con ciertas

normas, para prevenir desastres. Son parte importante en el desarrollo de la ciudad.

A pesar de que en el DMQ en su mayoria se encuentra cubierto por este
equipamiento, existen algunas zonas que se encuentran desprotegidas. Es por esta
razon que se ha perdido muchas vidas y bienes materiales, ya que el cuerpo de
bomberos no conoce el lugar y se encuentran demasiado lejos, lo que hace que no
logren llegar a tiempo a detener el siniestro.

El Condado es una de las zonas mas vulnerables de Quito y carece de un
equipamiento de emergencias. Los barrios periféricos de este sector se encuentran

totalmente desprotegidos.

La falta de escuelas de formacién para bomberos también determina la
vulnerabilidad, ya que no existe suficiente personal para cubrir toda la demanda del
DMQ y de las diferentes zonas del pais y se necesita que mas bomberos vayan

apoyando a su mision.
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Como resultado de este estudio se ha decidido desarrollar como trabajo de
titulacion una estacion de bomberos para El Condado, la cual debe tener una
ubicacion estratégica y cumplir con los requerimientos necesarios para que su labor

sea eficaz.
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Capitulo segundo: Analisis del sector de El Condado y definicion

de determinantes del proyecto.

2.1 Andlisis urbano del sector El Condado.

El Condado cuenta con diferentes aspectos que hacen que este sector sea
considerado con alto indice de vulnerabilidad, se investigara sobre el sector, sus
barrios, sus caracteristicas fisicas y demograficas, para tener un panorama mas claro
sobre los problemas que existen y cual sera la postura que tendra el proyecto tanto a

nivel urbano como arquitecténico.

Imagen 1: Barrios periféricos El Condado

Fuente: Pérez, 2016

2.2 El Condado.

El Condado comenzé perteneciendo a la Hacienda San José del Condado, la
cual posteriormente fue divida en la década de los 1960, pasando a ser conocido como
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el sector de El Condado, la casa principal ain se mantiene en la urbanizacién El
Condado, las razones de la division del barrio fue por varias invasiones en el sector,
el que paso a llamarse el barrio Jaime Roldos, que actualmente se llama La Roldés,
estos asentamientos fueron normatizados para la formacion de un barrio consolidado
en la década de 1980.

En el sector tuvo un alto crecimiento en su plusvalia, una de las razones por la
via Mariscal Sucre, por lo cual se crearon varios barrios que rodearon esta avenida,

como son:

e 23 dejunio

e Urbanizacion El Condado
e Loma hermosa

e La Alborada

Sin embargo, en esta misma zona, pero mas alejada de la avenida, se pasaron
a crear invasiones, debido al descuido de las autoridades, creandose asi varios barrios
sin planificar, por lo que obligd al sector de mayor plusvalia a cortar la comunicacion
con estos, limitando el acceso hacia estos barrios, luego de varios afios estos fueron
normatizados y mejorando su estructura, hasta la actualidad que ya cuentan con la

mayoria de sus servicios basicos satisfechos, estos barrios son:

e San José de Cangahua

e Rancho Bajo

e San José de Velasco

e Urbanizacion Prados del Condado
e Colinas del Norte

e Caminos a la Libertad

e LaPlanada

e EIl Concejo

e LaRoldos

e Pisuli
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Aunque aun en la parte mas alejada hay varios barrios que no cuenta con sus
servicios basicos satisfechos, existen diferentes invasiones y desorden en su

planificacion, continian expandiéndose hacia los limites de Quito estos barrios son:

e Rancho Alto

e San José de Moncayo

Gréfico 4: Demografia El Condado
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Fuente: Pérez, 2016

En el grafico 4 se puede ver en un rojo mas intenso donde hay una mayor
cantidad de personas por area, ubicandose en los barrios Pisuli, La Roldés, La
Planada y rancho Bajo, en El Condado hay 86 094 habitantes (INEC Instituto Nacional
de Estadistica y Censo, 2010) pero esta cifra va aumentando ya que tiene uno de los

crecimientos de poblacion mas grandes de la ciudad de Quito.
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2.3 Factores de vulnerabilidad en El Condado.

Los factores de vulnerabilidad en un sector determinan el peligro al que esta
expuesta la poblacion del lugar, ya que se frente a desastres naturales, accidentes y
problemas sociales. Estos determinan la calidad de vida de un sector y la seguridad

de vida que tienen.
2.3.1 Movilidad y Accesibilidad.

El sector cuenta con solo dos vias de acceso, de las cuales una es una via
colectora y la otra es una via local, estas vias no son suficientes para satisfacer la

demanda en horas pico, generando trafico y malestar a los que las utilizan.

Gréfico 5: Vias principales El Condado
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Fuente: Pérez, 2016

En el grafico 5 podemos ver las vias mas importantes que se encuentran en el

sector, de color azul estda marcada la via arterial, la Av. Mariscal Sucre, alrededor de
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esta se encuentra los barrios de mayor plusvalia, con color amarillo estan las vias
principales, que son los accesos a los barrios periféricos, de color rojo las vias
secundarias que unen los diferentes barrios y de color morado una via privada la cual
une la Av. San Francisco de Rumihurco con la Av. Manuel Cérdoba Galarza, via a la

mitad del mundo.

Se ve que el acceso al sector es muy deficiente por lo cual es uno de los
principales problemas para los habitantes del sector, las comunicaciones entre los
barrios estan limitadas tanto por la vialidad como geogréaficamente.

2.3.2 Amenazas.
Zonas conflictivas

Las zonas conflictivas hacen referencia a los lugares donde ocurren diferentes
tipos de delitos, accidentes, inseguridad, falta de equipamientos, zonas de

aglomeracién de personas, trafico y contaminacion.

Gréafico 6: Zonas conflictivas
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Fuente: Pérez, 2016

En el grafico 6 se ve que las principales zonas conflictivas son lugares
generalmente abandonados, donde la inseguridad aumenta, o lugares donde hay
mucha concentracion vehicular y de personas, ya sean por comercios o por las

limitaciones en la accesibilidad.
Sectores vulnerables.

Los sectores vulnerables se refieren a los grupos sociales especiales los cuales
tienen necesidades especiales, ya sean nifilos, adultos mayores, personas con
discapacidades, también a lugares de reunién de personas, puntos de encuentro,
donde hay mas riesgo corren si no se tiene un control adecuado.

Gréafico 7: Sectores vulnerables.

Fuente: Pérez, 2016
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Los principales sectores vulnerables son las escuelas y colegios, que estan
marcadas en amarillo, los nifios y adolescentes necesitan el cuidado de adultos, en
caso de emergencia serian los mas propensos ya que necesitarian un control por parte

de las autoridades hasta encontrar a cada adulto responsable.

Los lugares importantes marcados con rojo, son puntos de encuentro, paradas
de buses, mercados, equipamientos deportivos, comercios, nodos peatonales y

vehiculares.
2.3.3 Zonas Verdes

La ubicacion de las zonas verdes o pargues son importantes ya que en casos
de desastres naturales o emergencias estos funcionarian como puntos de encuentro,

ya que son lugares amplios y abiertos, que tienen facil accesibilidad.

Gréafico 8: Zonas verdes

Fuente: Pérez, 2016
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Las zonas marcadas son los espacios abiertos, como parques, areas verdes o
equipamiento barrial abierto como canchas barriales, son lugares con una topografia
con pendiente baja, zonas amplias para concentracion de gente y con cercania a

puntos importantes.
2.3.4 Equipamiento de Emergencia

Los equipamientos de emergencias son 3, estaciones de bomberos, estaciones
de policia y equipamientos de salud, estos equipamientos son fundamentales en la
ciudad y en los diferentes sectores, la existencia de uno o mas equipamientos puede
determinar una gran parte del factor de vulnerabilidad, ya que estos son los
encargados de la organizacion, planificacién y ayudar en caso de que exista alguna
emergencia.

Grafico 9: Radios equipamiento de emergencia

Fuente: Pérez, 2016.
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En el grafico 9 se marcan de azul las estaciones policia, de amarillo los centros
de salud y de rojo las estaciones de bomberos, cada una con sus diferentes radios de
influencia. En el sector hay varias estaciones de policia como: UPCs y UVCs, lo que
disminuye la vulnerabilidad, los centros de salud ayudan a mejorar las condiciones de
vida y salud de la poblacién, en cuanto a estaciones de bomberos vemos que no tienen
cobertura, las estaciones mas cercenas se encuentran en el sector de Carcelén y

Andalucia, estas estaciones no cumplen con el tiempo maximo de respuesta.
2.3.5 Zonas de riesgos.

La topografia del lugar es un limite natural para definir la forma de los
asentamientos de personas, en el sector de El Condado existen 4 quebradas que
dividen los dientes barrios y zonas, estas quebradas crean una discontinuidad en los
asentamientos, en los barrios y en las vias, haciendo mas dificil la comunicacién entre

barrios y equipamientos.

Gréfico 10: Zonas de Riesgo - Quebradas

28



Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Byron Steve Pérez Ulcuango
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacion. 2017

Fuente: Pérez, 2016.

Estas quebradas son considerada una zona de riesgos, ya que existen
diferentes deslizamientos por lluvias, también son zonas conflictivas, muchas
personas del sector lo usan de botadero de basura y para delinquir, son escondites
de maleantes, aun asi, hay varias casas que por necesidad han tenido que asentarse

en estas zonas, lo cual es un peligro para estas familias.

Grafico 11: Cortes
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Fuente: Pérez, 2016.
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Grafico 12: Corte A

RANCHO ALTO LA PLANADA PISULI MONCAYQ

Fuente: Pérez, 2016.

Grafico 13: Corte B

URE. EL CONDADC JUSTICIA SOCIAL COLINAS DEL NORTE CAMINO A LA LIBERTAD EL CONCEJO

Fuente: Pérez, 2016.

Como se ve en los graficos 12 y 13 los asentamientos estan divididos, en las
guebradas existen algunas vias que se encuentran en mal estado, sin sefializacion. Y
los pasos peatonales existe el peligro ya que todos son chaquifianes hechos por el
uso de las personas, no existe cuidado de las autoridades, aunque la poblacién la use

a diario.
2.4 Andlisis del sector escogido

El terreno a trabajar debe cumplir con ciertas condiciones que necesita una
estacion de bomberos, las cuales determinan el nivel de eficiencia de la estacion, esto
es muy importante pues el tiempo de respuesta a los diferentes lugares del sector

debe ser el menor posible, las condiciones son:

e Facil accesibilidad.

e Buena comunicacion vial con los diferentes barrios.

e Pendiente del terreno no mayor al 8% en el ingreso.

e De preferencia en una zona residencial abierta.

e De preferencia conexién a vias principales o secundarias.
e De preferencia centralizada en el sector.

e De preferencia un terreno mayor a 2 000 m2.
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Para cumplir con estas condiciones se hace un analisis con los diferentes
mapeos realizados, con esto se determind el mejor sector para ubicar la estacion de

bomberos.
2.4.1 Barrio San José de Cangahua.

El lugar escogido es el barrio de San José de Cangahua, al tener una féacil
accesibilidad que se conecta a las principales vias del sector y con conexién directa a
dos vias arteriales de Quito, que son la Av. Mariscal Sucre y Av. Manuel Coérdoba
Galarza, el sector es una zona residencial mixta, con cercania a varias zonas verdes
y con terrenos amplios, el tiempo de respuesta a las zonas mas importantes del sector
es el 6ptimo, no se usa una ubicacion central con respectos a los barrios debido a la

mala comunicacion vial que existe por las quebradas y las vias en zonas de riesgo.

Grafico 14: Sector escogido

P o _"‘-_..1 ; :}: by 5
i

3% e de § ;

¥ f R :

2 M
R o T YR

e LS

fd s
f.”

%

Fuente: Pérez, 2016.
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2.4.2 Radio de cobertura estacion de bomberos.

Al ubicar la estacion de bomberos en este sector se cubre un radio de 2km segun la
ordenanza ecuatoriana y los 4 km de la ordenanza internacional. Dando seguridad,

mejorando la calidad de vida y bajando la vulnerabilidad de todo el sector.

Grafico 15: Radio de respuesta de la Estacién de bomberos

Fuente: Pérez, 2016.

No solo se benefician los barrios periféricos, una estaciéon de bomberos es una
gran mejora para la seguridad de toda la ciudad y los sectores rurales cercanos como
Nono y las diferentes comunidades, ya que disminuye el tiempo de respuesta a los
diferentes incendios forestales del limite urbano y ayuda a los barrios periféricos que

se encuentran actualmente en crecimiento.
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Gréfico 16: Tiempo de respuesta a zonas importantes

B
. I/\"
2

Fuente: Pérez, 2016.

Los tiempos de respuesta a las zonas importantes son los 6ptimos, entre menor
sea el tiempo mas seguridad tienen, esto evita que peligre la vida de las personas o
bienes materiales en los diferentes eventos de catastrofes o accidentes, la ubicacion
es importante entre el barrio donde se realizara el proyecto y los barrios méas lejanos
del Sector, el tiempo que se demora en llegar entre este equipamiento y los lugares
importantes son los siguientes:

e B -LineaLa Roldés — Pisuli Tiempo Aproximado 9 min
e C - Linea Colinas del Norte - La Planada Tiempo Aproximado 10 min
e D - Linea Rancho Bajo Tiempo Aproximado 3 min
e E-Linea Velazco Tiempo Aproximado 5 min
e F - Linea Urbanizacién ElI Condado Tiempo Aproximado 8 min
e G - Linea Occidental - EI Condado Alto Tiempo Aproximado 7min
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2.4.3 Terreno atrabajar.

El Terreno escogido esta ubicado en el ingreso al barrio San José de
Cangahua, en la Av. Francisco de Rumihurco y Luis Tuqueres (Via Esmil).

Imagen 2: Terreno a Trabajar

Fuente: Pérez, 2017.

El area del terreno es de 4727.54 m2, posee una pendiente en el acceso de
1.6% y una pendiente en la zona mas critica del 8%. Actualmente en el terreno no
existe construcciones, lo que facilita el uso de este lugar.

Los lugares cercanos importantes es la Esmil, la UPC de Rancho Bajo, un
monumento dedicado a la Fauna y Flora del Ecuador, la escuela Luis Tufifio y algunas

zonas comerciales.
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Grafico 17: Contexto

Fuente: Pérez, 2016.

En las cercanias se puede encontrar un bosque el cual pertenece a la Esmil,
otro Bosque privado del Quito tenis Golf Club y un parque de a UPC de Rancho bajo.

Las zonas comerciales estdn marcadas con celeste, en este se encuentran
varias ventas de diferentes tipos, como farmacias, tiendas, bodegas, muebles, etc.

También algunos servicios privados como taxis, gimnasios, mecanicas y talleres.

Gréfico 18: Corte Acceso Luis Tuqueres
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Fuente: Pérez, 2016.
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Imagen 3: Foto Via Luis Tuqueres

Fuente: Pérez, 2016.

En el grafico 18 y la imagen 3 se puede observar la pendiente principal de ingreso, de
la via Luis Tuqueres, asi como el terreno el cual se encuentra con poca pendiente en

la mayor parte del terreno

Grafico 19: Corte transversal

Fuente: Pérez, 2016.

Imagen 4: Terreno
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Fuente: Pérez, 2016.

En el grafico 19 y la imagen 4 se ve la pendiente mas fuerte y el terreno con su
contexto posterior, el terreno ha sido intervenido anteriormente, pero ha sido

abandonado.

Imagen 5: Redondel de Cangahua

Fuente: Pérez, 2017.

La imagen 5 nos muestra una foto tomada desde el redondel de Cangahua, el
cual es el punto distribuidor del sector, en este se dividen las diferentes rutas hacia
los barrios, el terreno esta ubicado en ese nodo principal.

2.5 Condicionantes.
2.5.1 Entorno Inmediato.

En el entorno inmediato de este terreno se encuentran varias viviendas y
comercios, esta zona es considerada una zona de vivienda mixta, junto al terreno

también se encuentra el area verde de la Esmil.
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Grafico 20: Entorno Inmediato

Fuente: Pérez, 2017.

De verde estd marcada la zona verde de la Esmil, esta &rea verde es privada,
de café esta las areas de vivienda con comercios, la mayoria de estas construcciones
son informales, por lo que no cuentan con un disefio arquitecténico, han ido creciendo
sus numero de pisos con el tiempo, su estructura por lo general es de hormigon
armado, con mamposteria de bloque o ladrillo, muchas de estas edificaciones aun se
encuentran en construccion, y la zona marcada con gris es las viviendas que existian
en el lugar, las cuales actualmente ya no existen.

2.5.2 Condicionantes del usuario.

Para la realizacion de este trabajo se realiz6 algunas charlas con miembros del
cuerpo de bomberos y también una investigacion sobre el funcionamiento de las
estaciones de bomberos en Ecuador, con esto se pudo ver las necesidades especiales
gue tienen y cuales serian los espacios adecuados para estas.

La planificacion de una estacion de bomberos requiere un analisis profundo sobre
funcionalidad y los requerimientos necesarios, cada espacio es importante por lo cual
debe estar bien ubicado y ser eficiente, los tiempos de respuesta son prioridad, por lo
tanto, debemos sintetizar al maximo los periodos de transicion entre espacios, esta

sera la forma adecuada de planificar el proyecto.
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Gréfico 21: Diagrama Estacion de Bomberos
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El Grafico 21 nos indica como seria la distribucion de espacios, todos estan
basados en un ndcleo central, este seria el patio de maniobras, en este lugar se
encuentran ubicados los diferentes vehiculos contra emergencias y cuentan con una

sala con el equipamiento necesatrio.
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Gréfico 22; Areas comunes
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Las areas comunes conectadas facil y organizadas, su nudcleo seria el
vestibulo, este tendria la conexion con el area de preparacion para emergencias, las

areas comunes estan puestas por dormitorios, areas recreativas, comedores y bafios.

Gréfico 23: Area de Maquinas

Acceso y salida )
u) o
maquinas
Secado de
Tubos
mangueras) \ ( ]

Fuente: Plazola, 1977

El Area de maquinas esta provista de mecanica e insumos para el

mantenimiento de los equipos de emergencia y los vestuarios que usan.
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Grafico 24: Zona educativa
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La zona educativa esta ordenada por el vestibulo, este distribuye los espacios,
no necesita una conexion con la estacion, dependiendo del alcance del proyecto

puede ser una Escuela o Academia de bomberos.
2.5.3 Condicionantes estructurales.

Un equipamiento de emergencias posee caracteristicas especiales en cuanto
a su construccion y estructura, debido a que esta construccion debe aguantar todo
tipo de desastres naturales sin sufrir desperfecto, ya que son las entidades

encargadas de guiar a las personas en caso de emergencia.

El disefio estructural se realizara con las normativas establecidas, las cuales
indican que se debe tener un coeficiente alto de capacidad para soportar grandes
movimientos, la estructura debe ser sismo resistente, modular, ordenada y adaptable
segun las necesidades del sector, debe estar ubicada en un terreno seguro, con un

suelo con alta resistencia.

41



Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Byron Steve Pérez Ulcuango
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacion. 2017

2.5 Conclusiones.

El Condado es un barrio con un alto indice de vulnerabilidad, su topografia, su

vialidad y la falta de equipamientos de emergencia son las razones principales.

Los diferentes barrios del lugar estan conectados por un nodo principal, el cual
es el punto distribuidor a cada ramificacion del sector, este hodo esta ubicado en el
barrio de San José de Cangahua, en la Av., Francisco de Rumihurco que tiene una

conexidn a una via arterial de la ciudad, la Av. Antonio José de Sucre.

El terreno a trabajar cumple con todos los requisitos para la ubicacion de una

estacion de bomberos, las mas importantes la accesibilidad y la ubicacion.

Una estacion de bomberos esta condicionada por su funcionalidad y su
ubicacion, esta debe ser siempre eficiente, tener recorridos cortos entre espacios, con

una estructura simple y sismo resistente.
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Capitulo tercero: Andlisis de referentes

3.1 Referente 1: Estacién de Bomberos Ave Fénix

La Estacion de Bomberos Ave Fénix fue realizada por BGP Arquitectura + AT
103, en México, en el afio 2006. En este proyecto se analiza la relacion que tiene la

academia de bomberos, la vivienda y la estacion de bomberos.

Imagen 6: Estaciéon de Bomberos Ave Fénix

Fuente: BGP Arquitectura, 2016

3.1.1 Anélisis conceptual.

La estacion se localiza en un terreno donde previamente se ubicaba un bar que
fue consumido por el fuego, provocando una tragedia. La idea de la Estacion es que
esta surja como hito urbano posterior al incendio, por lo que se conmemora también
aquella tragedia, especialmente por medio de la escalera que conecta todo el edificio,
gue se encuentra cubierta de vidrio rojo y simboliza la sangre derramada en aquel

incendio.
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Imagen 7: Espacio de conexion vertical
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Dentro del programa se incluye un centro de capacitacion para los diferentes

cuerpos de bomberos del pais y un centro de interaccién comunitario, donde se pueda

informar al publico en general sobre el trabajo de los bomberos.

Por esta razon, se busc6 generar dos programas independientes el uno del

otro, donde sin mezclarse, logren interactuar y complementarse.

Grafico 25: Partido arquitectonico
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3.1.2 Andlisis tecnolégico-constructivo.

Gréfico 26: Esquema estructural
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Fuente: Pérez, 2016

La estructura del proyecto, es mixta. Con grandes muros de carga de hormigén,

y columnas y vigas de acero.

La ligereza de la estructura permite tener grandes luces para los espacios
necesarios en la estacion. Lo que se buscé con la estructura, es crear un bloque rigido

por fuera, pero con espacios que pudieran ser flexibles internamente.

Las mayores cargas se dan sobre los muros portantes, lo que permite que la

estructura interior se ligera y se puedan tener amplias areas libres.
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3.1.3 Analisis formal.

El exterior del edificio se presenta como una caja cerrada recubierta de tiras de
aluminio y vidrio, produciendo un volumen sencillo y sobrio que se encuentra elevado
del nivel de la calle, permitiendo generar una plaza para el publico general, que se

relaciona con el patio de maniobras y estacionamiento de los coches bomba.

Imagen 8: Fachada frontal estacién de bomberos Ave Fénix

Fuente: BGP Arquitectura, 2016

La distribucién de los distintos espacios en la planta, se ha hecho de manera
simétrica y balanceada. Las actividades principales se dan en la parte frontal y
posterior del proyecto, dejando libre el espacio central, donde se encuentra la

circulacion vertical.
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Gréfico 27: Simetria y Balance
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Fuente: Pérez, 2016

Se ha creado un elemento que resalta tanto en planta como en fachada,
jerarquizando este espacio y convirtiéndolo en el elemento principal de conexion del

edificio.

La circulacion vertical se ha disefiado dentro de este elemento en forma de
gota, cubierta de vidrio rojo, a manera de conmemoracion del incendio que ocurrié en
ese lugar. Este espacio se convierte en el elemento principal de la edificacidon, tanto

de manera simbodlica como funcional.
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Gréfico 28: Jerarquia en planta y fachada

Fuente: BGP Arquitectura, 2016

La distribucion espacial y formal del proyecto se dio a base de una malla
simétrica, con algunas alteraciones para generar espacios intermedios. A

continuacioén, se muestra la malla encontrada.

Gréfico 29: Geometria del proyecto

Fuente: Pérez, 2016
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3.1.4 Analisis funcional.

Las funciones de la estacion se organizan en un perimetro alrededor de un patio
interior que se encuentra en la mitad de la caja. Al encontrarse en el perimetro se

pueden utilizar todos los espacios simultaneamente sin estorbar ninguna actividad.

Imagen 9: Patio interior

Fuente: BGP Arquitectura, 2016

Hacia el lado de la calle se encuentran los espacios para las actividades de los
bomberos, como son: dormitorios, bafios, gimnasio, oficinas y lugares de
entrenamiento. Estos espacios estan conectados tanto por escaleras como por tubos
de emergencia. Estas escaleras llegan hasta la cubierta, donde se encuentra un

helipuerto.

En la parte posterior se encuentran los espacios de las salas de monitoreo,
salas de capacitacion y la “bomberoteca” que puede ser utilizada por usuarios

externos a través de una escalera independiente.
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Grafico 30: Circulaciones
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Fuente: Pérez, 2016

3.1.5 Andlisis espacial.

Al dividir el proyecto en dos partes, se pueden emplear vistas cruzadas entre
los dos tipos de usuarios a través del patio. De este modo se logran entretejer ambos

programas sin mezclarlos.

Imagen 10: Espacio central

Fuente: BGP Arquitectura, 2016
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El elemento en forma de gota en donde se encuentra la escalera de bomberos,
se ha recubierto con vidrio rojo, que simboliza la sangre derramada en el incendio,
mientras que la abertura en la cubierta en forma de gota, permite el paso de
iluminacién natural y ventilacion, al igual que otras aberturas circulares en la losa.
Estas aberturas simbolizan el agua que los bomberos utilizan para evitar que sucedan
tragedias similares.

Grafico 31: lluminacién natural

Fuente: Pérez, 2016

3.1.6 Aporte al proyecto.

La creacion de un proyecto como memorial capaz de crear un hito en la ciudad
y en la historia del lugar, un proyecto basado en la unién entre vivienda, escuela y
estacion de bomberos es uno de los mas importantes, ya que indica como se
relaciones estas funciones que son diferentes, pero a la vez estan ligadas por su
trabajo y vocacion, los espacios comunes que comparten y como se debe realizar la

circulacion vertical.
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3.2 Referente 2: Estacion de Bomberos Tromso

La Estacion de Bomberos de Tromso fue realizada por Stein Halvorsen
Sivilarkitekter en el afio 2010, en Noruega, en un terreno de 5300.0 m?. En este
proyecto se demuestra la importancia de una estacion de bomberos en la ciudad,

funcionando como un hito para la misma.

Imagen 11: Estacién de Bomberos Tromso

Fuente: Stein Halvorsen Arkitekter As, 2016

3.2.1 Andlisis conceptual.

El terreno donde se encuentra el proyecto tiene una pendiente importante y se
encuentra entre dos calles importantes. Por esto se decide realizar un proyecto que
conecte el lugar y se pueda acceder desde los dos puntos, conectando el lugar.

Se buscaba que la estacion se convierta en un hito en el inicio de la calle
Stakkevollveien. Se ha utilizado la torre como elemento iconico, que, mediante la

conexién con el edificio, le entrega a la estacion un disefio distintivo.
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Imagen 12: Torre de la estacién

Fuente: Stein Halvorsen Arkitekter As, 2016

Las ideas principales fueron: Mantener el area de emergencia despejada y
clara, que el proyecto sea accesible desde cualquier nivel. Todo esto permitiria tener
una respuesta rapida ante toda emergencia.

Gréfico 32: Partido arquitecténico
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Fuente: Pérez, 2016
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La estacion ha sido disefiada en solamente dos pisos, respetando la altura de
las edificaciones del entorno, que en su mayoria son residenciales. De esta manera

se mimetiza con el contexto sin ser dominante.
3.2.2 Andlisis funcional.

En la planta baja se encuentran los carros de bombero, junto con las funciones
asociadas, con vista a la calle. En planta alta se encuentran las instalaciones publicas,
la division de prevencion, la sala de monitorizacion, las habitaciones del personal y la

sala de ejercicios, con vista a la calle Forsoket.

El interior de la estaciéon fue disefiado pensando principalmente en la
funcionalidad. El area de emergencia se encuentra en el nivel inferior y es un espacio
plano, despejado y claro. En el interior, los detalles y colores son apagados, y fue

importante crear una imagen unificada de todos los elementos del proyecto.

Los espacios que se encuentran en planta alta y las circulaciones verticales
estan conectados con la calle que se encuentra a lo largo de todo el edificio. Esto
permite que los bomberos puedan estar cerca de los estacionamientos en todo

momento, en caso de una emergencia.

La estacién tiene tres ingresos: un acceso principal y dos secundarios en el
nivel superior, todos dotados con fachadas de vidrio; sélo la puerta principal se

caracteriza por su toldo.

Para acceder al area publica se debe ingresar por el acceso ubicado al sur,
agui se encuentra una ventana panoramica que mira hacia el valle Tromsdalen. La

zona administrativa se encuentra en las secciones del medio.

La sala de monitoreo, el estar, las habitaciones y el gimnasio se encuentran en

la parte norte del edificio, con rapido acceso a los vestidores de emergencia.

El comedor esta ubicado en el area entre la administracién y las zonas de uso

continuo, a manera de transicion entre ellos.
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Gréfico 33: Accesos y circulacién
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Fuente: Pérez, 2016

3.2.3 Andlisis tecnolbgico-constructivo.

Se ha utilizado un sistema de porticos de estructura metélica. Las columnasy
vigas se distribuyen segun los espacios que se necesitan, variando las distancias

entre estas.

Grafico 34: Estructura

Fuente: Pérez, 2016
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Se ha empleado estructura metélica debido a las grandes luces que se debian

cubrir, y a la flexibilidad que se podia dar a los espacios.
3.2.4 Andlisis formal.

La forma del proyecto ha sido determinada, en gran parte, por la topografia,

exponiéndola por medio de un muro continuo que separa los dos niveles existentes.

Los vehiculos de emergencia se encuentran detras de grandes puertas de
vidrio tipo garaje, que atraviesan el muro. Sobre esto se encuentra el pabellén dando

la impresién de estar flotando sobre el muro.

Imagen 13: Vista del estacionamiento de los vehiculos de emergencia
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Fuente: Stein Halvorsen Arkitekter As, 2016

La fachada del pabellon esta recubierta de paneles aislantes PC. La
materialidad y el color de la fachada, le da un caracter distintivo al proyecto, que
destaca en el paisaje urbano, de manera que realza el efecto simbdlico que tiene la

estacion en contenido y forma.
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Los vehiculos de emergencia se encuentran en la dureza de las paredes de
hormigdn, mientras que las puertas son de vidrio, lo que genera una dualidad notoria.

La torre es de gran importancia, sobre todo simbdlica. Es lo que hace que se
convierta en un hito para el pueblo.

Gréfico 35: Jerarquia de latorre

Fuente: Pérez, 2016

Geométricamente, se puede encontrar un patron, se ha dividido el proyecto en
tres franjas donde se encuentran las actividades principales, y en el intermedio se
encuentran los pasillos que conectan todos los espacios. Ademas de esto existen
lineas transversales que dividen los espacios en el otro sentido. Existe también una

anomalia, que es la linea diagonal que dirige la parte derecha del proyecto.
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Gréfico 36: Geometria del proyecto
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Fuente: Pérez, 2016

En las fachadas se puede encontrar un patron de unidad y repeticion, tanto en
elementos cerrados como abiertos, ventanales que se repiten con un ritmo
determinado.

Gréfico 37: Unidad y repeticién
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Fuente: Pérez, 2016
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3.2.5 Aporte al proyecto.

La estacion de bomberos de Tromso es un ejemplo de como un proyecto
arquitecténico produce en cambio en la forma urbana, este proyecto se convierte ha
convertido en un icono del lugar, a la vista de todos, generando un punto de encuentro

seguro y siendo un hito de su ciudad tanto por su funcion como por su forma.
3.3 Referente 3: Casa de los bomberos.

La Casa de los bomberos fue realizada por Coll-Barreu Arquitectos, en el afo
2012, en Espafia. La estacion se desarrolla en un terreno de 14870 m?, en este
proyecto se muestra claramente la importancia de la funcionalidad, cémo es la
organizacion interna en una estacién de bomberos.

Imagen 14: Casa de los bomberos

Fuente: Coll Barreu Arquitectos, 2016

Este proyecto esta formado por la Casa de los Bomberos y la Casa de los
Policias, que se dividen solamente por un patio interior. Los dos proyectos son
similares y simétricos, que seguramente si se los cambiara de lugar funcionaria de la

misma manera.
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3.3.1 Andlisis conceptual.

Se ha buscado crear un vacio central longitudinal entre los dos proyectos, de

manera que se pueda enmarcar el paisaje.

Todas las actividades se han definido en los laterales del terreno, excepto por
los espacios libres que pueden compartirse entre ambos proyectos.

Grafico 38: Concepto
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Fuente: Pérez, 2016

3.3.2 Andlisis funcional.

El proyecto se encuentra distribuido en 4 plantas. En planta baja se encuentran
los vehiculos de emergencia, y en las plantas altas, los espacios para uso de los

bomberos.

Existe un acceso principal al proyecto, y las actividades se desarrollan en los
extremos del terreno, dejando libre el espacio central en donde se encuentra una

cancha de uso multiple.

En todo el proyecto la circulacion horizontal se da en el extremo junto a la

fachada, y las circulaciones verticales se encuentran cerca del espacio central.

60



Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Byron Steve Pérez Ulcuango
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacion. 2017

Gréfico 39: Distribucién en planta
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Fuente: Pérez, 2016

3.3.3 Andlisis tecnolégico-constructivo.

El proyecto se ha desarrollado en estructura metalica, haciendo referencia a las
construcciones industriales que existian y caracterizaban la ciudad de Miribilla y la

vida de la gente que alli vivia.

Gréafico 40: Estructura
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Fuente: Pérez, 2016
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3.3.4 Andlisis formal.

La geometria del proyecto se ha determinado por dos barras de actividades,
con un espacio central libre que se conecta solamente por puentes aéreos que

determinan la geometria en el sentido transversal.

Gréfico 41: Geometria
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Fuente: Pérez, 2016

Se ha buscado jerarquizar el espacio libre en el centro del proyecto, ya que es
de una dimension mayor a los bloques de actividades. En la fachada se resaltan las

horizontales, con ventanales que se despliegan de un lado al otro remarcando la

geometria del proyecto.

Gréfico 42: Jerarquia
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Fuente: Pérez, 2016
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3.3.5 Aporte al proyecto.

La casa de los bomberos es el ejemplo de como se integra la vivienda y la
estacion de bomberos, cuales son los espacios necesarios y como funciona
internamente la circulacion. Como es el manejo de tiempo y de preparacion para las

emergencias, los espacios 6ptimos y su importancia.
3.4 Conclusiones.

Los proyectos estudiados nos proporcionan informacion sobre como solucionar
espacial y constructivamente una estacién de bomberos, como relacionar los espacios

y cuales son los que necesita para que su funcionamiento se optimo.

Una estacion de bomberos es capaz de generar un cambio social y urbano en
la ciudad, brindando seguridad, mejorando el sector en el que se encuentra dando una

mejor calidad de vida.

También nos da una idea del alcance del proyecto, del usuario y el programa

arquitectonico, las areas, estructuras y la diferente materialidad que se usa.
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Capitulo Cuarto: Propuesta Arquitectonica “Estacién y academia de

bomberos “El Condado”

4.1 Partido Arguitectonico.
4.1.1 El barrio a Quito.

El Condado es el limite urbano de Quito, un sector desconectado de la ciudad
por la falta de vias y debido a su topografia tiene una forma irregular en su
configuracion urbana. El proyecto dara a conocer el barrio frente a Quito, pues una
estacion de bomberos es un equipamiento para toda la ciudad, esto hard mas

atrayente al sector tanto por seguridad como por su espacio publico.

Gréfico 43: El Condado a Quito
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Fuente: Pérez, 2017

4.1.2 El proyecto al barrio.

Gracias a la topografia se puede crear un punto central el cual puede ser visto
desde los diferentes barrios del sector y el espacio publico de este equipamiento se

convertiria en un lugar de encuentro.
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Grafico 44: Hito del lugar

Fuente: Pérez, 2017

La creacion de la torre de bomberos en el punto mas visible generara un cambio
en el perfil urbano del sector, sera similar a un punto de luz, brindando una sensacion

de seguridad visible, para la zona norte de la ciudad.

4.1.3 Punto Principal.

Grafico 45: Inicio y distribucion
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Fuente: Pérez, 2017

El barrio posee un punto central, en el cual se propone el proyecto, a este punto
es al cual llegan las principales vias del sector y se dividen a las diferentes zonas, por

lo cual seré el nodo de inicio y distribucion tanto peatonal como vehicular.
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4.1.4 Bomberos.

El trabajo de bomberos tiene una historia muy amplia, una gran importancia en
la ciudad y en la vida de las personas. Cambia las zonas en las que se crean las

estaciones y estan vinculadas siempre a dos elementos que son el agua y el fuego.

Gréafico 46: Palabras clave
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Fuente: Pérez, 2017

4.2 Intensiones de disefio.
4.2.1 Emplazamiento

Se toma como ejes principales, los limites del terreno, luego modulamos
dependiendo del tamafio de la zona que vamos a necesitar, al hacer esto logramos
un proyecto mejor implantado y mas ordenado, con respecto al terreno y a su

alrededor.
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4.2.2 Zonificacion.

Diferenciar las distintas zonas del proyecto para que funcionen adecuadamente
y estén vinculadas correctamente entre si, diferenciando las areas privadas de las

areas publicas, marcando los accesos y los elementos arquitectonicos.

Gréafico 47: Zonificacion

1. ESTACION DE BOMBEROS

2, COMEDOR - CAFETERIA

3. ACADEMIA DE BOMBEROS

4, ZONA DE ENTRENAMIENTO Y EXPOSICION
5. PLAZA ESTACION DE BOMBEROS

Fuente: Pérez, 2017.

La estacion de bomberos seria ubicada en la zona més amplia, para que puede
cubrir todo el requerimiento del programa arquitecténico que necesita, junto con el
patio de maniobras el cual esta conectada directamente a una via principal y esta a

su vez, al nodo del principal de todo el sector.

El comedor — cafeteria sera el punto de encuentro entre los bomberos y los
aspirantes a bomberos, aqui podran conocerse entre ellos y compartir sus

experiencias y ensefianzas de una manera menos formal.

La academia de bomberos estd mas cerca de la via, pues es un equipamiento
semipublico, en el cual se brinda informacion de la institucion y a donde llegan los

aspirantes a bomberos.

La zona de entrenamiento y exposicion, se ubica cerca de la estacién para que
las personas que ocupan este espacio semipublico puedan ver las labores que
realizan los bomberos sin necesidad de entrar en las areas privadas, también se ubica
la Torre de bomberos, la cual sirve para el entrenamiento y exposicion de su trabajo.
En esta area los bomberos puedan dar charlas de seguridad, con demostraciones de
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al aire libre y al mismo tiempo estén cerca de su lugar de trabajo e caso de presentarse

una emergencia.

La plaza estacion de bomberos es un lugar en el que habra diferentes
exposiciones sobre el trabajo bomberil, asi como informacidn sobre los diferentes tipos

de riesgos, planes de prevencion y evacuacion.
4.3 Criterios formales y funcionales.
4.3.1 Cubierta Inclinada.

Una estaciéon de bomberos estd muy relacionada con el agua y su como se
realiza el manejo de esta, por esto se propone cubiertas inclinadas para poder tener
la mejor recoleccion de agua posible, con esta idea también se crea la volumetria del

proyecto.

Hay 1300 m2 de cubierta la cual recogera 1280 m3 de agua al afio, el cual
servira para el trabajo de los bomberos y el uso de agua en el proyecto dependiendo

los casos que existan.

Grafico 48: Cubierta Inclinada

S

Fuente: Pérez, 2017.

Esta decisidon genera que los diferentes volimenes sean ubicados para que su

recoleccion de agua se mas eficiente.
4.3.2 Espacio publico.

Al ser un equipamiento de seguridad el espacio publico debe dar la sensacion

de seguridad, por lo que estara limitado con respecto a las vias y también invitara al
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uso con una cancha de uso mudltiple con graderio cubierto y varios lugares de

descanso para darle mas uso a este lugar.

Grafico 49: Espacios Publicos

Fuente: Pérez, 2017.

El patio de Maniobras estara limitado por barreras verdes bajas, para que la
gente pueda ver que es un espacio diferente, por este saldran los vehiculos de
bomberos, estara direccionado para que al usarse tenga una amplia vista y una facil

forma de salir e ingresar.
4.3.3 Circulacion.

La circulacion en una estacién de bomberos debe ser muy r4pida pues de esto
depende mucho los tiempos de respuesta, entre mas rapido estén listos, mas pronto
llegaran a atender los diferentes sucesos que se vayan dando, por lo tanto, las
conexiones horizontales y verticales son muy importantes y deben estar bien

conectadas y cercanas.
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Grafico 50: Circulacion vertical

! y

Fuente: Pérez, 2017.

4.3.4 Estacion de Bomberos.

La vivienda y la parte de estar deben estar cerca del area de preparaciéon para
atender los diferentes sucesos en el menor tiempo posible ya que no se pueden

demorar en la preparacion para salir, el tempo es fundamental.

Gréafico 51: Orden estacién de bomberos

RESIDENCIA |

ADMINISTRACION-ESTAR

BOMBEROS

Fuente: Pérez, 2017.

4.3.5 Comedor — Cocina.

Se la realizara en dos plantas, en la parte inferior funcionara la cocina, bafios y
comedor, en la parte superior otra area de comedor para el uso de todo el

equipamiento.
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Grafico 52: Orden Comedor - Cocina

COMEDOR
CAFETERIA/COMEDOR

Fuente: Pérez, 2017.

4.3.6 Academia de Bomberos.

Se manejaran 2 pisos, en el primero se realizara toda la parte de Administracion
de la academia. En el segundo piso se realizard la parte de academia con las

diferentes aulas.

Grafico 53: Orden Academia de bomberos

Academia

ADMINISTRACION

Fuente: Pérez, 2017.
4.4 Programa Arquitectonico.

Tabla 2: Cuadro de Areas

ESTACION Y ACADEMIA DE BOMBEROS

PROGRAMA ARQUITECTONICO
AREA DEL TERRENO = 4727,54m?2

Espacio |Area (m2)
Estacion de Bomberos

Planta baja 559,91

Estacionamiento 203,28
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Recepcion 88,15
Bodega de equipo contra incendios 33,12
Bodega de Mecanica 33,12
Enfermeria 88,06
Corredores 48,67
Circulacidn vertical - Area de preparacién 65,51
Piso 1 308,24
Administracidon estacion de bomberos 180,04
Circulacién vertical - Area de preparacion 65,51
Zona de recreacion 62,69
Piso 2 475,64
Dormitorios 186,17
Bafios hombres 63,24
Bafios mujeres 54,37
Circulacién vertical - Area de preparacion 65,51
Areas comunes, Gimnasio y corredores 106,35
TOTAL 1343,79
Comedor - Cocina
Planta baja 228,53
Cocina 61,02
Circulacion 16,43
Bafios Hombres 23,51
Bafios Mujeres 23,51
Comedor 104,06
Piso 1 83,15
Comedor 83,15
TOTAL 311,68
Academia de bomberos
Planta baja 449,69
Administracion Academia 145,81
Bafios hombres 25,55
Bafios mujeres 25,55
Sala multiusos 122,4
Bodega 31,01
Circulacion 99,37
Piso 1 382,24
Aulas 282,87
Circulacion 99,37
TOTAL 831,93
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Areas exteriores

Torre de bomberos 33,04
Graderios 155,45
Cancha multiuso 390,15
Patio de maniobras 577,71
Plaza principal 1013,62
Via posterior 754,18
Ingreso academia y comedor 565,26
Total 3489,41

Areas Totales

Area total de construccién 2675,89
Area de construccién en PB 1238,13
Area de Espacios Abiertos Publicos 2735,23
Area Vias 754,18

Fuente: Pérez, 2017.

El programa arquitectonico fue realizado tomando en cuenta los referentes y
las necesidades locales, adaptandose al lugar en que se realiza el proyecto ya la
cantidad de personas que usan una estacién y academia de bomberos.

4.5 Criterios de paisajismo.

El proyecto tiene la asesoria de paisajismo para mejorar el espacio publico, el
cual es amigable con el usuario. Un estudio de vegetacion para saber que arboles o
plantas favorecen al proyecto.

Grafico 54: Paisajismo
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Fuente: Pérez, 2017.

1. Limite, Borde del proyecto

2. Espacio publico educativo, Espacio dedicada a la exposicion sobre riesgos y
el trabajo que realizan los bomberos.

3. Espacio entrenamiento y exposiciones, Espacio abierto para entrenamiento,
deporte, exposiciones y charlas.

4. Patio de maniobras, Espacio dedicado para la salida y entrada de los
vehiculos de bomberos.
Accesos peatonales, Ingresos peatonales para los equipamientos.
Patio de servicio, Patio de servicio e ingreso y salida de vehiculos de servicio.

4.5.1 Vegetacion.

Se usa diferentes tipos de vegetacion para crear y diferenciar zonas del
proyecto, como los espacios publicos y los privados, se genera areas de sombra y en

marca accesos Yy circulacion.

Grafico 55: Planta vegetacion

Fuente: Pérez, 2017.
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Tabla 3: Tabla de vegetacién

CUADRO DE VEGETACION

SIMBOLOGLA, NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO ALTURA (m) DIAMETRO (m) FORMA DE COPA DENSIDAD FOLLAJE CANTIDAD

~ espacio
; : :
Y ani e
A » ‘acceso de los vehiculos
Jacarands Jacaranda mimesifolia 812 o abundsnte e e
ot Indica e  espacio
] oo publico - sducative y
2 EaN marss su recomido.
EaE 2 CHINGHIN Boconis iniegrioia \}"L a
u
- =
spasios de reunion

OBSERVACIONES IMAGEN

pubenscens

Fuente: Pérez, 2017.

4.5.2 Pisos.

Los diferentes tipos de pisos marcan las diferentes funciones para los que estan

disefiados, pensando en la calidad del lugar, la comodidad y la calidad del material.

Grafico 56: Planta de Pisos

Fuente: Pérez, 2017.
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Tabla 4: Tipos de pisos

CUADRO DE TIPOS DE SUELO
SIMBOLOGLA NOMBRE DISPOEICION COLOR IMAGEN CARACTERISTICAS CODIGO
Baldosa de Cemenfo Plazas Duras Gris 30 x15em
e=2cm
P |
v « b | Baldosa de Piedra Ingresos peatonales al Cuarcita | B0 x40ecm
proyecio arient oro ('-" a . | e=1cm
Gres Plaza dura para tiendas Sahara 30x30cm
e=2cm
L : " Chamba
Cesped L|_m||e espacio publico y Verde 50 % 40 em
vias
e=10 cm
| Hormigon Visto VVeredas exteriores del Gris fFc=180 kglcm2
proyecio
Hormigon visto de Patio de maniobras Gris TFc=250 kglfcm2
trafico pesado
- Asfalio Ingreso wehicular MNegro AP-3 .

Fuente: Pérez, 2017.
4.5.3 Mobiliario.

El Mobiliario define las zonas de juego, de descanso, educativos, también esta

incluida la iluminacion exterior del lugar.

Grafico 57: Planta de mobiliario

Fuente: Pérez, 2017.
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Tabla 5: Mobiliario

Simbaologla | Nombre Caracteristicas Alzado Imagen | Cantidad
Material: Acero y madera
| Banca Medidas: L: 1.50m 13
| A: 060 m
H: 044 m
Material: Metal{plancha 1/20]
filra ce vidrigle=4mm]}
|\ Basurero Medidas: H: &0cmn 15
- D: d0em
Htotal: 90 cm
~ . | Letrero Material: Aluminio y vidrio 5
Informativo con | Medidas: H: 2m
luminaria A:08m
Lurminaria . . L [
Material: Aluminio v vidrio
s===e== | peatonaly Medidas: H:9m ) 23
wehicular
Parada de b Material: Acero y madera —
. araca o= BU= | Medidas: L:3m
ylugares de Tl 1
estanda '2'._ L
A5
Material: Tubos metilicos |
Estacionamiento | Medidas: H: 0,9m [ LB
de bidcletas L: 2m e = L 4
A:05m :

Fuente: Pérez, 2017.

4.6 Criterios estructurales.

La estructura del proyecto esta realizada por columnas y vigas de hormigon
armado, con una resistencia f'c=240kg/cm2 y acero fy=4200 kg/cm en forma de varilla
corrugada. El sistema constructivo utilizado es sismo resistente. El proyecto al ser un
eguipamiento de emergencia necesita una resistencia mayor a lo necesario, pues este
equipamiento debe soportar cualquier tipo de desastre natural y seguir funcionando
sin problemas, por lo cual se ha planteado una distribucion modular de las columnas,

las cuales son modulares para que trabaje mejor a los diferentes tipos de movimientos.
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Grafico 58: planta de cimentacion

p 1 2 EIo EIo
o] 3 -3 £ B 52 k-] Es -1 54
- £ ; éi: : éi: : T |
@ F1 B F1 Ll &l Ell F1 [l F1
. o= o B Kienaed eyl v o == kil =
= L = = =
g
w JIBL N IEA = [[B = [[Es = [[B
F1 F1 il F1 F1
s et a T bl L T e eyl & T g £ & o
®
A Hi B IH = e+ B1 e+ 1 eH|

() F1 Pl F1 F1
& 1) R T Fpir= g i T [ nE AL

) | | | | |
C feH B feH B e B e B lcH1|

1%
17

B1 2 Bt a1 o1
§ x = -] T g 1] b -] 5 -] 5
Pi P b1 Pi Pi
[ L < gl I [ L v shopnn - el
d : 1 : L b
-\ |CHT I-HT| H H [CH1|
I
R m i & a 5 = I B g

Fuente: Pérez, 2017.

El suelo tiene un esfuerzo admisible de 27 Tn/m2, lo cual es un valor que esta
por encima de lo requerido, esta ayudara a que movimiento tellrico no afecten a la

estructura de la estacion.

Gréafico 59: Isometria estructural

Fuente: Pérez, 2017.
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Como se observa la estructura es totalmente modular y ortogonal, esta genera
un mejor comportamiento, las columnas son de 2.00 x 0.40 m y las vigas de 0.55 x
0.30 m.

4.7 Criterios de sustentabilidad.

El proyecto sustentable abarca 4 puntos principales: manejo de agua,
aprovechamiento de la energia solar, disefio bioclimatico y el uso responsable de los

materiales de construccion.
4.7.1 Agua.

e Recoleccion de agua lluvia para usarlas en las reservas de agua de la Estacion
de Bomberos y no depender del agua de la red publica.

e Reducir el consumo de agua dentro del proyecto.

e Reutilizar el agua gris.

e Tratar las aguas negras que se genera en el proyecto.

Para recolectar el agua lluvia el proyecto manejara 2 tipos de cubierta, las cuales
tendran una inclinacion para mejorar la recoleccion y los materiales tendran un bajo

coeficiente de absorcion.

Tabla 6: Reutilizacion de agua lluvia

RECOLECCION DE AGUA LLUVIA

Enero Febrero| Marzol Abril Mayo| Junig) Juli Agosto] Septiembre Octubre] MNoviembre]  Diciembre
Presipitacion Mensual (mm) 87,3 159,13] 119,97] 273,2 47,38 22 33| 35 30,77 52,63 51,53] 35 4| 71,7)
Cubierta Tipo 1 (m3) 80,54 147 ,35] 111,09] 25761 43,85 20,68 78,71 25,49 58,00 47,99 32,78 56,39
Cubierta Tipo 2 (m3) 28,25 23,31 40,19 93,20 15,87] 7,48 25,45 10,31 20,55 17,36 11,66 24,07
Porcentaje de perdida 1 (m3) 2,43 4,42 3,33 7,73 1,32 0,562 2,35 0,35 1,74 1,44] 0,98 1,99
Porcentaje de perdida 2 (m3) 0,58 1,60| 1,21 2 80| 0,48] 0,27} 0,85 0,31 0,53 0,57 0,35 0,73}

108,78 164, 64] 146,74] 340,29 57,93 27,31 103,97] 37,64 76,61 63,40 43,30 57,70)

Fuente: Pérez, 2017.

Se reutilizara toda el agua lluvia posible, para esto se propone la creaciéon de
dos cisternas de 120m3 cada una, estas deben estar siempre llenas por el uso
especial del agua que tienen los bomberos, ya que en caso de pérdida de la red

publica se tendran que abastecer de estas cisternas.
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Se propone el uso de aparatos que usen agua con un bajo consumo y
reductores de caudales, también la reutilizacion del agua gris posterior a un

tratamiento con el sistema de Soliclima.

Gréafico 60: Griferias

Inodore con fluxometro
L - Descarga al piso.
1' - Inodoro de alta eficiencia
- Consumeo 4.8 litros por descarga

S

Llave electronica infrarmojo

\ - Consumo 5 litros por minwto

- Fabricada en bronce.

- Funcionamiente mediante un sensor inframojo.
- Tolamente higiénico: el usuaro nunca toca el
producto.

e
Ducha autolimpiante con Reductor de caudal
& " - Consumo 9.5 litros por minuto
(\‘ - Ducha con sistema autolimpiants.

- Ducha testeada para funcionar entre temperaturas de

¥ r i I i 10 hasta 65 grados centigrados.

Fuente: FV, 2016.

4.7.2 Energia Solar.

La estacion de Bomberos Consume mensualmente 1065 kWh, con esto
podemos saber que al dia se consume cerca de 35 kWh, si el nivel de produccion
minima de los paneles solares es de 3 kWh, nos da como resultados que necesitamos

12 Panales para satisfacer la demanda diaria.

Necesitamos un area de 230.4 m2 para poder ubicar todos los paneles solares
necesarios, el sistema cuenta con inyeccion a la red, con esto si es necesario el
consumir mas energia se la obtendra de la red publica y si hay energia sobrante se la

enviara a la red publica.
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Grafico 61: Paneles Solares

SISTELL P EAli (O BATCCRS o L 0 Panel modular Policristaling
230Wp / 30V
ey =] [ == ] Voltaje max. Vioc 36.68V
Voltaje MPP Vmpp 29.50V
= - - - - Comiente max. lsc 8.42A
e Comiente MPP Imp 7.804
. P = Diodos Bypass Si
3 — X i— g~ ;j Medidas 1640x992x50 mm
Células solares Silicon policristalino 156x156{mm) Sistema Fotovoltaico con inyeccion a la red:
Mo. de Células B0{6x10)
Dimensiones 1640 x 992 x 40/ 50 (mm) FPaneles solares: Mayor a 10x140 Wp
Peso 20 kg Inwersor String: SMA Sunny Boy o Sunny Central
idrio frontal 3.2mm (0.13 inches) vidrio temperado Produccion: Entre 3 a 4kWhidia
Marco Aleacion de aluminio anodizado

Fuente, Soliclima, 2016

Para realizar el disefio bioclimatico tenemos en cuenta las condiciones
climaticas, como la posicién del sol, el clima, los vientos. Con los estudios de sol
podemos ver las zonas mas criticas en donde el sol es mas fuerte y necesitara de una

solucion para mejor el ambiente del lugar.
4.8 Conclusiones.

El proyecto arquitectonico debe responder tanto a la ciudad, a su entorno
cercano y especialmente a su funcién, una estacién de bomberos se trabaja a varias
escalas, primero para la ciudad es un nuevo punto de seguridad, luego al sector,
mejorando su estilo de vida, con un espacio publico educativo diferente y acogedor, y
finalmente pensando en una estacion de bomberos, la cual debe ser funcional,

ordenada y eficiente.
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Conclusiones generales.

La vulnerabilidad en las ciudades es un tema muy importante a tratar, la calidad
de vida depende mucho de esto, debido a que si los habitantes se sienten seguros es
muy probable llegar a una mejor convivencia entre ellos, las ciudades tienen
problemas de vulnerabilidad especialmente en las zonas periféricas, ya que estas se
encuentran en expansion, el crecimiento demografico y la mala planificacién genera

inseguridad en estos sectores.

Las estaciones de bomberos son un equipamiento de emergencia muy
importante, ya que los bomberos atienden diferentes tipos de eventos con la
ciudadania, en momentos de emergencia son los encargados de liderar los planes de
contingencia y ayudar a la comunidad, la creacion de una estacion de bomberos
mejora no solo la seguridad del sector, si no también mejora la ciudad, actuando como

punto estratégico para el cambio y organizacion de la ciudad.

El Condado tiene un alto factor de vulnerabilidad, por lo cual es el mejor lugar para la
creacion de bomberos, esta estacion ayudaria a todo el sector norte de la Ciudad y
debido al crecimiento de este limite urbano, ayudaria a la organizacion de la expansion

de este sector.

Las ubicaciones de las estaciones son muy importantes, por lo que se propone
gue este ubicada en la zona de inicio y distribucién del sector, haciendo que los

tiempos de respuesta sean lo mas cortos posibles.

Una estacion de bomberos debe ser pensaba siempre primero en su funcion y
luego su aporte al sector, la funcion es importante debido a la eficiencia que necesita,
los tiempos de respuesta deben ser lo mas cortos posibles, la circulacién sin

obstaculos y el equipo de emergencias siempre debe estar a la mano.

La estacion al tener una academia de bomberos, los estudiantes pueden
observar de cerca el trabajo que hacen y aprender de ellos, sus zonas de
entrenamiento estan en el espacio publico para que exista una mayor interaccién con

la comunidad.
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Anexos
Anexo 1 — Presupuesto
PRESUPUESTO GENERAL DE CONSTRUCCION
Estacion y Academia de Bomberos
Fecha: 11 de junio de 2017
] P.
CODIGO RUBRO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO P.TOTAL RESUMEN
OBRAS PRELIMINARES 25.302,00
PREPARACION DE OBRA
01101 Limpieza manual de terreno m2 4.730,00 1,10 5.203,00
01103 Replanteo y nivelacion m2 4.730,00 2,20 10.406,00
01104 Cerramiento provisional m 180,00 20,00 3.600,00
01106 Preparacion y nivelacion del terreno m3 400,00 9,15 3.660,00
INSTALACIONES BASICAS
01201 Bodegas y oficinas provisionales m2 10,00 48,50 485,00
01202 Bafios y comedor obreros m2 8,00 48,50 388,00
01203 Garita de guardia m2 2,00 30,00 60,00
01204 Acometida provisional eléctrica gbl 1,00 800,00 800,00
01205 Acometida provisional agua potable gbl 1,00 350,00 350,00
01206 Acometida provisional alcantarillado gbl 1,00 350,00 350,00
MOVIMIENTO DE TIERRAS 19.265,50
EXCAVACIONES
02201 Excavacion a maquina m3 400,00 7,10 2.840,00
02202 Excavacion de cimentacion a maquina m3 160,00 5,65 904,00
02203 Excavacion de cisterna a maquina m3 240,00 5,65 1.356,00
02204 Peinado de taludes m2 540,00 3,70 1.998,00
02205 Excavacion a mano m3 60,00 9,15 549,00
DESALOJOS
02401 Desalojo a mano m3 80,00 10,00 800,00
02402 Desalojo a maquina m3 450,00 3,53 1.588,50
ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
02601 Levantamiento planimétrico gbl 1,00 4.730,00 4.730,00
02603 Nivelacion gbl 1,00 3.500,00 3.500,00
02604 Replanteo gbl 1,00 1.000,00 1.000,00
CIMENTACION 25.460,80
CIMIENTO
03102 Cimiento en hormigén simple m3 180,00 118,00 21.240,00
03103 Cimiento en hormigén ciclépeo m3 40,00 89,15 3.566,00
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03104

04101
04102
04103
04106
04109

04201

04202

04204

04305
04306

04401

04502

04503

04504
04506

06401

07201

07202

07504

07601

07602

07608

08101

08201
08202

Replantillo en hormigén simple

ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

ENCOFRADOS

Para cadenas

Para muros

Para columnas rectas

Para losas

Madera para remates
ACERO DE REFUERZO

Acero de refuerzo

Alambre de amarre

Malla electro soldada de refuerzo
HORMIGON

Hormigén premezclado f'c 210

Hormigén premezclado f'c 240
ALIVIANAMIENTOS

En blogue vibro prensado de 10cm
MANO DE OBRA

En encofrados de elementos macizos

En losas y muros

En figuracién de hierro

En hormigén premezclado

CUBIERTA

TECHADO

Kutermico

MAMPOSTERIA

PAREDES DE BLOQUE
Paredes de bloque vibro prensado de 10 cm.

Paredes de bloque vibro prensado de 15 cm.

COMPLEMENTOS
Dinteles

OBRAS EN MAMPUESTO
Cajas de revision sanitaria

Pozos de revisién eléctricos
Bordo de ducha

ENLUCIDOS

ENLUCIDOS HORIZONTALES
Enlucido horizontal acabado paleteado fino

ENLUCIDOS VERTICALES
Enlucido vertical interior sobre pared

Enlucido vertical exterior sobre pared

m3

m2
m2
m2

gbl

kg
kg

m2

m3

m3

m2

m2

kg

m3

m2

m2

m2

m2

m2

m2

8,00

140,00
540,00
480,00
570,00

1,00

4.150,00

500,00

1.140,00

470,00
95,00

3.420,00

1.350,00

570,00

4.150,00

665,00

540,00

460,00

650,00

25,00

12,00

2,00

8,00

205,00

1.600,00
450,00

81,85

14,55
13,30
35,80
14,95
500,00

1,80

1,00

6,85

129,70
125,80

0,75

3,50

2,50

1,80

24,00

22,50

9,75

11,55

7,75

74,70

81,25

19,30

7,10

5,05
7,25

654,80

156.258,50

2.037,00
7.182,00
17.184,00
8.521,50
500,00

7.470,00
500,00
7.809,00

60.959,00
11.951,00

2.565,00

4.725,00

1.425,00

7.470,00

15.960,00

12.150,00

4.485,00
7.507,50

193,75

896,40
162,50

154,40

1.455,50

8.080,00
3.262,50
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08204

08301
08310
08311

09102

09204
09205

10101
10104
10105

11201

12101

13203
13204
13225

14102

14201
14215
14221
14231
14234

14303
14308

14408

Enlucido vertical exterior sobre muro
COMPLEMENTOS

Enlucido de filos de ventanas

Picado y corchado de instalaciones

Corchado de cajetines

CONTRAPISOS

INTERIORES
Contrapiso de hormigén sobre base compactada

EXTERIORES
Veredas de hormigén

Bordillo de hormigén

MASILLADOS

INTERIORES
Masillado de pisos interiores de 2.5 cm.
Alisado de pisos con helicoptero
Masillado de gradas interiores

DIVISIONES INTERIORES

ALUMINIO Y VIDRIO
Divisiones de aluminio y un panel de vidrio

ESTRUCTURAS ESPECIALES

CIRCULACION VERTICAL
Tubo Bomberos

ELEMENTOS DECORATIVOS

EXTERIORES
Revestimiento de fachada

Plaza

Jardinera

REVESTIMIENTOS

PAREDES
Ceramica nacional

PISOS
Ceramica nacional
Barredera de Madera
Piso Flotante
Adoquin
Pintura de trafico
TUMBADOS
Cielo raso drywall
Cielo raso drywall para humedad

FACHADAS
Fibrocemento 8mm en friso

m2

m2

m2

m2
m2

m2

m2

gbl

m2
m2

gbl

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

750,00

6,00
21,00
50,00

560,00

355,00

355,00

1.343,00
205,00
55,00

12,00

1,00

50,00
1.200,00
1,00

100,00

250,00
350,00
750,00
250,00
400,00

400,00
75,00

95,00

7,20

2,40
1,80
4,00

17,00

17,65

16,15

4,90
1,20
5,10

57,10

2.200,00

25,00
31,20
1.500,00

20,40

19,75

6,50
20,15
11,72
24,00

15,35
17,05

24,00

5.400,00

14,40
37,80
200,00

9.520,00

6.265,75

5.733,25

6.580,70
246,00
280,50

685,20

2.200,00

1.250,00
37.440,00
1.500,00

2.040,00

4.937,50
2.275,00
15.112,50
2.930,00
9.600,00

6.140,00
1.278,75

2.280,00

21.519,00

7.107,20

685,20

2.200,00

40.190,00

51.531,55
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14409

14503

14504

15104

15105

15208

15501

15503

16201
16202
16204

17002

17403

19302

19501

19601

19602

19605

19901

22101

22102

22201

22210

Fachaleta
MUEBLES
Formica postformada en mesones

Ceramica en mesones

PUERTAS

MADERA
Puerta panelada interior de 80 cm. en madera

Puerta panelada interior de 90 cm. en madera

ALUMINIO
Puerta de 90 cm., un panel de vidrio y u
ESTACIONAMIENTO
Puerta estacionamiento segun disefio
Automatismo puerta
VENTANAS
ALUMINIO
Ventana fija
Ventana proyectable
Mampara
VIDRIO
VIDRIOS EN VENTANAS Y PUERTAS
Vidrio claro de 6 mm
ESPEJOS
Espejo de 4 mm con bisel

CARPINTERIA METALICA

PASAMANOS

Pasamanos en acero inoxidable
POSTES

Poste de iluminacion de 3m

ACCESORIOS
Tapas para cajas de revision

Rejilla corrida
Tapa para cisterna
ESTRUCTURAS SECUNDARIAS
Estructura para friso
ACABADOS
ACABADOS INTERIORES
Pintura interior de paredes
Pintura interior de tumbados
ACABADOS EXTERIORES
Pintura exterior de paredes

Impermeabilizacién en muros de hormigén

m2

gbl

m2
m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

200,00

1,00

9,00

6,00

8,00

5,00

4,00

4,00

10,00

10,00

90,00

280,00

10,00

18,00

20,00

10,00

20,00

2,00

95,00

1.000,00

650,00

100,00
1.000,00

21,00

575,80

18,00

289,05

299,15

236,80

1.500,00

300,00

65,00

116,20

147,55

21,15

13,30

87,10

198,75

20,00

25,00

220,00

34,20

7,80

8,92

9,70
30,00

4.200,00

575,80
162,00
12.511,50

1.734,30
2.393,20

1.184,00

6.000,00

1.200,00

15.091,50

650,00

1.162,00

13.279,50

6.055,00

5.922,00

133,00
9.931,80

1.567,80

3.975,00

200,00

500,00

440,00

3.249,00
44.568,00

7.800,00

5.798,00

970,00
30.000,00
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23102

23201
23202

23301

23401

23406

24101

24202
24204

24301

24402

24701

25001

25101
25102
25103

25202

25205

25207

25404

25405

26101

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

AGUAS SERVIDAS, LLUVIAS Y VENTILACION SANITARIA

Colectores de PVC
AGUAS RESIDUALES

Cajas de separacion de liquidos

Cajas de separacion de sélidos
AGUA POTABLE

Recorrido en PVC de 3"
INCENDIOS

Recorrido en HG. de 3"

Equipo de presion

APARATOS SANITARIOS COMPLETOS

INODOROS

Inodoro de una pieza linea de Iujo
LAVAMANOS

Lavamanos para empotrar linea intermedia

Lavamanos con pedestal linea intermedia
DUCHAS

Ducha con mezcladora tipo Shelby
URINARIOS Y BIDET

Urinario linea comercial
MANO DE OBRA

Colocacion de piezas

GRIFERIA Y ACCESORIOS

ACCESORIOS
Accesorio de bafio
INODORO
Fluxémetro para inodoro
Abasto para inodoro con manguera
Anillo de cera
LAVAMANOS
Griferia de 4 " linea intermedia
Griferia de 8 " linea intermedia
Abasto para lavamanos con manguera
URINARIOS Y BIDET
Griferia para urinario pressmatic
Abasto para urinario con manguera

INSTALACIONES ELECTRICAS Y TELEFONICAS

INSTALACIONES ELECTRICAS
Instalaciones Electricas

CAMARA DE TRANSFORMACION

gbl

gbl

gbl
gbl

gbl

gbl

gbl

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

12,00

10,00
1,00

8,00

3,00

1,00

1,00

12,00
12,00

12,00

10,00

1,00

11,00

3,00

3,00

1,00

2.500,00

750,00

750,00

1.500,00

2.500,00

3.000,00

150,00

120,00
150,00

61,50

120,00

350,00

1.250,00

65,00
15,00

5,00

65,00

80,00

15,00

90,00

15,00

4.500,00

2.500,00

750,00

750,00

1.500,00

2.500,00

3.000,00

1.800,00

1.200,00
150,00

492,00

360,00

350,00

1.250,00

780,00
180,00

60,00

650,00

80,00

165,00

270,00

45,00

4.500,00

11.000,00

4.352,00

3.480,00

4.500,00

9.200,00
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INSTALACION EN TORRE

28101 Segun contrato del especialista gbl 1,00 5.500,00 5.500,00
VENTILACION MECANICA

30201 Equipos gbl 1,00 1.500,00 1.500,00

30202 Ductos y rejillas gbl 1,00 800,00 800,00

30203 Montaje gbl 1,00 400,00 400,00

30204 Segun presupuesto especialista gbl 1,00 1.000,00 1.000,00

SUBTOTAL

1 514.209,30 514.209,30

IMPREVISTOS 51.420,93
97101 Imprevistos % 10,00 514.209,30 51.420,93
TOTAL, CONSTRUCCION 565.630,23 565.630,23
PROYECTO 19.484,45

ESTUDIOS DE PLANIFICACION

99101 Levantamiento topografico gbl 1,00 1.000,00 1.000,00

99102 Planificaciéon Urbano-Arquitecténica % 5,00 28.281,51 1.414,08

99104 Estudio Geotécnico gbl 1,00 1.000,00 1.000,00

99105 Disefio Estructural gbl 1,00 4.000,00 4.000,00

99106 Disefio Eléctrico y telefénico gbl 1,00 2.000,00 2.000,00

99109 Disefio Hidraulico Sanitario gbl 1,00 3.000,00 3.000,00
HONORARIOS DE EJECUCION

99401 Direccién Arquitecténica % 5,00 28.281,51 1.414,08

99402 Honorarios Construccion % 10,00 56.563,02 5.656,30

TOTAL 585.114,68

Notas: Ninguno de los precios incluye el valor del IVA
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Anexo 2 — Planos Arquitecténicos

Implantacion general

\s
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Piso 1 Estacién de Bomberos
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Planta Baja Comedor Cocina
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