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RESUMEN

En el presente proyecto se desarrolla un sistema domotico, el cual permita
controlar a todos los dispositivos con protocolo X10 implementados en las
aulas de la Escuela de Ingenieria en Sistemas, con el fin de automatizar las
luces, puertas y un dispositivo electronico. El proyecto se desarroll6 una
solucion domética analizando los requerimientos de la Escuela de Ingenieria
en Sistemas. Se busca presentar un ambiente de investigacion educativa, en
el cual docentes y estudiantes puedan experimentar en el desarrollo de
aplicaciones y ampliaciones a la solucion domdética. Para la creacion de la
aplicacion se utiliz6 modelos metodoldgicos, tomando en cuenta distintas
metodologias aplicadas en varios proyectos domaéticos. Para el desarrollo de
la aplicacion se utilizé Visual Studio Community 2010, la conectividad de la
interfaz entre el software y los dispositivos X10 se da mediante puertos USB.
Ademas se estudio el ActiveHome Pro Software Developer's Kit (SDK) del
software ActiveHome Pro buscando las mejores funciones que puedan ser
aprovechadas en el desarrollo de aplicaciones de software independientes.
Asi se desarroll6 una aplicacibn en ambiente Windows que disponga de
comandos faciles de usar, que permita controlar todo el sistema domdético

implementado en las aulas de la Escuela de Sistemas.

Palabras claves: Domoética, Protocolo X10, ActiveHome Pro, Software

Developer's Kit, Visual Studio Community
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ABSTRACT

In this project, an intelligent automation system that makes it possible to control
all devices implemented in the classrooms of the School of Systems
Engineering is developed with protocol X10 in order to automate the lights,
doors and an electronic device. The project developed an intelligent
automation solution by analyzing the requirements of the School of Systems
Engineering. It aims to present an environment of educational research in
which teachers and students can experiment in the development of
applications and expansions to automation solution. To create the application,
methodological methods were used taking into consideration distinct
methodologies that have been applied in several intelligent automation
projects. For the development of the application, Visual Studio Community
2010 was used. The connectivity of the interface between the software and the
X10 devices are done through USB ports. In addition, the ActiveHome Pro
Software Developer’s Kit (SDK) and ActiveHome Pro software were studied
looking for the best functions that can be used to their full advantage in the
development of independent software applications. In this way, an application
was developed in the Windows environment featuring easy-to-use commands
that enables the whole implemented intelligent automation system to be

controlled in the classrooms of the School of Systems Engineering.

Key words: intelligent automation, X10 protocol, ActiveHome Pro, Software

Developer’s Kit, Visual Studio Community.
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1.1.

CAPITULO |

FUNDAMENTOS TEORICOS

ANTECEDENTES

La Domdtica es una serie de dispositivos y artefactos, tanto software como
hardware, que ayudan y aportan una serie de servicios para el hogar, como
pueden ser seguridad, bienestar, comunicaciones, gestion de energia
eléctrica, climatizacion, entre otros; pero no solo para el hogar sino
también es muy utilizada dentro del campo empresarial para mejorar y
facilitar el uso de estos recursos, naciendo asi el término de edificios
inteligentes.

Esta rama se ha venido implantando desde hace décadas usando las
redes de comunicacién como su canal de trasmision, y hoy en la actualidad
con la aparicion del Internet y el desarrollo inmenso de las redes
inaldmbricas ha tomado un nuevo giro, permitiendo la evolucion de
mejores y nuevas aplicaciones domdticas.

Tomando en cuenta las caracteristicas de esta rama y viendo la necesidad
de implementarla en la Escuela de Sistemas de la Universidad Catélica del
Ecuador Sede Ambato, ya que no cuenta con aplicaciones domoéticas para
facilitar a los estudiantes su uso y dada la necesidad de tener un mayor
control de ciertos dispositivos eléctricos y electrénicos, se ha analizado la
posibilidad de implementar soluciones dométicas que permitan mantener
un control de dispositivos como persianas, luces y puerta. Ademas en vista
de la carencia de material didactico de este tipo, este proyecto busca dejar

1



una base en el estudio de la Domdtica, ya que serd el primer paso para la
introduccién a esta rama de la Ingenieria en Sistemas.

El proyecto servird de material didactico para todos los estudiantes de la
escuela, dandoles las nociones basicas de la domoética, y de esta forma

también motivar a sus futuras investigaciones.
1.1. Problema

1.1.1 Significado del Problema

Hoy en dia la tecnologia se encuentra donde convivimos diariamente, en
nuestro hogar, trabajo y edificios, de ahi la palabra edificio inteligente, para
ellos debe existir al menos un proceso que sea automatizado, para que tome
el nombre de hogar o edificio inteligente. Visto que la Escuela de Sistema no
existe ningun tipo de automatizacion, no podemos estar a la vanguardia de la

tecnologia y mucho menos tener un edificio inteligente como universidad.

Los estudiante la de Escuela de Sistemas no tienen los elementos necesarios
para poder llevar a cabo una préctica, e incentivar a utilizar este tipo de
tecnologia como la X-10, ya que es un protocolo muy amplio y no muy

explorado en nuestro pais.

Se puede identificar algunas causas que permiten comprender el problema:

e El avance tecnologico, ha permitido el desarrollo de diversas
tecnologias para el control automatico, lo que dificulta tener acceso a
todas ellas, en la escuela de sistemas

e EIl incremento de aplicaciones de software que permite el control

domético.



e La falta de equipamiento domético en la Escuela de Sistemas, en

laboratorios y talleres

Se puede identificar como consecuencias del problema las siguientes:

e Desactualizacion tecnoldgica.
e Falta de espacios de experimentacion en el area de domotica.

¢ Desinterés del alumnado por el desarrollo de aplicaciones dométicas

1.1.2. Preguntas Basica
¢,Coémo aparece el problema que se pretende solucionar? Con el
desarrollo de diferentes tecnologias de control automatico, se dificulta el

acceso a todas ellas para experimentacion

¢Por qué se origina? Porque no existe instrumentos dentro de la Escuela

gue incentiven al estudio de la domotica.

¢Qué lo origina? La falta de automatizacién de algun proceso de domética.

1.2. Justificacion

Con el desarrollo del presente proyecto, se lograra tener un punto base o
punto de partida para el estudio de esta tecnologia y manejo de este tipo de
hardware, permitiendo asi a la Escuela de Sistemas, contar con material

didactico para el estudio de esta rama.

Existe la necesidad de controlar ciertos dispositivos eléctricos de la Escuela
de Sistemas para dar facilidad y comodidad en su uso. Para asi prestar un
servicio de actualidad dentro de la unidad académica y que los usuarios

sientan un adelanto en tecnologia dentro de su propia escuela. A demas la



implementacion de este sistema brindard una mejor presencia para el
laboratorio y siendo su funcién principal la de centralizar el control de algunos
de los dispositivos eléctricos como son luces, puerta, persianas y television,
podra darse un mayor control de los mismos y hacer mas facil su

manipulacion.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivos General
Implementacion de un sistema Domotico para la Escuela de Sistemas

aplicando tecnologia X10.

1.3.2. Objetivos Especificos
1. Fundamentar teorica o cientificamente sobre la tecnologia X10.
2. Diagnosticar la situacion actual de donde se va implementar el sistema
domodtico.
3. Determinar el equipamiento de médulo de acuerdo a las necesidades.
4. Desarrollar una aplicaciébn software que permita controlar el

equipamiento domoético desde un PC.

1.4. Pregunta de Estudio, Meta y/o Hipotesis de Trabajo

Meta: Implementar un sistema Domotico para la Escuela de Ingenieria en

Sistemas de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede Ambato.

1.5. Fundamentos Tedricos
1.5.1. Domética
Hoy en dia se puede observar, una rapida evolucién tecnolégica en muchos

ambitos, y uno de ellos es la electronica e informatica, que cada tiempo han



inundado el entorno con distintos tipos de dispositivos que cada vez ofrecen
una gran diversidad de funcionalidades, los mismos que son orientados a

facilitar la vida de los usuarios.

Junestrand, Passaret y Vazquez (2005) dijeron que, en los ultimos tiempos,
con mucha continuidad se ha hablado mucho de los edificios inteligentes,
viviendas domaticas, areas inteligentes, ciudades inteligentes, los mismos que
son impulsados por tres factores principales: el crecimiento tecnolégico,
cambios sociales y oportunidades de negocio. Lo cual es muy notable ya que
el crecimiento tecnoldgico y los distintos cambios sociales, se encuentran
estrechamente relacionados entre si, permitiendo que un tercer factor sea de
gran importancia, y cumpla la funcién de generar distintas oportunidades de

negocios.

Tanto Junestrand, S. (2005) y Verlag, M. (2010) enfatizan en que, la domética
busca aumentar la seguridad y hacer de la vivienda un lugar confortable para
sus habitantes. Con el trascurso del tiempo el hombre ha visto la necesidad
de desarrollar y adaptarse a los distintos avances tecnoldgicos que dia a dia
se van suscitando. Ahorra es una realidad, lo que antes solo se podia observa
en las peliculas, por ejemplo, es posible de hablar del control de la luminaria,
contar con un control absoluto de la climatizacion, la motorizacion de
persianas, los distintos sistemas de control de acceso, como los porteros
automaticos, videoporteros o incluso hablar de accesos por comandos de voz
o huella dactilar, la simulacion de personas cuando la vivienda se encuentre
desahitada, las alarmas de incendio, entre otros. También podemos

automatizar aparatos o dispositivos autbnomos como: frigorificos, televisores,



equipo DVD, video consolas, computadores personales, impresoras, escaner,

entre otros.

Huidobro, J. (2010) define que: “En la actualidad, el numero de viviendas
domdticas es todavia relativamente bajo respecto al total de viviendas”. Ya
sea por costos o por desconociendo que la demanda de este tipo de viviendas
es minimo, pero con el trascurso del tiempo el interés de adopcion esta
creciendo, hoy en dia, no es aceptable que las viviendas actuales en su gran
mayoria, no disponga por lo menos de videoportero o alarma de seguridad,
dentro de muy poco no se edificara viviendas que por lo menos tenga algun
tipo de automatizacién, hace poco la desconfianza y los elevados costos han
llevado que las personas se limiten a este tipo de tecnologia, pero en la
actualidad la gran demanda ha provocado el descenso de los precios, lo que

provoca que la vivienda domotica sea un suefio bastante asequible.

1.5.2. Tecnologia X10

De acuerdo con la investigacion de Molina, H. (2007), la tecnologia X-10, tuvo
inicié entre 1976 y 1978, cuando en Glenrothes, Escocia, ingenieros de la
empresa Pico Electronics Ltd.; dedicada a al desarrollo de circuitos integrados
iniciaron un proyecto llamado “series X", tras observar el gran potencial que
ofrecian estos dispositivos por su capacidad de transmitir datos a través de la
red eléctrica, se desarrolla el protocolo X10. Este protocolo trabaja enviando
pulsos modulados a la sefial senoidal de alimentacién eléctrica (110V), para
representar informacion digital los impulsos deben ser de un milisegundo para
gue un 1 I4gico sea valido, la ausencia de este impulso se representara como

un 0 légico.



llustracién 1.1: Envio de un 1 l6gico
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Fuente: (Flores, 2007)

FIGURE 1

http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/391/1/CD-0798.pdf

El método usado por X-10 se encuentra basado en simples envios de
paquetes de bits con ocho bits de datos, antepuesto por un cédigo de inicio
que se encuentra predeterminado. A este método de modulacion, el
respectivo envio de instrucciones y los diversos cédigos de interpretacion, se

domina Protocolo X-10.

En la actualidad el protocolo X-10, esté presente en el mercado internacional
llegando a los cinco continentes, pero su principal mercado estd en USA,
contando con una experiencia soélida, y con millares de instalaciones en todo
el mundo los fabricantes aseguran una gama muy amplia de productos y una
continuidad de la tecnologia, ademas se recalca la importancia de no tener

gue realizar ningun tipo de obras de estructura para el cableado.

1.5.3. Protocolo X10

X-10 es uno de los protocolos mas antiguos en el mercado con aplicaciones
de domodtica, ademas a nivel mundial se encuentra ampliamente difundo, pero
en nuestro pais aun sigue siendo una tecnologia en desarrollo. Fue creado
con el principal objetivo de transmitir datos o informacién por medio de la red

eléctrica de tal manera que los costos sean relativamente bajos.



Vallina, M. (2011) considera que: El protocolo X10 emplea una modulacién
relativamente sencilla, o también estipulado como un protocolo sencillo de
direccionamiento Molina, H. (2007) ya que puede identificar cualquier
elemento de la red de un total con un total de 256 direcciones y es capaz de
contemplar hasta 16 grupos de direcciones llamados “housecodes”, ademas

16 direcciones individuales llamadas “unit codes”.

llustracién 1.2: Envio de un Housecode

. J \ J
Envio de un / / \  / y !
housecode (4 ciclos) \ / e,

“pe
A=0110 | E=0001 | 1=0111 | M=0000 |
B=1110 | F=1001 | J=1111 | N=1000
C=0010 | G=0101 | K=0011 = O=0100
D=1010 | H=1101 | L=1011 | P=1100

Fuente: (Molina H. G., 2007)

llustracion 1.3: Transmisién de un Unit code

. mmmediatamente después de un housecode
sigue un unitcode (5 ciclos)

Fuente: (Molina H. G., 2007)



El protocolo X-10, dispone de una gran diversidad de productos, los cuales

permiten una sencilla instalacion y configuracion.

Entre sus principales caracteristicas de X10 se tiene:

Ser un sistema descentralizado; configurable y no programabile.
De instalacion sencilla
De facil manejo por el usuario

Compatibilidad casi absoluta con dispositivos X10

vV VWV VvV VvV 'V

Flexible y ampliable.

Gracias a su gran diversidad de productos, permite poder automatizar la gran

parte de aspectos de una vivienda o edificio Inteligentes como:

Seguridad: X10 da prioridad a este campo, siendo asi que dispone toda una
linea de productos dedicados a la seguridad, ademéas se podr& realizar
simulacién de presencia en la vivienda, control total de fugas y deteccién de

intrusos.

Confort: Uno de los mas principales factores, es el confort que podemos tener
en nuestra vivienda, nosotros podemos tener una administracion absoluta de
todos los dispositivos eléctricos y electronicos de nuestra casa, de tal manera
gue automatizara los servicios de: encendido — apagado de dispositivos
eléctricos, iluminarias, apertura de puertas con cerradura eléctrica,
calefaccidon, agua caliente, persianas, entre otros. Siendo asi uno de los
aspectos mas importantes ya que para el usuario, le resulta atractivo e

interesante.
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Ahorro Energético: Gracias a la domética, se podra gestionar el consumo de
energia, mediante los distintos dispositivos X10, a través de temporizadores,
relojes programados, etc., permitiendo al usuario obtener un ahorro de

energia considerable.

Comunicacién: mediante un adecuado sistema de comunicacion integrada
con el sistema domético, se puede intercambiar informacion entre usuarios y
equipos ya sea desde el interior de la vivienda o el exterior de la misma.
Control telefénico remoto, envio de mensajes desde la vivienda ante

inesperados incidentes.

1.5.4. Dispositivos X10

Hoy en dia, este protocolo consta con una gama muy amplia de equipos X10,
entre los principales estan kits de automatizacion de hogares, linea X10 PRO,
camaras y seguridad de casa, a continuaciéon se menciona los dispositivos
gue encontramos en las distintas lineas X10 como switches, mddulos,
receptores, mandos a distancia, detectores de movimientos, distintos
sensores, modulos de comunicacion mediante USB a PC e incluso camaras
de seguridad. La instalacién, en su mayoria de los dispositivos X10 se reducen
sencillamente a conectar a un tomacorriente habitual del hogar, en este
proyecto el dispositivo X10 mas significativo para el desarrollo del mismo es
el ActiveHome Pro, este permite la comunicacion entre el PC y los distintos

modulos instalados en la Escuela de Sistemas.
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Ventajas

Segun Molina, H. (2007) se puede entender que: el protocolo X10 puede

ofrecer grandes ventajas, entre las principales se puede encontrar:

» Su precio

» Facilidad de uso ya que las comunicaciones se establecen a través de
la linea eléctrica convencional, lo que hace que si se tiene una toma de
red electica, se obtendra una toma de red domotica.

» Facilidad de instalacion frente a otros protocolos que necesitan lineas
especificas y por tanto, una infraestructura adicional a la existente.

» La instalacion de los modulos consiste en enchufarlos a una toma de
corriente o de sustituir un interruptor convencional por el modulo
empotrable.

» Flexibilidad dada la gran variedad de lineas de productos disponibles,
para todos los campos de la domatica.

» Laventaja principal que ofrece el protocolo X10, es que en cada modulo
se encontrard una arquitectura abierta. De esta manera cualquier
empresa e incluso aficionados por la domotica, podran construir sus
propios dispositivos de automatizacibn o médulos compatibles con
X10, lo que permite una mayor demanda de estos productos, asi los

precios bajan y que la oferta de modulos cada dia sea mayor.

Desventajas

» Baja fiabilidad frente a interferencias en la red eléctrica.
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» X10 no puede trabajar correctamente si existe otro sistema que utilice

la red eléctrica para sus transmisiones.

1.5.5. Mddulos de aplicacion o activacion

Los receptores o moédulos de activacion son componentes principales del
sistema son los denominados “modulos receptores’, son dispositivos
conectados a la red eléctrica. Estos se ocupan de controlar los aparatos que

gueremos manejar, ya sea una lampara, radio, etc.

Son capaces de leer el cédigo de datos X10 que va dirigido a ellos y pueden

ejecutar la orden recibida una vez descifrado el codigo de funcion.

llustraciéon 1.4: Médulo de Activacion

MODULOS
OE Hemento

ACTIVACION i a
X10 Controlar

Red eléctnca
eléc

Fuente: (LSB) Mddulo de Activacion. Recuperado de

http://www.Isb.es/imagenes/x10_introduccion.pdf

En una sola vivienda se podra tener varios dispositivos X10 conectados a la
misma red eléctrica, gracias a la tecnologia que maneja este protocolo admite
activar de forma independiente los distintos dispositivos, cada modulo o
dispositivo esta dotado con un cédigo distinto a los demas, el mismo que es

programable.
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Cada dispositivo X10 brinda la posibilidad de tener 256 cédigos distintos, Los
codigos de identificacion de cada moddulo viene de la siguiente forma:
identificacidn mediante una letra que va desde la “A” hasta la “P” acompafada
de un numero, la misma que va desde el “1” hasta el “16” la combinacion de
estos codigos permitiran tener 256 dispositivos a controlar en una sola

vivienda.

llustracion 1.5: Cédigo X10

Fuente: Hung, W. (2005). M6dulo de Activacién. Recuperado de

http://eie.ucr.ac.cr/uploads/file/proybach/pb0516t.pdf

Para que un dispositivo X10 pueda controlar los distintos equipos que estan
conectados, requiere la orden de funcionamiento que venga de otro

dispositivo X10, la orden la recibe mediante la red de corriente eléctrica.
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llustraciéon 1.6: Sefal de Control

SENALES DE CONTROL | | I | MODULO
DE
.ﬁ.

APLICACION

Red eléctrica ¥10

Fuente: (LSB). Modulo de Activacién. Recuperado de

http://www.Isb.es/imagenes/x10_introduccion.pdf

1.5.6. Descripcién y Funcionamiento

Transceptores: Las ordenes que reciben los distintos modulos X10 son
mediante la red eléctrica. Para los dispositivos X10 de radio frecuencia
(mandos a distancia, sensores/emisores) la sefal es transferida mediante el
aire, como los principios del protocolo esta en la transmision de datos
mediante a red eléctrica, es necesario que la sefal que esta en el aire se
introduzca a la red eléctrica, para ello se tendra que conectar algun elemento
X10 llamados transceptores. Los transceptores tienen como funcion principal
receptar la sefial de radio frecuencia que estan en aire emitidas por los
emisores, de esta manera el transceptor introducira a la red eléctrica la orden

enviada ya sea de un mando a distancia o algun otro dispositivo X10.
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llustraciéon 1.7: Funcionamiento del Protocolo X10

| | | SERALESDECONTROL | |
hY - - A
- .
e Transceglar i
X SERALES 0 cowTRoL | || ME'DDE"D
distraa P | APLICACION
X1 Red sécirica
RF. 433Mhz

Fuente: Domética Viva, (2003). MAdulo de Activacion. Recuperado de

http://www.domoticaviva.com/Tienda/X10/ventanas/x10_introduccion.pdf

Ademas los transceptores cuenta con una doble funcion, la primera que
recepta la sefal de radio frecuencia y la segunda que este dispositivo integra

un modulo de activacion, la cual permite el encendido y apagado sin requerir

de otros dispositivos X10.

llustracion 1.8: Funcionamiento de los Transceptores

| EERALES DE COMTROL
, = =
. '.I e
Mincos | RE 433 Mhe Transcepior
- |
%10 I-’. .l
P salida 220v

Fuente: Domética Viva. (2003). Médulo de Activacion. Recuperado de

http://www.domoticaviva.com/Tienda/X10/ventanas/x10_introduccion.pdf



16

Los transceptores se diferencian del resto de dispositivos X10, estos solo
disponen de cédigos de letras entre la “A” a la “P”, de esta manera cada

transceptor tendra una posicién de letra distinta.

Permitiendo la activacion de 16 médulos o equipos X10 en uso, conectados

a la red eléctrica, se tendra solo un dispositivo transceptor.

llustracion 1.9: Transceptores

o A c ) ~ C 15 ' 3
M ‘ : E L ‘ E 13 O 5
x G n 14
| ' 9
Transceptores Médulos de activacién
Solo cédigos de letra Cédigos de letra y nimeros

Fuente: Cubero, A. (2004). Médulo de Activacion. Recuperado de
http://bibing.us.es/proyectos/abreproy/10939/fichero/06.+Sistema-+de+Corrientes+Portadora
s+X-10.pdf

1.5.7. (,Como funciona?

EL protocolo X10 hace de la instalacién una forma sencilla, ya que se evita la
utilizacion de cables adicionales. Con el paso del tiempo varias empresas
dedicadas a la automatizacion y seguridad han adoptado por este modelo de
transmision, permitiendo a dicho protocolo se estandarice, de esta forma se
encontrara un sin numero de dispositivos compatibles entre si en todo el

mundo.

Las sefiales de los dispositivos X10 se fundamentan en trasladar rafagas de
pulsos de radio Frecuencia (120 KHz) la misma que se superpone a la sefal
de red. Para la transmision sefales, como un “1” légico se envia pulsos de

(120 KHz) este pulso tiene un tiempo de 1 milisegundo, y para la trasmision
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de un “0” logico tiene que haber la ausencia del mismo, los pulsos son

caracteristica comun de todos los dispositivos X10.

Los comandos se trasmiten dos veces ya que tienen una doble finalidad, la
primera va permitir sincronizar los transceptores y emisores, ademas va a
transmitir un comando llamado (House Code) que esta representado por las
letra que van desde la A hasta la P, consecuentemente envia el nUmero de

modulo o conocido como (Number Code) que permite direccionar al médulo.

El emisor transmite un codigo de funcién que el modulo X10 debe ejecutar,
este protocolo soporta mas de 256 funciones; entre las mas comunes se tiene

los siguientes comandos:

Tabla 1.1: Comandos y funciones

Comandos y funciones

Encendido del dispositivo 0 médulo On
Apagado del dispositivo 0 médulo Off

Reduce la intensidad de la luz de un foco mediante los médulos Dim
Aumenta la intensidad de la luz de un foco mediante los médulos Bright
Permite el apagado de todos los médulos All units Off
Este comando activacion los modulos de luces conectados a la red | All Lights On
eléctrica
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Este comando desactiva los médulos de luces conectados a la red | All Lights Off

eléctrica

Fuente: (Cubero, 2008). Funciones y comandos X10. Recuperado de
http://bibing.us.es/proyectos/abreproy/10939/fichero/06.+Sistema+de+Corrientes+Portadora

s+X-10.pdf

1.5.8. Estado de Arte

Segun Huidobro, J. (2010), la domdtica dicho en muy pocas palabras, es la
instalacion e integracion de varias redes y dispositivos electrénicos en el
domicilio, por el cual permite realizar distinto tipo de automatizaciones, ya sea
por control local o remoto de la vivienda o edificio inteligente. Por ejemplo el
uso de sensores podria ayudar con la apertura de puertas o el encendido de
luces. Romero, C .(2007), define que: el control domdético de la vivienda
inteligente es una evolucién de los hogares tradicionales encontrando una
gran variedad de servicios y usos que pueden encontrase dentro de la
domdética son muy extensos, de tal manera se puede tener la automatizacién
de una puerta, hasta lograr una simulacion de personas para poder alcanzar
una presencia ficticia dentro del hogar, de tal manera que nosotros podamos

alejar a algun intruso que quisiera irrumpir en el domicilio.

En 2004 un proyecto de la universidad de Sevilla titulado “Diseno de un
sistema domotico para la adecuacion de una vivienda unifamiliar para
personas discapacitadas”. En el proyecto se aplican dispositivos X10,
recalcando el uso del cableado existente, brinda facilidad a las personas
discapacitadas con mayor tamafio de letra y simbologia. Como resultado de

esta investigacion se cubren las principales necesidades basicas de una
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persona, permitiendo una independencia propia, ofrece seguridad,
automatizacion, tele vigilancia, control remoto y compatibilidad con todos los

dispositivos X10. Cubero, A. (2004)

Los proyectos inmobiliarios del futuro llegan acompafados de la tecnologia y
ahora se encuentra en las principales ciudades del Ecuador, como Quito y
Guayaquil. Lo que muchas veces se ha visto en cines hoy es realidad, varias
empresas le han apostado a esta rama y estan a disposiciones de nuevos
visitantes que deseen integrar este tipo de tecnologia a sus edificaciones.
“Este tipo de arquitectura no soélo que es totalmente innovador sino que
también es muy funcional porque toda su estructura esta disefiada para
brindar mayor seguridad. Hablamos de casas inteligentes, que facilitan

muchos servicios a los usuarios”, asegura (La Hora, 2010).

En el ambito local, la importancia que ha tomado la Domatica es minusculo,
ya que son muy pocas las edificaciones inteligentes, que con el transcurso del
tiempo y la tecnologia han visto la necesidad de automatizar distintos
aspectos. Segun (La Hora, 2007) sostiene que, el edificio de Mushuc Runa es
la mas moderna edificacion del centro del pais ya que posee un sistema
computarizado, pero aun la explotacién de dicha tecnologia es minima, lo que

se busca es dar a conocer el protocolo X10.

El propdsito de este proyecto es implementar un sistema domotico en la
Escuela de Sistemas tomando en cuenta la informacion descrita en Calloni, J.
(2011), Romero, C. (2007), Huidobro, J. (2010), Rodriguez, A. (2012),

Vallina,M. (2011) y Junestrand, S. (2004).



CAPITULO Il

METODOLOGIA

2.1. Metodologia planteada

2.1.1. Etapa de recoleccion de datos

En el presente proyecto de desarrollo e implementacion de un sistema
domotico planteado, se estudia técnicas adecuadas para la recoleccion de
informacion, optando por una encuesta realizada a todos los estudiantes,

docentes y administrativos de la EIS.

2.1.2. Técnicas

2.1.2.1. Encuesta

Las encuestas fueron dirigidas a los estudiantes, docentes y administrativos
de la escuela de Ingenieria en Sistemas con el afan de recolectar informacion,
conocimiento del proyecto y las principales necesidades de automatizaciéon

deseadas para la EIS.

Para ver el modelo de encuesta emitida a todos los integrantes de la EIS

remitase al anexo 1.

2.1.2.2. Poblacion
La poblacion la conforma los estudiantes, docentes, y administrativos de la
Escuela de Ingenieria en Sistemas, a continuacion se detallada el nimero de

encuestados:

Estudiantes: 42

20
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Docentes: 16

Administrativos: 2

2.2. Metodologia para el Desarrollo

Para el presente proyecto se ha realizado la respectiva investigacion,
concluyendo que no se ha encontrado un tipo de metodologia formal, para el
desarrollo e implementacion de equipos de domdtica. De tal motivo se vio
prudente utilizar modelos metodolégicos, tomando en cuenta distintas
metodologias aplicadas en varios proyectos dométicos descritas en: Anglés,

M. (2014), Carretero, O. ( 2016) y Alvarez, A. (2007)

2.2.1. Fase |I: ETAPA DE INVESTIGACION

Se puede considerar a esta etapa, como la mas importante para el desarrollo
e implementacion de un sistema domotico, la investigacion y la recopilacién
de la informacion acerca del protocolo a aplicar, y tecnologias que existen en
el mercado que se adapten a las necesidades del proyecto. Esta fase es
considerada base de todo proyecto. Por lo tanto, no se pueden permitir
errores, ya que la falta de informacion puede provocar que se incurra en
problemas graves, que resulten complicados corregirlos o cambiarlos durante

otra fase de desarrollo.

2.2.2. Fase Il: ANALISIS DE TECNOLOGIA
Se analizaron los tipos de tecnologias y los diferentes protocolos mas

oportunos para el desarrollo del sistema Domético e implementacion de los
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dispositivos de automatizacion, con el propésito de encontrar y establecer la

tecnologia més apropiada para el desarrollo del proyecto.

De tal manera también se busco sus caracteristicas, especificaciones de uso
y tipos de comunicacion que maneja, también se realizd pruebas de
funcionalidad, asi como también conocer las ventajas y desventajas de cada
una, y para finalizar se ejecut6é un estudio de los dispositivos X10 a controlar
desde la aplicacion domoética como con moédulos de iluminaciéon, alarmas y

camaras de video.

2.2.3. Fase lll: IMPLEMENTACION DEL HARDWARE

En esta fase tiene como objetivo principal, la adquisicion de los dispositivos
domoticos a controlar, e implementacion de los mismos. Teniendo en cuenta
el andlisis realizado en la fase anterior, se tendra una idea definida y clara de

los equipos que se requiere para la respectiva implementacion del hardware.

Las principales actividades que se ejecutaron para esta fase son las
siguientes: seleccion de una arquitectura l6gica adecuada para los equipos
X10, se desarroll6 una arquitectura domaética que facilite la creacion del
escenario segun las necesidades expuestas, la arquitectura radica en la
posibilidad de integrar distintos dispositivos X10 conectados al PC, ademas
se establecid la comunicacién requerida para el correcto funcionamiento del
proyecto, finalmente se realiza la configuracion de cada uno de los

dispositivos y las pruebas de funcionalidad.
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2.2.4. Fase IV: DISENO DE LA PLATAFORMA DE APLICACION

Durante esta fase el desarrollador trabaja en el disefio de la plataforma de
aplicacién o sistema, y lo comienza a construirlo. Para aquello se utilizara kits
de desarrollo o también llamados SDK, son un conjunto de herramientas que
permite una vinculacion exitosa entre el Active home Pro y la PC, ademas
contard con codigo reutilizable de tal manera se busca una construccion de

software mediante objetos, que facilite la construccién del mismo.

El uso de estos métodos ayuda a los desarrolladores a optimizar recursos de
manera que se logre un disefio de la plataforma estableciendo los parametros

mas Optimos para el adecuado funcionamiento.

Las principales actividades que se llevd a cabo en esta fase son: la
intercomunicacion entre el dispositivo X10 “Active Home Pro” y Pc, estudio del
SDK vy finalmente la construccion de la aplicacion, disefio de la interfaz de

usuario y pruebas de conexion entre la Pc y dispositivos X10.

El lenguaje de programacion seleccionado para el desarrollo del sistema
domaotico es Visual Studio Community 2010, donde se disefara la plataforma,
interfaces y los contenidos del sistema en conjunto con el SDK del active home

pro, que permite enlazarnos con los distintos dispositivos X10.

2.2.5. Fase V: MONTAJES Y PRUEBAS
En esta Ultima fase se propone que cuando se tengan un prototipo del Sistema
Domético y todos los médulos adquiridos y dispositivos que conforman el

proyecto, una vez finalizado se procederd a unir todas las etapas
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mencionadas y se realizan las respectivas pruebas pertinentes para verificar
que se hayan cumplido con todos los objetivos propuestos. Finalmente
realizar el montaje de los dispositivos electrénicos donde permaneceran
ubicados fijamente, al trabajar con un gran nimero de equipos las pruebas
seran continuas, para comprobar y verificar algun tipo de problema, ya sea

electrénico o de la plataforma.

Esta fase permitio conocer los resultados definitivos del Sistema Domatico.
Mediante el montaje de los distintos dispositivos X10 y las respectivas pruebas
de funcionalidad a cada dispositivo implementado, de esta manera se verifica
el correcto funcionamiento de los distintos procesos que lleva a cabo el
sistema, posteriormente se entrega el aplicativo y la donacién de los distintos
equipos X10 utilizados en el presente proyecto, para que los usuarios puedan

interactuar con los mismos.



CAPITULO Il

RESULTADOS

3.1. Fase l: Planificacion de requerimientos

3.1.1. Reconocimiento de necesidades de Automatizacion

Hoy en dia la tecnologia se encuentra donde se convive diariamente, nuestros
hogares, trabajo y edificios, de ahi la palabra edificio inteligente, para ellos
debe existir al menos un proceso que sea automatizado, para que tome el
nombre de hogar o edificio inteligente. Visto que en la Escuela de Sistema no
existe ningun tipo de automatizacion, no podemos estar a la vanguardia de la

tecnologia y mucho menos tener un edificio inteligente como Universidad.

Los estudiantes la de Escuela de Sistemas no tienen los elementos
necesarios para poder llevar a cabo una practica, e incentivar a utilizar este
tipo de tecnologia como la X-10, ya que es un protocolo muy amplio y no muy

explorado en nuestro pais.

Entre algunas de las necesidades de mantener procesos de automatizacion

en la Escuela de Sistemas se muestran las siguientes:

El avance tecnoldgico.

e Elincremento de aplicaciones Domaticas.

e EIl incremento de aplicaciones de software que permite el control
Domodtico.

e La falta de equipamiento Domotico en la Escuela de Sistemas.

25
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Se puede identificar como consecuencias de no mantener procesos de

automatizacion en la Escuela de Sistemas las siguientes:

3.1.2.

3.1.3.

Desactualizacion tecnoldgica.
Falta de espacios de experimentacion en el area de Domotica.

Desinterés del alumnado por el desarrollo de aplicaciones Domdticas.

Alcance del aplicativo

El sistema podra medir condiciones o estados de ciertos ambientes
domdticos y también podra tomar acciones con actuadores basados en
los sistemas X10.

Para el desarrollo de la interfaz se analizaron opciones basadas en
radio frecuencia, conectividad por USB, interface serial hasta un
dispositivo que permita controlar los demas equipos del sistema X10.

La aplicacion software permite controlar todos los equipos de la
solucion domaética implementada.

Se desarroll6 una aplicacion software que permite a través de una
interfaz controlar todo el sistema Domotico implementado en la Escuela
de Sistemas.

Se automatizaron: Las puertas de las aulas de la Escuela de Sistemas,
y las luminarias (5 aulas). Las mismas que podran temporizar para su

apertura y encendido —apagado automatico a horas pre-establecidas.

Requisitos basicos de hardware y software

Para la creacién del presente proyecto, se ha contemplado algunos de los

requerimientos bdasicos para un adecuando funcionamiento en los dos

ambitos.
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Requerimientos hardware:

e Dispositivos X10 genuinos
¢ CMI15A ActiveHome Pro USB
e Cerradura eléctrica —transformador 110V -12V

e Un computador con procesador Intel Core i3 o superior, 1gb o mas

disponible en disco duro, 2gb 0 mas en memoria RAM.

Software:

e SDK Active Home Pro

3.1.4. Requerimientos funcionales y no funcionales

Para los requerimientos funcionales y no funcionales se recolecté la siguiente
informacion mediante el empleo de encuestas que fueron aplicadas a los
estudiantes, docentes y administrativos de la Escuela de Ingenieria en

Sistemas.

El modelo de encuesta se puede observar remitiéndose al anexo 1.

3.1.5. Resultados de las encuestas aplicadas a la EIS
Se puede apreciar las preguntas de las encuestas dirigidas a los estudiantes,
docentes, y administrativos de la EIS con sus respectivos resultados,

interpretacion y analisis.
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3.1.5.1. Resultados de las encuestas realizadas a los estudiantes de la

EIS

Pregunta No. 1

llustracién 3.1: Pregunta 1 ¢ Sabe de Domotica?

éSabe o ha escuchado sobre Domatica?

ES| ENO

Fuente: Elaboracién propia

Andlisis e Interpretaciéon

Entre los 42 estudiantes aplicados la encuesta, se puede mencionar que el
60% de los estudiantes indica que desconoce del tema de domoética y la
automatizacion que brinda la misma, por otra parte el 40% menciona que Si
conoce de tema. Teniendo en cuenta los resultados se interpreta que: existe
una gran cantidad de estudiantes en la escuela que desconoce parcialmente
del tema, ademas se puede apreciar la falta de informacion acerca de

Domoética en la misma.
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Pregunta No. 2 Cual crees que es el principal beneficio de la Domaotica?

Esta pregunta al ser abierta no se muestra la grafica. La intencion de la

pregunta es determinar opciones de aplicacion del proyecto domotico.
Andlisis e Interpretacién

De un total de 42 estudiantes encuestados, se puede concluir que la mayoria
sabe o0 ha escuchado sobre los principales beneficios y caracteristicas de la

domotica y una pequefia minoria que desconocen del tema.

Los estudiantes de la Escuela de Sistemas concuerdan que los principales

beneficios de la domotica estan en la automatizacion de distintos dispositivos.

Pregunta No. 3

llustracién 3.2: Pregunta 3 Utilidad de la Domética

¢Qué tan util considera el estudio de la
Domatica en la EIS?

B Muy atil  matil ® Medianamente importante

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis e Interpretacién

Entre los 42 estudiantes encuestados se puede apreciar que, apenas el 38%
considera muy util al estudio de la domética mientras que el 50% valora dicho
estudio como util y el 12% de los encuestados cree que es medianamente
importante el estudio de la Domoética en la escuela. La mayoria de los
estudiantes de EIS considera como util el estudio de la domatica, sin embargo
hay un porcentaje de alumnos que requieren que el estudio de este tema se
profundice mucho, esto refleja la inexistencia de materiales y la falta de
propagacion de informacion dentro de la escuela. El desarrollo del presente
proyecto posibilita a todos los estudiantes de EIS que interactien con los
equipos domaticos X10 y de tal manera que busca fomentar el uso de esta

tecnologia.
Pregunta No. 4

llustracion 3.3: Pregunta 4 Significativo de la aplicacion Domotica

¢Qué tan significativo, considera la
aplicacion de la Domaética?

B Muy significativo B Significativo B Medianamente significativo

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis e Interpretacién

Los 42 estudiantes efectuados la encuesta, se deduce que apenas el 36%
considera la aplicacion de la Domoética como muy significativo, el 52% valora
la aplicacion como significativa y un 12% piensa que la aplicacion es
medianamente significativo. Segun los resultados, los estudiantes consideran

que la aplicacion de la domotica es necesaria la automatizacion de la EIS.

Pregunta No. 5

llustracion 3.4: Pregunta 5 Areas a automatizar

° ré

¢Qué areas considera Ud. que deben

automatizarse en EIS?

M Aulas M Direccién de Escuela M Secretaria Sala de profesores

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e Interpretacién

De un total de 42 estudiantes encuestados, al 53% prefiere automatizar las
aulas, un 18% piensa en automatizar la direccion de escuela, el 13% indica
gue se debe incluir en la automatizacion a la secretaria y 16% considera que

se deberia realizar la automatizacion de la sala de profesores. Tras el analisis
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de la pregunta mencionada se aprecia que, los estudiantes es su mayoria
desean la automatizacién de las aulas, con el fin de interactuar con los

distintos equipos domdticos.
Pregunta No. 6

llustracién 3.5: Pregunta 6 Aspectos del area a automatizar

é¢Qué aspectos del area cree UD. que
deban automatizarse?

M Puertas M Luces M Encendido de equipos Persianas H Otros

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e Interpretacion.

Entre los 42 estudiantes encuestados, el 33% menciona que se automatice
las luces de los distintas aulas de la escuela, un 29% indica que se automatice
las puertas, el 22% da a conocer que se automatice el encendido de los
distintos equipos eléctricos que se encuentran en las aulas, el 13% de
estudiantes sugiere que se automatizar las persianas y un 3% de los
estudiantes realiza una observacion a que se automatice otros ambitos de las

escuela como los pasillos.
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Segun este andlisis, un gran porcentaje de estudiantes desea que se
automatice los principales aspectos de las aulas, como son las puertas, luces
y el encendido de equipos. Para cubrir con estos requerimientos, la aplicaciéon
automatizara las principales necesidades planteadas, la apertura de puertas,

encendido y de luces y el encendido de los equipos.

Pregunta No. 7

llustracion 3.6: Pregunta 7 Caracteristicas del Sistema Domético

¢Qué caracteristicas serian deseables en un
sistema Domatico?

M Seguridad M Facil administracion M Facil uso H Escalabilidad M Bajo costo M Fiabilidad

Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion.

Entre los 42 estudiantes encuestados, el 26% tiene en cuenta que la principal
caracteristica de un sistema Domético es la seguridad que brinda el mismo,
al 27% indica que debe ser de facil uso. Al 11% sefiala que el sistema debe
ser de facil administracion, el 5% sostiene que debe existir escalabilidad en el

desarrollo del sistema, un 13% considera que debe ser de bajo costo y
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finalImente el 18 % optan por un sistema fiable. Se puede interpretar que todos
los estudiantes conocen las caracteristicas principales de un sistema
Domotico, considerando de tal manera que todas las caracteristicas tienen
relevancia, unos mas que otros pero todos son importantes y reconocen los

beneficios que se obtendra.

Pregunta No. 8

llustracion 3.7: Pregunta 8 Consideraciones para desarrollar el sistema

¢Como considera usted que debe desarrollarse
una aplicacion Domaética para EIS?

‘

64% 7%
v

M Desarrollando software
M Solo con equipos construidos desde 0 (equipos propios)
H Solo con equipos de marca

MIXTOS (unién de todos los anteriores)

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e Interpretacion

Los 42 estudiantes encuestados, el 24% tiene en cuenta que se debe realizar
desarrollando software, ademas un 5% menciona que se debe realizar con
equipos que sean construidos desde 0 o propios, el 7% considera que para

una mejor fiabilidad se ocupe solo equipos de marca, y la gran mayoria con
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un 64% considera que se debe realizar la unién de todas las anteriores. Los
estudiantes de EIS son conscientes de las posibilidades que brinda un sistema

domatico que permita la automatizacion de algun espacio.

3.1.5.2. Resultados de las encuestas realizadas a los docentes de la
EIS

Pregunta No. 1

llustracién 3.8: Pregunta 1 ¢ Sabe de Domotica?

éSabe o ha escuchado sobre
Domatica?

mS| mNO

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e Interpretacién

Al observar el resultado de 10 docentes encuestados, el 100% menciono que
tienen un conocimiento del tema, Con este resultado se puede interpretar que,

por parte de los docentes hay conocimiento del tema.
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Pregunta No. 2 Cudl crees que es el principal beneficio de la Domotica?

Esta pregunta al ser abierta no se muestra la gréfica. La intencion de la

pregunta es determinar opciones de aplicacién del proyecto domdtico.
Andlisis e Interpretacién

De un total de 10 docentes encuestados, se puede concluir que todos saben

los principales beneficios y caracteristicas de la domatica.

Los docentes concuerdan en que los principales beneficios de la domética

entran relacionadas con la automatizacién de procesos
Pregunta No. 3

llustracién 3.9: Pregunta 3 Utilidad de la Domética

¢Qué tan util considera el estudio de la
Domoética en la EIS?

B Muy util  matil = Poco importante

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e Interpretacién

Acerca de los 10 docentes encuestados se puede apreciar que, apenas el

30% considera muy util al estudio de la domotica mientras que el 60% valora
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dicho estudio como util y el 10% de los encuestados cree que es poco
importante el estudio de la domatica en la Escuela de Ingenieria en Sistemas.
En su mayoria de docentes de la EIS considera como util el estudio de la
domdtica, sin embargo el 30% de docentes requieren que el estudio de este

tema se profundice mas, y 10% de docente no le da importancia al tema.
Pregunta No. 4

llustracion 3.10: Pregunta 4 Significativo de la aplicacion Domética

¢Queé tan significativo, considera la
aplicacion de la Domética?

B Muy significativo M Significativo

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e Interpretacién

En relacion con 10 docentes encuestados, el 40% tiene en cuenta que la
aplicacion de la Domatica como muy significativo, el 60% valora a la aplicacion
como significativa. Segun los resultados, los docentes consideran a la
aplicacion de la domoética es necesaria la automatizacion de la EIS, y hasta

cierto punto vanguardista ya que esta tecnologia no es muy explorada.
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Pregunta No. 5

llustracién 3.11: Pregunta 5 Areas a automatizar

¢Qué areas considera Ud. que deben
automatizarse en EIS?

M Aulas ®Direccién de Escuela M Secretaria Sala de profesores

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e Interpretacién

En relacion con los 10 docentes encuestados, al 38% cree que se debe
automatizar las aulas, un 14% piensa en automatizar la direccion de escuela,
el 19% dice que se debe incluir en la automatizacion a la secretaria y 29%
considera que se deberia realizar la automatizacion de la sala de profesores.
Los resultados muestran que los docentes optan por la automatizacion de las
aulas, para interactuar con los diversos dispositivos X10 instalados en las

mismas.
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Pregunta No. 6

llustracién 3.12: Pregunta 6 Aspectos del area a automatizar

¢Qué aspectos del area cree UD. que
deban automatizarse?

M Puertas M Luces M Encendido de equipos Persianas ® Otros

Fuente: Elaboracién propia

Andlisis e Interpretacién

En relacibn con los 10 docentes encuestados, el 33% opta por la
automatizacion de las puertas, un 37% indica que desea la automatizacion de
luces, el 15% da a conocer que se automatice el encendido de los distintos
equipos eléctricos que se encuentran en las aulas, el 11% de docentes sugiere
que se debe automatizar las persianas y un 4% de los docentes realiza una
observacion a que se automatice otros dmbitos de las escuela como los

pasillos.

Segun este analisis, un gran porcentaje de docentes desean que se
automatice los principales aspectos de las aulas, como son puertas, luces y
el encendido de equipos. Para cubrir estos requerimientos, la aplicaciéon

automatizara las principales necesidades planteadas, la apertura de puertas,
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encendida y apagada de luces, ademas encendida de los equipos eléctricos

y electronicos
Pregunta No. 7

llustracién 3.13: Pregunta 7 Caracteristicas del Sistema Domético

¢Qué caracteristicas serian deseables
en un sistema Domaoético?

B Seguridad M Facil administracion ® Facil uso & Escalabilidad B Bajo costo M Fiabilidad

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e Interpretacién

En relacion con los 10 docentes encuestados, el 17% tiene en cuenta que la
principal caracteristica de un sistema Domotico, esta en la seguridad que
brinda el mismo, al 17% indica que debe ser de facil uso. Al 25% sefiala que
el sistema debe ser de facil administracion, el 5% sostiene que debe existir
escalabilidad en el desarrollo del sistema, un 28% considera que debe ser de

bajo costo y finalmente un 8 % optan por un sistema fiable.

Se puede interpretar que todos los docentes conocen las caracteristicas

principales de un sistema Domético, considerando de tal manera que todas
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las caracteristicas tienen relevancia, unos mas que otros pero todos son

importantes y reconocen los beneficios que se obtendra.

Pregunta No. 8

llustracién 3.14: Pregunta 8 Consideraciones para desarrollar el sistema

¢Como considera usted que debe
desarrollarse una aplicacion Domética para
EIS?

H Desarrollando software
B Solo con equipos construidos desde O (equipos propios)
H Solo con equipos de marca

MIXTOS (unién de todos los anteriores)

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis e Interpretacion

En relacion con los 10 docentes encuestados, el 33% opta por realizar
desarrollando de software, ademas un 17% menciona que se realice con
equipos que sean construidos desde 0 o propios, el 8% considera que para
una mejor fiabilidad se ocupe solo equipos de marca, y con un 42% considera
gue se debe realizar la union de todas las anteriores. Los docentes estan al

tanto de las diversas posibilidades que brindan este tipo de aplicaciones.
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3.1.5.3. Resultados de las encuestas realizadas a los administrativos
de la EIS

Pregunta No. 1

llustracion 3.15: Pregunta 1 ¢ Sabe de Domética?

éSabe o ha escuchado sobre
Domatica?

HSi ®No

Fuente: Elaboracién propia

Andlisis e Interpretacién

Entre los 2 administrativos encuestados, el porcentaje se divide, de esta
manera: el 50% que desconoce de domdtica, por otra parte el 50% menciona
que si conoce de tema y su funcionalidad. Los resultados indican que, el
conocimiento se encuentra dividido ya que la mitad conoce y la otra mitad
desconoce del tema, con el desarrollo de un sistema domético tiene como fin
el dar a conocer el funcionamiento e impartir informacién acerca de domética

en la escuela.
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Pregunta No. 2 Cuél crees que es el principal beneficio de la Domotica?

Esta pregunta al ser abierta no se muestra la gréfica. La intencion de la

pregunta es determinar opciones de aplicacion del proyecto domdtico.
Andlisis e Interpretacion

De un total de 2 administrativos encuestados, se puede concluir que los
conocimientos estan divididos, con un 50% que saben y conocen los
principales beneficios y caracteristicas de la domética y el otro 50% tiene un

desconocimiento del tema de domoética.
Pregunta No. 3

llustracion 3.16: Pregunta 3 Utilidad de la Domética

¢Qué tan util considera el estudio de
la Domética en la EIS?

B Muy util

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e Interpretaciéon

Entre los 2 administrativos encuestados se puede apreciar que, el 100%

considera como muy util al estudio de la domoética. La mayoria de los
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administrativos de EIS considera como muy Uutil el estudio de la domdtica,
teniendo en cuenta esta consideracion se buscara que se interactte con los

equipos domoticos y de tal manera que se fomente el uso de esta tecnologia.
Pregunta No. 4

llustracién 3.17: Pregunta 4 Significativo de la aplicacién Domética

¢Qué tan significativo, considera la
aplicacion de la Domaética?

W Muy significativo M Significativo

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e Interpretacién

De un total de 2 administrativos encuestados, el 50% considera la aplicacion
de la Domotica como muy significativo, el 50% valora a la aplicacién como
significativa. Segun los resultados, los administrativos consideran que la

aplicaciéon de la domética es necesaria la automatizacion de la EIS.
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Pregunta No. 5

llustracion 3.18: Pregunta 5 Areas a automatizar

. 7 7

¢Qué areas considera Ud. que deben
automatizarse en EIS?

2
0

Aulas Sala de profesores Secretaria Direccion de Escuela

M Seriesl

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e Interpretacion

De un total de 2 administrativos encuestados, 2 optan por automatizar las
aulas, y la sala de profesores, 1 indica que se debe incluir en la automatizacion
a la secretaria y 1 considera que se debe realizar la automatizacién de la
direccion de escuela. Los resultados obtenidos en la pregunta se interpreta
gue, los administrativos desean la automatizacion de aulas y la sala de
profesores, buscando de tal manera, que los administrativos se incluyan en la

manipulacion de los equipos dométicos.
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Pregunta No. 6

llustracién 3.19: Pregunta 6 Aspectos del area a automatizar

éQué aspectos del area cree UD. que
deban automatizarse?

Puertas Luces Persianas
B Seriesl

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e Interpretacién

Entre los 2 administrativos encuestados, se recalca que 2 requieren que se
automatice las luces y puertas de las distintas aulas de la escuela, 1 indica

gque se automatice las persianas de la escuela de ingenieria en sistemas

Segun este andlisis, los administrativos desean, se automatice los principales
aspectos de las aulas, como son las puertas, luces y persianas. Para cubrir

esta necesidad, la aplicacion automatizara las mismas.
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Pregunta No. 7

llustracién 3.20: Pregunta 7 Caracteristicas del Sistema Domético

¢Qué caracteristicas serian deseables en
un sistema Domaético?

0

Facil administracion Facil uso Bajo costo Fiabilidad

M Seriesl

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e Interpretacién

Acerca de los 2 administrativos encuestados, 1 indica que un sistema
domadtico debe ser de facil administracion, 2 concuerdan que la principal
caracteristica del sistema debe ser de facil uso, 1 sefiala que el sistema debe
ser de bajo costo y 1 sostiene que debe existir fiabilidad en el desarrollo del
sistema. Se puede interpretar que todos los administrativos conocen las
caracteristicas principales de un sistema domotico, considerando que todas
las caracteristicas tienen un cierto grado relevancia, unos mas que otros pero
todos son importantes al momento de construir el sistema domético ademas

reconocen los beneficios que se obtendra.
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Pregunta No. 8

llustracién 3.21: Pregunta 8 Consideraciones para desarrollar el sistema

¢Como considera usted que debe
desarrollarse una aplicacion Domética para
EIS?

B Desarrollando software
B Solo con equipos construidos desde 0 (equipos propios)
M Solo con equipos de marca

& MIXTOS (unidn de todos los anteriores)

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis e Interpretacién

En cuanto a los 2 administrativos encuestados, el 100% tiene en cuenta que
se debe realizarse desarrollando software para la elaboracion de la aplicacion
domdtica. Los administrativos estan al tanto de las posibilidades que brindan

estos dispositivos ya sean adquiridos o realizados.
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3.2. Fase ll: Analisis de tecnologia

3.2.1. Protocolo de Comunicacion

El protocolo de comunicacion seleccionado para el desarrollo e
implementacion del sistema Domatico, es el protocolo X10 ya que es una
tecnologia de comunicacion antigua, basada en la utilizacion de las redes de
cableado existente en el hogar para la transmision de datos entre los

diferentes dispositivos.

X10 es un tipo de "lenguaje”, mediante el cual se comunican entre productos
compatibles, este protocolo permite automatizar las luces, puertas y
electrodomésticos, gracias a la instalacion eléctrica de 110V, asi se evitar

tener que instalar un cableado adicional.

Los primeros productos X10 que fueron comercializaron datan de 1978, con
un sistema de control de hogar, caracterizado por su facil instalacion sin
necesidad de tener que requerir a un técnico, la instalacion la puede realizar

cualquier persona ya que no se necesita conocimientos especiales.

Los transceptores X10 que se encuentre conectados a la red eléctrica son
capases de leer el cédigo enviado, pero solo respondera el dispositivo que
este dirigido el mensaje, de esta manera se tendra un total de 256 direcciones
y la posibilidad de un solo hogar el mismo nimero de dispositivos conectados
a la red eléctrica. Todos los dispositivos X10 son compatibles entre si con la

finalidad de adaptarse a las necesidades de cada uno

3.2.2. Dispositivos aimplementar

¢ CMI15A ActiveHome Pro USB Transceiver Module



50

e LM465 Lamp Module
o WS477 3-Way Wall Switch Module
e SR227 SuperSocket Receptacle

e TM751 RF Transceiver Module

3.2.3. CM15A ActiveHome Pro

Este dispositivo permite entrar a un mundo de automatizacion, con este
dispositivo se obtuvo el control del hogar desde un computador, mediante
médulos X10 a fin de tener control sobre las luces, puertas, aparatos

eléctricos, etc.

llustracién 3.22: ActiveHome Pro CM15A

[ ACTIVEHOME PRO

Fuente: www.x10.com
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3.2.4. LM465 Lamp Module

Este dispositivo que es un Médulo de lampara, caracterizado por ser facil de
configurar, ademas es portétil y facil de ocultar. Simplemente este dispositivo
se conecta a la linea eléctrica de 110v, ajustamos el codigo de casa o también
llamado codigo de marcacién y por ultimo se debe conectar las luces o

lamparas al dispositivo X10.

El LM465 permite controlar luces y poder regular las mismas a un nivel
apropiado, todo esto con pulsar un boton sin tener que levantarse. Estos se
utilizan generalmente para controlar luces incandescentes, pero también es

adaptable para iluminarias alternativas regulables (LED, fluorescentes, etc.)

llustracién 3.23: Lamp Module LM465

50 POWERHOUSE

Lamp Module

B — —

Fuente: www.x10.com
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3.2.5. WS477 3-Way Wall Switch Module
Este dispositivo es un conmutador accionable de 3 vias, al igual que los otros
modelos es facil de instalar y se puede controlar de forma remota o0 en un

temporizador a través de los controladores de X10.

llustracion 3.24: 3-Way Wall Switch Module WS477

Fuente: www.x10.com

3.2.6. SR227 SuperSocket Receptacle

El SR227 es el remplazo de un tomacorriente comun, a diferencia que este
recibe comandos X10, consta de dos tomas de corriente, en la parte superior
una salida controlable X10 y en la parte inferior tiene un toma normal el mismo
que no es controlado y se puede conectar cualquier dispositivo electronico

que necesite alimentacién permanente de voltaje.
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llustracion 3.25: SuperSocket Recetacle SR227

(=)

Fuente: www.x10.com

3.3. Fase lll: Implementacion del Hardware

Para la respectiva implementacion de Hardware, se analizé el uso del
dispositivo ActiveHome Pro, el mismo que mediante conectividad USB permite
controlar los demés dispositivos X10. Active Home Pro abre un mundo de
posibilidades al bricolaje con dispositivos X10, ya que admite la conectividad
con diversos tipos de lenguajes de programacion mediante el SDK de

ActiveHome Pro.
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llustracion 3.26: Dispositivo ActiveHome Pro

Fuente: Elaboracion propia

El médulo de interfaz sirve como un transmisor-receptor, que pasa las sefiales
entre la plataforma de aplicacion y sus médulos X10. Puede controlar las

luces, electrodomeésticos y mas, directamente desde el escritorio de un PC.

Entre las principales caracteristicas se tiene que:

e Transmite y recibe comandos X10.

« Permite controlar el sistema X10 a través de un PC.

e Programa el horario para que automaticamente se encienda o se
pague la iluminacion y también para los distintos aparatos eléctricos.

o Crea patrones de uso, para que un hogar de una apariencia de ocupado

cuando realmente se encuentre vacia, con el fin de evitar intrusos.
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El moédulo de interfaz se conecta a un puerto USB del PC, y a un toma de
corriente estandar. El ActiveHome pro, brida la posibilidad de crear eventos
temporizados, macros y otras funciones. Esto permite pre establecer horarios

donde los dispositivos se pongan en accién o se detengan.

llustraciéon 3.27: Conexién mediante USB

Fuente: Elaboracion propia

ElI CM15A también conocido como ActiveHome Pro se puede utilizar como un
transceptor por toda la casa, literalmente, la sustitucion de hasta 16 médulos
transceptores. Puede recibir los 16 codigos de unidad (1 a 16) en los 16
housecodes (A a P). Puede enviar y recibir todos los codigos 256 casa / unidad

y, asi como el control de camaras X10 y otros dispositivos de RF inalambrico.

El dispositivo ActiveHome Pro recibe las sefales emitidas mediante un

computador, el mismo que envia las sefiales a los distintos dispositivos X10,
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en este caso se encendera la luz, emitiendo sefiales desde un computador.

Como se puede verificar en la ilustracién 3.28.

llustracién 3.28: Control de luces mediante un Dimmer

Fuente: Elaboracion propia

Ademas se ha visto prudente la implementacion de varios dispositivos X10,
como el TM751, que permite el control de las luces y dispositivos del hogar,
todo esto enviando sefiales desde un computador mediante el dispositivo de

Active home Pro.
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llustraciéon 3.29: Encendido de la luz mediante RF Transceiver RM751

Fuente: Elaboracion propia

A continuacién se muestra el dispositivos X10 (Transceiver RM751) que admite
el encendido - apagado de luces, parecido con el anterior, a diferencia que
este ya maneja con house code (codigo de casa), lo que permite direccionar
al encendido - apagado de una lampara o luz especifica, este dispositivo es
sencillo de utilizar solo enchufando a un tomacorriente normal ademas este
dispositivo tiene la opcién de encendido — apagado manual con un pequefo
boton que incluye en la parte frontal inferior, como se puede observar en la

ilustracion 3.29.
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llustracién 3.30: Conexion del Médulo de lampara

Fuente: Elaboracion propia

El Lamp Module LM465 (Modulo de lampara) similar al dispositivo antes
mencionado, con similares caracteristicas a diferencia que este se maneja
solo mediante cédigos de casa ya que no incluye el boton de encendido —
apagado manual. La instalacién es simple como la mayoria de estos equipos,
se tiene que conectar el médulo de lampara LM465 a la linea de corriente
comun del hogar 110 V, y por la parte inferior del LM465 se conecta las luces
o lampara a encender o apagar. Como se puede observar en la ilustracion

3.30.
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llustracién 3.31: Encendido de luces mediante un Médulo de lampara

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la ilustracion 3.31, se tiene el encendido del foco
mediante un modulo de lampara que recepta la sefial enviadas desde la PC

mediante el ActiveHome Pro.

En cuanto, a la apertura de puertas y encendido de dispositivos eléctricos, se
opto por el uso del SR227 SuperSocket Receptacle, que es similar al toma
corriente convencional, pero el SR227 incluye un toma eléctrico controlable,
el que permite abrir la puerta con cerradura eléctrica y encender o apagar

dispositivos electronicos. Como se apreciar en la ilustracion 3.32.
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llustracién 3.32: Dispositivo SR227 SuperSocket Receptacle

Fuente: Elaboracion propia

3.3.1. Conexion Active Home Pro con Visual Studio Community 2010
En este paso se utiliza la herramienta Visual Studio Community 2010
para realizar la conectividad entre el computador con el dispositivo
ActiveHome Pro, cuya licencia® de uso, SDK y librerias son previstas por
los fabricantes de los equipos.

Dado que para la conectividad se utilizé dicha herramienta, se concluyo
que el desarrollo también se llevara a cabo en Visual Studio Community

2010.

! El software se lo puede descargar de https://www.x10.com/activehome.html
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llustraciéon 3.33: Conexion ActiveHome Pro con Visual Studio Community 2010

o0 ActivehomeV - Microsoft Visual Studio .
File Edit View Project Buld Debug Team Data Tools Architectwe Test Analyze Window Help
= - FERRcBET
$ ol A wl b <
P rormiv [Design) ~  Solution Explorer i
M Formt -| i) (Dectarations) Qa2 2EIEa 8
Imports System [ 3 solution ‘ActivehomeVb’ (1 project]
=Public Class F ~ 3 ActivehomeVh

Private x1@initialise As String = My Project

Private x18on As String v 3 Resources

Private x18off As String &l logopucesajpeg

& pasillo.png
 Formivb
Interop.ActiveHomeScriptLib.dil

Dim WithEvents ActiveHomeObj As Act

Private Sub Forml_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.Eventhrgs) Handles MyBase.load

Try
ActiveHomeObj = CreateObject(“X10.ActiveHome™)
Catch exc As Exceptior

Box.Show("err num: " & Ste(Err.Nusber) & " " & exc.ToString & "'")

Finally

End Try
End Sub 3 soutio.. [REET
Private Sub Buttonl Click(sender As System.Dbject, e As System. Args) Handles Buttonl.Click

* Dim 0X18 = Create

' Dim X16¢ = ComOt

Try
Acti

oX:

Catch exc As Exceptior
MessageBox.Show("err num: " & Str(Err.Number) & " '" & exc.ToString & "'")

Finally

End Try

Fuente: Elaboracion propia

Visual Studio Community 2010, brinda un ambiente de trabajo amigable para
un mejor desempenio, llevando a cabo la conexion mediante el SDK que se

encuentra ubicada en la exploracion de soluciones.

La Interop.ActiveHomeScriptLib.dll es una biblioteca de enlaces dindmicos, la
misma que consiste en una serie de archivos que contienen codigos
ejecutables, los cuales hacen posible la utilizacién de las aplicaciones como
la comunicacién de dispositivos X10 con la PC. Como se puede verificar en la

ilustracion 3.33
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3.4. Fase |V: Disefo de la Plataforma de Aplicacion
Las herramientas y lenguajes de programacion, utilizadas en el presente
proyecto son descritas en el Capitulo Il Metodologia, Fase IV Disefio de la

Plataforma de Aplicacion.

3.4.1. Active Home Pro SDK

Para el desarrollo del presente proyecto se utilizaron componentes ya
existentes, para ello se emplea el Kit Pro ActiveHome (SDK), es un conjunto
de herramientas y cédigo disefiado para los programadores externos de X10,
para hacer uso de ActiveHome Pro en sus propias aplicaciones. Basta con
descargarse el SDK del mismo para poder trabajar sobre diferentes
plataformas de programacién. También podemos descargar muestras de
codigo para varias plataformas de programacion incluyendo la respectiva

documentacion del ActiveHome Pro.
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llustracion 3.34: Descargar el ActiveHome (SDK)

= C' [} kbase.x10.com/wiki/Activehome_Pro_SDK

X10 Page Discussion

S Activehome Pro SDK

Community portal
Recent changes
Help

Report Vandalism
The ActiveHome Pro Software Developer's Kit (SDK) is a set of tools and code designed for programmers outside of X10 to make use of ActiveHome Pro in their awn

w Tools
What links here
Related changes
Special pages Product Pages
Printable version
Permanent link
Page information

code samples

« Documentation &

« Installation Package &

s Forume?

« Standard and Extended X10 Code Protocol &

Questions

How to Use Pre-Set Dim

Related Products
ActiveHome Pro

Lamp Modules
Appliance Modules

Wall Switch Modules

Categories: Hardware | Product Information | Software | Specifications

This page was last modified on 1 July 2015, at 18:29,

Thie nanm has haen accacsad 71 177 fimas.

Fuente: http://kbase.x10.com/wiki/ActiveHome_Pro

Una vez que se encuentra descargado el SDK, se procede a la instalacion,
donde se encontrara una carpeta AHSDK, con un contenido, ayuda, ejemplos

y mas.

3.4.2. Uso de un Archivo .DLL

Para la contribucion del presente proyecto, se ha visto prudente el uso de un
archivo de biblioteca de vinculos dinamicos (DLL, Dynamic-Link Library), es
un moédulo con componentes de un programa que estd asignada a realizar
alguna funcion. Los archivos ejecutables que tiene un archivo DLL ejecutan
acciones o repeticiones de uso frecuente, ademas permite el compartimiento

de cdédigo y una gran variedad de funciones que los desarrolladores no tienen
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que incluir en el proyecto a desarrollar, el archivo DLL seleccionado es
compatible con entorno Windows lo que asegura un correcto funcionamiento

del programa.

La DLL que requiere para un O6ptimo funcionamiento es:
Interop.ActiveHomeScriptLib.dll la misma que se puede descargarla, y

finalmente se debe asegurar que la DLL se encuentre en la raiz del proyecto.

3.4.3. Desarrollo del Modulo
Visual Studio Community, esta orientado a una programacién modular o por
moédulos. De esta manera se podra reutilizar el codigo, asi se logra un sistema

eficaz y eficiente al momento de programar.

llustracién 3.35: Creacion del Modulo

®0 ActivehomeVb - Microsoft Visual Studio

File Edit View Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help

G-l S 8@ 9 - S0k Debug ]3] S| RE R B
i = 2I0Q[ B AR -

PR AT =

Object Browser Form1.vb [Design]* Formivb* X

5% Module1 -] % Main

VBScript source code

SIModule Modulel
Dim WithEvents ActiveHomeObj As ActiveHome

pr
3
a
g
i
3
g
4
g
g
s
=]
g

<HTA|Thr‘ead()> Sub Main()
‘create ActiveHome object
Try
ActiveHomeObj = CreateObject("X10.ActiveHome")
Catch exc As Exception
MessageBox.Show("err num: " & Str(Err.Number) & " '" & exc.ToString & "'")
Finally
End Try

‘send al on
Try
ActiveHomeObj.SendAction("sendplc”, “"al on™)
Catch exc As Exception
MessageBox.Show("err num: " & Str(Err.Number) & " '" & exc.ToString & "'")
Finally
End Try

‘wait for events
Dim nRead
While True
System.Threading. Thread.Sleep(8)
nRead = Console.Read()
End While
End Sub
End Module
Imports ActiveHomeScriptlLib
Imports System
SiPuhlir Clace Farml

Ready Ln 8

Fuente: Elaboracién propia

anl L
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La creacion del moédulo posibilita la vinculacion entre el dispositivo
ActiveHome Pro con la herramienta de desarrollo de software, ademas se

puede enviar sefales de encendido o apagado.

3.4.4. Interfaces de Usuario
Con lo que se refiere a la construccion de la interfaces del aplicativo domético.
Se realizé utilizando la plataforma Visual Studio Community 2010, utilizando

una aplicacion de Windows forms Aplications

En el desarrollo de la aplicacion, se encuentra prudente mantener un esquema
igual o parecido del lugar donde se va implementar el Sistema Domético, en
este caso son cinco aulas de la Escuela de Sistemas, que se encuentra con

un esquema parecido a la ubicacion de cada una de ellas.

llustracion 3.36: Disefio de la Aplicacion

mético - Por Javier Benitez
~ - <y _ €« = - = _ _
- Aula #1

¢Desea encender las luces? Aula #7 ¢Desea encender las luces?

{
5

N e .
- Encender otro d tivo electronico? =0
(Lj ¢Encender otro dispositivo electronico (>
=] -
) L =
Encender » ' $ =
¢Desea abrir la puerta? ¢Desea abrir la puerta’
Foagar
Ao . Ao
Aula #2
¢Desea encender las luces?  Aula #6 ¢Desea encender las luces?
Encender Encenser
RS !
¢Desea abrir la puerta? ¢Desea abrir la puerta?
Aoer Aorr
¢Desea encender las luces? Aula #3
Encender
=

¢Desea abrir la puerta?
Ao 1

Fuente: Elaboracion propia

En la ilustracion 3.36 se puede observar la interfaz de usuario, donde

encontramos dividida de 5 partes que representa las aulas de la Escuela de
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Ingenieria en Sistemas, las cuales en cuatro aulas se controla la aperturas de
puertas con cerradura eléctrica y el encendido o apagado de las luces,
mientras que en una sola aula se incrementa el encendido - apagado de otros

dispositivo eléctricos o electronicos.

3.5. Fase IV: Montaje y Pruebas

Para el montaje de la solucion se procedio a la instalacion del aplicativo en un
computador y se realizé una serie de montajes eléctricos directamente en las
aulas, el detalle de los montajes se lo puede ver en el capitulo de resultados

de este trabajo.

En cuanto al montaje, instalacion y pruebas del software se va explicar el

funcionamiento de las diferentes opciones de automatizacion a continuaciéon

3.5.1. Encendido de luces
Acceder a la ventana principal, donde se observan las distintas aulas. Dirigirse

al aula a encender las luces.

llustracidn 3.37: Ventana principal, encendido de luces

@' Sistema Domético - Por Javier Benitez

Escuclaldeplngen

3 ?
éDesea encender las luces? Aula #7

oy Q ¢Encender otro dispositivo electronico?
_ ‘
¢Desea abrir la puerta? )
Apagar
Abrir | =

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez situado en el aula a encender las luces, se encontraran con 2
botones, uno de encendido y otro de apagado de las mismas, ademas una

imagen de un foco como indica la ilustracion 3.39.

llustracion 3.38: Encendido de luces

i Desea encender las luces? Aula #6

Encender

Fuente: Elaboracion propia
3.5.3. Aperturas de Puertas
Acceder a la ventana principal, donde se observan las distintas aulas,

ubicamos el aula que se requiera la apertura de la puerta.

llustracién 3.39: Aperturas de puertas

¢Desea abrir la puerta? |

Abrir

Fuente: Elaboracion propia

Una vez ubicada el aula, damos clic en el botén de abrir la puerta, saldra un
mensaje de que la puerta esta abierta y del aula que pertenece

respectivamente.
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llustracién 3.40: Mensaje de aperturas de puertas

Sistema Domético X

Puerta Abierta Aula £7

OK

Fuente: Elaboracion propia
3.5.4. Encendido de Dispositivos Eléctricos
En la ventana principal se encuentran los botones que permite el encendido y
apagado de los dispositivos electronicos. Como se puede observar en la

ilustracion 3.42.

El dispositivo se encendera, si la misma cuenta con un sistema de encendido
automatico, de no ser asi se tendra que buscar algun tipo de adaptacion

externa para lograr en encendido.

El encendido automatico de los dispositivos electronicos recae sobre la
arquitectura y elementos electronicos que posee cada uno de ellos,
provocando que los dispositivos enciendan cuando apenas se conecte a la
red, se encuentra relacionado directamente con la presencia o ausencia de
voltaje de corriente directa +5V DC. En condiciones normales de
funcionamiento un dispositivo con estas caracteristicas cuando se encuentra

alimentado con los 5V permanece con un nivel l6gico alto, provocando que se
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mantenga en el estado de Standby o espera hasta que llegue la orden de
encendido desde un mando a distancia/ control remoto o ya sea desde el

panel del mismo. (Kemisa, n.d.) (Manuel Cabello, 2014).

Si algun dispositivo no cuenta con este sistema, se tendria que realizar una

adecuacién externa para su correcto funcionamiento.

llustracién 3.41: Encendido de dispositivos eléctricos

¢Encender otro dispositivo electronico?

Apagar

Fuente: Elaboracion propia

3.5.5. Menu de Sistema Domaético
El sistema consta con opciones de establecer hora y Ayuda que se muestra a

continuacion en la ilustracion 3.43.



70

llustraciéon 3.42: MenUs del sistema domoético

a5 Sistema Domotico - Por Javier Benitez

Establecer Hora Ayuda

Nuevo l
2 ?
¢Desea encender las luces? Aul:
Encender
o ¢Encender otr

Encender

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la ilustracion 3.43 se tiene dos pestafias donde
en la primera se podra establecer una hora definida para realizar alguna
funcion especifica ya sea la apertura de puerta, encendido - apagado de luces

de alguna aula o de igual manera encendido- apagado de algun dispositivo

electrénico.
llustracién 3.43: formulario establecer horarios
w' Establecer horarios - a x
éSelecione la aula? éSelecione uno? ZAccion a realizar? Hora
GUARDA

Fuente: Elaboracién propia

Una vez en la ventana de establecer horarios se tendra que escoger varias
opciones que se despliegan en el formulario, segun llenemos el primer

requisito se desplazaran el resto.
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llustraciéon 3.44: Seleccién de los items

u; Establecer horarios — ] e

¢ Selecione la aula? ¢ Selecione uno? ¢Accion a realizar? hora

GUARDA

Fuente: Elaboracion propia

Seleccionar entre las aulas que dispone la Escuela de Sistemas, ademas se
escogera entre luces, puertas u otros dispositivos, y la accion a realizar
encendido — apagado o apertura de puerta, finalmente se establecera la hora

gue se realice alguna de las acciones mencionadas.

llustracién 3.45: llenado de los items

o' Form2 — O X

¢ Selecione la aula? i Selecione uno? ¢Accion a realizar? hora

AULA1 - PUERTA .|  |ABRIR - 15:00:00

GUARDA

Fuente: Elaboracién propia

Una vez escogidas las opciones quedara como la ilustracion 3.46, y se guarda

en el botdon que lleva el mismo nombre.
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llustracion 3.46: pestafa de Ayuda y créditos

8@ Sistema Domético - Por Javier Benitez
Establecer Hora | Ayuda '
Ver Ayuda

Créditos

¢Desea encender las luces?

Encender

Apagar

Fuente: Elaboracion propia

En una segunda pestafia se encuentra ayuda, desplegando se tendra, Ver

Ayuda y créditos.

llustracion 3.47: Ayuda

& Ayuda ~ u] X

BIENVIDOS A LA AYUDA DEL SISTEMA DOMOTICO

ActiveHome Pro CM15A Estados de los dispositivos segun el aula

Caracteristicas: AULA1 AULA 1

Luces ENCENDIDO-APAGADO  F 1
A2

Luces ENCENDIDO-APAGADO  E 1
Al

Pemite la comunicacion entre PC

y dispostivos X10 Puerta APERTURA Puerta APERTURA

-
Otro disposttivo electronico ENCENDIDO-APAGADO A 5

@ e
Lamp Module LM465

Caracteristicas:

Este dispostivo X10 pemite el encendido

de luces incandescentes

AULA 6

Luces ENCENDIDO-APAGADO D 1

AULA 2

Luces ENCENDIDO-APAGADO B 1

Puerta APERTURA A6 Puerta APERTURA A3

SuperSocket Recetacle SR227

(N Caracteristicas: AULA 3

> .
Este disposttivo X10 nos pemite reaizar mitiples e RN Ao le

A4

. como realizar aperturas de cerraduras eléctricas, Puerta APERTURA

como encendido de dispositivos eléctricos como TV, radio etc.

Fuente: Elaboracion propia

En el siguiente formulario se presenta la ayuda del sistema domotico, asi se
tendra las principales caracteristicas de los dispositivos X10 mas usados en
el presente proyecto, ademas los “housecodes” codigos que deben estar en

cada dispositivo para su correcto funcionamiento, dividido por aulas.



CAPITULO IV

DISCUSION / ANALISIS Y VALIDACION DE RESULTADOS

4.1. Resultados del Sistema Domoético

4.1.1. Resultados de la Implementacion de los Dispositivos X10 en la
Escuela de Sistemas

Se muestran los resultados de la implementacion de los equipos X10,

cableados y deméds instalaciones para un correcto funcionamiento de los

mismos, una vez asignada bloque 1 aula 7 de la Escuela de Sistemas.

Automatizar el encendido y apagado de una lampara de techo, apertura de

puerta con cerradura eléctrica y encendido de un dispositivos eléctrico o

electrénico.

4.1.2. Instalacion de lamparas en la Escuela de Sistemas

llustracién 4.1: Instalacion de luces en la Escuela de Sistemas

Fuente: Elaboracion propia
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Se procede a realizar la instalacion en la ldAmpara del aula 7 de la Escuela de
Sistemas, para la instalacion se necesitaron dos cables, uno positivo y el otro

negativo o neutro.

llustracion 4.2: Identificacion de cables

Fuente: Elaboracion propia

Una vez identificados los dos cables mencionados se procede a conectar con
un tercer cable con el objetivo de llegar al tomacorriente mas cercano, el cual

permitird alimentar la corriente eléctrica.

llustracion 4.3: Cables dentro de canaletas

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez realizadas las conexiones, es importante que los cables estén dentro

de las canaletas, de esta forma se asegura la estética del aula.

llustracién 4.4: Instalacion Modulo de lampara LM465

Fuente: Elaboracion propia
En el tomacorriente se conecta un médulo X10 de lampara LM465,
simplemente se conecta al tomacorriente como cualquier dispositivo eléctrico
y por la parte inferior del mismo se conecta el cable que proviene desde la

lampara de techo como se observa en la ilustracién 4.4.

4.1.3. Instalacion de la cerradura eléctrica en la puerta de la Escuela de

Sistemas

llustracidn 4.5: Cerradura eléctrica y transformador

Fuente: Elaboracion propia
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Para la apertura automatica de la puerta se requiere que la cerradura sea
eléctrica, ademas fue necesario un transformador de voltaje de 110V a 12V,

con los que funciona la cerradura.

llustracidn 4.6: Instalacion cerradura eléctrica y cableado

Fuente: Elaboracion propia

Se procede a instalar en la puerta la cerradura, para una mejor estética los

cables se cubren mediante canaletas.
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llustracidn 4.7: Cerradura eléctrica y transformador

Fuente: Elaboracion propia

El dispositivo X10 SuperSocket Recetacle SR227 permite la apertura
automatica de la cerradura eléctrica, ademéas este dispositivo permite el
encendido de artefactos eléctricos. Como se puede observar en la ilustracion
4.7, el SuperSocket Recetacle SR227, est4 conectado al transformador el
mismo que envia la corriente a 12V a la cerradura eléctrica de esta manera

se logrard la apertura de la puerta mediante la PC.
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4.2. Problemas e Inconvenientes suscitados

En el transcurso de la instalacién de los equipos X10 en la Escuela de

Sistemas, se suscitaron varios inconvenientes. Se muestra a continuacion los

mismos.

llustracién 4.8: Especificaciones técnicas Modulo de lampara LM465

| ®f

Lamp Module

Model No. LM465

120 Volts AC 60Hz.

300 watts incandescent Max.

For use with X10 controllers.

No user serviceable parts inside.
For indoor incandescent lamps only.
NO APPLIANCES.

X10.com, a division of Authinx, Inc.

www.x10.com/support Made in China

Fuente: https://www.x10.com/x10-home-automation/modules/lamp-

modules/Im465.html

Los equipos X10, por la parte posterior traen las especificaciones técnicas de
cada modelo, entre otras caracteristicas del mismo, indica que estos equipos

trabajan a 120 voltios AC. Como se aprecia en la ilustracion 4.8.
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llustracién 4.9: Fallas en Modulo de lampara LM465

Fuente: Elaboracion propia

Instalado el dispositivo que permite el control de luces en el aula de la Escuela
de Sistemas, se obtiene un funcionamiento adecuado logrando el encendido
y apagado de luces desde el computador. Trascurrido 5 dias de pruebas el
dispositivo presenta defectos, que no permite el control de luces. El dispositivo

envia la corriente directamente sin un control que permita apagar las luces.



llustracién 4.10: Regulador de voltaje Nicomar

NICOMAR’

Energia Segura

MULTIMATIC

Protector automaético de voltaje

A

VAC
AMP

Fuente: Elaboracion propia

80

Con el fin de proteger a los dispositivos X10, se instala un regulador de voltaje,

para evitar fallas en los mismos.
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llustracion 4.11: Fallas en Modulo de lampara LM465

Lamp Module

Lamp Module

Fuente: Elaboracion propia

Una vez conectado el dispositivo a las lamparas de la Escuela de Sistemas,

su funcionalidad fue adecuada por un lapso de 5 dias, en el quinto dia el

dispositivo perdi6 su funcionalidad, quedando las lamparas encendidas.

llustracion 4.12: Fallas en SuperSocket Recetacle SR227
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Fuente: Elaboracion propia

De igual manera el SuperSocket Recetacle SR227, instalado para la apertura
de puerta sufrié el mismo desperfecto, al mismo tiempo provocando que la

cerradura eléctrica se active.

llustracién 4.13: Fallas en los dispositivos remplazados

Fuente: Elaboracion propia

Tras las fallas obtenidas, se procede a remplazar todos los dispositivos que

muestran desperfecto con nuevos dispositivos X10.

Su funcionamiento es el correcto, se controla las luces, puertas y un
dispositivo eléctrico desde el computador sin ninguna novedad. Pasado un
lapso de 3 dias de funcionamiento los dispositivos vuelven a mostrar las
mismas fallas anteriormente mencionadas. Por los frecuentes problemas
mencionados se procede a verificar los valores de voltaje en las conexiones

eléctricas de la Escuela de Sistemas.
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4.3. Mediciones de Voltaje en la Escuela de Sistemas y

Laboratorio de Electrologia.

Se muestra las mediciones de voltaje realizadas en la Escuela de Sistemas

como en el laboratorio de electrologia.

llustracion 4.14: Medicion voltaje aula 7

Fuente: Elaboracion propia

En esta medicion realizada en la linea eléctrica, se muestra un voltaje de

125.5V. Con tendencia a mantenerse en un rango de voltaje de 125V a 126V.
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llustracidon 4.15: Medicion voltaje en tomacorriente

Fuente: Elaboracion propia

La medicion se le realizo al tomacorriente en el aula 7 de la Escuela de
Sistemas, obteniendo como resultado un voltaje de 128V. Como se puede

observar en la ilustracion 4.15.

llustracién 4.16: Medicion voltaje linea eléctrica
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Fuente: Elaboracion propia

En otra medicién de voltaje se puede ver en el mismo tomacorriente un valor
de voltaje de 130V, los valores son cambiantes con el paso de tiempo
conectado el multimetro al tomacorriente. Como se aprecia en la ilustracion

4.16.

llustracién 4.17: Medicion voltaje en tomacorriente 2

Fuente: Elaboracion propia

En el trascurso de las mediciones, se pudo observar las constantes
variaciones de voltaje, donde el multimetro muestra valores bajos y en
pequefios transcursos de tiempo varia a otro voltaje alto, en este caso la
medicion realizada indica un voltaje de 140V. Como podemos observar en la

ilustracion 4.17.
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llustracién 4.18: Mdltiples mediciones Escuela de Sistemas

Fuente: Elaboracién propia

Las variaciones de voltaje se presentan frecuentemente, teniendo un voltaje
constante de 125V, sin embargo las variaciones de voltaje se presentan tras

un tiempo de espera. Como podemos apreciar en las ilustraciones 4.18 y 4.19.

llustracion 4.19: Mdltiples mediciones de variacion de voltaje

-

Fuente: Elaboracion propia
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Las mediciones indican como varia la corriente, tenemos valores que van

desde los 103V hasta un valor alto de 173V.

llustracién 4.20: Regulador de voltaje

e 103030,y

=
(=
F
=
=
=
(3

aleyjon ap 0agewig

Fuente: Elaboracion propia
En pruebas realizadas en el laboratorio de electrologia con el regulador de
voltaje que se muestra en la ilustracién 4.20 conectado a un tomacorriente, y
tomando en consideracion los datos técnicos del dispositivo se verifica que
este consta con un ciclo de espera de 30 segundos, en el lapso de ese tiempo

se regula el voltaje, y cambia de luz amarilla a verde; luz indicadora de voltaje

normal.
Transcurrido el tiempo los indicadores del ciclo de espera no cambian vy el
indicador de voltaje Alto se enciende. Transcurridos 30 minutos de la prueba

los indicadores se mantienen; el regulador no puede establecer el voltaje
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adecuado e indica que hay un voltaje alto, el cual pone en riesgo los distintos

dispositivos X10.

4.4. Dispositivos X10 remplazados por fallas eléctricas

En el lapso de la implementacion de los dispositivos X10 en la Escuela de

Ingenieria en Sistemas, los mismos que presentaron inconvenientes.

llustracion 4.21: Modulo de ldmpara LM465 remplazado

Lamp Module

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion se presentan fotografias de los dispositivos X10 que tuvieron

que ser remplazados por fallas presentadas en las mismas.
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llustracion 4.22: Apertura del Médulo de lampara LM465

Fuente: Elaboracién propia

El modulo de lampara LM465, presenta fallas severas por un alto voltaje, el
cual provoco un corto circuito en el mismo, como se puede observar

claramente en la ilustracion 4.22.

llustracién 4.23: Explosion de elementos en Modulo de lampara LM465

Fuente: Elaboracion propia
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El equipo X10 presenta la explosion de algunos elementos, levantamiento de
pistas y recalentamiento de placa, lo que lo hace inservible. Segun Karimanal,
K. (2012) y comunidadelectronicos.com, (n.d.) mencionan que al haber un
levantamiento de pistas y recalentamiento de la placa madre, lo hace que su

arreglo se dificulte y exista la posibilidad de que no se pueda arreglar.

llustracién 4.24: Segundo Modulo de lampara LM465 con fallas

Fuente: Elaboracién propia

El segundo médulo de lampara dispositivo X10, presenta las misma fallas que
el primer dispositivo X10, con explosion en la resistencia de voltaje. Como

podemos observar en la ilustracion 4.24.
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llustracién 4.25: SuperSocket Recetacle SR227 con fallas

Fuente: Elaboracion propia

EL dispositivo SuperSocket Recetacle SR227, el mismo que consta de dos
tomacorrientes, una toma normal y otra controlable, este dispositivo presento

fallas en el tomacorriente controlable. Como se aprecia en la ilustracion 4.25.

llustracién 4.26: Apertura de SuperSocket Recetacle SR227

= = L .
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Fuente: Elaboracion propia
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Como se puede observar en la ilustracion 4.26, al momento de realizar la
apertura del mismo, este dispositivo no presenta ningun signo de explosion o
falla en los elementos electrénicos. Sin embargo, el tomacorriente que permite
el control de equipos eléctricos queda obsoleto ya que pierde su funcionalidad
de cortar la corriente, asi el dispositivo mantiene la corriente constante en él

toma controlable.

llustracién 4.27: Segundo SuperSocket Recetacle SR227 con fallas

Fuente: Elaboracion propia

Similar caso tenemos para el segundo y tercer dispositivo X10 SuperSocket
Recetacle SR227, en la apertura del mismo tampoco dan indicios de explosion

o dafios en los elementos, pero pierden su funcionalidad. Después de
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presentar estas fallas los dispositivos quedan funcionando como un

tomacorriente comun.

En vista de los problemas suscitados y multiples fallas a los dispositivos X10

se ha tomado medidas sustitutivas.

4 5. Medidas sustitutivas

Como solucion alternativa, se realizd una maqueta que represente lo mas

cercano a un salon de clase. Como podemos observar en la ilustracion 4.28.

llustracion 4.28: Maqueta que representa una aula

Fuente: Elaboracién propia

La cual esta disefiada con las siguientes dimensiones: 40cm de alto, 80cm

de largo y 50cm de ancho.



94

llustracién 4.29: Instalaciones en la maqueta

Fuente: Elaboracion propia

La misma que consta de un plafén de techo, foco incandescente 60W, dos
tomacorrientes de pared, puerta con cerradura eléctrica, transformador de

voltaje 110V a 12V y el respectivo cableado. Como se puede apreciar en la

ilustracion 4.29.
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llustracién 4.30: Instalacidn de dispositivos X10

Fuente: Elaboracion propia

Ademas se incluye en la maqueta la instalacion los dispositivos X10, dos
SuperSocket Recetacle SR22, un modulo de lampara LM465 y un Active

Home Pro. Como se puede percibir en la ilustracion 4.30

4.6. Funcionamiento del Software

El sistema desarrollado ha sido funcional en todas las etapas de pruebas,
incluidas las realizadas en el aula asignada de la Escuela de Sistemas, las
mismas que fueron satisfactorias desde el momento de instalar los

dispositivos X10 hasta que los mismos comenzaron a presentar fallas por el
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alto voltaje. Como también en la solucién alternativa, una vez instalado los
equipos en la maqueta y tras realizar las pruebas de funcionalidad estas
resultaron exitosas. De esta manera se presenta el correcto funcionamiento

de un Sistema Domotico aplicando tecnologia X10.

llustracion 4.31: Ventana principal sistema Domaético

¢Desea encender las luces? Aula #7 ¢Desea encender las luces?

Sistema Domético

) — ()T = Q)
=) o =
¢Desea abnr la puerta? ‘ ¢Desea abrir la puerta’
Roagar
Ao — Aonr
Aula #2
¢Desea encender las luces?  Aula #6 D e tacan?
Encender { —
b= e
¢Desea abrir la puerta? i ¢Desea abrir la puerta? -
= Aode
¢Desea encender las luces? Aula #3
Encender 1
=
=

¢Desea abrir la puerta?
Ao

Fuente: Elaboracion propia

En la ventana principal los usuarios se encuentran con varias opciones utiles
para la correcta manipulacién del software, tanto como su aplicacién.
A continuacién se muestra el funcionamiento del Software, como el aplicativo

instalado en la maqueta.
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4.6.1. Resultados Encendido y Apagado de luces (Solucion Alternativa)

Se muestra el encendido y apagado de luces en la maqueta.

llustracion 4.32: Encendido luces mediante el Sistema domatico

Fuente: Elaboracion propia

Para el encendido o apagado de luces, el sistema domaético envia sefales al
Active Home Pro el mismo que re direcciona los house code al dispositivo X10

a activarse, de esta manera permite el encendido o apagado de las luces.
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llustracidn 4.33: Apagado luces mediante el Sistema domotico

Fuente: Elaboracion propia

El sistema domético de igual manera permite el apagado de las luces. Como

se muestra en la ilustracién 4.33.
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4.6.2. Resultados Apertura de Puerta (Solucion Alternativa)

A continuacion se muestra el resultado en la solucién alternativa.

llustracién 4.34: Cerradura eléctrica en la puerta de la maqueta

Fuente: Elaboracion propia

El sistema domaético permite realizar la apertura de puertas, la misma que
debe estar instalada una cerradura eléctrica. Como se percibe en la ilustraciéon

4.34.
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llustracién 4.35: Apertura puerta mediante el Sistema domaético

Fuente: Elaboracion propia

El sistema domotico envia sefiales mediante USB al Active Home Pro, las que
permite realizar la apertura de la puerta, como podemos observar en la

ilustracion 4.35.
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llustracién 4.36: Apertura puerta desde el Pc

Fuente: Elaboracion propia

Como se contempla en la ilustracion 4.36, se aprecia la apertura de puerta
con cerradura eléctrica mediante el sistema domoético. La cerradura eléctrica
instalada en la puerta esta conectada al transformador de voltaje, ya que la
cerradura trabaja a 12 voltios y el transformador de voltaje es conectado al
SuperSocket Recetacle SR22, este dispositivo permite controlar la apertura

de la puerta.
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4.6.3. Resultados Encendido y Apagado de dispositivo Electricos
(Solucion Alternativa)

El sistema domdético entre sus funciones, permite el encendido y apagado de

ciertos dispositivos electronicos y electrénicos, estos artefactos deben contar

con encendido automatico.

llustracién 4.37: Encendido de television

Fuente: Elaboracion propia

Para el siguiente ejemplo se utiliz6 una television, la misma que esta
conectado al SuperSocket Recetacle SR227 y desde el sistema se puede
encender desde la opcién correspondiente; el efecto del encendido

automatico se observa en la ilustracion 4.37.
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llustracién 4.38: Apagado de television

Fuente: Elaboracion propia

De igual manera el sistema domatico permite apagar los distintos dispositivos

eléctricos o electronicos como se puede observar en la ilustraciéon 4.38.
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llustracién 4.39: Encendido u apagado de una radio.

Fuente: Elaboracion propia

En otra prueba del sistema domatico se tiene el encendido y apagado de un

radio, manteniendo los mismos principios mencionados anterior mente.

llustracion 4.40: Encendido y apagado de dispositivos eléctricos

Fuente: Elaboracién propia
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Entre otros dispositivos que puede encender el sistema domotico, se tiene el
encendido y apagado de una licuadora, la misma que solo debe estar
conectada al SuperSocket Recetacle SR227 que es similar a un tomacorriente

comun.

llustracién 4.41: Sistema completo

Fuente: Elaboracion propia

Como podemos observar en la ilustracion 4.41 el sistema domatico cumple
con todos los requerimientos especificados anteriormente, encontrandonos
asi, con el encendido de luz, apertura de la puerta con cerradura eléctrica y

encendido de un dispositivo eléctrico (TV).



106

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La implementacion de sistemas X10 en conjunto con el desarrollo de
aplicaciones software Visual Studio Community 2010 permiten la
automatizacion de los servicios basicos del aula, como apertura de
puertas y encendido de luces u otros dispositivos eléctricos en la
escuela de ingenieria de sistemas.

La propuesta de metodologia que presenta el trabajo de investigacion,
resulto efectiva en resolucion del problema, puesto que los pasos
fueron coherentes con la implementacion del sistema domotica.

El estudio detallado de la tecnologia X10 ha permitido seleccionar un
conjunto de dispositivos especificos para la resoluciéon del problema,
se destaca el ActiveHome Pro, por ser una interfaz adecuada entre
dispositivos X10 nativos y el desarrollo de aplicaciones informaticas en
Visual Studio Community 2010 por medio de una libreria dinamica
provista por su SDK.

Se pudo determinar que la Escuela de Sistemas, no consta con
equipamiento adecuado que permita a los estudiantes interactuar con
algan dispositivo domotico.

Tras un estudio minucioso de las caracteristicas de los dispositivos
X10, se ha considerado adquirir varios de ellos que satisfagan las
necesidades del proyecto, los cuales son: CM15A ActiveHome Pro
USB Transceiver Module: dispositivo que permite la intercomunicacion

entre PC y Dispositivos X10, LM465 Lamp Module: permite el
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encendido y apagado de luces, SR227 SuperSocket Receptacle:
acepta el encendido y apagado de dispositivos eléctricos o electrénicos
que dispongan de encendido automatico.

Cabe recalcar que el constante crecimiento de nuevas tecnologias y
herramientas para la construccion de sistemas domoticos ha llevado a
la cuspide, convirtitndose en un bien necesario en paises
desarrollados. En el presente proyecto se ha desarrollado e
implementado una aplicacién software la misma que permita controlar
todos los dispositivos X10 instalados desde un PC, con esto se busca
nuevas tendencias de implementacion de domdética en el pais.

La implementacién de un Sistema Domoético para la Escuela de
Sistemas ofrece un sin nimero de beneficios, entre los que podemos
mencionar: donacion de dispositivos X10 con el fin que los estudiantes
puedan interactuar con los mismos, magueta que representa un salén

de clase la cual puede ser usada como exhibidor, entre otros.
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RECOMENDACIONES

Incentivar a los estudiantes al uso, manipulacion y estudio de nuevas
tecnologias como la dispuesta en este proyecto.

Verificar que las instalaciones eléctricas sean las adecuadas, teniendo
presente un correcto cableado positivo, negativo y conexion a tierra.
Realizar mediciones de voltaje a la red eléctrica pare evitar futuros
inconvenientes o fallas en los mismos y realizar pruebas de
funcionalidad a cada uno de los dispositivos X10 previa la
implementacion.

Usar librerias o SDK que recomienden los fabricantes o descargar de
sitios autorizados para evitar un mal funcionamiento del software.
Dispositivos como el SuperSocket Receptacle traen especificados los
cables, los cuales debe ser conectado a red eléctrica, esto se deben
conectar como indica el dispositivo, si se incluye una conexion a tierra
mucho mejor.

La instalacion e implementacion, tanto del sistema domotico como la
configuracion de los dispositivos X10 debe ser realizada como se
expone en este documento, con el fin de tener un correcto

funcionamiento del sistema como de los dispositivos.
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta para la recoleccion de informacion

Encuesta creada y aplicada a los estudiantes de la Escuela de Ingenieria en

Sistemas.
ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

La siguiente encuesta estd dirigida a los docentes, estudiantes y
administrativos de EIS, como parte del desarrollo del proyecto de
investigacion: “Implementaciéon de un sistema Domético para la Escuela
de Sistemas aplicando tecnologia X10”.

Seleccione una X larespuesta que considera correcta.

Usted es:

O Docente O Estudiante O Administrativo

1.- ;Sabe o ha escuchado sobre Domaética?
O Si 0 No

2.- ¢, Cual crees que es el principal beneficio de la Domética?

3.- ¢ Qué tan util considera el estudio de la Domaética en la EIS?

COMuy atil | O util O 0 Poco 0 Nada
Medianamente | importante importante
importante

4.- ¢ Qué tan significativo, considera la aplicacién de la Domadtica?

O Muy O O O Poco 0 Nada
Significativo | Significativo | Medianamente | Significativo | Significativo
Significativo
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5.- ¢Qué areas considera Ud. que deben automatizarse en EIS?

(Seleccione una o mas.)

O Secretaria | O Direccion de
Escuela

0 Sala de
profesores

O Aulas

6.- ¢ Qué aspectos del &rea cree UD. que deban automatizarse?
(Seleccione una o mas, en caso de seleccionar Otros indique cuales.)

O Puertas | O Luces O Encendido
de equipos

O Persianas | O Otros

Cuales:

7.- ¢ Qué caracteristicas serian deseables en un sistema Domotico?

(Seleccione una o mas.)
0 Seguridad

Facil administracion
Facil uso
Escalabilidad

Bajo costo

O Fiabilidad

8.- ¢ Como considera usted que debe desarrollarse una aplicacion

Domatica para EIS?

[0 Solo con equipos de marca

[0 Solo con equipos construidos desde 0 (equipos propios)

O Desarrollando software

OO MIXTOS (union de todos los anteriores)



113

Anexo 2: Informacion de los cédigo de casa (house code) establecidos

en el Sistema Domotico para las aulas de la escuela de Sistemas

Caodigos de Casa para el AULA 1

Aplicacion Encendido Apagado
Luces F1 F1
Apertura
Puerta A2
Cddigos de Casa para el AULA 2
Aplicacion Encendido Apagado
Luces Bl Bl
Apertura
Puerta A3
Cébdigos de Casa para el AULA 3
Aplicacion Encendido Apagado
Luces C1 C1
Apertura
Puerta A4




Cédigos de Casa para el AULA 6
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Aplicacion Encendido Apagado
Luces D1 D1
Apertura
Puerta A2
Cddigos de Casa para el AULA 7
Aplicacion Encendido Apagado
Luces El El
Otro Dispositivo | Al Al

Eléctrico

Apertura

Puerta A5




