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RESUMEN

Oracle Real Application Clusters (Oracle RAC) es una solucion de la Base de Datos
Oracle, embebida en la version Standard y comercializado como opcion en la version
Enterprise Edition, puede ejecutar aplicaciones in-house o comerciales sin realizar

cambios en un cluster de servidores de precios bajos.

Oracle RAC elimina puntos de falla de la arquitectura de la Base de Datos y ofrece un
mejor rendimiento debido a que puede ejecutarse desde 2 hasta n servidores compartiendo
capacidad de procesamiento. Cuando usted necesita mas poder de procesamiento,

simplemente agrega otro servidor sin dejar a los usuarios offline.

Cada nodo del Cluaster debera contener el Sistema operativo, Software de Oracle y la

instancia de Oracle asi como el Grid Infrastructure de Oracle.

Oracle Real Application Clusters (RAC) es la implementacidn de Oracle para la operacion

de la base de datos en arquitectura Grid Computing.

Oracle RAC soporta la implementacion transparente de una sola base de datos a través de
un cluster de servidores, proveyendo continuidad en la operacién ante caidas de hardware o

fallas no previstas de los servidores.

Oracle RAC corre sobre arquitectura de cluster proveyendo el maximo nivel posible en
términos de disponibilidad, escalabilidad y bajo costo de procesamiento. Soporta

aplicaciones de todo tipo. Esto es OLTP, DSS o ambos.

Con Real Application Cluster, se tiene una instancia de la Base de Datos en cada uno de
los servidores del cluster. RAC se encarga de garantizar consistencia global de la Base de
datos, manejando la concurrencia de usuarios y la recuperacion automatica ante fallas de

servidores.

Los beneficios de Oracle Real Application Clusters son los siguientes:



Alta disponibilidad: RAC provee proteccion contra las mas importantes caracteristicas de
una solucién de alta disponibilidad.

Fiabilidad: RAC remueve a la Base de Datos como un punto unico de falla. Si una

instancia falla, las demas estan activas y abiertas.

Continuidad: RAC incluye muchas caracteristicas para facilitar la recuperacion ante fallas
de todo tipo. Si una instancia falla, esto es observado por las demés instancias que
proceden a recuperar la Base de Datos automaticamente. Para hacer transparente la caida

para los usuarios, RAC provee de varios métodos como son:

= Transparent Application Failover
= Fast Application Notification

= Fast Connection Failover

Escalabilidad: RAC provee el maximo nivel de escalabilidad al no depender del
crecimiento Unico de un servidor. A través de su exclusivo mecanismo de
aprovisionamiento entre servidores, nuevos recursos pueden ser adicionados al cluster sin

interrumpir la operacion de sus aplicaciones.

Previo a la arquitectura de Real Application Clusters, cuando un servidor alcanzaba su
umbral de procesamiento, la Unica solucién posible era sustituirle por uno méas poderoso y
mas costoso. Este proceso implica migrar los datos lo que cominmente implica suspender
el servicio. Con Oracle RAC se puede crecer dindmicamente y acorde a las necesidades del
negocio, manteniendo la operacion continua de la Base de Datos y es transparente a las
aplicaciones: las aplicaciones usan la arquitectura RAC sin necesidad de alterar o redisefar

las mismas, ademas de heredar los beneficios mas importantes de Grid Computing como:

= Flexibilidad: asignacion de recursos bajo demanda
= Balanceo automatico de la carga

= Bajo costo: gran capacidad de procesamiento con servidores baratos



1. CAPITULO I .- INTRODUCCION

En este capitulo se revisaran conceptos relacionados a la Computacién Grid y sus
componentes dentro de las capas que lo conforman, una de ellas por ejemplo seria la capa
de aplicacion. Adicionalmente se realizara una breve resefia de las nuevas tendencias de

hardware existentes.

1.1.¢,Qué es Grid Computing?

La Computacion Grid es una tecnologia que se enfoca en la integracion de los recursos
computacionales de toda una red para lograr una infraestructura distribuida, con la cual se
logra resolver problemas tanto de los sistemas del tipo Stand Alone asi como sistemas con

muchos servidores, pero no integrados.

El objetivo principal de la Computacion Grid es aprovechar los recursos de procesamiento,
memoria y almacenamiento para realizar mas tareas sin comprometer la disponibilidad de
los servicios computacionales, ya que actualmente los departamentos de Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion estan bajo presién continua para realizar mas tareas con
menos recursos para satisfacer el crecimiento de la demanda de los requerimientos de la

informacion.

La Computacion Grid principalmente esta compuesta por la administracion de los
siguientes recursos:

e Infraestructura: Son los recursos computacionales tales como computadores,
sistemas de almacenamiento en red, equipo de red. Este recurso suministra los
componentes que van a ser compartidos

e Informacion: Este recurso se limita a los datos almacenados en un repositorio, los
cuales serén utilizados por las aplicaciones.

e Aplicaciones: Son los programas que por medio de protocolos permiten el acceso a
la infraestructura Grid a través de las distintas capas. Dependiendo del tipo de
aplicacién el acceso a las capas puede darse pasando por cada una de ellas o

simplemente puede acceder directamente a una capa deseada.

Por ejemplo en la Figural. Oracle Clusterware (Cold Failover Cluster) and Oracle Data
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Guard, se puede apreciar como todas las capas se encuentra relacionadas entre si.

Figural. Oracle Clusterware (Cold Failover Cluster) and Oracle Data Guard
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Fuente: https://docs.oracle.com/cd/B28359_01/server.111/b28281/img/haovw023.gif

1.1.1. ¢Qué es Grid Computing Empresarial?
El Grid Computing Empresarial se enfoca en construir una infraestructura de
software que puede ejecutar un gran nimero de pequefias servidores conectados en

red combinando dos conceptos relacionados:

e Implementacion de uno desde muchos: La Computacion Grid hace uso de
servidores clusterizados para crear una sola entidad Idgica, tal como una Base
de Datos o un Servidor de Aplicaciones. Al distribuir la carga a través de varios
servidores, la Computacién Grid ofrece grandes beneficios tales como
disponibilidad de servicio, escalabilidad, mejoras en rendimiento usando

componentes de bajo costo.

Debido a que una unidad logica es implementada a partir de varios servidores,
las empresas pueden aumentar o disminuir la capacidad de procesamiento,
almacenamiento en pequefios incrementos en linea sin tener que afectar a la

disponibilidad del servicio. Con la capacidad de aumentar recursos segun la


https://docs.oracle.com/cd/B28359_01/server.111/b28281/img/haovw023.gif

demanda de trabajo, las empresas obtienen mayor flexibilidad para adaptarse a
los requerimientos en los periodos que tiene una carga de trabajo alta, asi como
una mejor utilizacién del hardware disponible y una mejor respuesta del

negocio.

e Administracion de varios equipos como uno solo: La Computacion Grid nos
permite administrar grupo de servidores a un bajo costo. Esta disminucion de
los costos de administracion se logra al momento en que a los servidores
clusterizados se los trata como uno solo en vez de tener que administrarlos

independientemente.

1.1.2. Nuevas tendencias en Hardware
Los componentes de Hardware y su innovacién hoy en dia son parte fundamental

de la Computacion Grid, entre los componentes mas evolucionados se tiene:

» Procesadores: Nuevos procesadores a un bajo costo, tales como Intel
Itanium2, Sun SPARC, IBM PowerPC que ofrecen el mismo o mejor

desempefio que los precesadores SMP.

» Servidores Tipo Blade: Servidores que reducen el costo de hardware e
incrementan la densidad de los servidores reduciendo los costos de

almacenamiento de los datacenters.

» Servidores de Storage: Cada afio el costo de los discos duros para el
almacenamiento de la informacion se reduce considerablemente incluso més
que los procesadores. Las tecnologias de almacenamiento en red tales como
Network Attached Storage (NAS) y Storage Area Networks (SANSs) ayudan a
reducir considerablemente estos costos ya que permiten compartir espacio en

disco a través de los sistemas.

» Conexiones de red: Conexiones mucho mas rapida como por ejemplo
conexiones Gigabit Ethernet e Infiniband, estan actualmente ayudando a

reducir considerablemente estos costos.



1.1.3. Beneficios del Grid Computing

La necesidad de tener una infraestructura de bajo costo llevo a los desarrolladores

de hardware a la innovacion. El principal beneficio de la Computacion Grid en las

empresas es lograr un servicio flexible y de alta calidad a un costo muy bajo. Entre

otros beneficios se puede mencionar mencionar:

Optimizacion de los recursos de hardware.

Permite a las empresas escalar en infraestructura con componentes de bajo
costo sin dejar de prestar el servicio

Reduce los tiempos y costos de administracion de los servidores.

Alta disponibilidad de un servicio

Mayor capacidad de recuperacion y menor costo de los sistemas

1.1.4. Alineamiento de la Computacién Grid con las fortalezas de Oracle

La vision final de la Computacién Grid es una nueva manera para construir Centros

de Datos y una nueva forma para pensar sobre la infraestructura T1 de una empresa.

Los cimientos de la Computacion Grid han estado en elaboracion por muchos afios,

y cada una de las fortalezas y areas de enfoque de las fortalezas de Oracle han

estado alineadas con las contribuciones de la Computacion Grid:

» Atencion en la Consolidacion: Durante mucho tiempo Oracle ha recomendado

que las empresas consoliden geograficamente sus data centers en lugares
dispersos, ademas que toda la informacién de la compafiia se la consolide
dentro de una sola Base de Datos Yy también que las aplicaciones sean puestas
en un solo servidor de Aplicaciones. Con la llegada de la Computacion Grid, la
consolidacién podria definirse como el uso de pools de servidores relativamente
pequefios para correr base de datos consolidadas ademas de los servidores de

aplicaciones.

Apoyo en Estandares: Actualmente la industria tecnologica puede ser dividida
en dos grupos: aquellos que incentivan el uso de una plataforma de un solo

fabricante y aquellos que soportan estandares abiertos para su interoperabilidad.



Oracle nos provee una infraestructura completa e integrada que exalta los
beneficios de las suites de software. Los estandares abiertos deben solidificarse
para que a Computacion Grid alcance totalmente su potencial, por lo cual

Oracle continda trabajando hacia ese objetivo.

» Experiencia sobre Linux: En el mercado Oracle encabeza con sus servidores
de aplicaciones asi como los servidores de base de Datos sobre Linux. Oracle
trae sus fortalezas de seguridad, fiabilidad y desempefio hacia Linux para
fortalecer los despliegues de la empresa, debido a que Linux corre de manera
efectiva u eficiente en computadores con pocos recursos, ademas de proveer el
mejor precio por performance. Linux es el sistema operativo perfecto para un
gran ndmero de computadoras, las cuales seran parte del hardware de un

ambiente grid.

1.2.¢Qué es Automatic Storage Management (ASM)?

El Automatic Storage Management (ASM) es un administrador de volumenes l6gicos y al
mismo tiempo un filesystem para el almacenamiento de los archivos. Este tipo
configuracién para el almacenamiento esta soportado tanto en instancias simples como en

Cluster de Base de Datos Oracle.

Para el almacenamiento de los datafiles de la Base de Datos ASM utiliza diskgroup, los
cuales pueden ser definidos como un conjunto de discos que son administrados por ASM
como un solo disco. Dentro de un diskgroup, el ASM muestra una interfaz del sistema de
archivos para los archivos de la Base de Datos Oracle. El contenido de los datafiles de la
Base de Datos Oracle son almacenados dentro de un diskgroup que eventualmente pueden
ser distribuidos o particionados para provisionar un desempefio uniforme a través de los
discos que conforman el diskgroup. Este desempefio puede compararse al desempefio de

los raw devices.

Una de las ventajas del uso de ASM es la posibilidad de afadir o quitar uno o varios
discos de un diskgroup cuando la base de datos se encuentra accediendo a los archivos del

diskgroup. Cuando se realiza este proceso ASM automaticamente redistribuye los



contenidos de los archivos y elimina la necesidad de bajar la base de datos cuando el
contenido es redistribuido.

1.2.1. Conceptos de ASM

A continuacion se realizara una breve descripcion de ciertos conceptos necesarios
para el entendimiento de la infraestructura RAC:

1.2.2. Instancias ASM

Una instancia de ASM esta basada en la misma tecnologia que las instancias de
Bases de Datos, es decir, cuentan con un System Global Area (SGA) y de procesos
background muy similares a los que cuentan la Base de Datos Oracle. Por otro lado,
la naturaleza de la Instancia de Oracle ASM hace que ésta no tenga un mayor
consumo de memoria RAM en comparacion con una instancia de Base de Datos, el
efecto sobre el servidor es minimo debido a que las instancias de Oracle ASM
montan los disk groups para que las Bases de Datos tengan acceso los archivos que

estan contenidos en estos disk groups.

Para que la infraestructura Grid de Oracle funcione es necesario que sea instalada
en un directorio separado de los binarios de la Base de Datos Oracle. Tanto las
instancias de Base de Datos como de ASM necesitan acceso compartido hacia los

discos que conforman el disk group.

El acceso hacia los diskgroups es debido a que la instancia de Oracle ASM
administra la metadata para proporcionar una capa de informacion hacia las
instancias de Base de Datos para que logren llegar a los datos pertenecientes a la

instancia, ademas de también proporcionar:

e Queé discos conforman un diskgroup.

e Espacio disponible en los diskgroups.

e Ubicacion de los bloques libres para insertar informacion.

e Redo log que tiene un registro de las transacciones y para conservar la

atomicidad de los datablocks.



Para que las instancias de ASM puedan ser clusterizadas mediante Oracle
Clusterware es necesario que los disk groups creados se puedan manipular
mediante una instancia de ASM; en donde existe una instancia de este tipo por cada
nodo que conforma el RAC. En el caso de existir mas de dos instancias de Base de

Datos estas comparten la misma instancia de ASM.

La Figura 1 muestra el diagrama de hardware de una Clusterizacion de instancias
de ASM con Oracle RAC, en donde cada una de las instancias de ASM por cada
nodo, los cuales sirven a multiples nodos de Oracle RAC o simplemente a una sola
instancia. Ademas se observa que las instancias de Base de Datos tienen

consolidados sus archivos dentro de los dos ASM diskgroups.

Figura 2.- Configuracion de un Cluster de Oracle ASM con Oracle RAC.

QOracle RAC
Oracle Oracle Oracle Oracle Oracle
Database (== Database Database (== Database Database
Instance Instance Instance Instance Instance
Asm L1l ASM Asm L1l ASM ASM
Instance Instance Instance Instance Instance

ASM Clustered Pool of Storage

a9

Disk Group A Disk Group B

Fuente: https://burzaco.files.wordpress.com/2009/07/ostmg0021.gif?w=630

1.2.2.1. Diskgroups del ASM

Los diskgroups consisten de mdaltiples discos y son los objetos principales que
Oracle ASM administra. Dentro de cada diskgroup existe metadata la cual es
utilizada para la administracion del espacio en el diskgroup, ademas que también
contiene informacion sobre sus componentes como discos, archivos y allocation

units.



1.2.2.2. Mirrioring y grupo de fallo

El mirroring nos ayuda a proteger la integridad de los datos almacenando copias de
los datos sobre multiples discos duros. Es por eso que cuando se crea un
diskgroups, se debe especificar el tipo de diskgroup que Oracle ASM debe
configurar basandose en los tres tipos de redundancia:

e NORMAL.: Para realizar un espejo entre 2 discos
e HIGH: Utilizado para espejamiento que utiliza 3 discos 0 méas
e EXTERNAL: No utiliza espejamiento de Oracle ASM, en este caso ya existe

una proteccion de tipo RAID a nivel de hardware para la redundancia.

Los niveles de control sobre cuantos discos pueden fallar son tolerados sin
desmontar el disk group o sin perder informacion. El tipo de disk group determina
el nivel de espejamiento en el cual Oracle crea los archivos dentro del disk group.

Oracle ASM es mas flexible que el espejamiento de RAID. Para un disk group que
tienen una redundancia NORMAL, se puede especificar el nivel de redundancia
para cada archivo. Por ejemplo dos archivos pueden compartir el mismo disk group

pero uno de ellos no se lo puede espejar.

1.2.2.3. Discos ASM
Los discos del Automatic Storage Management son simplemente dispositivos de
almacenamiento que son provistos hacia el Oracle ASM disk group. Por ejemplo,
éstos pueden incluir:

e Un disco completo o una porcion de un disco de un arreglo

e Varias particiones de un disco

e Volumenes logicos

e Network File Systems (NFS)

Al momento de adicionar un disco duro a un disk group, se puede asignar un
nombre de disco Oracle ASM o simplemente se deja que el nombre del disco

candidato a ser adicionado sea automaticamente asignado por Oracle. Este nombre
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es diferente del path usado por el Sistema Operativo. Pero cuando hablamos de
clusters, un disco puede tener diferentes nombres a través de los nodos que
conforman el claster, pero este disco va a tener el mismo nombre de Oracle ASM
en todos los nodos, debido a que el dispositivo debe poder ser accedido por todas

las instancias que comparten el disk group.

Para que los discos que conforman los diskgroups no tengan problemas de espacio
Oracle ASM distribuye los archivos proporcionalmente entre los discos que son
parte del disk group a utilizarse. Este comportamiento de Oracle ASM nos permite
mantener el mismo nivel de capacidad y no asegura que todos los discos miembros
tengan la misma carga de Input/Ouput. En definitiva Oracle ASM nos permite
realizar un balanceo de carga entre los discos que conforman el diskgroup utilizado.
Por otro lado podriamos decir que si existen diferentes diskgroups, los discos de

Oracle ASM que lo conforman no deben compartir el mismo espacio fisico.

1.2.2.4. Archivos ASM

Los archivos ASM son los datos que son almacenados dentro de un disk group de
Oracle ASM. La Base de Datos Oracle debe comunicarse con el Oracle ASM para
lograr acceder a los archivos necesarios para su correcto funcionamiento. Este
proceso es muy similar cuando la Base de Datos usa un archivo sobre un sistema de
archivos. Dentro de los tipos de archivos que se pueden almacenar en Oracle ASM

se tiene:

e Control Files

e Data files, data files temporales, copias de datafiles
e Server Parameter File

e Online redologs, archive logs y flashback logs

e Respaldos de RMAN

e Achivos DMP

Oracle ASM genera los archivos automaticamente como parte de la creacion de lo
un archivo, o por ejemplo al momento de crear un Tablespace, Oracle ASM indica

el path dentro del disk group por medio del signo (+) seguido del nombre del disk
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group. Ademas, se puede especificar aliases para los archivos ASM, lo cual nos

permitir crear una estructura jerarquica para estos aliases.

A continuacion se describira los componentes de los archivos Oracle ASM

1.2.2.5. Extents

El contenido de los archivos ASM son almacenados dentro del disk group como un
conjunto, o una coleccion, de extents que son a su vez almacenados en discos
individuales dentro de los disk groups. Cada extent reside en un disco. Los extents
consisten de allocation units (AU), y para asignar espacio a archivos grandes Oracle

ASM utiliza extents de tamafos variables.

Entonces se puede decir que el tamafio de los extents de un archivo varia de la

siguiente manera:

e El tamario del extent es igual al tamafio de AU del diskgroup para el conjunto
de los primeros 20000 extents (0-19999).

e El tamafio del extent para los siguientes 20000 extents es igual a 4*AU (20000
—39999).

e El tamafio del extent para los siguientes 20000 extents y extents mas altos es
igual a 16*AU (40000 en adelante)

Para poder entender de mejor manera, la siguiente Figura 3 muestra la relacion
entre las allocation units (AU) y los extents. Los primeros 8 extents (0 al 7) se
encuentran distribuidos sobre 4 discos Oracle ASM que tienen el mismo tamafio de
allocation unit. Después de los primeros 20000 conjuntos de extents, el tamafio de
las allocation unit se convierten en 4*AU para los siguientes 20000 conjuntos de

extents.
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Figura 3 .- Oracle ASM File Allocation in a Disk Group
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Fuente: https://docs.oracle.com/cd/E11882_01/server.112/e18951/img/ostmg007.gif

1.2.2.6. ASM Striping

Dentro del Oracle ASM, la caracteristica de Striping en los discos duros que

conforman los disk groups tienen dos propésitos fundamentales:

e Balancear la cargar a través de todos los discos que conforman un disk

group
e Reducir la latencia de Input/Output

Con un striping de gruesa granularidad se puede proveer un balaceo de carga para
los discos que conforman el disk group, mientras con una granularidad fina se
obtiene caracteristicas que reducen la latencia para ciertos tipo de archivos

propagando la carga mas ampliamente.

La distribucion de los archivos Oracle son distribuidos mediante el componente de
Oracle ASM, el cual separa los archivos en porciones que son eventualmente
distribuidas a través de todos los discos dentro de un disk group. El tamafio de
striping de la granularidad fina es siempre igual a 128 KB en cualquier

configuracion; esto nos provee una baja latencia en I/O para operaciones pequefias
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de 1/0O. Por otro lado, el tamafio de striping de la granularidad gruesa es igual al

tamano del allocation unit (no el tamafio del extent).

1.2.2.7. File Templates

Los templates de los archivos de Oracle ASM son colecciones de valores de
atributos que son usados para especificar una region en el disco, que son usados
cuando se utiliza espejamiento de archivos y atributos de striping cuando un

archivo de ASM es creado.

Por defecto un template es provisto para cada tipo de archivo Oracle, pero se los
puede personalizar para cumplir con requerimientos puntuales de la empresa. Cada

disk group tiene asociado un template de defecto para cada tipo de archivo.

1.2.2.8. Administracion de disk groups del ASM

En esta seccidn se describird la administracién de los Oracle ASM disk groups
topando los siguientes procesos:

e Descubrir discos para Oracle ASM

e Montar y desmontar disk groups

e Afadir y quitar discos de un disk group

1.2.3. Descubriendo Discos

El proceso de descubrir un disco se lo realiza a nivel del Sistema Operativo para
que Oracle ASM lo pueda acceder. La manera de realizar el descubrimiento es
ubicar todos los discos que conforman un disk group para ser montado. Este
conjunto de discos descubiertos también pueden tener discos que pueden ser
afiadidos al disk group.

Dentro de la instancia de Oracle ASM se requiere del parametro
ASM_DISKSTRING que especifica el string para el descubrimiento de los discos.
Solamente los paths que contienen permisos sobre Oracle ASM pueden ser
abiertos para el descubrimiento de discos. No existe una sintaxis predefinida para el
string de descubrimiento de los discos, pues dependerd de la plataforma que se

utilice.
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1.2.4. Montando Disk groups

Antes que las instancias de Base de Datos puedan acceder a los archivos dentro de
un disk group, estos deben ser montados por la instancia local de Oracle ASM. Para
realizar el proceso de montaje de los disk groups se requiere que se descubra todos
los discos, ademas de ubicar todos los archivos dentro del disk group que esta

siendo montado.

Por otro lado se puede desmontar un disk group cuando se requiere realizar tareas
de mantenimiento como por ejemplo reemplazar un disco duro que pertence al
diskgroup con problemas de hardware. Cuando este proceso de desmontaje inicia
Oracle reporta un error si se intenta desmontar un disk group cuando esta siendo
usado por alguna instancia. Si se requiere desmontar a pesar de que tiene alguna

instancia asociada se debe especificar la opcion de forzado.

1.2.5. Aradiendo y eliminando discos

Una de las funcionalidades principales de Oracle ASM es que se puede afiadir uno
0 varios discos a un disk group para aumentar su capacidad de almacenamiento
ademés de su rendimiento. El path especificado para el descubrimiento de los
discos identifica automaticamente el o los discos que se desea aumentar. Entonces,
las demés instancias de Oracle ASM descubriran los nuevos discos mediante su
parametro de inicializacion ASM_DISKSTRING. Una vez afiadido el nuevo
disco, Oracle ASM realiza inmediatamente un rebalanceo de la informacion

moviendo la data hacia los nuevos discos.

De la misma manera en la que se puede afiadir uno o varios discos a un disk group,
también se puede eliminar discos que se encuentran con algin dafio, ya sea a nivel
I6gico o fisico, o0 simplemente porque se requiere afiadir mas espacio en otro disk

group Yy no se cuenta con discos duros en ese momento.
Para eliminar un disco de un disk group se debe usar el nombre de Oracle ASM y

no el string de descubrimiento del disco, si ocurre algun error al momento de

escribir al disco, entonces Oracle ASM elimina automaticamente el disco.
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1.3.¢, Qué es Oracle Real Application Cluster (RAC) ?

Oracle Real Application Clusters (RAC) es la implementacion de Oracle para la operacion
de la base de datos en arquitectura Grid Computing. Esta caracteristica se debe a que
Oracle RAC soporta la implementacion transparente de una sola base de datos a través de
un cldster de servidores, proveyendo continuidad en la operacion ante caidas de hardware o

fallas no previstas de los servidores.

Oracle RAC se ejecuta sobre arquitectura de clusters proveyendo el m&ximo nivel posible
en términos de disponibilidad, escalabilidad y bajo costo de procesamiento. Otra de las
ventajas es que soporta aplicaciones de todo tipo. Esto es OLTP

(OnLine Transaction Processing), DSS (Decision Support System) o ambos.

Con Real Application Cluster, se tiene una instancia de la Base de Datos en cada uno de
los servidores del cluster. RAC se encarga de garantizar consistencia global de la Base de
datos, manejando la concurrencia de usuarios y la recuperacion automatica ante fallas de

servidores.

Figura 4. Diagrama de red de una Infraestructura Oracle RAC.

ii Servidor de
ay Aplicaciones

Ethernet de
Alta Velocidad
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Fuente: Autor del proyecto de disertacion de grado.
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1.4.Beneficios de Oracle RAC

Los principales beneficios que ofrece Oracle RAC son los siguientes:

Alta disponibilidad: Oracle RAC provee proteccion contra las mas importantes

caracteristicas de una solucion de alta disponibilidad.

Fiabilidad: Oracle RAC remueve a la base de datos como un punto Unico de falla. Si

una instancia falla, las demaés estan activas y abiertas.

Continuidad: Oracle RAC incluya muchas caracteristicas para facilitar la recuperacion
ante fallas de todo tipo. Si una instancia falla, esto es observado por las demas

instancias que proceden a recuperar la base de datos automaticamente.

Para hacer transparente las caidas para los usuarios, Oracle RAC provee de varios métodos

como son Transparent Application Failover, Fast Application Notificacion y Fast

Connection Failover

Escalabilidad: RAC provee el maximo nivel de escalabilidad al no depender del
crecimiento Unico de un servidor. A través de su exclusivo mecanismo de
aprovisionamiento entre servidores, nuevos recursos pueden ser adicionados al cluster

sin interrumpir la operacién de sus aplicaciones.

Previo a la arquitectura de Real Application Clusters, cuando un servidor alcanzaba su

umbral de procesamiento, la Unica solucidn posible era sustituirle por uno méas poderoso y

mas costoso. Este proceso implica migrar los datos lo que cominmente implica suspender

el servicio.

Con Oracle RAC se puede crecer dindmicamente y acorde a las necesidades del negocio,

manteniendo la operacion continua de la Base de Datos.

Transparente a las aplicaciones: las aplicaciones usan la arquitectura RAC sin

necesidad de alterar o redisefiar las mismas.

Ademas hereda los Beneficios mas importantes de Grid Computing:
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Flexibilidad: asignacion de recursos bajo demanda
Balanceo automatico de la carga

Bajo costo: gran capacidad de procesamiento con servidores baratos

1.5. Arquitectura de Hardware requerida para RAC

Los recursos necesarios para una implementacion de una arquitectura Oracle RAC son los

siguientes:

Servidores con suficiente memoria y capacidad de procesamiento
Networking para el manejo de la comunicaciones entre los componentes del RAC

Almacenamiento externo para los archivos de la base de datos.

1.5.1. Servidores
Cada nodo de la arquitectura del clister se denomina como servidor. Sobre el
mismo estara corriendo el software de infraestructura como la base de datos,

clusterware y sistema operativo.

Cada servidor debe contar con sus propios recursos de procesamiento, esto es
memoria, CPU (multi o mono procesador), red y acceso al almacenamiento.
Normalmente también cuenta con discos internos donde reside el software de la base

de datos y el sistema operativo.

Los servidores pueden tener capacidades distintas pero deben compartir la

arquitectura, el sistema operativo y version de la base de datos.

Ejemplo de configuraciones validas son aquellas que se diferencian en cantidad o
velocidad de los nucleos de procesado, cantidad de memoria, cantidad o velocidad

de los discos internos.

Ejemplo de configuraciones no validas son:

Mismos sistema operativos pero diferente arquitectura de procesador: Linux redHat
5 en ambos servidores pero el uno tiene procesador Intel Quad Core y el otro

procesador Itanium
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Misma arquitectura de procesador pero sistemas operativos distintos: Linux redHat
5 vs HP-UX

1.5.2. Networking

El corazon de RAC son las comunicaciones entre los servidores, mejor llamado
como el interconnect. Por alli transita todo el trafico para hacer ver los cachés como

uno solo.

Ejemplos de mensajes que viajan por el interconnect son bloques de la base de

datos, hearbeat del clusterware, coordinacidn entre procesos en paralelo, etc.

Es importante que se implemente redundancia sobre el inteconnect para evitar que el
mismo sea un punto Unico de falla. La velocidad del interconnect también es un

factor critico para un 6ptimo rendimiento de RAC.

No se soporta el uso de cable cruzado para el interconnect. Si bien es cierto que la
configuracién se puede realizar en forma exitosa, el dafio o desconexion de dicho
cable causaria la caida total de cluster pues ambos servidores detectarian un dafio en

la red.

La red del interconnect debe ser exclusiva y no tener mas trafico que el de la base de
datos. En caso de compartir el switch con la red pablica, debe implementarse una

VLAN que asegure que no se mezcle el tréfico entre las dos redes.
1.5.3. Almacenamiento

En una arquitectura de Oracle Real Application Clusters, la base de datos se
almacena externamente a los servidores. Esto es lo que se denomina el “storage” el
cual debe soportar el acceso concurrente sobre los discos en modo de lectura y

escritura para todos los servidores del cluster.

Existen multiples tecnologias en el mercado que soportan RAC y que proveen acceso

usando diferentes métodos de comunicacion. La tecnologia cambia constantemente y
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para elegir es necesario hacer el analisis de las opciones disponibles al momento de la
eleccion. Algunas variables que se deben considerar son:

e Velocidad de los discos
e Velocidad de las HBA

e Niveles de redundancia

Para el manejo de los archivos de la base de datos no se puede usar los filesystems
tradicionales de los sistemas operativos pues estos agregan un paso mas entre la
instancia y la base de datos, lo cual en un ambiente RAC no es soportado. Las

opciones disponibles son:

e Automatic Storage Management (ASM): solucion de Oracle que provee
funcionalidad de LVM vy filesystem para RAC. Sobre el mismo se puede
almacenar todos los archivos de la Base de Datos como son: datafiles, controlfiles,
redologs, flashback logs, backups, archives, etc.

e Oracle Cluster File Systems (OCFS): solucion open source desarrollada por
Oracle para plataformas Linux y Windows. La misma provee funcionalidad solo
de filesystem y no de LVVM por lo que operaciones que alteren la configuracion de
los discos deben realizarse offline.

e Raw Devices: solucion usada en versiones RAC inferiores a la 10g y que continda
siendo soportada. Se recomienda usar solo en plataformas que no soporten OCFS
para los archivos del Oracle Clusterware.

e File Systems de terceros: otros file system soportados por Oracle y desarrollados
por otros proveedores.

En general se recomienda usar ASM para la Base de Datos y usar OCFS para los
archivos del clusterware, esto es el Oracle Cluster Registry OCR y el Voting File, los

cuales no se pueden almacenar en ASM.
1.6.Arquitectura de Software Requerida para RAC

Oracle Real Application Clusters implementa la arquitectura de Grid Computing sobre la

Base de Datos implementando una instancia la ella en cada uno de los servidores del
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cluster. Esta arquitectura implica el manejo de problematicas adicionales al modelo

tradicional de un solo servidor. Entre ellos se tienen:

Concurrencia entre los usuarios de maquinas distintas

Comeparticion de recursos del SGA

Recuperacion automatica ante fallas

Manejo de escrituras a disco

Estos y otros aspectos son manejados por nuevos procesos que se implementan en la
arquitectura RAC, cada uno manejando un nivel de abstraccion distinto y necesario para

RAC. El software requerido para la implementacion es:

e Clusterware: este el software que provee alta disponibilidad a los servicios
registrados en el clster. Su responsabilidad es velar por la salud de los servicios y
tomar las acciones adecuadas para solucionar los problemas que se presenten. A
partir de Oracle 10g, se incluye Oracle Clusterware, solucion multiplataforma
provista por Oracle para el manejo de alta disponibilidad de los componentes de la
Base de Datos. Dicha solucion es abierta y permite registrar otros componentes y
las acciones correspondientes.

e Oracle Automatic Storage Management ASM: software para la administracion
de los archivos de la Base de Datos. Provee tanto la funcionalidad de file system
como de Logical Volume Manager LVM, permitiendo realizar en linea operaciones

como aprovisionamiento de nuevos discos.

Antes de 10g, se requeria tener un file system de terceros para facilitar la administracién de
los archivos o en su defecto, usar raw devices, lo que complica la administracion de la BD

ante procesos de administracién del espacio.

Con Oracle 10g, Oracle provee también la solucidon para la administracion de archivos,
reduciendo los costos de la implementacién y haciendo mas facil la administracion de la

Base de Datos.
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Una Base de Datos con Oracle Real Application Clusters es una opcion extra de software
que esta incluida en la version Standard de la Base de Datos Oracle. Con ella la base de

datos implementa los mecanismos necesarios para el manejo de Grid Computing.

1.6.1. Clusterware

Desde la version 10g, Oracle ha incorporado sin costo alguno el software para la
administracion del cluster, reduciendo sensiblemente el costo de la implementacion

de RAC. Los servicios provistos por Oracle Clusterware son:

e Velar por la alta disponibilidad de los servicios registrados en el cluster.

e Administracion de las direcciones IP virtuales.

e Manejo de eventos de alta disponibilidad y generacion de mensajes a las
aplicaciones registradas.

e Chequeo del estado de los procesos del clister mismo y de los servicios
registrados

e Manejo de la Base de Datos interna para el registro de miembros y servicios del
cluster.

e Interaccion con el sistema operativo.

Para la prestacion de estos servicios, Clusterware se integra con el sistema operativo
para manejar los recursos que estan a su responsabilidad, pudiendo realizar procesos

de reinicio de los servidores en caso de considerarlo necesario.

1.6.2. Automatic Storage Management (ASM)

Una de las mas importantes caracteristicas incorporadas por Oracle a partir de la
version 10g es ASM. La misma brinda todas las facilidades de un Volume Manager

y de File System en un entorno RAC.

En un entorno de Grid Computing donde todos los recursos los llevamos a servicios,
ASM implementa este paradigma a nivel del almacenamiento, brindando los

beneficios claves de Grid Computing:
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e Virtualizacion: los discos del servidor son los recursos del ASM. Estos son
virtualizados convirtiéndolos en un servicio y entregandose a sus clientes, en
este panorama, las Bases de Datos Oracle como Disk Groups.

e Provisionamiento: los discos son asignados dinamicamente al momento de
requerirse espacio en ellos. Adicionalmente hay un balanceo automatico y

transparente para la BD al momento de adicionar o quitar discos.

Con ASM se logra el maximo desempefio posible de la arquitectura de hardware en
discos que se disponga. EIl performance es de raw devices pero la administracion es

de file systems

1.7.0racle Caché Fusion

Real Application Clusters (RAC) usa un mecanismo de transferencia de caché a caché
conocido como Cache Fusion para mover imagenes consistentes de bloques de una
instancia a otra. Oracle RAC hace esto usando el interconnect, una red de alta velocidad y
con muy baja latencia, logrando tiempos de respuesta muy inferiores a las lecturas de

disco.

Con Cache Fusion, Oracle RAC maneja el caché de todos los servidores en forma
compartida, reutilizando el trabajo que se ha hecho en otros servidores. Con RAC, si dicho
blogue no estéa en el caché local pero se encuentra en una instancia del clister, en lugar de
leer del disco como ocurriria en una sola instancia, dicho bloque sera leido del caché

remoto.
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2. CAPITULO Il.- INSTALACION DE ORACLE RAC.

En este capitulo se realizara una revision de los prerrequisitos de software que debe
cumplir el sistema operativo en el cual vamos a configurar un cllster de base de datos.
Entre esos prerrequisitos se encuentran a parametros de kernel, configuraciones de red,

resolucion de nombres mediante DNS, etc.

Para realizar la instalacion de Oracle Real Application Cluster 11g se debe tener en cuenta
que esta infraestructura consta de dos componentes principales que son:
e Oracle Grid Infrastructure

e Oracle Database

Por otro lado se puede realizar diferentes tipos de instalacion. La primera opcién es una
instalacién de tipo centralizada en el cual se cuenta con un solo ORACLE_HOME, que a
su vez es compartido entre los nodos o servidores que conforman el cluster. El segundo
tipo de instalacion es una instalacion local, en la cual cada nodo cuenta con su propio

software de Oracle.

Para garantizar que la instalacion de Oracle RAC sea realizada aplicando las mejores
practicas recomendadas por Oracle se puede utilizar las siguientes herramientas para
verificar que los prerrequisitos a nivel de Sistema Operativo sean cumplidos a cabalidad
entre los servidores que van a conformar el clister.

e Cluster Verification Utility

e Universal Installer

2.1.Cluster Verification Utility

El Cluster Verification Utility (cluvfy) es un utilitario que nos facilita la validacion de los
prerrequisitos antes de realizar la instalacion de Oracle RAC. Este utilitario es provisto
desde la versién 10g R2. Por ejemplo si se quiere realizar una validacion de preinstalacion

ejecutariamos el Cluster Verification Utility con sus siguientes opciones:
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muncluviy, shstags -pre apfsefs -0 <nods list= | -asmdsy <asm device Jist>] [-verboss)
mﬁ -pr= dhinst-n <nede list> [-r {10=R1|10eR2 |11 R 111 1eR2 1] [-nsdbs <nsdba. eroups] [-d
[-fisup. [-fimpdic <fiup. dic=]] [-verbosa]
cuncluwfshstage -pre dhefe -n <noda.list>-d <pmicle home> [-fixup [-fompdic<finp._die>]] [-verbose]
eumclurs shstage -pre bacte [-osdbaosdba g ] [-omim: <ominverton. a1 [-fiun [-Enndic <fnedie]

mungluyfy, sh stags -pre= nodsadd -n <nods list> [-wip =wip list>] [-fimp [-fixupdic<fixp diz=]] [-verbose]

Es muy importante garantizar el cumplimiento de los prerrequisitos para el correcto
funcionamiento de Oracle RAC. En particular se debe poner mucho énfasis en los

prerrequisitos de software antes de instalar el Oracle Grid Infrastructure.

A continuacién se tiene un ejemplo de la salida del utilitario cluvfy para la verificacion de

los prerrequisitos entre los nodos que van a componer el Oracle RAC.

Joraclef@dbfl 12K inl snd|% /munchiviy.shstage -pre crsmst -ndbllgEinl dbllsiEin’ -verbose
Performing pre-checks for cluster services setup

Checking node reachability...

Cher_‘l-{: _\Ic.ade reachability fromnode "db11gR2nl"

DestinationNade e Beachable?

dbllgRIinl ves
dbllgRinl ves

Fesult: Node reachability check passed fromnode "db11gR2nl"
Checking user equivalence...

Check: Uszer equivalence for user "oracle"

Node Name Comment
dbllgB2nl passed
dbllgB2nl passed

Feszult: User equivalence check passed foruser "oracle"

Interfaces found onsubnet "132.134 145 0" that are likely candidates for VIP are:
dbl1gR2n2 eth0:132.134.145.102
dbl1gR2nl eth0:132.134.145.101

Interfaces found on subnet "10.10.11.0" that are likelv candidates for a private interconnect are:
dbl1gRInZethl:10.10.11.11
dbl1gR2Inl eth1:10.10.11.10

Fesult: Node connectivity check passed
Check: Swap zpace
Node Name  Awailable Fequired Comment

dbllgB2nl 39987GB(4192912.0KB) 29463GB(308937T0.0KB) passed
dbllgE2nl 39987GB(4192912.0KB) 29463GB(308937T0.0KB) passed
Feszult: Swap space check passed

Check: Group existence for "oinstall"

Node Name  Status Comment
dbllgBlnl exists passed
dbl1lgElnl exists passed

Fesult: Group existence check passed for "pinstall"
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[-heck: Kemel parameter for "shitumnax"

Node Name Configured Fequired Comment
db11gR2n2 4398046311104 1054304960 passed
db11gR2nl 4398046311104 1054304960 passed

Fesult: Kemel parameter check passed for "shmmax"

Check: Package exastence for "make-3 B1{x86 64)"
Node Name Awvailable Required Cormument

dbllgR2n? make-3.81-3el5 make-3.21{x86 64) passed
dbllegR2nl make-3 81-3el5 make-3 81{x86 64) passed
F.esult: Package existence check passed for "make-3.81(x26 64)"

Starting Clock synchronization checks using Network Time ProtocolNTFE)...

NTP Configuration file check started...

Network Time ProtocolfNTP) configuration file not found on any ofthe nodes. Oracle Cluster Time Synchronization

C'155) canbeuzed mstead ot W 1F for tume synchromzation on the cluster nodes
No NTP Daemons or Services were found to be nunning

Fesult: Clock synchronization check using Network Time ProtocoliNTP) passed

Checking DMS response time for an unreachable node

MNode Name Status
dbllgRinl passed
dbllsRinl passed

The DNS response time for anunreachable nodeis within acceptable limit on all nodes

File "‘etc/resolv.conf"is consistent across nodes

Check: Time zone consistency
Fesult: Time zone consistency check passed

Starting check for Huge Pages Existence...
Check for Huge Pages Existence passed

Starting check for Hardware Clock synchronization at shutdowm...
Check for Hardware Clock synchronization at shutdown passed

El Cluster Verification Utility ademéas de permitir verificar el estado de los servicios

presentados después de la instalacion nos permite verificar ciertos prerrequisitos si

quisiéramos adicionar un nodo méas al Oracle RAC. Para realizar estas verificaciones

mmcluyty.shstage -post hwps -n <node hst= |-s <storagell) hst=| |-verbose|

nwmcluyfy.shstage -post ofs n <node list> -f<file_svstem™ [-verbose]

mnchivfy.sh stage -post crsinst -n <node list> [-verbose]

nmcluy fy.sh stage -post acfsefz n <node list> [-verbose]

nmcluyfy.sh stage -post hacfe [-verboze]
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nuchuy fy shstage -post nodeadd -n<node. list> [-verbose]

nmcluvfy shstage -post nodedel -n <node list> [-verbose]

2.2.Revision de Prerrequisitos

Previo a la instalacion de Oracle Grid Infrastructure se debe realizar la configuracion de los

siguientes componentes:

Discos candidatos para Oracle ASM
Configuracion de red
o Servidor DHCP
o Servidor DNS
Usuarios y grupos para la instalacion del Software de Oracle.
Variables de ambiente.
Filesystems para alojar el Software necesario para una infraestructura Oracle RAC.
Permisos sobre los directorios que van a contener el Software Oracle

Sincronizacion de tiempo mediante un servidor NTP.

2.2.1. Discos para ASM

Para realizar una correcta configuracion de Oracle Grid Infrastructure es necesario
que se presenten los discos candidatos a ser configurados para que Oracle ASM los
reconozca. Una vez presentados los dispositivos de almacenamiento al Sistema
Operativo, se debe identificar los nombres de los discos duros que se utilizaran para
generar los disk groups que almacenaran la Base de Datos Oracle. Para listar los
dispositivos de almacenamiento que tiene un servidor con Sistema Operativo Red
Hat u Oracle Linux se puede utilizar por medio de una terminal el utilitario fdisk.
Por ejemplo como usuario root ejecutamos la siguiente sentencia:

[root@soporte ~]# fdisk —I

Una vez que se ha identificado los dispositivos que se van a usar para el
almacenamiento de la Base de Datos Oracle, se debe realizar una particion en cada
uno de los discos, de igual manera se puede utilizar fidks para esta accion. Por
ejemplo vamos a realizar una particion al dispositivo /dev/sdc.

[root@soporte ~]# fdisk /dev/sdc
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2.2.2. Librerias ASM

Las librerias ASM son paquetes opcionales para que Oracle Automatic Storage
Management interactie con la Base de Datos Oracle. Oracle ASM simplifica la
administracion de la Base de Datos y reduce significativamente el uso de recursos
del Sistema Operativo. Ademaés elimina la necesidad que el DBA administre miles
de archivos pertenecientes a la Base de Datos. EI DBA tendria que encargarse de la

administracion de los disk groups designados para la Base de Datos Oracle.

También las librerias de ASM permite que la Base de Datos Oracle use més

eficientemente el acceso a los group disk que esta usando.

Estas librerias Unicamente son utilizados por Sistema Operativos Linux como por

ejemplo:

e Red Hat Enterprise Linux
e Oracle Linux

e SUSE Linux Enterprise Server

Las librerias que se debe descargar dependeran del Sistema operativo y el kernel en

donde se requiera instalar la infraestructura Grid de Oracle.

Una vez que se ha instalado las librerias de ASM, se debe configurar las librerias de

ASM con el utilitario oracleasm de la siguiente manera:

[root@oracledbASM ~J# /etc/init.d/oracleasm configure

Configuring the Oracle ASM library driver.

This will configure the on-boot properties of the Oracle ASM library
driver. The following questions will determine whether the driver is
loaded on boot and what permissions it will have. The current values

will be shown in brackets ([]'). Hitting <ENTER> without typing an

answer will keep that current value. Ctrl-C will abort.
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Default user to own the driver interface [oracle]:
Default group th own the driver interface [oinstall]:
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [y]:
Scan for Oracle ASM disks on boot (v/n) [v]:

Writing Oracle ASM library driver configuration: done

Initializing the Oracle ASMLib driver: OK ]
Scanning the system for Oracle ASMLib disks: OK ]

Finalmente, se debera crear los discos que van a ser utilizados por Oracle ASM
para generar los disk groups necesarios para el correcto funcionamiento de la Base

de Datos Oracle.

De igual manera se puede utilizar el utilitario oracleasm, si se esta realizando la

instalacion sobre un ambiente Linux. Por ejemplo:

[root@oracledbASM ~J= /ete/mit.d/oracleasm createdisk DATAOL /dev/sdcl

2.2.3. Configuracion de red

Para que la primera configuracion se realice con éxito es necesario usar la misma
interface de red en todos los servidores para el mismo uso. Por ejemplo, si en el
nodo uno las interfaces son eth0 y ethl, donde ethO se usara para la red publica y
ethl para la red privada, esta misma configuracion debe realizarse en el resto de
servidores del cllster. La adicion de nuevos nodos podria diferir en esta

configuracion pero no es recomendado hacerlo.

Se cuenta con dos formas de desarrollar la configuracion. Estas son:

e Método manual: el administrador de red debe definir en el DNS los nombres
de los servidores y sus correspondientes IP’s privadas, publicas y virtuales.
Esta configuracion requiere mas cambios y en caso de alteracion del cluster, se
requiere actualizar dicha configuracion.

e Método dindmico con GNS: Grid Naming Service: este método involucra un
nuevo elemento disponible desde la version 11gR2, el GNS. La ventaja de este
método es que simplifica la configuracion inicial a solo establecer en el DNS un

subdominio que sera resuelto por el GNS. El resto es dindmico.
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El método recomendado es usar GNS pues ademas de simplificar la configuracion,
brinda elasticidad en la configuracion del claster, no requiriendo cambios en la red
ante eventuales adiciones o borrados de nodos de la configuracién del cluster. El
GNS se encarga de almacenar dicha informacion y el Clusterware automaticamente
inicia el proceso en alguno de los servidores del cluster con la IP correspondiente.

2.2.3.1. Configuracion de red Manual con SCAN
Este tipo de configuracion se la realiza en casos donde se busque centralizar la
configuraciéon en el DNS interno o no se desee depender de la misma, se puede

realizar una configuracion manual de la red.

La Figura 5 nos muestra un ejemplo de una posible configuracién a realizar. La
configuracién descrita debe realizarse ya sea en el DNS corporativo o en el archivo

fetc/hosts de cada servidor.

Para verificar que la configuracion este correctamente realizada, ejecutar para cada
nombre de Host el siguiente comando:
nslookup <hostname>

Este comando debe ejecutarse en forma correcta regresando la IP designada.

Figura 5. Configuracion de red Manual con SCAN

Home Address

Identity Node Host Node Given Name Type Address Assigned By Resolved By
Node 1 Public Node 1 noge] nodel’ Public 192.0.2101 Fixed DNS
Node LVIP  Nodel Selected by Oracle  nodel-vip Virtual 192.0.2.104 Fixed DNS and hosts file
Clusterware
Node 1 Private Node 1 nodel nodel -priv Private 19216801 Fixed DNS and hosts file,
or none
Node 2 Public Node 2 noe2 node? Public 192.0.2102 Fixed DNS
Node 2 VIP Node 2 Selected by Oracle  nods2.-vip Virtual 192.0.2.105 Fixed DNS and hasts file
Clusterware
Node 2 Private Node 2 node2 node2-priv Private 19216802 Fixed DINS and hosts file,
ornone
SCANVIPL  none Selected by Oracle  mycluster-scan virtual 192.0.2.201 Fixed DNS
Clusterware
SCAN VIP 2 none Selected by Oracle  mycluster-scan virtual 192.0.2.202 Fixed DNS
Clusterware
SCANVIP3  none Selected by Oracle  mycluster-scan virtual 192.0.2.203 Fixed DNS

Clusterware

Fuente: http://2.bp.blogspot.com/_Out-
UEg1S3k/SqoJHMX3eDI/AAAAAAAAAALYUx2Y faldVPA/s400/gns.png
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2.2.3.2. Configuracion de red con GNS y SCAN

La configuracion recomendada es usar GNS puesto que deja casi todo el manejo de
la red para que sea administrada de forma automética. Basta con definir un
subdominio para los servidores del cluster, por ejemplo redpartner.com, y en el
DNS corporativo definir una regla para redireccionar el manejo de dicho
subdominio a la direccion IP asignada al GNS.

Esta direccion no debe estar actualmente siendo usada y sera activada en forma
dindmica por el Clusterware una vez se haya desarrollado la instalacion de Oracle

Grid Infrastructure.

El servidor donde este activo el GNS es dinamico y administrado automaticamente

por el Clusterware, lo que ademas brinda alta disponibilidad para dicho servicio.

Por razones de alta disponibilidad, es importante tener varios DNS corporativos
definidos de forma que el mismo no se vuelva un punto unico de falla. EI mismo
no puede estar en ninguno de los servidores del Cluster pues entra en conflicto con

los puertos de GNS.
La Figura 6 nos muestra un ejemplo de una posible configuracion a realizar. La

configuracién descrita debe realizarse ya sea en el DNS corporativo o en el archivo
[etc/hosts de cada servidor.
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Figura 6. Configuracién de red con GNS y SCAN

v
Home Address

Identity Node Host Node Given Name Type Address Assigned By Resolved By
GNS VIP None Selected by mycluster.gns.example com wirtual 192021 Fixed by net DNS
Oracle administrator
Clusterware
Node L Node 1l nodel nodel Public 192.0.2.101 Fixed GNS
Public
Mode L VIP Node L Selected by nodel -vip Virtual 192.0.2.104 DHCP GNS
Oracle
Clusterware
Node 1L Node 1 nodel nodel -priv Private 19216801 Fixed or DHCP GNS
Private
Node 2 Node 2  node2 node? Public 192.0.2.102 Fixed GNs
Public
Node 2 VIP Node 2 Selected by nodez-vip Virtual 192.0.2.105 DHCP GNS
Oracle
Clusterware
Node 2 Node 2 noge2 node2-priv Private 19216802 Fixed or DHCP GNS
Private
SCANWVIPL none Selected by mycluster-scan, clus ter(l , exanple, con virtual 192.0.2.201 DHCP GNS
Oracle
Clusterware
SCANVIFZ none Selected by mycluster-scan, clusterGl , exanple, con wirtual 192.0.2.202 DHCP GNS
Oracle
Clusterware
SCANVIP3 none selected by mycluster-scan. clusterGl . exanple, con wirtual 192.0.2.203 DHCP GNS
Oracle
Clusterware

Fuente: http://2.bp.blogspot.com/_Out-
UEg1S3k/SqoJoyvg20I/AAAAAAAAA4LY/T]3WVZ4AHicA/s400/nogns.png

2.2.4. Usuariosy Grupos

Debido a que la administracion de almacenamiento y demés funciones soportadas
por el software de la infraestructura corresponden a labores usualmente
identificadas con actividades de administracion del Sistema Operativo, la
configuracién de los usuarios y roles desde la version 11g Release 2 soporta el
manejo diferenciado para la configuracion entre administradores de Base de Datos

y administradores del Sistema Operativo.

2.2.4.1. Usuarios y grupos con diferenciacion de roles

Al momento de la creacion de los usuarios y grupos con diferenciacion de roles es
necesario definir los siguientes usuarios y grupos:

e Usuarios grid y oracle

o grid: usuario que administra Oracle ASM y Clusterware

o oracle: usuario que administra la Base de Datos Oracle

¢ Grupos oinstall, dba, oper, asmadmin, asmdba,asmoper
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o oinstall: Tiene acceso al Oracle Inventory. Este grupo es indispensable para el
usuario de Sistema Operativo que va realizar la instalacion del software
Oracle. Este grupo debe ser parte del usuario como grupo primario

o dba: son los administradores de la Base de Datos (SYSDBA)

o asmadmin: es el administrador de ASM (SYSASM)

o asmdba: son los usuarios que usaran los archivos dentro de ASM. Todo
administrador de base de datos debe tener este grupo para poder crear archivos
dentro del ASM.

o oper y asmoper: son usuarios con privilegios de administracion limitados
(SYSOPER) tanto para la base de datos como el ASM.

Para realizar una configuracion con diferenciacion de roles seria las siguientes

sentencias que deben ser ejecutadas como usuario root:

# groupadd -g 1000 oinstall

# groupadd -g 1020 asmadmin
# groupadd -g 1021 asmdba

# groupadd -g 1031 dba

# groupadd -g 1032 oper

# useradd -u 1100 -g oinstall -G asmadmin,asmdba grid
# useradd -u 1101 -g oinstall -G dba,asmdba,oper oracle

La finalidad de la separacion de roles es que el administrador de ASM no tenga

acceso a la administracion de las Bases de Datos y viceversa.

2.2.4.2. Usuarios y grupos sin diferenciacion de roles

En este tipo de configuracion solo existe el usuario oracle a nivel de Sistema
Operativo y es quien administra el Grid Infrastructure como también la Base de
Datos Oracle. Los grupos que deben ser creados y asignados al usuario oracle para

una configuracion sin diferenciacion de roles son: oinstall, dba, oper.

Para realizar una configuracion sin diferenciacién de roles seria las siguientes

sentencias que deben ser ejecutadas como usuario root:
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# groupadd -g 1000 oinstall
# groupadd -g 1031 dba
# groupadd -g 1032 oper

# useradd -u 1101 -g oinstall -G dba,oper oracle

2.2.5. Sincronizacion del Tiempo

En una arquitectura RAC es muy importante que todos los servidores se mantengan
sincronizados en relacion a la fecha y hora del sistema. Esta informacion es usada
tanto por las aplicaciones a traves de las funciones SYSDATE y SYSTIMESTAMP
como para el registro de los eventos en los traces, ambos en forma local para cada

servidor.

Cuando dicha informacion difiere entre los servidores en mas de 30 segundos,
comportamientos inesperados pueden presentarse y también una inestabilidad en
los servicios prestados. Ademas y mas importante adn, afecta la informacion
almacenada en la base de datos, registrando por ejemplo horas distintas para

eventos que en realidad ocurrieron simultaneamente.

Desde la version 11gR2, Oracle provee de un nuevo proceso responsable de la
sincronizacion de tiempo entre los nodos de la configuracion. Esto es el CTSD —

Cluster Time Sinchronization Deamon.

Para validar si dicho proceso se encuentra operando se puede usar el siguiente
comando:

$ crsctl check ctss
Como una buena practica se debe utilizar servidores NTP y en caso que los
servidores de Base de Datos no cuenten con acceso hacia los servidores NTP, se
deberd utilizar la configuracion de Cluster Time Sinchronization Deamon. Si se
opta por esta opcion se deberd deshabilitar el servicio de NTP en el Sistema

Operativo de la siguiente ejecutando los siguientes comandos como usuario root:

# Ishin/service ntpd stop
# chkconfig ntpd off
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# rm /etc/ntp.conf

2.3.Preparacion del Sistema Operativo

Antes de comenzar una instalacion de Oracle RAC, el Sistema Operativo, en este caso
Oracle Enterprise Linux 6, debe cumplir con ciertos requisitos de software para que las
configuraciones que realiza el Universal Installer no tengan inconvenientes en realizar una

instalacion exitosa del software de Oracle.

2.3.1. Paquetes RPM

Los paquetes RPM que se deben estar instalados en el Sistema Operativo de cada
nodo que va formar parte del clister:

e binutils-2.20.51.0.2-5.11.el6 (x86_64)
e compat-libcapl-1.10-1 (x86_64)

e compat-libstdc++-33-3.2.3-69.el6 (x86_64)
e compat-libstdc++-33-3.2.3-69.¢€16.i1686
e gcc-4.4.4-13.¢l6 (x86_64)

e gcc-c++-4.4.4-13.el6 (x86_64)

e glibc-2.12-1.7.e16 (i686)

e glibc-2.12-1.7.el6 (x86_64)

e glibc-devel-2.12-1.7.el6 (x86_64)

e (glibc-devel-2.12-1.7.el6.i686

e ksh

e libgcc-4.4.4-13.¢l6 (1686)

e libgcc-4.4.4-13.¢el6 (x86_64)

e libstdc++-4.4.4-13.el6 (x86_64)

e libstdc++-4.4.4-13.el6.1686

o libstdc++-devel-4.4.4-13.el6 (x86_64)
o libstdc++-devel-4.4.4-13.e16.i1686

e libaio-0.3.107-10.¢l6 (x86_64)

e libaio-0.3.107-10.el6.i1686

e libaio-devel-0.3.107-10.el6 (x86_64)

e libaio-devel-0.3.107-10.el6.i686
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e make-3.81-19.el6
e sysstat-9.0.4-11.el6 (x86_64)

2.3.2. Parametros de kernel UDPy TCP

Se debe proveer un rango amplio de puertos efimeros para anticipar una carga alta
hacia el servidor. Es necesario asegurar que el rango bajo de puertos debe estar en
al menos 9000. Adicionalmente este valor puede variar dependiendo de la carga

que va a generarse contra los servidores que forman el cluster.

Para verificar el rango de puertos lo realizamos de la siguiente manera:

$ cat /proc/sys/net/ipv4/ip_local_port_range

32768 61000
Oracle recomienda que los valores a mostrase sea de 9000 y 65500, los cuales deben
ser cambiados de manera permanente para que en caso de que reinicie el servidor
estos no tomen los valores antiguos. Para realiza ese cambio se debe editar el archivo
letc/sysctl.conf como usuario root y setear la siguiente variable
net.ipv4.ip_local_port_range = 9000 65500. Una vez guardado el cambio es
necesario reiniciar el servicio de red mediante la siguiente sentencia service

network restart.

2.3.3. Directorio /tmp

El filesystem temporal /tmp debe contar con al menos 1 GB de espacio. En caso de
no contar con el espacio requerido en el filesystem se puede ubicar un filesystem
que cuente con ese espacio para luego cambiar las variables de ambiente TEMP y

TMPDIR al valor del nuevo directorio
Como recomendacion este filesystem temporal no debe ser parte de un filesystem
compartido entre los nodos del cluster, en caso que se dé este escenario

simplemente la instalacion fallara.

2.3.4. Limites de recursos para los usuarios de instalacién Oracle
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Para cada usuario propietario del software de Oracle, se debe realizar una

verificacion de los rangos de los limites de los recursos usando como referencia

Tabla 1.
Resource Resource Hard Limit
Shell Limit
Cpen file nofile at least 1024 at least 65536
descriptors
MNumber of  nproc at least 2047 at least 16384
processes
available
to a single
user
Sizeofthe  stack at least 10240 KB at least 10240 KB,
stack and at most 32768
segment KB
of the
process

Tabla 1. Rangos limite recomendados para el usuario de instalacion Oracle
Fuente: https://docs.oracle.com/database/121/CWLIN/usrgrps.htm#CWLIN178

Para verificar los limites de los recursos de Sistema Operativo se utiliza las siguientes
sentencias:
e Limites de Open File Descriptor
Soft Limit: $ ulimit -Sn
1024
Hard Limit: $ ulimit -Hn
65536
e Limites de nUmero de procesos disponibles
Soft Limit: $ ulimit -Su
2047
Hard Limit: $ ulimit -Hu
16384

e Limites de stack o pilas
Soft Limit: $ ulimit -Ss
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10240
Hard Limit: $ ulimit -Hs
32768
2.4. Instalacion de Grid Infrastructure
2.4.1. Cumplimiento de prerrequisitos
Antes de continuar con la instalacion de la infraestructura Grid de Oracle, se debe
asegurar que todos los prerrequisitos se cumplan en los nodos que van a ser parte
del claster, lo cual lo realizamos mediante el utilitario cluvfy de la siguiente
manera:
e Nodo 1y Nodo 2

[oracle@racl oracle]s /mmchiviy sh stage pre crsinst -nracl rac? -verbose
Checking node reachability...

Check: Node reachability from node "racl"

JEEIJ]QEI!;]Q: Edi ::i;]i: :ﬂ
racl Ves
racl ves

Result: Node reachability check passed from node "racl"
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Checking user equivalence...

Check: User equivalence for user "oracle"

Node Name Status
racl passed
racl passed

Result: User equivalence check passed for user "oracle”

Checking node connectivity...

Checking hosts config file..
Node Name Status
racl passed
racl passed

WVerification of the hosts config file successful

Interface mformation fornode "rac2"

Name I[P Address  Subnet Gateway Def. Gateway HW Address

MTU

eth0 10.10.1.72 10.10.1.0 0000 10.10.1.11  00:21:F6:00:00:03 15300
ethl 1010572 1010350 0000 10.10.1.11  00:21:F6:00:00:32 1500
eth? 10.10.7.72 10.10.7.0 0000 10.10.1.11  00:21:F6:00:00:38 1500

Interface mformation fornode "racl"

Name I[P Address  Subnet Gateway Def. Gateway HW Address

MTU

eth0 10.10.1.71 10.10.1.0 0000 10.10.1.11  00:21:F6:00:00:34 1500
ethl 1010571 1010350 0000 10.10.1.11  00:21:F6:00:00:35 1500
eth2 1010771 101070 0000 10.10.1.11  00:21:F6:00:00:36 1300

Check: Node connectivity of subnet "10.10.1.0"
Source Destination Connected?
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rac2[10.10.1.72] raci[10.10.1.71] yes
Fesult: Node connectivity passed for subnet "10.10.1.0" with node(s) rac2 gacl

Check: TCP conmectivity of subnet "10.10.1.0"
Source Destination Connected?

racl:10.10.1.71 rac2:10.10.1.72 passed
Fesult: TCP connectivity check passed for subnet "10.10.1.0"

Check: Node connectivity of subnet "10.10.3.0"
Source Destination Connected?

1ac2[10.10.5.72] racl[10.10.5.71] ves
Fesult: Node connectivity passed for subnet "10.10.5.0" with node(s) rac2 zacl

Check: TCP connectivity of subnet "10.10.5.0"
Source Destination Connected?

racl:10.10.5.71 rac2:10.10.5.72 passed
Fesult: TCP connectivity check passed for subnet "10.10.5.0"

Check: Node connectivity of subnet "10.10.7.0"
Source Destination Connected?

13c2[10.10.7.72] racl[10.10.7.71] yes
Fesult: Node connectivity passed for subnet "10.10.7.0" with node(s) rac2 racl.

Check: TCP connectivity of subnet "10.10.7.0"
Source Destination Connected?

racl:10.10.7.71 rac2:10.10.7.72 passed
Feesult: TCP connectivity check passed for subnet "10.10.7.0"
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Interfzces found on subnet "10J10.1.0" that are likely candidates for VIP are:
rac? eth(:10.10.1.72
racl eth(:10.10.1.71

Interfaces found on submet "10.10.5.0" that are likely candidates for 2 private mterconnect are:
rac? ethl:10.10.3.72
racl ethl:10.10.5.71

Interfaces found on submet "10.10.7.0" that are likely candidates for 2 private mterconnect are:
rac? eth2:10.10.7.72

racl eth2:10.10.7.71

Checking subnet mask consistency...

Subnet mask consisteney check passed for subnet "10.10.1.0"

Subnet mask consisteney check passed for subnet "10.10.5.0".

Subnet mask consisteney check passed for subnet "10.10.7.0"

Subnet mask consistency check passed.

Result: Node connectivity check passed

Checking multiczst communication. ..

Checking subnet "10.10.1.0" for multicast communication with multicast group "230.0.1.0"...
Check of subnet "10.10.1.0" for multicast communication with multicast group "230.0.1.0" passed.

Checking subnet "10.10.3.0" for multicast communication with multicast group "230.0.1.0" ...
Check of subnet "10.10.5.0" for multicast communication with multicast group "230.0.1.0" passed.

Checking subnet "10.10.7.0" for multicast communication with multicast group "230.0.1.0"...
Check of subnet "10.10.7.0" for multicast communication with multicast proup "230.0.1.0" passed.

Check of multicast communication passed.

ack passed

Besult: Check for ASMLib configuration passed.

Check: Totzl memory
Node Name  Availzble Required Statns

135l 4.6025GE (4826096.0EB) 1.5GB (1572864 0KEB)  passed
racl 4.6025GE (4826096.0EB) 1.5GB (1572864 0KEB)  passed
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Result: Total memory check passed

Check: Availzble memory
NodeName  Availzble Bequired Status

racl 4.3956GE (4609164 0KB) 30ME (51200.0KE) passed
racl 4.13GE (4351376.0EE)  30ME (31200.0KE) passed
Result: Availsble memory check passed

Check: Swap space
NodeName  Availzble Bequired Status

racd 4GE (4194300.0KB) 4.6023GE (4326096.0KB) passed
racl 4GE (4194300.0KB) 4.6023GE (4326096.0KB) passed
Result: Swap space check passed

Check: Free disk space for "rac2:mp"
Path Node Name Mountpomt Availsble FReguired  Status

p racl Biiii 34609GE 1GE passed
Result: Free disk space check passed for "rac2:'tmp"

Check: Free disk space for "racl:'fmp"
Path Node Name Mountpomt Availsble FReguired  Status

g racl g 3.7436GE  1GB passad
Reesult: Free disk space check passed for "racl:'mmp”

Check: User existence for "oracle”

MNode Wame  Status Comment
1ac? passed existz(300)
racl passad exists(300)

Checkmg for multiple users with UID value 500
Result: Check for multiple users with UID value 300 passed
Beesult: User existence check passed for "oracle”

Check: Group sxistsnce for "ginstall”

MNode Wame  Status Comment
1ac? passed exizts
racl passad exists

Result: Group existence check passed for "omstell"
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Check: Group existence for "dbg”

MNodeName  Status Comment
racd passed exists
racl passed exizts

Result: Group existence check passed for "dba”

Check: hembership of user "oracle” m group "ginstall” [as Primary]
MNode Name User Exists  Group Ezists User m Group Primary Status

13zl yes ¥es ¥es ¥es passed
tacl yes ¥es ¥es ¥es passed

Result: hMembership check for user "oracle” i group "ginstall" [zs Primary] passed

Check: hMembership of user "oracle” m group "dha"
MNode MName User Exists  Group Exists. Usset m Group Status

135l Ves i) i) passed
anl ves Ve VR passed

Result: hMembership check for user "oracle” m group "dbe" passed

Check: Fum level

MNode Name  mun level Eaquirsd Stamz
racl 3 33 passed
racl 3 33 passad

Fesult: Fun level check passed

Check: Herd limits for "maximum open file descriptors”
Node Name Type Available Required  Status

racl hard 63336 63336 passed
racl hard 63336 63336 passed

Result: Hard limits check passed for "maximum open file descriptors”

Check: Softlmits for "maximum open fils deseriptors”
Nede Name Type Availsble Bequired  Stztus

1acd soft 1024 1024 passed
racl zoft 63336 1024 passed

Result: Soft limits check passed for "maximum open file descriptors”

Check: Hard limits for "maximum user processes”
Node Name Type Available Required  Status
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racd hard 16384 16384 passed
racl hard 16384 16384 passed
Result: Hard limits check passed for "maximum user processes”

Check: Soft limits for "maximum user processes”
Node Name Type Available Required  Status

1acl zoft 2047 2047 pazsed
racl soft 2047 2047 pazsed
Beesult: Soft limits check passed for "maximum user processes”

Check: System architecture

MNedeName  Availzble Required Status
racl x36_64 a6 64 passed
racl =36 64 a6 64 passad

Result: System architecture check passed

Check: Eemel varsion

Node Name  Avzilzble Required Status
a0l 2.6.39-400.17.1 lfu=k x86 64 2.6.32 passed
racl 2.6.39-400.17 1 lfu=k x86 64 2632 passed

Result: Kemel version check passed

Check: Kemel parzmeter for "semmsl”
Node Name Cutrent  Confipured Required Stams

Comment

racl 230 250 250 passad
racl 2350 250 250 paszad
Beesult: Kemel parameter check passed for "zemmsl”

Check: Eemel paramster for "semmns”
Node Name Current  Configured FReguired  Stamus

Comment

racl 32000 32000 32000 passad
racl 32000 32000 32000 passad
Result: Kemel parameter check passed for "semmns”

Check: Eemel parameter for "zemopm”
Node Name Current  Configured Required Stams

Comment

racl 100 100 100 passed
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racl 100 100 100 passad
Result: Kemel parameter check passed for "semopm”

Check: Kemel parameter for "semmuni”
Nede Name Current  Configured Reguired  Status Comment

facl 128 128 128 pazsed
racl 128 128 128 pazsed
Fesult: Kemel paramster check passed for "semmnj”

Check: Kemel parameter for "shmmax”
Nede Name Current  Configured Reguired  Status Comment

racl 68719476736 68719476736 2470061152 passed
racl 63719476736 68719476736 2470061132 passed
Result: Kemel parameter check passed for "shmmax"

Check: Kemel parameter for "shmmmni"
Nede Name Current  Configured Reguired  Status Comment

racl 4096 4006 4096 passed
racl 4096 4096 4096 passed
Fesult: Kemel paramester check passed for "shmmni"

Check: Kemel parameter for "shmall"
Node Name Current  Configured FRequired  Stzms Comment

racl 4204067206 4204067206 2007152  passed
racl 4204067206 4204067206 2097152  passed
Result: Kemel parameter check passed for "shmzll"

Check: Kemel parameter for "file-max”
Node Name Current  Configured FRequired Stams Comment

racd 6315744 6315744 6815744 passed
racl 6815744 6313744 6813744 passed
Result: Kemel parameter check passed for "file-max”

Check: Kemel parameter for "ip_loczl_post range”
MNode Name Current  Configured Fequired — Status Comment

racd between S000.0 & 63300.0 between 9000.0 & 63300.0 between S000.0 & 63300.0 passed
racl between S000.0 & 63300.0 between 9000.0 & 63300.0 between S000.0 & 63300.0 passed

Result: Kemel parameter check passed for "ip_local port rangs"
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Check: Esmel parzmeter for "rmem defzult"
Node Name Current  Configured Fegquiwed  Status

Comment

racl 262144 262144 262144 passad
racl 262144 262144 262144 passad
Result: Kemel parameter check passed for "mmem. defanlt”

Check: Esmel parameter for "rmem meax"
Node Name Current  Configured Fegquiwed  Status

Comment

racd 4194304 4194304 4194304 passed
racl 4194304 4194304 4194304 passed
Fesult: Kemel parameter check passed for "mmem_max”

Check: Eemel parameter for "wmem, defzult”
Node Name Current  Configured Fegquiwed  Status

Comment

racl 262144 262144 262144 passad
racl 262144 262144 262144 passad
Fesult: Kemel parameter check passed for "wmem_dsfanlt"

Check: Kemel parameter for "wmem max"
Node Name Current  Configured Fegquiwed  Status

Comment

racl 1048576 1043376 1048576  passed
racl 1048576 1043376 1048576  passed
Fesult: Kemel parameter check passed for "wmem_max"

Check: Kemel parameter for "sio-max-nr"
Node Name Current  Configured Fegquiwed  Status

Comment

racd 1043576 1048376 1048376  passed
racl 1043576 1048376 1048376  passed
Eesult: Kemel parameter check passed for "zig-max-nr"

Check: Package existence for "hpmumls"
Node Name  Available Required Status

1arl binutils-2.20.51.02-3.36.el6 binutils-2.20.51.02
el binutils-2.20.51.02-3.36.el6 binutils-2.20.51.02
Besult: Package existence check pessed for "himunls”

Check: Packape existence for "compat-libcapl”
Node Name  Available Required Status
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1acl compat-libcapl-1.10-1  compat-libcapl-1.10  passed
1acl compat-libcapl-1.10-1  compat-libeapl-1.10 passed

WARNING:
PRVF-]384 ;. Multiple wversions of peckzge “compat-libcapl" found on neds rac2: compat-
libcapl(x86 64)-1.10-1 compat-libcapl(1686)-1.10-1

WARNING:

PRVF-]384 ;. Multiple wversions of peckzge “compat-libcapl" found on neds racl: compat-
libcapl(x86 64)-1.10-1 compat-libcapl(1686)-1.10-1

Fesult: Package existence check passed for "compat-libeapl”

Check: Packape existence for "compatlibstdet+-33(x86_64)"
Node Name  Available Required Status

1302 compat-libstdet+-33(x86_64)-3.2.3-60.16 compat-libstde+-33(x86_64)-32.3 passed
1acl compat-libstdet+-33(x86_64)-3.2.3-60.216 compat-libstder+-33(x86_64)-3.2.3 passed
Result: Packape existence check passed for "compatlibstdet+-33(z86_a4)"

Check: Package existence for "libgeo(=36_64)"
Nede Name  Availsble Required Status

racd libgeo(x86 64)4.4.7 366 libgee(x86 64) 444  paszsed
racl libgoo(x36 64)-4.4.7-3.66 libgeo(x36 64)-444  passed
Besult: Package existence check passed for "libgec(x86 64)"

Check: Package existence for "libstdet(x36_64)"
MNode Name  Available Required Status

1acl libstde+r+(x36 6434473616 libstdet+(x36 64)-444 passed
racl libstde+r+(x36 6434473616 libstdet+(x36 64)-444 passed
Feesult: Package existence check passed for "libstdet+(x36_64)"

Check: Package existence for "libstdet-devel(x36 64)"
Nede Name  Availsble Required Status

1202 libstdet+-devel(x86 64)-44.7-3.616 libstdot+-devel(x36 64)-444 passed
racl libstdet+-devel(x86 64)-44.7-3.66 libstdot+-devel(x36 64)-444 passed
Result: Package existence check passed for "libstdet+-devel(x36 64)"

Check: Package existence for "sysstat”
MNode Name  Avalable Required Status
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racl sysstat-0.0.4-20el6  sysstat-8.04 passad
racl sysstat-0.0.4-20el6  sysstat-8.04 passad
Feesult: Package existence check passed for "gysstat”

Check: Package existence for "gog”

Nede Name  Available Required Status
1acl gee-4.4.7-3 €16 goo-4.4.4 passad
racl gee-4.4.7-3 €16 goo-4.4.4 passad

Fesult: Package existence check passed for "gpg"

Check: Package existence for "goooct+"
Nede Name  Available Required Status

acl gecott-447-3el6 grogttd444 passed
acl gooot 447368 gooor+-444 passed
Fesult: Package existence check passed for "gooo++"

Check: Package existence for "ksh"

Nede Name  Available Required Status
racl ksh-20100621-19.el6  ksh-20100621 passed
racl ksh-20100621-19.el6  ksh-20100621 passed

Besult: Packape existence check passed for "ksh”

Check: Packape existence for "make"

Nede Name  Available Required Status
racl make-3.81-20.216 make-3.81 passed
racl make-3 81-20 .16 make-3 81 passed

Fesult: Package existence check passed for "make"

Check: Package existence for "glihg(x36_64)"
MNode Name  Available Required Status

a6l glibo(x86 64)-2.12-1.107 €16 glibo(x86 64)-2.12 passed
racl glibo(x86 64)-2.12-1.107 €16 glibo(x86 64)-2.12 passed
Result: Packape exiztence check passed for "glibg(=86 64)"

Check: Package existence for "glibe-devel(x36_64)"
MNode Name  Available Required Status

1acl glibe-devel(x86 64)-2.12-1.107.£6 glibe-devel(x36_64)-2.12 passed
1acl Elibe-devel(x36 64)-2.12-1.107.216 glibc-devel(x86 64)-2.12 passed
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Result: Package existence check passed for "glibe-devel(x36_64)"

Check: Package existence for "libaig(x386_&64)"
MNode Name  Availzble Required Status

racl libzig(x86 64)-0.3.107-10.el6 libaig(x36 64)-03.107 paszed
racl libzig(x86 643-0.3.107-10.el6 libaig(x86 640-0.3.107 passed
Result: Package existence check passed for "libain(x36_64)"

Check: Package existence for "libaio-devel(x36_64)"
MNode Name  Availzble Required Status

1acl libgin-devel(x36 64)-0.3.107-10.216 libgio-devel(x36 64)-0.3.107 passed
racl libgin-devel(x36_64)-0.3.107-10.216 libgio-devel(x36 64)-0.3.107 passed
Result: Package existence check passed for "libaio-devel(x36 64"

Checking for multiple users with UID value 0
Result: Check for multiple users with UID value () passed

Check: Current group ID
Result: Current group ID check passed

Startmg check for consistency of primary group of root user

MNods MName Status
tacd passed
racl passed

Check for consistency of root user's primary group passed

Startmg Clock synchronization checks using Network Time ProtocolINTE)...
NTP Configuration file check started...

The NTP configuration file "/gtontp.conf” is available on all nodes

NTP Configuration file check passed

Checking dzemon livensss...

Check: Liveness for "nipd”

: Ed:: ame E]mﬂﬂ! g".\
facl ves
racl ves

Besult: Livensss check passed for "nipd”
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Check for NTP dzemon or service alive passad on 2l nedes

Checking NTP dzemon command line for slewing option "-x"
Check: NTP dzemon command lme

Nede Name Slewmg Option Set?
racd yes
racl ves

Feszult:

NTP dzemon slewing option check passed

Checking NTP dzemon’s boot time configuration, i file "/ato'sysconfignipd”, for slewng option "-x"

Check: NTP dzemen's boot time configuration

Node Name Slewmg Option Set?
racd yes
racl ves

Feszult:

NTP dzemon’s beot time configuration check for slewmg option passed

Checking whether NTP daemon or service is using UDP port 123 on 2l nodes

Check for NTP dasmon or service using UDP port 123

Node Name Port Open?
racd yes
racl ves

NTP common Time Server Check started...
NTP Time Server "190.15.141.64" 13 commen to 2]l nodes on which the NTP daemen is numing
Check of common NTP Tine Server passed

Clock time offzset check from NTP Time Server started...
Checking on nodes "[rac2, racl]”...
Check: Clock time offset from NTP Time Server

Tme Server: 190.15.141.64
Time Offsat Limit: 1000.0 mzecs

Nede Name  Time Offsst Status
racl 132742 passed
racl 1.758 passed

Time Server "190.13.141.64" has time offzets that are within permizzible limits for nodes "[rac2, racl]".
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Clock tme offset check passed

Result: Clock synchronization check using Network Time Protocol(NTP) passed

Checking Core file name pattern consistency...

Core fil= nzme pattern consistency check passed.

Checking to make sure user "oracle” is not in "root” group

Mode Name  Status Comment
1acl passed does not exist
racl passed does not exist

Fesult: User "oracle” is not part of "root” group. Check passed

Check default user file creation mask

NedeWName  Availzble Required Comment
racl 0022 0022 passad
racl 0022 0022 passed

Fesult: Default user fil= creation mask check passed
Checking consistency of file "/eto/resolv.conf’ =cross nodes

Checking the file "/sto'resolv.cont” to make sure only one of domam and sezrch entries 15 defmed
File "/sto'resolv.conf” does not have both domam and zearch entries defined

Checking if domain entry m file "/efo/reselv.cont’ is consistent zcross the nodes..

domain entry m file "eto'resolv.conf i consistent across noedes

Checking if search entry i file "/eto/reselv.conf’ is consistent zcross the nodes..

segrch entry m file "etgresplv.coni’ is consistent across nodes

Checking fil= "/sto/resolv.cont”’ to make sure that only one search entry is defmed

All nodes have one search entry defmed m file "/stgresplv.cont”

Checking =ll nedes to make sure that sezrch entry iz "redlab.com” 2s found on node "rac2”

All nodes of the cluster have szme value for ‘search’

Checking DINS response time for an unreachzble node

MNode MName Status
1acl passed
racl passed

The DINS response time for an unreachable node is within 2cceptable limit on all nodes

Fils "'sto'resplv.conf’ 1z consistent actoss nodes

Check: Time zons consistency

Fesult: Time zone consistency check passed

51



2.4.2. Instalacién de la Infraestructura Grid
El paso a seguir una vez que fueron verificados los prerrequisitos entre los nodos

que van a ser parte del cluster es ejecutar el instalador de Oracle Grid.
[oracle@racl oracle]$ ./runinstaller

Una vez invocado el instalador las apareceran la pantalla de bienvenida al software

Oracle

ORACLE 11 g

DATABASE

| ORACLE |

Loading setup driver

Inmediatamente nos aparece la pantalla de configuracion de las actualizaciones del

software, las cuales se pueden ignorar para continuar con la instalacion.

Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 1 of 10

Download Software Updates (& ORACLE" 11g

2, DATABASE

iz installation. Software updates consist of recommended updates to
ks, PatchSet pdatas (PSUs), and other recommen: ded patches.

%) Download Softuare Updates | DoWnioad software updates
i the installer system require)
¢ Abok Softwere Updates

Select one of the Tollowing options:

() Use My Oracle Support credentials for download

) Use pre-dovwloaded softasre updates

§ 3) Skip software updates

e | cancel |

Este paso es muy importante debido a que nos permite realizar varios tipos de
configuraciones de la Infraestructura Grid, en nuestro caso se escogera la opcion

para configurar un Cluster.
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Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure Step 2 of 9

Select Installation Option

Select any of the following installation options.

5) Install and Configure Oracle Grid Infrastructure for a Cluster
*) Configure Oracle Crid Infrastructure for a Standalone Server
Upgrade Oracle Grid Infrastructure or Oracle Automatic Storage Management

Install Oracle Grid Infrastructure Software Only

ORACLE’
DATABASE

11g

[ Hew | <Back || Next>

Cancel |

Después nos aparecerd la pantalla en donde se podra realizar una configuracion

Basica (Typical installation), en la cual se realiza una instalacién completa de la

infraestructura grid pero con configuraciones basica, 0 una instalacion avanzada

(Advanced installation) en la cual nos permitira tener configuraciones més a detalle

tal como el tipo de almacenamiento a usarse, configuraciones de red, roles para la

administracion del cluster,etc. En nuestro caso escogimos una instalacion avanzada.

Select Installation Type ORACLE 11£
DATABASE
) Typical Installation
L — Perform a full grid infrastructure installation with basic configuration,
Installation Option
4 Instaltation Type % © Bavanced installatio
| TR AT Allows adv; muu configuration upuuns su:nas a\ o almes orage choices, addition: al e'twurk\ g
Fan flexibility, integration with IPMI, and more role alloc: of Oracle Automatic Storage Management
system privileges
Help | <Back || New> | [ cancel |

Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 3 of 9

En la siguiente pantalla se configurara la manera en como los clientes van a

conectarse hacia el clster o también llamado SCAN (Single Cliente Access Name),

en donde se debe proporcionar un nombre al Cluster, Nombre del SCAN el cual

debe estar registrado dentro del DNS corporativo y asociado a 3 IPs dentro de la red

local.
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Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 5 of 16

Grid Plug and Play Information

[ i1 ORACLE' 11 I4
2 DATABASE
Single Client Accr Nam!(S[JlN) allows clie to connect to the
T OO S BTG ect requests to s the SCAN name €an b handle dby ny e
gl Chuster Mame [rac-rp
‘ Product Lanquages SCANWame:  rac-scan
) Grid Plug and Play SCanPort  [1521 |
o, Cluster Node Inform ation
[ Canfigure GNs

Help. [ <gack || mext> Cancel

Adicionalmente en los nodos se debe definir las IPs del SCAN, asi como las IPs del

Interconnect (VIP). En nuestros nodos, racl y rac2, se tiene de la siguiente manera

[oracle@racl ~]5 cat ‘etghosts

127.0.0.1 localhostlocaldomam localhostlocaldomam

localhosztd 1
ocalhostd loczldomand  localhost

#:1 localhost localhostlocaldomam localhostd localhosts localdomznd

10.10.5.70 doudcontrol redlab.com  cloudcontrol

10.105.71  racl.redlab.com racl

1010572 rac? redlab.com racd
# [PPRIVADAS RAC =

10.10.7.71 racl-priv.redlab.com
10.10.7.72 rac2-priv.redlab com

racl-priv

racl-priv
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#IP VITUALES VIPs

10.103.81  racl-vipredlaboom  racl-vip

10.10.5.82  rac?-wvipredlab com  racl-vip

A continuacién nos muestra el nodo desde el cual ejecutamos el instalador, en esta
pantalla se debe adicionar el o los nodos que van a formar parte del RAC. Cabe

recalcar que se debe utilizar los nombres de los hostnames, los cuales deben ser

resueltos por el DNS

o x

g

Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 6 of 16

/a .
Cluster Node Information ( E ORACLE 11
pR— DATABASE

Provide the list of nodes to be managed by Oracle Grid Infrastructure with their Public Hostram e and

Virtual Hostrame.
If Oracle Grid Naming Service (GNS) has been selected and DHCP is enabled, then the Wirtual Hostname s

automatically configured for each Public Node.

Fublic Hostnam e Wwirtual Hostname

Grid Plug and Play.
Cluster Node Information

@ Network Interface Usage

) e—C—

| 55H Connectivity... | Use Cluster Configuration File,, J Add.. j[;unt‘ J Eemnve_l

<Back | Hesi> | Cancel |

(i Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 6 of 16 = X

Cluster Node Information ORACLE’ 11g
P DATABASE

Provide the list of nodes to be managed by Oracle Crid Infrastructure with their Public Hostname and

Virtual Hostname.
If Oracle Crid Naming Service (GNS) has been selected and DHCP is enabled, then the Virtual Hostname is

automatically configured for each Public Node.

[ Public Hostname | Virtual Hostname

= Edit Cluster Node Details x

|

1 Grid Plug and Play K

R Cluster Node Informtiol

y Networkinterface Usage Specify the name for the public IP address. If you want 10 configure the
virtual hostname manually, Instead of allowing It 10 be configured

automatically, then you will be prompted for the virtual IP address.

Public Hostname: [racZ.redlab.com |

Mirtual Hostname:  rac2-vip rediab.com

$5H Connectlvity... | Use Cluster Configuration File,.. | | Add.. || £dit.. || Remove |

[ Hew |  <Back [ Next> [ cancer |

Luego de haber aumentado los servidores que van a formar parte del cluster, nos

aseguramos que exista una equivalencia de usuario oracle entre los nodos

realizando una prueba de SSH.
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Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 6 of 16

Cluster Node Infarmation

Una vez configurada

{ Grid Plug and Play
jel Cluster Node InformatiorX

¢ Network interface Usage

[ e |

Provide the list of nodes to be managed by Oracle Grid Infrastructure with their Public Hostname and

Virtual Hostname.

If Oracle Grid Naming Service {(GMS) has been selected and DHCP is enabled, then the Virual Hostname is

automatically configured for each Public Node.

Saasase e

[ Public Hostname

|racZ rediab.com

$5H Connectivity...

05 Username: [oracle 05 Pasamord: [

[T User home is shared by the selected nodes

[] Reuse private and public keys exi:

racZ-vip.redlab.com

Use Cluster Configuration File... |

sting In the use

rhome
Test || setug
ek |[ Nedt> | [ cancel |

Virtual Hostname

(zce.) (gon- gemone]
— 1

(at oo

Oracle Grid Infrastructure

o &

Pazzwordless 55H connectivity betareen the selected nodes already
gstablished.

Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure -

que va a estar presente a los clientes.

Specify Network Interface Usage

Este paso de la configuracidén es muy importante debido a que se elige cual tarjeta

de red va a ser utilizada para la comunicacion entre los nodos y cual tarjeta es la

Step 7 of 16

sarasnse 116

r Mode Informatio

I
I
I
I
I,
c
5 Network Intertace Usage
+mn.u1mum
[
I
|
1
I
[
I

Hep |

Identify the planne
Use. Private interfaces are us

If there is more than one subnet associated with an interface, then change the interface’s auributes to
associate the interface name with the additional subnets.

d use for each global interface sh
edl by Oracle Crid Infra

in the box belowas Public, Private, or Do Nt
ture for internode trasfic.

Interface Mame Subnet Interface Type |
ethD 101010 (D Het Use =]
ethil 10.10.50 (Public |

Private =

Cancel

<gack || pext>

la red del

almacenamiento de la Base de Datos, en el cual se tiene como opciones
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lo siguiente es configurar el

almacenamiento de ASM, en donde los archivos que contienen la informacion
residen dentro de los disk groups, y la segunda opcion que nos permite tener todos
los archivos de informacion del cluster en un disk group separado, permitiéndonos

que la Base de Datos tenga un mejor desempefio.



Storage Option Information

ORACLE 44¢

DATABASE

ou can place Oracle Cluster Registry (OCR) files and voting disk files on Oracle ASM storage, or on afile
System.

) Oracle Automatic Storage Managem ent (Oracle A5H)

Choose this optian to canfigure OCR and vating disk files on Oracle ASM Storage
-I- () Shared File System
s Metwork Interface Usage

Choose this option to configure OCR and voting disk files on an existing shared file system
’TR Storage Option

QCR Storage
¥

= Back || Hext > | Cancel |

Luego se elige los discos que van a formar parte del disk group DG_DATA, el

mismo que va a contener gran parte de los componentes de la Base de Datos

Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 9 of 16

Create ASM Disk Group

ORACLE" 11g

DATABASE

Select Dizk Croup Characteristics and select disks

Disk Croup Mame |DG_DATA

Redundancy (O High ) Normald) &) External
AU Size 1 w| ME
Add Disks
| _ (3) Candidate Disks () All Disks
/T\ S Qrage !!QEIOH
T Create ASM Disk Group [ Disk Path | Size (i MB)|  Status
A ASH Pass [v] ORCLDATADL 30718 Candidate
| [ [oRCLDATS | 307i[Candidate
O ORCLFRADL 46077 Candidate
[[] ORCLFRADZ 46077 Candidate
[] ORCL:OCROL 10236 Candidate
[[] ORCLOCROZ 10236 Candidate

[ change piscovery Bath
[ new | | <Back |[ Next> | [ cancer |

A continuacion elegimos un pasword para los usuarios administrativos de la
instancia de ASM
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Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 10 of 16

Specify ASM Password

Sarasase 11g

The new Oracle Automatic Storage Management (Oracle ASM) instance requires its own SY5 user with
SYSASM privileges for administration. Oracle recommends that you create a less privileged ASMSNHP
userwith SYSDBA privileges to monitor the ASM instance. |

Specify the password for these user accounts.

() Use differert passwords for these accounts

A
|
|
T
-

¢l ASM Fassword (3) Use same passwords for these accounts
T Operating System Groups
| T Confirm Password) wmessme
Messages:

A\ Specify Password:[INS-30011] The password entered doss not canform 10 the Oracle recommended
standards. ‘

| Help < Back ] [ Cancel |

Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 11 of 17

Sarasase 1"

Failure Isolation Support

Cheose one of the following Failure Isalation Suppart options.

() Use Intelligent Platform Management Interface (P}

5 Do not uze Inelligent Platform Managem ent Interface (PMI)

|
o ASM Password

w Failure Isolation

< Qperating System Croups

| Help < Back |[ Newa [ Cancel ]
En la siguiente pantalla se elegird los grupos correctos del Sistema Operativo

previamente creados.
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Frivileged Operating System Groups

sarasxse 116

Select the name of the operating system group, of which the user you are running this installation is a
member, that you want to use for operating system authentication to Oracle Automatic Storage

Management,
Oracle A5M Administrator (O545M) Croup -asmadmin ‘]_
Gracle ASM DEA (OSDBA for ASM) Group [asmetba =

Qracle ASM Qperator (OSOPER for ASM) Group (O ptionaly :asm aper [vjl

Fal .
& Operating System Groups

A Installation Location

| Hew <Back [ Mext> Cancel

Luego se ingresa los paths de instalacion de ORACLE_BASE, ORACLE_HOME y

el directorio de inventario de Oracle,

Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 13 of 17

sarasnse 11

Specify Installation Location

Specify the Oracle Crid Infrastructure for 2 Cluster Oracle base, by defaul, Oracle Crid Infrastructure is

installed in a path indicating the Oracle Grid Infrastructure release and grid infrastructure software '
anmer, '
Oracle Base: | fuDl1/app/oracle [=] | Browse

Specify alocation for storing Oracle sofware files separate Trom configuration files in the Oracle base
directory. This softaare directory is the Oracle Grid Infrastructure home directory.

Software Locationy [Ju0L/app/11.2.0/grid [=] | Bromse..

Installation Location

|

4

|

I

I

1)

l

|

l

)

| Op q Sy Croup:
T eratin stem Croups
.]l; Frerequizite Checks

I

I

| Help [ < fack ] Cancel
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Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 14 of 18

sarxerse 116

Create Inventory

You are starting your first installation on this host. Specify a directory for installation files. This directory
is called the “inventory directory”. The installer automatically se1s up subdirectories for each product to
contain inventory data, The subdirectory for each product typically requires 150 kilobytes of disk space,

Inwentory Directory: | ju0l/app;oralmentary | [ Browse |

Members of the following operating system group (the primary aroup) will have wite permizsion 1o the
invertory directory (oralnventory).

oralnventary Group Name: ainstall

| .
R Instaliation Location

Prerequisite Checks
<

< Back || Mext> Cancel |

Como una parte preliminar antes de iniciar la instalacion de la infraestructura el
wizard realiza una verificacion de prerrequisitos. En nuestro caso se detectd que
faltaba memoria SWAP, pero al tratarse de una alerta se la puede ignorar sin afectar

el funcionamiento y desempefio de la infraestructura grid.

Perform Prerequisite Checks

ORACLE’ 11

o /' B DATABASE
Some of the minimum requirements for installation are not com pleted. Review and fix the izsues listed in ‘
the following table, and recheck the system.
[El [v] lanare &1l
Checks | status | Eixable

@ Checks

Create Imrenory

Frerequisite Checks

This is & prerequisite condition to test whether sufficient total swap space is available on the
System, (more details)

Check Failed on Modes: [racz, racl]

[ ew <Back |[ Next= | Cancel
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Finalmente, se presenta un resumen de las configuraciones realizadas.

Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 16 of 18

_ &
Summary / s ORACLE" 11g
A DATABASE

& Oracle Grid Infrastructure
=l Global Settings
~Disk Space: required 5.5 GO available 48 68 GB
Insnall Option: Install and Configure Oracle Grid Infrastructure Tor a €luster
-Oracle base for Oracle Grid Infrastructure: fudl fappforacle
<Grid home: fulid fapp/i1.2.0/grid
Source Location: fulll/grid/install/. /stage fproducts xm|

-Privileged Operating System Croups: asmdba (OSDBA), asmoper (OSOPER), asmadmin (OSASM)
Si-Inventory information

-Inwentory location: fulljapp,oralnventory
Central inventory (oralnventory) group: ainstall
- Grid Infrastructure Settings
~Cluster Mame: rac-RP
Local Node: racl

~Remote Nodes: rac?

Single Client Access Name (SCAN): rac-scan
T SCAM Port: 1521

T'- Prerequisite Checks -Public Interfaces: ethl
i

Summary Private Interfaces: ethz

=1 Storage Information
Storage Type: Oracle ASH
ASM Disk Group: DG_DATA [
-~Storage Redundancy: EXTERMNAL

Save Response

Hel < Back nstall Cancel
Help [ <pack | [ ‘

Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 17 of 18

L =
Install Product | ORACLE 11.5’
y \ =/ DATABASE
[Progress
E] ]
Extracting files to '/ud1/app /11 2.0/grid"
Status
o Install Grid Infrastruciure for a Cluster I Progress
o Prepare Succeeded
G e Copy files In Progress
» Link binaries Pending
» Setup flles Pending
« Perform remate operations Pending
Execute oot Scripts Pending
Configure Oracle Grid Infrastructure for a Cluster Pending

|
< Install Product

Consolidate
Compress
Control

DATABASE

PO

Help [ untitled window | Cancel

Antes de finalizar la instalacion el instalador nos pedira que se ejecute unos scripts

en cada nodo como usuario root. De no realizar este paso el software comienza a
presentar fallas.
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= Execute Configuration scripts

The fallowing configuration scripts need to be executed as the "root” user in each new
cluster node. Each script in the list below is followed by a list of nodes.

Scripts to be executed:

Mumber | Script Locatien [Nudes

1 futlfappforalnventoryforainstRoot. sh racl,rac2

2 Juolfappfll.2.0fgridfroot sh racl,rac?

1] i I 3

To execute the configuration scripts:
1. Open a terminal window
2. Log in as "root”
3. Run the scripts in each cluster node
4. Return 10 this window and click "OK" ta continue

Run the scripgt on the local node first. After successful completion, wou can run the script in

parallel on all the other nodes.

Nodo 1

The execution of the seript is complete.

[root@racl etp]# w0l/app/11.2.0/gridrace’ rdbmsz/ relnptes’  rootsh
[root@racl gtg]® w0l/zpp/11.2 0Vgridtoot.sh

Performing root user operation for Oracle 1lg

The followmg environment varizhles are set zs:
OFACLE OWNER= oracle
ORACLE HOME= fu0l/zpp/11.2.0/gnid

Enter the full pathname of the local bin divectory: [‘ustlocalbin]:
Copymg dbhome to usglocalbm ...
Copying grzeny to msglocalbm ...
Copymg gorzeny to usglocalbm ..,

Creating ‘etg/'oratzh file..
Entries will be 2dded to the /ste/oratzh file 2s needed by
Datzbase Configuration Assistant when a datsbase is created

L)

Fn MME genenc et of 1o
Now product-specific root actions will be performed.
Using configuration parameter file: wll/app/11.2.0/grid ‘ors/mstall 'crsconfiz params

Creating trace directory

User ignored Prevequisites during instzllation
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Installing Trace File Analvzer
OLER nitizlization - successful

root wallet

root wallet cert

100t cert export

peer wallet

profile reader wallet

pa wallet

peer wallet keys

pawallet keys

pest cert request

pa cert request

pesr cert

pacert

pesr root cert TP

profile reader root cert TP

paroot cert TP

peer pacert TP

pa peer cert TP

profile reader pa cert TP

profile reader peer cert TP

pest user cert

pa user cert
Adding Clusterware entries to upstart
CR3-2672: Attemptimg to start ‘gramdnsd on racl’
CE.5-2676: Start of ‘ora mdnzd on “racl’ succesded
CR5-2672: Attempting to start "gra gpnpd’ on “racl’
CR3-2676: Start of "pra.gpnpd on ‘racl’ suceeeded
CR3-2672: Attemptmg to start ‘org.cssdmonitor’ on racl’
CR5-2672: Attempting to start ‘gra giped on racl’
CE.5-2676: Start of "or2 czzdmonitor’ on ‘racl” succesdad
CRS8-2676: Start of "pra.giped’ on 'racl’ succeeded
CR5-2672: Attempting to start ‘gra.cszd on ‘racl’
CR3-2672: Attemptmg to start ‘gra.diskmen’ on racl’
CE.5-2676: Start of "ora diskmon’ on racl” succesded
CER.5-2676: Start of "oracssd on “racl’ sucosedad

ASM created and started successfully.

Disk Group DG_DATA created successfully.
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Operation successful.

CRE-4266: Votmg fil=(s) suceessfully replzeed
#= STATE File Universal Id File Name Disk group

1.ONLINE 8147803bf3164£2bf063 7bd3583dd82 (ORCLDATANL [DG_DATA]
I 11 voting disl

CR5-2671: Attsmpting to start ‘orz 2sm’ on ‘racl’

CR5-2676: Start of ‘orz.2sm’ on racl’ suceeeded

CRE-2672: Attempting to start ‘pra DG _DATA dg’ on ‘racl’

CR5-2676: Start of ‘o1 DG_DATA dg on ‘racl’ succeeded

Configure Oracle Grid Infrastructure for a Cluster ... succeeded

e Nodo2
[root@rac? mstzll]# w0l zppdl2.0/grd root.sh
Petforming root user operation for Oracle 11g

The following environment varishles are set 2
OFACLE OWNER= oracle
ORACLE HOME= /ull/app/11.2.0gnd

Enter the full pathname of the local bin directory: [usglocelbn]:
The contents of "dbhome" have not changad. No need to overwrite.
The contents of "ogaeny” have not changed. No need to overwrite.
The contents of "goraeny” have not changad. No need to overwrite.

Entries will be added to the /‘gtc/oratzb file as neaded by
Datzbaze Configuration Assistant when a datsbase iz created

Fimished minning generic part. of 1ot scrip!

Now product-specific root zctions will be performed.

Using configuration parameter file: u0lzpp11.2.0/gnd crs/mstell 'crsconfig params

User ignored Prerequisites durmg mstzllation

Installing Trace File Analyzer

OLE. mitizlization - successful

Adding Clusterware sntries to upstart

CR5-4402: The C35 dzemon was started m exclusive mods but found an active C55 dasmon on nede racl,
number 1, znd is termimating

An zctive cluster was found during exclusive startup, restarting to join the cluster
Preparing packages for mstallation. ..
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Configure Oracle Grid Infrastructure for a Cluster ... succeeded

Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 17 of 18

e Y
Install Product 3 ( \ ORACLE" g
4 ‘._E_tj DATABASE 11

Pragress

81% |

starting 'Update Inventory’

Status
o Install Grid Infrastructure for a Cluster Succeeded |
o o Prepare Succeeded
& o Copyfiles Succeeded
& o Link binaries Succeeded
. Setup flles Succeeded
& o Perform remote operations Succeeded
o Execute Root Scripts Succeeded
- Configure Oracle Grid Infrastructure for s Cluster In Progress
= Update Inventary In Progress

« Oracle Net Configuration Assistant Pending

« Automatic Storage Management Configuration Assistant Pending

« Oracle Cluster Verification Utilivy Pending

|
< Install Product

Details
. By A
ORACLE 113 '-Q.-_“‘: \
-

. .- —. - Oracle SOL Davaloper

e —

Onacle Application Expross

oATABASE
Application o .
. ey ot g, | Ofack Dita Masking Pack
Development & P ] "y i >

T e |

- DATABASE

Finish K ORACLE 11¢

The instaliation of Oracle Crid Infrastructure for a Cluster was successful.

1
o Finish

[ pep | Close

2.4.3. Validacion de Recursos de la Infraestructura Grid
Una vez realizada la instalacién de la infraestructura Grid se debe verificar que
todos recursos del cluster como disk groups, listeners se encuentren operativos para

validar que la instalacion se realizd correctamente.

[oraclefrac? ~]5 gract] statres -t

NAME TARGET STATE  SERVER STATE DETAILS
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Local Eesources

O3 25m
ONLINE. ONLINE,
ONLINE ONLINE
orzgsd
OFFLINE QFFLINE
OFFLINE QFFLINE

orznet]l network
ONLINE ONLINE
ONLINE ONLINE

Started
Started

Cluster Fezources

orzLISTENER._3CANI lsnr
I ONLINE ONLINE
orz LISTENER._3CAN2 lsnr
I ONLINE ONLINE
ora LISTENEER, SCAN3 lsnr
I ONLINE ONLINE
HRLVL

I ONLINE ONLINE
orz.ocdj

I ONLINE ONLINE
oraracl.vip

I ONLINE ONLINE
oraracl.vip

I ONLINE ONLINE
orzscanl.vip

I ONLINE ONLINE
ora.scanl vip

racl

racl

racl

racl

racl
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orz.scan’ vip

I ONLINE QNLINE

racl

racl
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3. CAPITULO IIl: INSTALACION Y CREACION DE BASE DE
DATOS ORACLE

En este capitulo se realizar la instalacion del Clusterware o Infraestuctura Grid y Base de
Datos Oracle configurada para una infraestructura de tipo Oracle RAC. Para lo cual es
necesario que el todos los prerrequisitos mencionados en el Capitulo 2 se hayan cumplido a
cabalidad.

3.1. Instalacién del Software de Base de Datos Oracle con RAC

Para realizar las configuraciones necesarias se seguird siguientes pasos ejecutado el

instalador ./runinstaller como usuario oracle:

ORACLE 11 g

DATABASE

Loading setup driver

En este paso se puede ignorar el recibir actualizaciones de Oracle Support

Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 1 of 11 - o x

ORACLE 44

Configure Security Updates

DATABASE

Provide your email address 1o be informed of security issues, install the praduct
w Configure Security Updates and initiate configuration manager. Wisw details,

3., Dowslond Sofranre Updates Emall |

Easier far you if you use your My Oracle Support email
address/username

[ wish 10 receive security updates via My Oracle Support.
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De la misma manera se puede ignorar las actualizaciones de software de Base de Datos
Oracle.

( E ) ORACLE' 1 1 g

DATABASE

is installation, Software updates consist of recommended updates to
checks, PatchSer Updatas (PSUs), and other recommended patches.

1l Download Software Updates

Appty Software Updates
T eddentials for download

) Use pre-downiaded softaare updates

3 (3) 5kip saftware updates

Help | <Back [ Next> Cancel

En la siguiente pantalla se observa que se presenta 3 opciones en las cuales son:

e Crear y configurar una base de datos, en donde se puede crear mediante un wizard

una Base de Datos con parametros preconfigurados para ambientes de laboratorio.

¢ Instalar solo el software de Base de Datos, en donde no se crea una base de datos y

solamente se instala el motor de la Base de Datos Oracle.
e Actualizar una base de datos existente, en donde puede realizar una actualizacion
del software de la Base de Datos para corregir brechas de seguridad, bugs de la

version, etc.

Para efectos de nuestra implementacion se optara por solo instalar el Software de Base de

Datos.
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Select Installation Option

Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 3 of 10

0 x

LI

ORACLE"
DATABASE

.. Download Softeare Updates
i Installation Option

'jf‘ Grid [nstaliation Qptions,

|

Hep |

Select any of the following install aptions.

Hote: If you want to upgrade an existing Oracle Database 119 Release 2 instance select "Uparade an
existing database” option

) Create and configure 2 database
%) Install gatabase softeare only.

) Uparade an existing database

Cance|

<fack [ Hexi>

Luego el instalador nos daré a elegir tres tipos de instalaciones de Base de Datos en donde
se debe elegir la opcion que dice Oracle Real Application Clusters database installation.

Si todas las configuraciones realizadas en el capitulo anterior, en donde se realizé la

instalacion la infraestructura G

cluster de Oracle.

?
i Grid Installation Options

g Install Tepe

Help |

rid, se presentaran los nodos candidatos a ser parte del

=]

x

1*

ORACLE"
DATABASE

Select the type of database installation you want to perform
() Zingle instance database installation

(3) Oracle Real Application Clusters darabase installation
() Oracle RAC Ong Node database installation

Select nodes (in addition 1o the local node) in the cluster where the installer should install Oracle RAC or

Oracle RAC One.

Hode Name |

[
1 rac

[ 2 racz

Select all | [ Deselectan |

| 55H Connectivity.

< Back |_ Hext > |

Luego elegimos el idioma en el cual se instalara en software
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Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 5 of 12

=}
= .
saraonss 116

Select Product Languages

Select the languages in which your product will run.

Avallable Languages Selected Languages:
- English

e
. Grid Installation Options Brazilian Portuguese

rian
Canadian French
i, Database Edition Catalan

Crotian

Czech

Danish

>
Dutch (3]

Eqyprian

& Product Languages

English (Unined Kingdam)
Estonian

[ Help <Back || Mexi> Cancel

Una de las partes esenciales de la instalacion del software de Oracle es escoger bien el
licenciamiento de nuestra Base de Datos, ya que se puede incurrir mal uso del

licenciamiento y en consecuencia obtener fuertes multas econdémicas.

Para poder apreciar las funcionalidades en la administracion de la Base de Datos en RAC

se escogera la licencia Enterprise Edition.

Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 6 of 12

sarasnse 116

- 0 x

Select Database Edition

Which database edition do youwant to install?

(3) Ernerprise Edition (4.7GB)

Oracle Database 11g Emterprise Edition is a seli-managing database that has the scalability,
nce, high availability, and security features required to run the most dem anding,
ritical applications

select Opions... |

[ hep <Back || Nexi > Cancel

A continuacion se presentard la pantalla en la cual se el ORACLE BASE vy
ORACLE_HOME, los cuales tienen los archivos necesarios para que el motor de la Base

de Datos Oracle funcione adecuadamente.
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Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 7 of 12 ETEIANe

ORACLE’ 11 g

DATABASE

Specify Installation Location

Specify a path to place all Oracle software and configuration-related files installed by this installation
owner. This location is the Oracle base directory for the installation owmer.

Qracle Base: |fu01/app/oracle v| | Browse...

Specify a location for storing Oracle database software files separate from database configuration files
I Inthe Oracle base directory. This software directory is the Oracle database home directory.
Database Edition

@ Installation Location Software Location: |/u01/app/oracle/product/11.2.0/dbhome_1 ~| | Browse...

¢ Operating System Croups

" Help | <Back || Next> Cancel

Luego se elegira los grupos de administracion de Base de Datos y de Operador de Base de
Datos previamente creados.

tracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 8 of 12

- o x

DATABASE

7 .
Privileged Operating System Groups ( i ORACLE 11g

SYSDBA and SYSOPER privileges are required 10 creare a database using operating system (05)
authentication. Membership in OSDEA grants the SYSDBA privilege, and membership in OSOPER grants
the SYSOFER privilege, which is & subset of SYSDBA privileges, Selectine name of 1he OSDEA aroup 10
arant the SYSDBA privilege. The User account wou are Using 10 Fun This install Must be a member of this
group.

Database Administratar (OSDBA) Croup: by -
Database Operator (GSOPER) Group (Optional): [oper -

|
T Installation Location
P Operating System Groups

Prerequisite Checks
v

Help <Back || Mext> Cancel |

Antes de iniciar con la instalacion del software de Base de Datos el instalador realiza una
revision de los prerrequisitos tanto de hardware como de software. En el caso de
presentarse algin componente que no cumpla con su prerrequisito, lo reportard
inmediatamente para tomar las medidas necesarias.
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Oracle Database 11g Release 2 Installer - -0 x

Installing database - Step 9 of 12

/- .
Perform Prerequisite Checks ( \ ORACLE 11g

DATABASE

Verifying that the target environment meets mini
products you have selected. This can take time, Flease vait

0%

Checking Node Connectivity

L) Frerequisite Checks
7

En la implementacion se tiene una alerta debido a que el tamafio de la memoria SWAP no
es la esperada o0 no cumple con el minimo requerido. Este tipo de alerta se la puede ignorar
tomando en cuenta que para cuando entre en produccion, esta memoria debe ser

incrementada.

= X

Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 9 of 12

Ferform Frerequisite Checks

'k:—

=}
saraonss 116

Some of the minimum requirements for installation are not completed. Review and fix the issues listed in
the followirg table, and recheck the system

5] [ lgnare Al

Checks Status | Fiuzble

l
I
I
T # Checks
T

This is & prerequisite condition to 1estwhether sufficient total swap space is available on the
system. fmore detalls)

Check Failed on Hodes: [rac2, racl]

Help | <Back || Next> Cancal |

Finalmente nos presentara un resumen de la instalacion del Software de la Base de Datos

Oracle.
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Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 10 of 12 o
ORACLE’ 11g

Summary
DATABASE
=-Oracle Dutabase 119 Release 2 Installer

J 2 Global sertings :
] Disk space: required 4.7 GB available 44 81 CB

I Source location: fuDL{database/installf._/stagejproducts xm

T +-Database edition: Enterprise Edition (install Gatabase software only)

. -Oracle base: JuDl/app/aracle

,“ Software location: full/app/oracte/product/11.2 0/ dohome_L

| Cluster Nodes: rac1, rac

] Privileged Operating System Groups: dba (OSDBA), oper (OSOPER)

T‘, Prerequisite Checks

o summary

f

I

Save Response Fil...|

Help

Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 11 of 12 -0
4 .
Install Product { ‘ )3 ORACLE 11
2\ DATABASE
Progress
. [ 4%

« Oracle Database instaliation “Succeeded |
I & o Prepare Succeeded
I &« Copy files Succeeded
I o Link binaries Succeeded
& o Setupfiles Succeeded
[ Execute Root Scripts Pending
[
T Install Product
Detalls

o, Eliminate Downtime
D & | andidlo Radundancy

£,

Help | Cancel

ORACLE' Oy .
DATABASE 11g %,
Maximum -

Availability

PO

Antes de finalizar la instalacion del software es necesario ejecutar como usuario root el

script root.sh en cada uno de los nodos que conforman el cluster.

Execute Configuration scripts

The following configuration scripts need to be executed as the “root” user in each new
cluster node. Each script in the list below is followed by a list of nodes.

SEripts to be executed:

Nuthr|S(rIp1 Location MNodes
1 fudlfappforacle/product/11.2 Ofdbhome. 1iroot.sh  |raclracz
4] [ D]

To execute the CONfGUration scriprs:
1. Open a terminal window
2. Log In as "root"
3. Fun the scripts in each cluster node
4. Return to this window and click "OK" to continue
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e NODO1

[root@rac] stg]# /ull/appioracle’product’11.2.0/dbhome 1irootsh

Performing root user operation for Oracle 1lg

The following environment variables are set zs:

ORACLE OWNER= oracle

ORACLE HOME=_ ull/app/oracleproduct’11.2.0/dbhome 1

Enter the full pathname of the local bin divectory: [usplocalbin):

The contentz of "dbhome" have not changed. No need to overwrite.

The contents of "orasny” have not changed. No need to overwrits.

The contents of "goraeny” have not changed. No need to overwrite.

Entries will be added to the /etg'oratzh file 2s needed by

Datzbase Configuration Assistant when a datzbese is created

Now product-specific root zctions will be performed.

Fimished nroduct-specific toot actions.

e NODO 2

[root@rac? mstzll]# udl/app/oracleproduct’11.2.0/dbhome_1/rootsh

Performing root user operation for Oracle 1lg

The following environment variables are set zs:

ORACLE OWNER= oracle

ORACLE HOME=_ ull/app/oracleproduct’11.2.0/dbhome 1
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Enter the full pathname of the local bin directory: [nsglocelbm]:

The contents of "dbhome” have not changed. No need to overwrite,

The contentz of "pgasny” have not changed. No need to overwrite.

The contents of "goraeny” have not changed. No need to overwrite.

Entries will be added to the /efg/oratzh file s neaded by

Datzbazse Configuration Assistant when a database is created

Now product-specific root zctions will be performed.

Finished product-specific :

Si no hubo problema durante la instalacion se mostrara la siguiente pantalla:

The installation of Oracle Database was successful.

Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 12 of 12

ORACLE’ 11g

DATABASE

3.2. Creacion de Base de Datos

Una vez instalado el software de Base de Datos para una infraestructura Oracle RAC, cse

creara una Base de Datos mediante el asistente Database Configuration Assitant (dbca)
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Database
Configuration Assistant

- -
ORACLE’

SOATWNAS POmERS et IRV *

Initializing..

Copyright (¢} 1338, 2013, Oracte, Al rights reservad

Para iniciar con la creacion de la Base de Datos se debe escoger la opcién adecuada, para

el caso nuestro se escogera Oracle Real Application Cluster (RAC) Database

Database Configuration Assistant : Welcome

Wielcome to the Database Configuration Assistant for Oracle Real Application Clusters.
The Database Configuration Assistant enables you 1o create, configure, or delete a cluster
'kdatabase and manage database templates. It also enables vou to add and delete instances
*of & cluster database,
Select the datahase type that you would |iKe to create or administer:
/& Oracle Real Application Clusters (RAC) database

" Oracle RAC One Node database

" Oracle single instance database

Cancel ) Help

Select the operation that you want to perform:
@ Create a Database
© Configure Datahase Options
© Delere 2 Database
" Manage Templates

 Instance Managerment

ASM configuration operations must be performed using Automatic Storage
Management Configuration Assistam (ASMCA) from Oracle Grid Infrastructure home,

Cancel Help |} Back :

A continuacion se puede elegir uno de los templates predeterminados por Oracle los cuales

son:
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e Propositos General: Utilizados para ambientes transaccionales.
o Data Warehouse: Utilizado para ambientes de Business Intelligence.
[ ]

Base de Datos Personalizada: Configuraciones avanzadas tal como cambio del tamafio

de bloque de la Base de Datos, compatibilidad de componentes para aplicativos, etc.

Templates that include datafiles contain pre-created databases. They allow vou to creste a
k: new database in minutes, as opposed to an hour or more, Use 1emplates without datafiles

anhy when necessary such as when you need 1o change anributes like block size, which

cannot be altered after database creation.

Selact Template

Includes Datafiles

- Custom Database Mo
C Data Warehouse Yes

Show Detais,

Cancel ) Hep | + DBack MNext % |

Luego se tiene la pantalla en donde vamos especificar el nombre global con el que se va a

conocer al cluster, ademas se define un SID para las instancias de Base de Datos.

Cluster database confi

can be Palicy-Managed or Admin-hanaged. A Policy-
Managed database [s dynamic with instances managed automatically based on poals of
servers for effective resource utilization. Admin-Managed database results |n instances
tied 1o spacHic servers

Type &

© Palicy

An Oracle database is uniguely identified by a Global Database Name, typically of the form
“name. domain®

Clobal Datahase Mame: [raccin

Adatabase is referenced by an Oracle instance on each cluster database node, Specify a
prefix 1o be used to name the cluster database instances,

SID Prefix: [raccis

Selact the nodes on which you want to create the cluster database. The local node “racl®
will always be used, whether or nat it is selected

Select Al
Deselect All

¢ Back | Nemt B

J

Cancel Help.

También es posible realizar la configuracion de una consola de administracion, Enterprise

Manager, para realizar una administracion de la Base de Datos configurada con RAC de
manera grafica.
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Database Configuration Assistant, Step 4 of 12 : Management Options

T Enterprise Manager |l Mal © Tasks

[ Configure Emerprise Manager

€ Reqister with Grid Gontrol far centralized management

Managerment Serdce | INoAgents Found

& Configure Database Control for local management
[= Enakile Daity Disk Backug to RecovenyArea
Backup Start Time: [E | [Y & A CPH

05 Wsernarme [

05 Passworc [

Cance| Help | ¢ Back

Luego el instalador nos pedird que se ingrese una contrasefia para los usuarios

administrativos de la Base de Datos racdb.

Database Configuration Assistant, Step 5 of 12 : Database Credentials

For security reasans, you must specify passwords for the following user accounts in the new
database

" Use Different Administrative Passwords

User Mame Fassword Confirm Fassword

SHSTEM

 Use the Same Administrative Password for All Accounts
Password: [ ..........

Confirm Password: | ---------- |

Cance| Halp | & Back

Este punto de la instalacion es uno de los mas criticos debido a que vamos a escoger el tipo
de almacenamiento que va tener la Base de Datos. Como una accidn proactiva se
recomienda realizar una configuracién con Automatic Storage Management, debido a los

beneficios de esta configuracion.
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Database Configuration Assistant, Step 6 of 12 : Database File Locations

Specify storage type and locations for database files.
Storage Twioe:

[Aulumall[ Storage Management (A5M) v]

Storage Locations:
€ Use Datatrase Flle Locations from Termplate:

© Use Common Location for All Database Files

Databzse Files Location; |

® Use Oracle-Managed Files

Database Area:

[+DG_DaTA

Multiplex Redo Logs and Cantrol Files: ,I

If you want to specify different locations for any database files, pick amy of the above
options except Oracle-Managed Files and use the S10rage page |ater to customize
each file location. If you use Oracle-Managed Files, Oracle automatically generates
the names for database files, which can not be changed on the Storage page.

File Location Yariables.., |

4 Back Mext %

Cancel

Help ]

En la siguiente pantalla se configura el Fast Recovery Area de la Base de Datos, el cual va
a almacenar varios archivos como respaldos, archive logs, online redo logs. Ademas se

activara el modo de archivado de la Base de Datos como una manera proactiva de mitigar
el riego a pérdidas de informacion.

kY

Database Configuration Assistant, Step 7 of 12 : Recovery Configuration

Choose the recoveny options for the database:
¥ Specify Fast Recovery Area
This is used as the default for all disk based backup and recovery operations, and is
also required for automatic disk based backup using Enterprise Manager. Oracle
recormmends that the database files and recovery flles be located on physically differenm
disks for clata protection and performance.

Fast Recoveny Area:

|+DC FRA Browse... |

"‘. M Bytes -

Fast Recovery Area Size

[20480

Edit Archive Mode ParametErs...)

File Location ¥ ariables... )]

Cancel

Help |
—_—

En la siguiente pantalla se escoge si la Base de Datos va a contener esquemas de ejemplo

para efectos de laboratorios, o si se cuenta con un script de creacion de la Base de Datos se
escoge la opcion de Custom Scripts.
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Sample Schemas || Custom Seripts |

Sample Schemas illustrate the use of a lavered approach to complexity, and are used
by some demonstration programs. Insialling this will give you the following schemas in
wour database: Human Resources, Order Entry, Online Catalog, Product Media,
Information Exchange, Sales History: |t will also create a tablespace called EXAMPLE,
The tablespace will be about 130 MB.

Specify whether or not 1o add the Sample Schemas 1o your database.

C: | Hel, Back. Mext 3
ancel elp | ¢ Bac Next %

A continuacion se configura como se va administrar la memoria de la Base de Datos, como
recomendacion para facilidad de administracion se debe configurar la Administracion
Automatica de Memoria para que el motor de la Base de Datos Oracle se encargue de

distribuir la memoria asignada, entre los pools de la instancia.

Mernory | Slzing | Charactersets  Connection Mode
® Typical
Memory Size (SCA and PCA) 1584 MEB | =
Percentage: 40 % 250 ME 4712 ME
I¥ Use Automatlc Memory Show Memory Distribution... |
" Custom
Memory Management |Au|t matic Shaned Memony Management |
SGhASIzE: [1413 | [ Bwtes
FiGA Sz [471 15 [ Byees
Total Memony for Oracle; 1884 M Bytes

All Initialization Parameters., J

C: | Hel, Back Mext 3 Einish
ancel elp | & Bacl Mext = Finis ]

En la pestafia Sizing se especifica un nimero de procesos, el cual determinaré el nimero

de procesos background y de usuario, los cuales van a estar conectados simultaneamente
hacia la Base de Datos.

Ademas como se utilizé un template predefinido en el instalador no se puede modificar el
tamafo del blogue de la Base de Datos. Si quisiéramos manipular este valor se utiliza la
opcién de Custom Database para la ceracion de la misma.
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C mermery Sizing || CharacterSets  Connection mode

Ablock is the smallest unit of storage for allocation and for 1f0. It cannot be changed
once the database is creatad.

Block Size: =192 Bytes

Specify the maximum number of operating system user processes that can be
i Iy 10 this . The value of this parameter includes the user
processes and the Oracle background processes.

Processes: |z00 ::

A Al Initialization Parameters... J,'

Cancel | Help | & Back | Hext t)] Einish )J

Otro de los componentes de importancia es el set de caracteres que va a tener la Base de

Datos. Esto determinara si existen caracteres especiales como por ejemplo las tildes.

Memory Slzing | Character Sets || Connection Mode

Database Character Set

T ult character set for this database [s based on the language setting of this
operating system: WESBMSWIN1252
" Use Unicode {AL32UTF8)

Selting character et 10 Unicode (AL 2UTFE) enanles you to store multiple language
groups.

" Choose from the list of character sets

Database Character Set [A_SEUTF? = Unicode UnF=g Lniversal character sat

2 Bhowy recammender] character sets only.

Mational Character Set: [AL].GUTFlS = Unicode UTF-16 Universal character set =
Default Language: [ﬁmerican >
Default Territory: [Llniteu States M|

All Initialization Parameters. .. )

Cance| Help | & ga[kl Next 9] Finish J
= )

Antes de iniciar la instalacion también se debe definir la manera en como los usuarios van
a conectarse hacia la Base de Datos, si en modo dedicado, en la cual cada conexién tiene
su propia memoria asignada, o si en modo compartido en la cual todas las conexiones

comparten el mismo contenedor de memoria.
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Memory | Slzing | CharacerSets G
Select the mode in which you want your database 10 operate by default

® Dedicated Servar Mode
For each client connection the database will allocate a resource dedicated 10 senving
only that client. Use this mode when the number of total client connections is expected
10 be small or when clients will be making persisient, long-running requests 1o the
database.

" Shared Server Mode
Several client connections share a database-allocated pool of resources. Use this mode
when a large number of users need to connect to the database simultaneoushy while
efficiently utilizing system resources. The Oracle shared server feature will be enabled,

Shared Servers specifies the number of server processes that you want 1o create when
an instance is started up.

Shared Senver. |

Ediil Shared Sepvar Rarameters, .

All Initialization Parameters. .. );

Cance| Help | & Back | Mext 9] Einish
—_—

Finalmente seleccionamos la opcién para crear la Base de Datos, adicionalmente también

se puede generar scripts de creacion de la Base de Datos en caso de necesitarlos.

Database Configuration Assistant, Step 11 of 11 : Creation Options

Select the database creation options:
¥ Create Database

[ Cenerate Database Creation Scripts

Destination ——r - 1
' for: ar - [SFE 5 FNOWEE,
Directory. IILO]J"dpu.udeL|*:}~.|.l"llll|"Id.LU- fscripts J _Frcu

Cancel | Help | & Back [t

)

Antes de comenzar la instalacion se presentard un resumen de los

instalarse, asi como las configuraciones realizadas por medio del wizard.
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Database Configuration Assistant: Summary

Create database with db name “racdb”,
Database Configuration Summary =

Global Database Name: racdh
Database Configuration Type: Admin-Managed Cluster Database
Node List racl,racz
SID List: racdbl, racdb?
Management Option Type: Mone
Storage Type: Automatic Storage Management (ASM)
Memory Configuration Type: Autornatic Memory Management

Database Configuration Details
Database Componants

| Component Fe]nmn
Oracle VM true
Cracle Text frue
Oracle XML DB rue
Oracle Multimedia frue
Oracle OLAP frue
Oracle Spatial frue
Oracle Label Security false
Sample Schemas true
Enterprise Manager Repositony | true
Oracle Application EXpress True

O | Cancel ) Help |

atabase Configuration Assistant x

“ Copying database files
Ideal Platform for
Grid Computing Creating and starting Oracle instance
Creating cluster database views

Completing Database Creation

Low cost servers
and storage

Highest availability
Clone database creation in progress

Best scalability | 0%

Log files for the current operation are located at:
JuD1/appjoracle/cfgtoollogs/dbeajracdb

[ ] Database Configuration Assistant x

v Copving database files

Information N :
Management * Creating and starting Oracle instance

High performance Creating cluster database views

schema-less XML Completing Database Creation

DICOM medical
imaging

Clone database creation in progress
Pl I
tablespace 363

encryption

Log files for the current operation are located an
Juljappjoracle/cfgtoollogs/dbcafracdb

Al finalizar la creacién de la Base de Datos, el instalador nos mostrard informacion de la
Base de Datos tal como Nombre Global, Prefijo de las instancias (SID), y donde se

encuentra el archivo de parametros de la Base de Datos.
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Database Configuration Assistant

Database crezgon complete. Far details check the lagfiles at:
Judlfappforaclefcfgtoollogs fcdbcajracdb.

Database Information:
Clobal Database Mame: racdhb
System Idemifier(510) Prefix:  racdb
Server Pararneter File name: +DGC_DAT Afracdb/spfileracdb.ora

Mote: All database accounts except 5Ys and SYSTEM are locked.
Select the Password Management button 1o view a complete list of
locked accounts or 1o manage the database accounts, Fram the
Password Management window, unlock onhythe accounts you will
use. Oracle Corparation strondly recommends changing the
default passwords immediately afier unlocking the account.

Fassword Management. .. _.'I
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4. CAPITULO IV: ADMINISTRACION DE INSTANCIAS

En este capitulo se tratara el tema de administracion del clUster que se ha implementado.
La manera de administrar las instancias se la puede ser mediante linea de comandos, o por
medio de una consola de administracion llamada Enterprise Manager. A continuacion se

veran ambas formas de administrar toda nuestra infraestructura RAC.

4.1 Administracion con Enterprise Manager Cloud Control

4.1.1. Queé es Enterprise Manager Cloud Control 12c

Oracle Enterprise Manager es una herramienta para la administracion de la
infraestructura Oracle, ofreciéndonos simplificar y automatizar las tareas de TI, lo
cual nos llevara disminuir las ventanas de tiempo considerablemente, aumentando
la productividad de la empresa, ademas que nos permite optimizar el tiempo de vida
atil de los equipos, disminuyendo el gasto en hardware. Por ejemplo en la Figura 7
se muestra la pantalla de inicio de Enterprise Manager en la cual se puede apreciar

que se tiene un control eficaz de nuestra infraestructura tecnologica.

Figura 7.- Pantalla de inicio de Enterprise Manager Cloud Control 12c

ORACLE Enterprise Manager Cloud Gontrol 12¢ seup » Help v | 38 GUEST_SUPER_aprini | Logour O

Enterprise Summary Page Refreshed Jul 29, 2011 4:39:05 AMPDT ()

| Overview Wiew | Al Targsts ~| | v/Inventory and Usage ~

Targets Monitored 2905 Show See Detsis
Status view + [ Platform v
atfor

Targets with Status 2241

Hosts|05 Patches |
33 Mo ~
15 o

6o
5No
3 Na ~

W Upi1,475)

Open 1097

Target "
696 Violations
Updlted inlast 24 hours e Evduations b ET S ()
v @ @ | A | M|

244 60 - o daka to display

122 - -
Others 95 934 62 R | Least Compliant Targets

Open 36 Without Servioe Requsst 36
Updated inlast 24 hours 30

st 7 days)  15/0)
doys

My Oracle Support

You cannat arcess My Nracle Sunnart while in affline mode.

Fuente: Autor del proyecto de disertacion de grado

4.1.2. Arquitectura de Enterprise Manager Cloud Control 12c

Oracle Enterprise Manager esta conformado por los siguientes componentes:
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e Oracle Management Agent

El agente de administracion es un componente que integra y nos permite convertir
los servidores que no son monitoreados en servidores administrados. Este agente
trabaja conjuntamente con los plug-ins para monitorear los componentes de oracle

que corren dentro de ese servidor administrado.

e Oracle Management Service (OMS)

El Oracle Management Service es una aplicacion web que se comunica con los
agentes y los plug-ins para descubrir los componentes Oracle dentro del servidor
para administrarlos y a su vez recolectar informacion en un repositorio para un

futuro andlisis o como referencia para la comparacién de métricas.

e Oracle Management Repository

El Oracle Management Repository es el lugar en donde se guarda toda la
informacion que es recolectada por los agentes. Este proceso consiste de objetos
dentro de la Base de Datos tal como paquetes, vistas, procedimientos, y tablespaces.

El OMS envia los datos de monitoreo que recibe del agente para posteriormente

almacenarlo en el repositorio.

4.1.3. Administracién de Cluster

Mediante Cloud Control se puede tener un total monitoreo de nuestro Oracle RAC,
ademas de tener informacion sobre el comportamiento del servidor y el uso de los
recursos tal como CPU, memoria RAM, tiempos de respuestas de los disco duros,
etc.

A continuacion se mostrara las pantallas de administracion de los principales

componentes del Oracle RAC
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e Verificacion de instancias
Dentro del Cloud Control es posible verificar el estado de las instancias que
conforman el clUster, ademas se puede monitorear si se encuentra arriba la instancia

de Base de Datos, que version de Base de Datos esta instalada, también se puede

ver si existen alertas e incidentes dentro de la instancia.

Databases - Oracle Enterprise Manager - Mozilla Firefox
File Edit View History Bookmarks Tools Help
[€ Databases - Oracle Enterprise ... | 5 | ~

@« | & rediab.com hittps:/iclo ol.redlab.com: 7802/emfaces/sdk/nonFacesWrapper?_er ~ & [4g~ & &

Enterprise Manager rol 12¢

€% Enterprise ~ (@) Iargets » ff Eavortes v @ History » Search Targel Name|

Databases

Page Refreshed Apr 8, 2015 10:43:35 AMECT
Performance »  Avalabiity = Security = Schema »

View () Database Load Map () Search List

Search
Fing | Name M| (=]
Viewv o Add~ 3§ Remove % Configure
o= Member Status
Name Type L Average Compliance o mmary
Version . Score T (D
e0A +&3O
4 B racan Cluster Database ‘D 11.204.0 o 1 0 na 0 2 0 0
i} Instances nia 01 0 wa 0 2 0 0
[ racdo _racdb1 Database Instance @ 12040 © 1 0 nfa 0 0 0 0
B modijncdhy Database Instance & 1izo40 o0 0 0 nia 0 0 0 0

Database Instance

e Administracion de instancias

Si se quiere tener un mayor detalle de lo que esté sucediendo con las instancias de
Base de Datos, ademéas de los recursos de los servidores, es posible visualizarlos
mediante los links que se presentan dentro de la infraestructura del claster. A

continuacion se mostraran los componentes de los nodos que son parte del RAC.

o Alertas de la Base de Datos

Un punto sumamente importante de monitorear son las alertas que se presentan
dentro de la Base de Datos, debido a que las mismas pueden estar afectando al
rendimiento y disponibilidad del cluster. Las alertas se las puede visualizar de

manera general en la siguiente pantalla:
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4 racdb @
rg'a Chster Database v | Parformance v Avalshilly + Security «

k

o UsodeCPU

NODO 1

Enterprise Manager

Emerprise » (@) Targets ~ oy Eavortes ~ @

Summary
Status
IrElances
U Tine
Version

Laad

Totlal Sessions

Last Backun

Avalshle Space

Usad Space

Tolal 5G4
Diagnostics

Lat

Hislgry ~

1 Gilkabal ADDM F

- * F]

7 dayrs, 19 hs

112040

U0 sverads BClve 2E000ng
121

M,

0.08 GB

204 GB

& 00 E Mg

dings 0

Incidents =(I 'ﬂ 1 ..ﬁq F" i

Targel Name|

4 racdb_racdb1 @

[ Orscle Database v Performance »  Avalabilty  Security ¥ Schema v  Administration

Summary
Status
Up Time 17 days. 19 hrs
n 11.204.0
0.01 average active sessions
&0
WA
NIA
NI
1,879.56 MB

Used Space

Tolal SGA
Diagnostics
ADDM Findings 0

Q. @, &, Py

Incidents

NODO 2

Enterprise Manager C

E| rac redlab.cc

Eﬁ' Page Refreshed Apr 9, 2015 11:02:38 AM ECT c

Aulo Refresh | O

@y Performance S kb
Activity Class  Services
2
w
5 W Wait
i W User O
0 mcPU
= —CPU Cores
o —
10:02 AM 10:12 AM 10:22 AM 10:32 AM 10:42 AM 10:52 AM F

«% Enterprise » (@) Targets » o Favortes » @ Histpry «

Search Target Name|

4 racdb_racdb2 @

[ Oracle Database » Perlormance »  Avaiabilty v Security = Schema v Administration

Summary

Status
Up Time 17 days. 19 hrs

11.2040
0.00 average active sessions
58
o WA
NIA
NiA
1,879.56 MB

Version

Taolal SGA
Diagnostics
ADDM Findiny

Q00 &y Py

Incidents

e Performance

Activity Class ~ Services

:] rac2 redlab.c

’_'T_ﬁ' Page Refreshed Apr 8, 2015 11:01:47 AM ECT |

Auto Retresh  Off

B

essions

5

e
-

Activ

o
10:01 AM

10:11 AM

10:21 AM 10:31 AM 10:41 AM
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10:51 AM

W Wait
W User 0
mcPU

= CPU Cores|
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o Uso de Memoria

Respecto al consumo de Memoria se observan los pools SGA y PGA para
diagnosticar problemas de rendimiento dentro de estas areas de memoria para tomar

las acciones correspondientes y mejorar el desempefio de la instancia.
NODO 1

e SGA

Enterprise Manager Cloud Contrel 12

& Enteprivo - () Ta

4 racdb_racdbi @

Loggedinas 5¥8 (| [ ract.reds
[ Oracle Datsbase = Perormance ~  Avalability = Securty = Schema > Admiristration =
Allocation History
This chart shows the histony of tha companents of tha Memary.
2,000

1,500
e
€ 1000 W PcA
& B scA
500
%2 24 25 26 27 28 20 30 31 1 2 3% 4 S5 6 7 8 8
March 2015 April
SGA | PGA

The Systom Global Arca (SGA) & a group of shared momary structures that containe data and control imformation for ane Oracke database. The SGA is allocated in memory whan an Oraclo database instance is slaned.
Allocation History

This chart shows the histary of the componants of the SGA.

1,400
1,200
g Loo0
& B0 1M Shared Pool
X e00 H Java Pool
= 3 Large Pool
400 @ Buffer Cache
200
o

4r racdb_racdb1 @

Logged inaz 55 () | [ racirocar
(3 Oracle Dalshiase = Performance = Avalobilty = Secuity + Schema~ Administration =

Allacation Histary
This charl shows the history of 1he components of the Memory

2,000
1,500

1,000

Size (MB)

W rcA

0564
500

25 26 27 28 29 L 31 il
April

22 24
March 2015

2 E 4 5 & 7 8 9

SGA | PGA

The Progren Global Area (FGA) i & memoey buller INat conlans data nd contral inofmation fof & senver (rocess. A PGA 18 cresled by 18k WHen & SErver [Focess @ staned.
Apgregate PGA Targot (B)
Currani PGA Alocated (KB) 322500
Maximum PGA Alocated (KB) 417704
[reastrig)
Cache Hit Percentage (%) 100

PGA Mamary Usage Detas |

(& TIP Tho sum of PGA and SGA shouid bo less than the fotal system memary minus memary roquired by tha oporating systom and othor appications.

NODO 2
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e SGA

Enterprise Manager Cioud Cor

o} Emaprise~ () I:

4 racdb_racdb2 @

[ Oracle Datsbnse = Periormance »  Avaiahiity = Securty = Schema v Administration =

22 24 25 26 27 228 29
March 2015

SGA  PGA

Allocation History
Thiss charl shaws the history of the components of the SGA.

200

27

[ Large Pool
[@ Buffer Cache

Logged inas 58 (| [ rac2.rod:

Allecation History
This chert shoms the history of the companerts of the Memary. K
2,000 —
1,500
£
S 1,000 W PcA
1
P 0504
500

The System Giobal Araa (SGA} & a group of shared memary structuees. ihal conains data and control information for one Oracke database. The SGA is allocaed in mamary when an Orack database instance is started.

1,400

1,200
g Looo
= 800 [ shared ool
& so0 W Java Poal
@ a00

4 racdb_racdb2 @

[ Ovacle Datsbase = Perlormance = Avalohiity = Secuily ~ Schema = Admiristation =
Allocation History
This char shaws the history of the camponents of tha Memary

2,000

£

T 1000 B PGA
H EsCA
-

500
°2 24
Warch 2015 i
.
SGA | PGA

The Program Glbl Area (PGA is & memary bulfer that a B . A PGA is craated by Oracle when & server proces:s is started.
Aagests PGA Taget (8) |
Cumant PGA Allocated (KB) 304388

Masimum PGA Allocated (KB) 423288

{snca stra)

Cache Hit Parcaniage (%) 100
PGA Memary Usage Dutals

(ZTIP Tho sum of PGA and SGA shouid bo less ihan tho otal system mamary mins memery required by the operating system and elher sppscations,

e Administracion de Discos ASM.

Loggedinas $y5 (3| [ rc2.rodat

Uno de los componentes principales del cllster son los disk groups que cuenta el

ASM dentro de la infraestructura. Este componente se lo puede administrar por

medio de Cloud Control, en la pantalla general se puede apreciar cuanto espacio

disponible espacio cuenta cada disk group, si las instancias de ASM en cada uno de

los Nodos se encuentra funcionando, etc.
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Enterprise Manager C

€} Enterprise = () Tames = avorbes v sigry v Search Target Mams]
@ +ASM_rac-RP @ @ et rectstscom
S Chater ASM = Paga Refrashed Apr §, 25 112453 AMECT
Members
ASM Instances
Name Status Host Inciderts
+ASMZ_rac2 seisb.com & rac2. reclah com 00
+ASMI_ract.redish. com ﬁ rac. rechab com oo

Disk Group Usage (GB)

Serviced Clients

Serviced Databases
DG_FRA Alocsted Specel |
- l reme Disk Groups Faiure Groups Aloeed phimy ) . ty Incidents
racch DG_DATA, DG_FRA Mot Configrod 542 & 00
0G_DaTA | i
b Incidents
View = | Targel Local trget and related targets »| Category AN T @@ Ao Po
DG_OCR —
-0 1 T Since Last
Summary Ta Sa Status Escalation Lovel  Typa = |
(] 15 30 45 60 75 90 oraged hes 2inslances in OFFLINE Stale o - Incident 14cays Bhews |
. USIZCI (GB) =] n ]
WSystem W Unallocated @ racdb _ r
y Colun o 14 Undatodin o st 31— 0]
@ m B

o Disk group

Dentro de la administracion de los disk groups se puedever con mayor detalle lo
que esta sucediendo con el disk group, como por ejemplo de cuantos discos se
encuentra formado el disk group, espacio libre, crecimiento diario de la data, etc.
Ademas también se proporciona una pestafia respuesta de los discos para poder
observar contencion a nivel de disco duro en caso de que se presente

o DATA

Enterprise Manag

Choud Control 12¢ Setup 1 SYSMAN

@ Hizlgn

#% Entepase~ () Twpss = o Ea

Search Tanget Named

& +ASM_rac-RP @ Logged inas &Y8 | [ mct.red
22 cifper nsm -
Disk Group: DG_DATA
Gieneral | Feformance  Tempimes  Files = Access Contrdl | Voumes
General Current Disk Group Usage (GE) Disk Group Daily Space Usage History (Last 7 Days)
Mames DG_DATA
s MOUNTED 2.45
EXTERN
& 2.40
o
1 W FrooS7.15) & 5 3c
) M Systemn(n.39) .2 MRAcDE
Advanced Attributes W RACDEZ 45
= 230
Detnbase Compatibity  10.1.00.0
T t o 225
I 2 3 4 5 6 7
B — April 2015
Smart § abifty Dina
Fila Access Conirol - Dissbied
Member Disks
Ak
Aesiza | Orine | Offing | Recover Bad Blocks | Aemovs
— 1
Seloct All | Seieet None
Failire Faigroup
Soloct | Disk | Group Pain Libeary RoadWiito Emor | State | Modo 4. | Sizo (GB) | Used (GE) Usod (%) Type
ASM LIERARY - GENERIC LINUX
. . . i
[ oATAD DATAOY  ORGLDATAGH \,Cpoi o' KBV 0 NORMAL  « 3000 1.44 80 REGULAR
ASM LIBRARY - GENERIC LINUX
DATAQZ DATAR  ORCL:DATADR 1 0 NORMAL  « 000 1.40 458 REGULAR
O VERSION 2.04 [KABI V)
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4.2. Administracién por comandos
En caso de no contar con el Enterprise Manager Cloud Control, es posible realizar una
administracion de las instancias por medio de linea de comandos de forma centralizada.

Para este tipo de administracion se utiliza el comando srvctl.

A través del comando srvctl se tiene el contrato tanto de la Base de Datos como el resto
de componentes relacionados con la infraestructura RAC como el listener, ASM, disk
groups, etc. Este comando también nos permite integrar a la Base de Datos contra el

Clusterware con operaciones de adicion, eliminacién, configuracion y modificacion.

Para la administracion de la Base de Datos y sus componentes es posible utilizar las

siguientes sentencias
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e Inicio de Base de Datos
Para iniciar todas las instancias de la Base de Datos se puede utilizar el siguiente

comando:

srevil start database —d <nombre de la bdd> -0 <open/mount/nomount=

Como por ejemplo:

[oracle@racl ~]5 . oraenv
ORACLE _SID = [racdb] ? racdbl
The Oracle base remains unchanged with value /u01/app/oracle

[oraclef@racl ~]5 srcvil start database —d racdb —o open

e Detener la Base de Datos
Para detener la Base de Datos se puede utilizar el siguiente comando:

srcvtl stop database —d <nombre de la bdd> -0 <immediate/ normal/abort>

Como por ejemplo:

[oracle(@racl ~]5 . oraenv
OFACLE _SID = [racdb] 7 racdbl

The Oracle base remains unchanged with value u01/app/oracle

[oracle@racl ~]5 srcvtl stop database —d racdb —o immediate

e Iniciar una 0 mas instancias de Base de Datos
Para iniciar una o mas instancias de la Base de Datos se puede utilizar el siguiente

comando:

srcvtl start database —d <nombre de la base de datos™> -i <listado de instanias™ open

Como por ejemplo:
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[oraclef@racl ~]5 . graenv
OFRACLE SID = [racdb] 7 racdbl
The Oracle base remains unchanged with value ul1l/app/oracle

[oracle@racl ~]5 srcvtl start database —d racdb

Detener una o varias Instancias

srcvtl start database —d <nombre de la base de datos™ -i<listado de instancias™ open

Como por ejemplo:

[oracle@racl ~]$ . oraenv

ORACLE_5ID = [racdb] 7 racdbl

The Oracle base remains unchanged with value u01/app/oracle

[oracle(@racl ~]5 srcvtl start database —d racdb —iracl, rac2 —o mount

Detener ASM

srevil stop asm —n <hostmame nodo> -1 <intancia de ASM> -0 <opciones de inicio>

Como por ejemplo:

[oracle@racl ~]5 . oraenv

ORACLE SID = [racdb] 7 racdbl

The Oracle base remains unchanged with value /u01/app/oracle

[oracle@racl ~]5 srvetl stop asm

Iniciar Listener
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srcvil start listener —n <hosmame nodo™ -1 <listado de listeners=

Como por ejemplo:

[oraclef@racl ~]S . praenv
ORACLE_5ID =[racdb] ? racdbl
The Oracle base remains unchanged with value u01/app/oracle

[oracle@racl ~]5 srcvtl start listener — listenenrp

Detener el Listener

srcvitl stop listener —n <hostname nodo> -1 =<listado de listeners™

Como por ejemplo:

[oracle(@racl ~]$ . oraenv

ORACLE SID = [racdb] 7 racdbl

The Oracle base remains unchanged with value /u01/app/oracle

[oracle(@racl ~]$ srcvil stop listener - lismenrp listenerpl
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5. CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Se puede mencionar que las nuevas tendencias de la tecnologia exige que todos los
componentes de la infraestructura tecnoldgica de las compafiias estén interconectados

para satisfacer las demandas actuales del mercado.

e La disponibilidad del servicio dentro de una infraestructura implementeada es del
99.99%, debido a que Oracle RAC a pesar de perder uno de sus nodos, la Base de Datos
sigue funcionando y prestando su servicio hacia un aplicativo sin que los usuarios se vean

afectados.

e Con la tecnologia actual tanto a nivel de comunicaciones, si nosotros quisiéramos
interconectar las sucursales de una empresa compartiendo una misma Base de Datos,
Oracle RAC nos permite este tipo de configuracién dentro de su infraestructura, también
es conocido como Oracle RAC on Extended Distance Clusters. De esta introduccion se
puede concluir que la mejor configuracion para ofrecer un servicio de Base de Datos 24/7

es configurar un claster Oracle.

¢ Adicionalmente el almacenamiento de la Base de Datos tiene un mejor rendimiento
debido a que es administrado por la instancia ASM, la cual libera carga al S.O. y al

procesador para transferirla hacia una Base de Datos.

e Es muy importante que una vez puesto a produccion el RAC, se configure una politica
de respaldos segun los requerimientos y necesidades del negocio, adicionalmente se
puede recomendar que los respaldos generados sean extraidos fuera del servidor como

una manera de prevenir pérdida de informacion.
e Para que la implementacion del RAC sea exitosa es muy importante que se cumplan con

todos los prerrequisitos para la instalacion del software de Oracle, debido a que la

estabilidad del claster va a depender directamente de esta etapa.
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e Como recomendacion para tener un obtener un mejor desempefio en el cluster se debe
monitorearlo durante procesos fuertes de carga a la base de datos, con el fin de obtener
estadisticas del rendimiento y posteriormente realizar afinamientos para disminuir los

tiempos de ejecucion de esos procesos fuertes.

e A nivel de sistema operativo para tener un mejor rendimiento respecto al software de
Oracle es recomendable que se implemente el RAC sobre Oracle Enterprise Linux puesto
que este sistema operativo tiene un kernel mejorado el cual aprovecha mejora los recursos

de hardware y software mejorando el rendimiento del software de la linea Oracle.
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