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RESUMEN

Los cangrejos contribuyen al reciclaje de nitrogeno y descomposicion de materia
organica, aparte cumplen su rol especifico dentro de la cadena tréfica en los manglares,
donde algunas especies son de interés econdmico para la poblacion que habita en zonas
colindantes a los manglares. Por tal razon, el presente estudio se enfocé en identificar las
especies de cangrejos diurnos presentes en dos sectores del Refugio de Vida Silvestre
Manglares Estuario del Rio Esmeraldas en un periodo de 3 meses y medio comprendidos
desde el 23 de abril hasta el 25 de julio del 2018.

En este estudio se encontraron 5 especies de cangrejos diurnos con dos métodos de
capturas diferentes, la especie mas abundante de todo el estudio fue Uca rapax y la mas
representativa econémicamente fue Cardisoma crassum (cangrejo azul), en cuanto a la
diferencias significativas entre sectores y componentes como materia organica mediante
un anova no paramétrico se dedujo que no hay diferencias significativas en los dos
sectores de la reserva pero aun asi el area 1 fue méas abundante que el area 2.

Por otra parte, para las variables pesqueras y socioecondmicas solo una especie
represento importancia econdmica para los moradores de las zonas cercanas (Cardisoma
crassum), ademas la poblacidn encuestada de afirmo que este recurso ha disminuido con
el pasar de los afios segun el seguimiento pesquero realizado.

Por consecuente, en este estudio se puede deducir que la poblacién de cangrejos diurnos
esta siendo afectada por factores antropogénicos, tales como: La destruccion de su habitat,
la sobreexplotacion del recurso y ademas el desconocimiento de las personas sobre los

periodos de vida.

Palabras claves: cangrejos, manglar, pesqueria, materia organica.
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ABSTRACT

The crabs contribute to the recycling for the nitrogen and organic matter descomposition,
aparte they fulfill they especific role inside the food chain in the mangroves where some
species are economic interest for the poblation in the zona near the mangroves.

Thats why this study is focused on identifying the crabs species in two sectors of wildlife
refuge Estuario Del Rio Esmerldas in a three month period begining in april 23th to the
july 25th of 2018.

In this study we found five crabs species with two pacture methods. The most abundant
specie in the all study is Uca rapax and the most repsresentative in the economi was
Cardisoma crassum (blue crab). The most diference betwen sectors and components like
organic matter with a anova non-parametic was reduced that no diference in the two
sectors of the wildlife refuge but in the area 1 was the most abundant in the area 2

In the other way for fishing variables and socioeconomic are just only one specie is an
economic representative for the people near the mangorve swamp (Cardisoma crassum).
The population surveyed assert that this resource decreased over the years acording to the
fishing monotoring.

This sturjdy can deduct the crab population is being affected by the antropogenic factors

like: habitat destruction, overexploitation and people ignorance about their life periods

Key words: mangrove crabs, fisheries, organic material.
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INTRODUCCION

Los cangrejos, son invertebrados artrépodos (poseen patas articuladas) de la clase
malacostraca, orden decapoda. Se reproducen sexualmente, tienen respiracion branquial
y a diferencia de los peces no requieren estar en el agua para poder respirar. Poseen
sistema circulatorio abierto. Estos crustaceos posen un caparazén que también se lo
denomina exoesqueleto que les permite protegerse ante algin depredador, de modo que,
para crecer, deben cambiarlo en el proceso de muda. Su composicion fisica externa esta
claramente definida por tres partes: cefalotérax (que contiene la cabeza y el térax

fusionados), abdomen y telson ©.

En el ecosistema manglar, los cangrejos generalmente construyen sus madrigueras
debajo de arboles, raices o troncos del manglar con exuberante follaje ®. Por otra parte,
cabe recalcar que son capaces de remover cantidades importantes de hojarasca, que al

metabolizarla genera materia organica utilizable para otros organismos .

El recurso cangrejo a nivel de Latinoamérica y por consecuente Ecuador, tiene un rol
fundamental en los manglares contribuyendo con el forrajeo de las hojas y el reciclaje
del nitrogeno ®. Ademas varios de ellos presentan importancia econémica contribuyendo
al sustento para miles de familias que viven cercanos al ecosistema manglar y que se
dedican a la pesqueria de algunas especies para el consumo humano de recursos tales
como: Ucides occidentalis, Cardisoma crassum y Callinectes sapidus conocidos

comunmente como cangrejo rojo, cangrejo azul y jaiba azul, respectivamente ©),

En las Gltimas décadas se le estd dando méas importancia a la conservacion de los
manglares debido a los maltiples servicios ecosistémicos que brinda, siendo uno de ellos
el de abastecimiento y es que en este ecosistema habita gran variedad de fauna tanto
acuatica como terrestre, entre sus raices se protegen y se alimentan larvas, post-larvas y

alevines de peces y crustaceos ©.

En Ecuador se han efectuado estudios en diferentes manglares como el Palmar en la
Peninsula de Santa Elena donde Alfonso Gonzabay realiz6 estudios de identificacion de
especies presentes en este ecosistema y utiliz6 indices de biodiversidad como: Riqueza
especifica de Margalef, Dominancia de Simpson y Equidad de Especies a partir del indice

de Shannon - Wiener @),



En la provincia de Esmeraldas, se realiz6 un estudio base para el manejo del cangrejo
azul (Cardisoma crassum) en los cantones Eloy Alfaro y San Lorenzo ®. EI mismo que
tuvo gran importancia para la incorporacion de un plan de manejo comunitario en el cual
se le daba prioridad a la conservacion de este recurso que es de interés econdmico para
estas comunidades y por medio de este plan de manejo comunitario aument6 la

abundancia de este recurso que estaba siendo sobrexplotado.

Presentacion del tema de investigacion

En las proximidades de Esmeraldas existe la Refugio de Vida Silvestre Manglares
Estuario Rio Esmeraldas (RVSMERE), que se encuentra en la desembocadura del rio
Esmeraldas, el area comprende 242 ha y esta conformada por manglares y una zona
colindante con parches de matorral seco. Los manglares localizados en esta area son los
ltimos remanentes de los extensos bosques que se encontraban en la zona y que fueron
cambiados debido al aumento de las zonas agricolas y de piscinas camaroneras ©, esta
reserva a pesar de ser proxima a la capital provincial ha sido poco estudiada siendo

necesario mejorar la descripcion o linea base bioldgica de recursos del manglar.

El presente estudio busca realizar una caracterizacion de las poblaciones de cangrejos
diurnos presentes en el Refugio de Vida Silvestre Manglares del Estuario Rio Esmeraldas,
cuyos datos contribuirian a enriquecer la linea base de este grupo de animales ademas de
determinar la importancia econémica que tendrian este tipo de recursos para las

comunidades aledafias a la reserva.

Planteamiento del problema

La mayoria de los estudios ecoldgicos realizados en reservas marino-costeras se centran
exclusivamente en el rol de recursos con interés econdmico, siendo practicamente
desconocidos la mayoria de los recursos invertebrados que no presentan interés
econdémico y que habitan en manglares del pais; el refugio de Esmeraldas no es la
excepcion y no se encuentran antecedentes relativos al estatus poblacional de este tipo de

crustaceos decapodos no comerciales en su interior.



Por ende, la pregunta de investigacion planteada es: ¢ Qué especies de cangrejos diurnos
estan presentes en el refugio de vida silvestre manglares del rio Esmeraldas, como se
relacionan con este ecosistema? y ;Cuéntas de ellas tienen un valor de mercado y por

ende contribuyen directamente al sustento de poblaciones aledafias?

Justificacion

En el cantén Esmeraldas se encuentra el RVSMERE, por consecuente en su calidad de
refugio se deberia conocer que recursos se desarrollan en el mismo. Las distintas
poblaciones de cangrejos son importantes para el ecosistema manglar y cumplen su rol
en la cadena tréfica estos crustaceos se podrian estudiar con relativa facilidad debido las
claves que hay para su identificacion y sus componentes naturales dentro del ecosistema

manglar 10,

Por otra parte; este proyecto de investigacion cientifica se sustenta en una solicitud del
Ministerio De Ambiente a la Pontificia Universidad Catolica Del Ecuador- Sede
Esmeraldas, donde se solicitan proyectos de investigacion en el RVSMERE en el campo
ambiental, por ende, el presente estudio busca mejorar la linea base bioldgica respecto a

crustaceos decapodos del manglar y sus inmediaciones.

El Instituto Nacional de Pesca desde enero de 2002 hasta el 2005, realizé un seguimiento
del recurso cangrejo rojo en los puertos principales donde se desarrollan actividades de
descargas de cangrejo como son El Morro y Naranjal en la provincia del Guayas y Puerto
Bolivar, Puerto Jeli y Hualtaco en la provincia de EI Oro, asi mismo se podria realizar
seguimientos pesqueros en otras provincias del Ecuador y con otras especies de
crustaceos de interes economico como el cangrejo azul que tiene gran importancia en

nuestra gastronomia y es fuente de ingreso para muchas comunidades costeras V.

La falta de estudios en el manglar del canton Esmeraldas exhorta a la comunidad
cientifica, a contribuir con estudios descriptivos de especies presentes en dicha reserva,
por ende, la caracterizacion de especies de cangrejos asociados a este manglar y la
descripcidn de sus interacciones en este ecosistema resultan importantes ademas de

aportar mas informacién de las pesquerias asociadas al ecosistema manglar, asi como



dimensionar el aporte econdmico que generan para recolectores, puesto que habiendo las

herramientas necesarias para estos estudios se las deberia aprovechar.

Objetivos

General.

Caracterizar la comunidad cangrejos diurnos presentes en el Refugio de Vida Silvestre

Manglares Estuario del rio Esmeraldas.

Especificos.

1. Identificar las especies de cangrejos diurnos presentes en el RVSMERE

2. Determinar la abundancia y diversidad de cangrejos diurnos presentes en el
RVSMERE.

3. Analizar la estructura de tamafio de las especies de cangrejos en distintos sectores
del RVSMERE.

4. Identificar variables pesqueras de cangrejos con interés econémico presentes en
el RVSMERE.

5. Verificar si el contenido de materia organica presente en el suelo influye en la
abundancia de cangrejos.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

Bases tedrico - cientificas

Ecosistema Manglar

El manglar, es un ecosistema que soporta altos grados de salinidad estan presentes en
zona intermareal cercana a la desembocadura de cursos de agua dulce en latitudes
tropicales y subtropicales, son uno de los ecosistemas mas productivos del mundo,

generan gran productividad que exportan hacia los ecosistemas 2,

Cangrejos

Los cangrejos, son invertebrados artropodos que son parte fundamental en la dindmica
del ecosistema de manglar, cuya funcion principal es formar parte de la cadena trofica y

reducir la materia organica %),

Recursos pesqueros de interés comercial

Son las especies pesqueras que tienen un valor de mercado, es necesario cuantificar con
veracidad los voliumenes de captura con el propdsito de conocer el grado de explotacion
de los recursos marino y se deberd complementarse con estudios especificos de las

especies 14,

Claves dicotomicas

Son claves de identificacion que recopilan caracteristicas principales mas sobresalientes
de los organismos Yy sirven para clasificarlos, consta de un conjunto de descripciones
cortas de los individuos, que facilita identificar la especie a la que pertenecen mediante
diversas opciones que van sucesivamente de dos en dos, de manera que en cada paso se

elige una 19,



Ecosistema

El ecosistemas es la unidad bioldgica funcional comprende lo bidtico como lo abidtico y
las relaciones entre ellos ademas, son aquellas areas dentro del territorio que por su
composicion bioldgica, caracteristicas fisicas, estructurales y procesos ecolégicos, brinda

bienes y servicios ambientales necesarios para el desarrollo sostenible (6,

Biodiversidad

La biodiversidad, es toda variacion de la base hereditaria que abarca todos los niveles de
organizacion, desde los genes en una poblacién local o especie, hasta las especies que
componen toda o una parte de una comunidad local, y por Gltimo en dichas comunidades

que componen la parte viviente de los maltiples ecosistemas del mundo ®7.

Riqueza especifica

La riqueza especifica es un concepto facil de interpretar dicho esto, es la relacion existente
con el nimero de especies presentes en la comunidad, por lo tanto es el indice apropiado

para caracterizar la riqueza de especies de una comunidad @®,

indice de Shannon — Wiener

Si todas las especies en una muestra presentan la misma abundancia el indicador utilizado
para medir la equitatividad deberia ser maximo entonces deberia decrecer tendiendo a

cero a medida que las abundancias relativas se hagan menos equitativa 1®.



Antecedentes

En el Ecuador el estudio de las poblaciones de cangrejos pasa desapercibida ya que se
encuentran pocos estudios sobre estatus poblacional, uno de ellos se realiz6 en el afio
2014 la Fundacion para la Investigacion y el Desarrollo Social, en vista de la degradacion
que presentaba el manglar estuario rio Chone, elaboré un proyecto piloto de recuperacion

de poblaciones de cangrejo Cardisoma crassum 9.

La tesis propuesta por Alvaro Mora en el afio 2014, tratdé el tema de la estructura
poblacional del cangrejo rojo en el Estuario Rio Guayas, en el que establecieron un
promedio de 3,12 madrigueras/m? y se registraron tallas promedio con un rango de 6 a 7

cm @0,

En un estudio llevado a cabo por Cedefio y otros en el afio 2010, acerca de la
caracterizacion de especies y relacion de las mismas con las raices del mangle rojo
(Rhizophora mangle) en la laguna de Bocaripo Venezuela, determinaron que los
moluscos y crustaceos tienen relacion directa con las raices del manglar registrandose asi
22 especies agrupadas en 6 familias; siendo Panopeus herbstii la especie mas abundante

con 169 individuos ©.

Por otra parte, en Santiago de Cuba también se realiz6 un estudio en donde se caracteriz6
desde los sitios como indicador y a las especies de crustaceos presente en dicho manglar

donde se obtuvo como resultado 16 especies de cangrejos @Y.

En el afio 2009 Solano y Moreno, realizaron un estudio en los principales puertos de
desembarque en el Ecuador, en los manglares se clasifico a diferentes especies entre ellas
al cangrejo rojo (Ucides occidentalis) donde se intento ratificar lo establecido en la ley

de pesca sobre las vedas por reproduccion y muda @2,

En el afio 2015 en Brasil, un estudio llevado a cabo por Gustavo Hirose y otros, acerca
de la estructura poblacional del cangrejo rojo de manglar Goniopsis cruentata bajo los
impactos de la industria pesquera revel6 que el 50% de un total de 4.370 individuos, se
encontraban en su forma adulta y asi mismo un 50% ya se encontraba en etapa de madurez

sexual con un talla promedio de 31,49 mm @),

7



Marco Legal

El Ecuador es reconocido internacionalmente por ser uno de los pioneros en implementar
los derechos de la naturaleza en su constitucién desde el articulo 71 el cual establece que
la naturaleza o pacha mama tienen derecho a que se valore y se respete su existencia 9.
El articulo 400 de la Constitucion de la Republica del Ecuador también hace referencia a
la soberania del pais sobre la biodiversidad y se declara de interés publico la conservacién

de la biodiversidad la proteccion de la flora y fauna @4,

El articulo 5 de la ley de forestal y de la conservacion de vida silvestre establece que el
Ministerio del Ambiente, es el encargado de delimitar, administrar el area forestal y la

proteccion y persistencia de la vida silvestre @),

El articulo 50 y 51 de esta misma ley también establece que el Ministerio del Ambiente
es el encargado realizar y coordinar proyectos de investigacion creando convenios con
instituciones que aporte a investigaciones sobre flora y fauna silvestre en &reas de

proteccion ),

El Acuerdo Ministerial No 171, publicado en el Registro Oficial No 453 y el Acuerdo
Ministerial No 030, publicado en el Registro Oficial No 130 de julio 22 del afio 2003
establece dos vedas para la especie cangrejo las cuales son del 15 de enero al 28 de febrero
la primera y del 15 de agosto al 30 setiembre la segunda, en este tiempo no se puede

consumir tener ni comercializar especies de cangrejos ©®).

Por otro lado, también se encuentra la veda del cangrejo azul (Cardisoma crassum), esta
es desde el 15 de enero al 15 de febrero la veda de reproduccion y del 15 de agosto al 15
de septiembre la segunda veda de muda, en este tiempo queda prohibida la captura,

transporte y comercializacion de este recurso.



CAPITULO Il: MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio se llevd a cabo en el RVMERE, el cual posee un total de 242,58 ha, la misma
que fue establecida como Area Protegida mediante el Acuerdo Ministerial No. 096 del 13
de junio del 2008, y que incluye bosque de mangle y algunas camaroneras abandonadas
en proceso de regeneracion del bosque de manglar ¢”. En la figura 1 se presenta la

delimitacion geogréfica del area de estudio.

El Refugio de Vida Silvestre Estuario Manglar del Rio de Esmeraldas, por el sector norte
limita con el puerto pesquero artesanal y por el sector sur con la isla Luis Vargas torres;
al este con la parroquia Tachina y por el oeste con el barrio Santa Marta, 5 junio, Puerto

Limon, bellavista norte y Arenal ¢®,
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Metodologia

Fase de campo

Reconocimiento previo

Se realiz6 en primera instancia una salida piloto en la cual se llevé a cabo un diagndéstico
del &rea de estudio, esto con la finalidad de reconocer y distinguir el componente vegetal,
asi se establecid los dos sectores a estudiar, con exactitud estos fueron georreferenciados
y en base a estos se elaboré el mapa con las estaciones de muestreo. Ademas, se pusieron
a prueba los métodos de trampeo y lo que se obtuvo fue trasladado al laboratorio de la
Escuela de Gestion Ambiental y se elaboré un registro previo que facilito la identificacion

de las especies en campo.

En esta salida piloto se establecid dentro de los dos sectores dos transeptos de 100 metros
desde la orilla del rio hacia el interior del manglar, se tomaran 6 metros a cada lado (Fig.
2) y se procedid a recolectar los cangrejos que se puedan a lo largo del transepto durante

un tiempo de 25 minutos en cada uno de los dos sectores.

Figura 2. Delimitacién de transepto desde la orilla hasta el interior del manglar

También en la salida piloto se pusieron a prueba las trampas para especies de cangrejos
grandes como el cangrejo azul, estas de 25x15cm las cuales se colocaron dentro de cada

uno de los sectores escogidos.
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Obtencion de la muestra

Los muestreos se realizaron una vez por semana durante un periodo de tres meses y
medio, desde el 23 de abril hasta el 25 de julio del 2018, en los cuales para la captura de

los cangrejos se utilizaran dos métodos los cuales fueron: Trampeo y tanteo.

Trampas de carnada: Mismas que consistieron en la construccion artesanal de pequefias
cajas de maderas de 25 x 15 cm como se observa en la figura 3, estas cuentan con un
dispositivo que se cierra cuando el crustaceo ingiere el cebo o carnada (cebolla colorada
en este caso) colocado en el interior y atrapandolos. Se procedié a colocar 30 trampas en
el areas 1y 30 trampas en el area 2 de la siguiente manera: primero se seleccionaba las
madrigueras que estuvieran habilitadas teniendo en cuenta que para que lo estén deberian
tener huellas de patas, lodo fresco, excremento o poder distinguir al individuo desde la
parte superior de la misma, si no contaban con estas caracteristicas se las ignoraba®?.,
segundo se procedio a colocar las trampas y se las ocultaba con barro o hojas para evitar
la perturbacion de los cangrejos, como tercer paso se esperaba por un periodo de entre 15
a 25 minutos se revisaba las trampas y lo cangrejos capturados fueron colocados en sacos.
Ademas, las especies con un tamafio no comercial o hembras gravedas se las media,

identificaba sexo y se la regresaba a su habitat.

Figura 3. Modelo trampa de carnada.

12



Técnica del tanteo: Misma que consistié en subdividir cada area de muestreo en cuatro
puntos de 100 m?como se observa en la figura 1, ademas cada uno de estos puntos fueron
georreferenciados con anterioridad con un GPS marca Garmin eTrex 10, como segundo
paso se procedid a recolectar la mayor cantidad de individuos en un periodo de 20 minutos
en cada uno de los puntos, Por altimo, se colocd los individuos recolectados en frascos
de plasticos previamente etiquetados y con alcohol, este proceso se realizd 14 veces

durante un periodo de tres meses y medio una vez por semana entre dos personas.

Los individuos obtenidos mediante cada método fueron identificados taxonémicamente
mediante guias para su identificacion, ademas fueron contabilizados y medidos, ademas
se le identifico el sexo, posteriormente a este proceso se los volvid a colocar en frascos
plasticos con sus respectivas etiquetas y estos con alcohol al 10% para conservar su

composicion.

Registro de parametros fisico — quimicos

En cada area se registrd los parametros fisico-quimicos del sustrato, para la temperatura
se utilizd un termometro para piscinas camaroneras de 15cm, para registro de pH del
suelo se utiliz6 un medidor para pH y humedad marca Kelway HB-2, ademés se
adquirieron muestras de los distintos sustratos donde viven los cangrejos para cuantificar
la humedad y la cantidad de materia organica total MOT mediante la técnica de peso por
ignicion de (Byers), la cual consistio en obtener una muestra de 10 g de suelo de los
primeros 20cm posteriormente se la coloco en una caja Petri y se la introdujo en la estufa
a 60° por 24 horas, luego se registro el peso, después de que la muestra ya estuvo seca se
la molio en un mortero y se repartio en tres submuestras de 2g colocadas en crisoles con
un peso ya establecido, posterior a este paso se la introdujo en la mufla a 450° por 4 horas
y finalmente se registro la pesada y se efectud las operaciones matematicas para obtener
la cantidad de materia organica. Esta materia orgénica y se relacion6 los parametros

poblacionales de especies con datos fisico-quimicos del medio G%.
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Registro de las encuestas

Para especies de importancia econdmica, se establecié un seguimiento pesquero a los
recolectores de cangrejos, a los cuales se les realiz6 una encuesta en donde se les pregunto
sobre especies, porcentajes de poblaciones, temporalidad, zonificacion e importancia
econdmica y por ultimo se realiz6 un Excel de estos datos, donde se estimé el volumen

de cangrejos extraidos de la reserva.

Fase de laboratorio

Con la muestra obtenida en la prueba piloto, se realiz6 la identificacién taxonémica
mediante la guia FAO de identificacion para especies con fines de pesca ©Y, mientras
que para la especies del género Uca se utilizd claves de identificacion (Adaptado de
Crane, 1975, y Abele y Kim, 1986)©?), esto con la finalidad de familiarizarse asi con las
diferentes especies y el proceso de identificacion se vuelva mas rapida en los siguientes

muestreos.

Los individuos de cada método de muestreo fueron pesados y se les identificé su sexo,
conjuntamente mediante cada muestreo si se iba presentando una especie que no hubiese

estado registrada en la salida piloto se la fue agregando a la tabla de especies identificada
@3

Para el registro morfométrico, se tomd en cuenta la longitud y ancho del cefalotérax el
cual fue medido al momento de la captura del individuo con la ayuda de un calibrador
marca escala, esto con la finalidad de tener un supuesto de en qué punto se encontrd

individuos con mayor tamafio®?,

Estimacién de indices

Para tabular los datos se utiliz6 el Software libre PAST (2013), mediante el cual se

obtuvieron las estimas poblacionales:
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Iindice de Margalef: para determinar la riqueza especifica por areas de muestreo,
misma que nos habla de la relacion de especies que estan presentes en una

comunidad @9,

R = (S—-1D/(LnM)).

indice de Shannon — Wiener: para determinar la diversidad de la especies, la

cual es la relacion de combinaciones entre la riqueza especifica y equitatividad

(34)

H" =-X pilnpi2
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Analisis estadistico

Para andlisis estadistico primero se utiliz6 Microsoft EXCEL, mediante el cual se generaron
las gréficas de las diferentes variables, con el propdsito de observar los cambios determinados
durante todo el monitoreo, mientras que para los indices de diversidad se utilizé el programa
estadistico Past 3x, mediante la herramienta de Diversity indices que nos permitié obtener

los indices de: Shannon- Wiener y Simpson.

Por otra parte, para comprobar si la existencia de materia organica en el suelo influye en las
poblaciones de cangrejos, se realizO mediante el programa R correlaciones entre los
promedios totales de cangrejos de cada especie con el promedio de MOT por cada estacion
de muestreo, ademas se correlaciono la relacion macho hembra por estacion y se procedié a
realizar las gréaficas correspondientes R Core Team (2013).

Finalmente, para conocer si hay diferencias significativas en las dos areas de muestreo y su
relacion a pardmetros como materia organica y las distintas poblaciones de cangrejos se
realiz6 un andlisis no paramétrico de Kruskal-Wallis y un T.test mediante el mismo programa
R.
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CAPITULO I1l: RESULTADOS

Tabla 1.
Especies encontradas

Método Especie Importancia Econdmica
Tanteo Goniopsis pulchra No

Tanteo Uca rapax No

Tanteo Uca pugnax No

Trampa Cardisoma crassum Si

Observado Ucides occidentalis Si

En el estudio realizado dentro del RVSMERE, se encontraron 5 especies de cangrejos como
se observa en la tabla 1, por el método de tanteo se obtuvo tres especies no comerciales las
cuales fueron: Uca pugnax, Uca rapax y Goniopsis pulchra, por otra parte, se obtuvo por el
método de trampeo la especie comercial Cardisoma crassum con un valor de mercado de
USD $1 por unidad y el cual se encuentra cada vez menos en este refugio segln la encuesta
socio econdmica realizada a personas dedicadas a esta actividad, y por ultimo se observo la
especie comercial Ucides occidentalis.

La especie que mayor nimero de individuos presentd fue Uca rapax en las dos areas de
muestreo, mientras que la especie Ucides occidentalis solo se observo en el area 1y un solo
individuo de esta especie.

En cuanto a los pardmetros fisico - quimicos, se trabajé con la temperatura y el pH en los
primeros 20 cm de la capa superficial del suelo de manglar, registrando un valor promedio
de 8 de pH para las dos areas de estudio que se mantuvo constante en todos los muestreos y
la temperatura se mantuvo variando entre 21 y 24 grados en cada una de las areas de

muestreo.
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Parametros fisico — quimicos
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Figura 5. Parametros de temperatura 'y pH.

En cuanto a los parametros fisicos- quimicos se pudo observar la temperatura y pH por areas
de muestreo como se ve en la figura 5, para el area 1 los valores de pH de mas de la mitad de
los 14 muestreos estuvieron por encima de 7.5 redondeando el valor de 8 de pH, mientras
que el area2 la mayoria de los valores también estuvieron por encima de la media de 7.5 de
pH en la mayoria de los 14 muestreos realizados pero menos préximos a 8 de pH como el

area 1.

Mientras que para la temperatura en el &rea 1 se obtuvo que en la mayoria de los 14 muestreos
la temperatura se mantuvo por encima de los 21 grados Celsius y llegaron hasta 23 grados
Celsius, en cuanto a en el area 2 la mayoria de los valores estuvo por encima de 23 grados

Celsius y llegaron hasta 24 grados Celsius en mas de los 14 muestreos realizados.
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Abundancia y diversidad

Tabla 2

indices de diversidad.

Indices AREA 1 AREA 2
Taxon 5 4
Individuos 2095 1582
Dominancia 0,4673 0,6876
Simpson_1-D 0,5327 0,3124
Shannon_H 0,9995 0,6428

La diversidad biologica entre areas de muestreo fue obtenida mediante PAST X3 como se
observa en la tabla 2 y se pudo deducir mediante el indice de Simpson que el area 1 es un
poco mas diversa que el area 2, también que el area 1 presento mayor abundancia en
individuos que el area 2 y finalmente obtuvimos mediante el indice de Shannon que estas dos
areas son poco diversas puesto que valores por debajo de 1.5 se consideran como zonas poco

diversas y con altas perturbaciones.

Abundacia de Goniopsis pulchra
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Figura 6. Abundancia general por estacion de la especie Goniopsis pulchra.
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Los resultados de la abundancia para la especie Goniopsis pulchra demostr6 que, durante el
tiempo de muestreo realizado, el area 1 presentd mas abundancia que el area 2 de dicha
especie como se observa en la figura 6, pero asi mismo se observé que en el area 2 se encontro
el punto de muestreo méas abundante de todas las areas para la especie Goniopsis pulchra. De
igual manera, se pudo deducir que en esta misma area se encuentra el punto 3 el cual no

presentd ningdn individuo de Goniopsis pulchra.

Machos Goniopsis pulchra Hembras Goniopsis pulchra

N® de cangrejos
N° de cangrejos

Sector Sector

Figura 7. Promedio general del nimero de machos y hembras por sector de la especie Goniopsis

pulchra.

En cuanto a la relacién del promedio del nimero de machos por cada sector, se encontrd que
en el &rea 1 de este estudio se encuentran més individuos machos que en el area 2, mientras
que en el promedio de nimero de hembras por sector pudimos ver que también se encontraron
mas hembras en area 1 que en el area 2 pero, de una manera mas proporcionada en
comparacién con machos de esta misma especie como se observa en la figura 7, debido a que

en el &rea 2 se encontrd el punto més abundante de todo el estudio.
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Proporcion de sexos Goniopsis pulchra

n machos por hembras

Sector

Figura 8. Relaciones del promedio de machos con hembras de la especie Goniopsis Pulchra por

sector.

Por otra parte, en la figura 8, se observa la relaciébn macho con hembras segun la correlacion
obtenida estadisticamente, tenemos que hay mas hembras que machos en el area 1 y en el
area 2 para la especie goniopsis_pulchra, en el area 1 por cada macho hay 0.1995987

hembras de mas y para el area 2 por cada macho hay 1.8567799 mas de hembras.
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Figura 9. Abundancia general de la especie Uca rapax.
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En la figura 9 se observa los resultados de abundancia para la especie Uca rapax, donde se
obtuvo que esta fue la especie mas abundante de todo este estudio y presento un total de 2652
individuos, el area 1 se obtuvo 1353y el area 2 con 1299 individuos. El punto A1P4 de este
estudio fue el Unico que presento disminucién de individuos de esta especie, pero igual

mantuvo un margen alto en comparacion con otras especies de cangrejos diurnos.
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Figura 10. Promedio general del nimero de machos y hembras por sector de la especie Uca rapax.

En la figura 10 se observa los resultados de los promedios generales de machos y hembras
por sector, para los machos de la especie Uca rapax se obtuvo que en el area 1 se encontro
mayor cantidad de machos que en el area 2, con un promedio de 8.99 machos en el areal
con relacién a 2.6 promedio de cangrejos macho en el area 2 de dicha especies.

Mientras que los promedios de hembras por sector de la especie Uca rapax demostrd existe
mas individuos hembras en el area 2 que en el area 1, obteniendo un promedio de 6,020 hem
bras en el area 2 con respecto a 3,56 hembras promedio que se obtuvieron en el &rea 1 de di

cha especie.
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Proporcion de sexos, Uca Rapax

n Machos por hembra
15 20 25 30 35

1.0

Sectar

Figura 11. Relaciones del promedio de machos con hembras de la especie Uca rapax.

En la figura 11se observa la relaciones entre los promedios de machos con hembras de la es
pecie Uca rapax, donde se demostré que la correlacion del nimero de machos con numero
de hembras fue similar en esta especie, siendo el promedio del area 1 2.61 con respecto a 2.

02 de promedio que se obtuvo en el &rea 2.
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Figura 12. Abundancia general de la especie Uca pugnax.
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La figura 12 donde se observa la abundancia general para la especie Uca pugnax reflejé que
en el area 1 se encontr6 mayor cantidad de individuos con un total de 398 y especificamente
en el punto 4 del area 1 se encontrd un alto nimero de individuos, mientras que para el area
2 casi no se obtuvo individuos solo en un punto de muestreo especificamente en el punto 1
registrando 40 individuos, cabe recalcar que esta especie no fue tan abundante como la

especie Uca rapax aunque estas fueran del mismo género.

Machos Uca pugnax Hembras Uca pugnax
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Figura 13. Promedio general del nimero de machos y hembras por sector de la especie Uca

pugnax.

En la figura 13 se visualiza el promedio general del nimero de machos y hembras de la
especie Uca pugnax por area de muestreo, para los machos se obtuvo que el area 1 presento
mayor cantidad de individuos que el area 2, obteniendo un promedio de 2,46 macho en el
areal en comparacion con 0,214 promedio de individuos en el &rea 2, mientras que las
hembras demostraron que el area 1 también mayor cantidad de individuos que el area 2,
obteniendo un promedio de 1,66 cangrejos en el area 1 en comparacion con 0,107 cangrejos

promedio del area 2.
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Proporcion de sexos, Uca pugnax
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Figura 14. Relaciones del promedio de machos con hembras de la especie Uca pugnax.

En la relacion de sexo por sector para la especie Uca pugnax la correlacion del promedio de
namero de machos por nimero de hembras demostré que por cada 3,017 machos promedio

se obtuvo 1,41 hembras promedio como se observa en la figura 14.
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Figura 15. Abundancia general de la especie Cardisoma crassum.
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La figura 15 de abundancia general para la especie Cardisoma crassum (cangrejo azul),
demostro que en el area 1 hay mayor abundancia con un total de 101 individuos, y el area 2
con 87 individuos. Por otra parte, en cuanto a la relaciébn hembra macho se observé que hay
mas hembras en el area 1 con 53 hembras y 48 machos mientras que para el area 2 hay mas
machos con 49 individuos machos en relacion con las 38 hembras.

Parametros morfométricos

Morfometria del cefalétorax Cardisoma crassum

i
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Figura 16. Morfometria del Cefalotérax para la especie Cardisoma crassum.

Se compard los promedios de tallas en las dos areas de muestreo como se observa en la figura
16, para la especie Cardisoma crassum (Cangrejo azul), se obtuvo que los promedios del
cefalotorax en el &rea 2 son de mayor longitud que en el area 1 segun los datos obtenidos
dentro de este estudio, demostrando que 5.3 cm de ancho y 4.9cm de largo del cefalotérax

son el promedio mas alto.
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Morfometria del cefalotorax Goniopsis pulchar
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Figura 17. Morfometria del Cefalotorax para la especie Goniopsis pulchra.

En la figura 17 se observa los tamarios del cefalotorax obtenidos para la especie Goniopsis
pulchra, donde se obtuvo que el area 2 presentd especies con mayores tamafios del
cefalotorax, ademas en el séptimo muestreo se registraron promedios de 1.2 cm de largo y
1.5cm de ancho, esto se puede dar debido a que a pesar de que el area 1 tiene mas presencia
de manglar a simple vista que es el habitat principal de esta especie de cangrejos, en el area
2 hay parches de manglar internos los cuales tienen menos accesibilidad y esta especie puede

desarrollarse sin tanta presion.
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Morfometria del cefalotorax
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Figura 18. Morfometria del Cefalotérax para la especie Uca rapax.

En la figura 18 se observa los tamafios del cefalotdrax para la especie Uca rapax, la cual fue
la més abundante de todo el estudio y se obtuvo que esta no fue la excepcién, donde los
tamafios de la morfometria revelaron que en el area 2 se encontraron especies con mayores

longitudes que en el area 1 de dicho estudio.

Morfometria del cefalotorax
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Figura 19. Morfometria del Cefalotérax para la especie Uca pugnax.
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Para la especie Uca pugnax el muestreo que presento mayores tamafios de la morfometria
fue el muestreo 3 como se observa en la figura 19, este llego hasta valores méaximos de 0,5
cm de ancho 0,3 cm de largo, pero en el area 1 mientras que los valores del &rea 2 no fueron

mayores en los dos puntos del area 2 que se encontrd esta especie de cangrejo.

Variables pesqueras

Especies de cangrejos con valor economico que se
recolectan en RVSMERE
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Figura 20. Especies de cangrejos comerciales que recolectan en RVSMERE.

En cuanto a la figura 20, las variables pesqueras de una muestra de 180 personas que
recolectan cangrejos en el RVSMERE se obtuvieron que el 100% de personas encuestadas

recolectan la especie Cardisoma crassum (cangrejo azul) como Unica especie de interés
econdémico dentro del refugio en cuanto a cangrejos.
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Figura 21. Temporalidad de recoleccion de cangrejos.

En las variables pesqueras la temporalidad de recoleccion era uno de los datos importantes
para este estudio como se observa en la figura 21, por lo tanto, de un total de 180 personas
encuestadas se obtuvo que més de la mitad llevan dedicados a esta actividad por més de 10
afios y solo 28 personas por menos de 5 afios, por lo que podemos deducir que la presion

sobre el ecosistema es fuerte.
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Figura 22. Frecuencia de recoleccion por semana.
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En la figura 22 la frecuencia de recoleccion de las 180 personas encuestadas arrojo que 156
personas recolectan cangrejos de 4 a 7 veces por semana es decir casi todos los dias, y que

solo 4 personas recolectan una vez por semana.

Temporada con mayor abundancia de cangrejos

Poblacion Encuestada

MESES DEL ANO

Figura 23. Temporada con mayor cantidad de cangrejos.

Por otra parte, también se consultd a la poblacion encuestada sobre cual mes es el mas
productivo como se observa en la figura 23, ya que méas de la mitad de la poblacion
encuestada realiza esta actividad de 4 a 7 veces a la semana, y los dos meses mas abundantes
segun las personas encuestadas son: febrero y junio. Pero en el caso de febrero casi finales
supieron decir lo cual se podria dar a que el 15 de febrero acaba la veda de reproduccion y es

razonable que exista mayor abundancia.
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Figura 24. Abundancia por area de cangrejos.

En las encuestas de variables pesqueras también se hizo una zonificacion y 157 personas de
la poblacion encuestada manifestaron que el area 1 es donde capturan mayor cantidad de
individuos, mientras que solo 23 personas afirmaron que el area 2 es donde capturan mas

cangrejos azules como se observa en la figura 24.

Promedio de recoleccion diario de cangrejos
12

10

Poblacion Encuestada
[o)]

Bueno Regular Malo
E Seriesl 9,544444444 5,344444444 2,305555556

Figura 25. Cantidad de cangrejos recolectados por dias.
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En la figura 25 se observa la estimacion del promedio de recoleccion y se consultd a la
poblacion encuestada cuantos individuos recolectaban en un dia bueno, regular y malo. Se
obtuvo que en un dia bueno de recoleccién las personas que se dedican a esta actividad

capturen un promedio de 9-10 cangrejos y en un dia malo un promedio de 1-2 cangrejeros.

Linea de tiempo del recurso cangrejo en RVSMERE
180

Poblacion Encuestada
(I
N
o

20
0 PAN\\

Es mayor Es menor Es igual

Es mayor Es menor Es igual
Seriesl 0 180 0

Figura 26. Linea de tiempo del recurso cangrejo.

Para determinar una linea de tiempo sobre el recurso cangrejo azul en el RVSMERE se
consulté a la poblacion encuestada sobre la variacion del recurso con el pasar de los afios
como se observa en la figura 26, el 100% de la poblacién reconocio que con el pasar de los

afios el recurso cangrejo azul ha disminuido y ya no se recolecta las cantidades que se
recolectaban en tiempos pasados.
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Causas de disminucion del cangrejo en el RVSMERE
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Figura 27. Linea de tiempo del recurso cangrejo.

En la figura 27 se observa posibles causas sobre la disminucion del recurso cangrejo azul en
RVSMERE, estas fueron cuestionadas a la poblacion y se obtuvo que 85 personas de las 180
encuestadas atribuyeron la disminucién del recurso a la destruccion del manglar, otro grupo
significativo de la poblacion encuestada afirmaron que la reduccion del recurso era por el
crecimiento demogréafico y solo 19 personas afirmaron que se debia a la sobreexplotacién del
recurso, aunque todas esta posibilidades estan relacionadas debemos tener en cuenta que mas
del 50% de la poblacidn realiza la actividad casi todos los dias lo cual permite deducir que

este recurso esta siendo gravemente impactado.

FECHAS DE VEDA DEL CANGREJO

=Si = No

Figura 28. Fechas de veda del cangrejo.
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Por Ultimo para las variables pesqueras y socio econémico se consulté a la poblacion
encuestada si tenian conocimiento de las fechas de veda establecidas en la ley ecuatoriana de
pesca y se obtuvo que el 59% de la poblacion afirmo conocer las fechas de veda de
reproduccion y mudanza ademas enfatizaron en lo importante que es respetar este tiempo,
mientras que un 41% de la poblacién afirmo desconocer fechas exactas de veda como se
observa en la figura 28, lo cual representa un problema grande debido a que es un porcentaje

elevado de la poblacion encuestada.

Contenido de materia organica te en el suelo y su relacion con la abundancia de

cangrejos.

Contenido de materia crganica Contenido de materia organica

=
{7 oA
L

—

cector Estacion

Figura 29. Relacion de materia organica por estacion de muestreo.
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En la figura 29 se observa el promedio de materia organica en el area 1 y en el area 2, para
este estudio se mantuvieron casi similares con un promedio general del area 1 de 6,7944 %
y el area 2 de 6,6378 % los valores mas altos de materia organica se encontraron en el punto
Alp2 el cual llego a un promedio de 8,87% mientras que el punto mas alto de la segunda
area fue A2p3y llego a valores de 7,48%.

Por otra parte, el analisis no paramétrico de kruskal-Wallis confirmo esta suposicion puesto

que no se encontro diferencias significativas entre los sectores donde se realizé el estudio.
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CAPITULO IV: DISCUSION

El cangrejo es un recurso que brinda beneficios a las comunidades aledafias al manglar,
siendo una de las principales fuentes de ingresos econdémicos en provincias como
Esmeraldas, Manabi, Guayas y EI Oro ®. Datos del Centro de Investigacion Maritima
indican que hace 20 afios se recolectaba 1.4 millones de cangrejos en los lugares antes
mencionados ®®. Lo anterior demuestra que existe una disminucion progresiva del recurso,
es por esto por lo que se necesita generar fuentes de informacién sobre las poblaciones
existentes en determinados lugares, por ello el presente estudio se basd en caracterizar las

poblaciones de cangrejos diurnos presentes en RVSMERE.

Durante la investigacion se capturd 2095 individuos en el area 1 y 1582 individuos en el area
2, pertenecientes a 5 especies en total, Uca pugnax, Uca rapax, Cardisoma crassum, Ucides
occidentalis y Goniopsis pulchra, en un periodo de tres meses y medio, estas cantidades
reflejan lo expuesto por la poblacion encuestada, la cual manifestd que en el area 1 se
obtenian las mayores capturas, lo que puede deberse a la mayor presencia de especies de
mangle Avicennia marina y Rhizophora mangle independientemente de parametros como
temperatura, pH y conductividad, las cuales se encuentran estrechamente asociadas con los

cangrejos G739 otra causa seria la alta presencia de mareas en ese lugar “9.

Sin embargo, las cantidades de las especies comerciales como son Cardisoma crassum
(cangrejo azul) y Ucides occidentalis (cangrejo rojo) no fueron las mas representativas, 101
y 1 individuos respectivamente en el area 1, lo que puede coincidir con la temporada de
recoleccion de cangrejos. En el caso de Cardisoma crassum se han reportado que en los
meses de mayo, junio y julio es época de puesta, por lo que se producen migraciones en masa
hacia el mar “Y, en estos meses justamente se realizd el presente estudio por lo que puede
ser motivo de que no se haya encontrado un nimero superior de especimenes, ademas la
cantidad de cangrejos machos fue superior al de las hembras en las dos areas. Por otra parte,
estos resultados concuerdan y afirman la informacion obtenida en la encuesta y lo observado
durante el tiempo de este estudio, la destruccion del habitat y la sobreexplotacion de este

recurso ha disminuido su poblacion. Mientras que para, Ucides occidentalis esta especie que
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se encuentra en peligro principalmente por la sobreexplotacion “?, durante las encuestas se
pudo corroborar que actualmente dentro del RVSMERE no es una especie de interés
econdmico por la baja cantidad de capturas, si bien es cierto que existe dentro del RVSMERE
no en las cantidades necesarias para que se pueda realizar la actividad comercial de esta

especie que es mas predominante en los manglares de Guayas, el Oro.

En la totalidad del estudio se capturd mayor cantidad de individuos del género Uca, en varios
estudios las especies de éste género son dominantes, por ejemplo en las costas de Sinaloa y

Michoacan se han reportado 6 especies, entre ellas Uca pungnax y Uca rapax #4344,

La especie Uca rapax se caracteriza por adaptarse a variedad de condiciones ambientales “9),
en la presente investigacion fue la especie con mayores capturas en las dos areas de muestreo,
sin embargo en el area 1 se obtuvo la mayor cantidad (1350 individuos), esto podria darse
debido a que el &rea 2 presento una variacion en la temperatura de 3 grados esto hace que el
suelo este mas seco y esta especie esta acostumbrado a suelos humedos. Por otra parte ésta
especie ha sido la mas abundante en varios estudios donde se han logrado recolectar hasta
1294 especimenes en un tiempo similar en manglares de ltamambuca “®), la diferencia en la
cantidad de individuos capturados puede deberse a la disponibilidad de alimento, es decir de
materia organica “”, sin embargo durante la investigacion se obtuvo valores similares de

materia organica en el &rea 1y en el &rea 2 del presente estudio.

La especie Uca pugnax se encontrd en mayor cantidad en el area 1, especificamente se
capturd 398 individuos, la diferencia, segun el estudio de Gurr realizado en el afio 2013 en el
sur de Florida, se puede deber a que ésta especie habita en zonas de constante presencia de
mareas “®. En el presente estudio la influencia de mareas era mas alta en el 4rea 1 que en el
area 2. Otra posible razén por la cual esta especie no presento individuos en el area 2 pudiera
ser la presencia de ganado, debido a que en esta area del estudio es zona que se utiliza para
el pastoreo de ganado vacuno, segin la FAO en el 2016 dice que el paso constante de
cantidades significativas de ganado genera afectaciones al suelo como la compactacién del
suelo, la erosion de este y altera el ecosistema puesto interactla con organismos y

microorganismo de manera directa con el paso de estos.
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Durante el estudio se captur6 un total de 338 individuos de la especie Goniopsis pulchra, de
los cuales 182 pertenecen al area 1y 156 al area 2, estos resultados difieren de los obtenidos
por un estudio en Tapachula en el 2014, porque en el ltimo se recolect6 un total de 78
especimenes 9, esta diferencia pueden deberse a que en el presente estudio los cangrejos
fueron capturados en un periodo de tres meses y medio y el de Tapachula en un mes y medio,
es importante destacar que a pesar de que el area 1 presento mayor cantidad de individuos en
el area 2 se encontr6 el punto mas abundante esto debid ser a causa de que justo en esta zona
es donde se encontraban parches de mangle donde el ganado no podia ingresar y la especie
Goniopsis pulchra como tiene vida semiterrestre y viven en las raices del manglar esto lo
confirma el estudio descriptivo realizado en baja california en el afio 2003 donde se encontro

gran cantidad de individuos de esta especie en las raices de mangle.

El area 1 ademas de ser la méas abundante, segun el indice de Simpson fue la mas diversa
(0.53), asi mismo lo expresa el indice de Shannon Weaver (0.99), en este caso se hace
mencién que en el area 1 se encontraron 5 especies mientras que el en area 2 se capturé 4;
algo similar sucede en un estudio realizado en Tumaco Colombia en el afio 2017, donde
gracias al indice de Simpson se registro que el sitio 1 presentaba mayor diversidad que el
sitio 2, 0.84 y 0.51 respectivamente ©9, los autores lo atribuyen a la mayor concentracion de
materia organica en el sitio 1, lo que no se asemeja a la presente investigacion. Sin embargo,
un estudio en Guayaquil concluydé que con altas densidades de cangrejos, habria menos
acumulacion de materia organica debido a que el rol de los especimenes en los ecosistemas
de manglar, es el de reducirla a un material mas accesible para los microorganismos ©9, lo

que concuerda con los registros del presente estudio.

Respecto a la morfometria del cefalotérax, las especies Cardisoma crassum, Goniopsis
pulchray Uca rapax presentaron las mayores medidas en el area 2, estos parametros pueden
ser atribuidos a la baja cantidad de individuos reportados en comparacién con el area 1, esto

revelaria que la competencia es baja y existe una alta disponibilidad de alimento 859,

Para finalizar, las encuestas realizadas en el refugio reflejaron que existen cangrejeros con
mas de 10 afios en la labor de las capturas del cangrejo azul, los cuales sefialan que el recurso

ha ido disminuyendo a través del tiempo llegando a capturar un promedio de 9 a 10 cangrejos
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en un dia bueno, en especial finales de febrero y junio, y de 1 a 2 cangrejos en dias malos.
La disminucién en su mayoria la atribuyen a la destruccion del manglar y una pequefia parte
a la sobreexplotacion del recurso, sin embargo la mayoria indico que realiza recolecciones
mas de 4 veces por semana y sobretodo el 41% de los encuestados desconoce los periodos
de veda estipulados en la legislacidn ecuatoriana, estos dos factores son claves para destacar
que existe un mal manejo del recurso en el refugio, casos similares se reportan en manglares
de México y Colombia donde el desconocimiento de los cangrejeros ha puesto en peligro a

éstas especies que realizan roles fundamentales en el ecosistema 536:38),
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

En el estudio realizado se encontraron cinco especies de cangrejos diurnos en el Refugio
de Vida Silvestre Manglares Estuario del Rio Esmeraldas, de cuales la més abundante

fue la especie Uca rapax.

Los parametros morfométricos de las especies encontradas revelaron que en el area 2

existen especies con mayor tamafio morfométricos.

En cuanto a las variables pesqueras, se puede concluir diciendo que las personas que se
dedican a esta actividad concuerdan en que el recurso pesquero de interés econdmico es
el cangrejo azul Cardisoma crassum, ademas que con el pasar de los afios este recurso ha

disminuido.
Para finalizar, la relacion macho con hembras de la mayoria de la especie demostr6 que

hay mas machos que hembras en este estudio y que la materia organica se encontré con

valores similares en las dos areas de muestreo.
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

Se recomienda que se realice estudios similares de estatus poblacionales de especies
presentes en el RVSMERE a nivel general no solo de cangrejos y por periodos de un afio

para conocer a con precision la especies que habitan en este ecosistema.

También se recomienda que las autoridades realicen camparias de educacion ambiental a
los moradores de las riberas y a la poblacion que se dedica a actividades dentro del
RVSMERE puesto que el 41% de la poblacion encuestada desconoce las fechas de vedas
del recurso cangrejo y asi mismo han de desconocer vedas de otras especies de interés

econdémico que se encuentran dentro del refugio.
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