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RESUMEN 

La pesca de arrastre es considerada como un arte de pesca no selectivo y perjudicial para 

los ecosistemas marinos, donde la mayoría de los peces capturados como pesca incidental 

son juveniles. Este estudio tiene como objetivo determinar la relación longitud peso y 

factor de condición en peces con mayor captura incidental en la pesquería de arrastre 

artesanal de camarón pomada en el norte de Esmeraldas. Para ello se realizaron muestreos 

durante 12 meses, desde septiembre de 2016  a agosto de 2017, cada mes se realizaron 6 

lances de 15 minutos donde se registraron parámetros físicos químicos y a los peces se le 

midió la longitud y peso. La especie Stellifer oscitans fue más representativa en 

abundancia y biomasa con 1934 peces y 19,52 Kg. 

Las especies Bagre pinnimaculatus, Bagre panamensis, Selene peruviana, Anchoa 

spinifer, Opisthopterus equatorialis, Nebris occidentalis, Ophioscion typicus, 

Paralonchurus petersii, Macrodon mordax, Sphoeroides trichocephalus presentan 

crecimiento alométrico negativo y las especies Arius seemanni, Anchoa nasus, Stellifer 

ericymba, Stellifer oscitans, Stellifer zestocarus y Larimus argenteus presentan 

crecimiento isométrico. El factor de condición no registró diferencias significativas entre 

localidades, la mayoría de la especies presentó una buena condición somática (Kn=1~1,5) 

a excepción de la Opisthopterus equatorialis. Las curvas ABC sugirieron indicios de 

perturbación en las poblaciones de las especies estudiadas en  Camarones (W= -0,164) y 

en Limones (W= 0, 0218). Este estudio proporciona información sobre aspectos 

biométricos y ecológicos de peces capturados en la pesca incidental de camarón pomada 

en el norte de Esmeraldas.  

 

Palabras clave: relación talla peso, factor de condición, pesca incidental, pesca de 

arrastre artesanal 
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ABSTRACT 

Trawling is considered an art of non-selective and harmful fishing for marine ecosystems, 

where most of the fish caught as bycatch are juveniles. The objective of this study was to 

determine the length-weight relationship and condition factor in fish mostly caught as 

bycatch in the artisanal trawl fishery for pomade shrimp in northern Esmeraldas. For that, 

samples were taken for 12 months, from September 2016 to August 2017, 6 fishing net 

sets of 15 minutes were performed every month where chemical physical parameters were 

recorded and the fish was measured length and weight. Stellifer oscitans species was more 

representative in abundance and biomass with 1934 fish and 19.52 kg.  

The species Bagre pinnimaculatus, Bagre panamensis, Selene peruviana, Anchoa 

spinifer, Opisthopterus equatorialis, Nebris occidentalis, Ophioscion typicus, 

Paralonchurus petersii, Macrodon mordax and Sphoeroides trichocephalus have 

negative allometric growth, and the species Arius seemanni, Anchoa nasus, Stellifer 

ericymba, Stellifer oscitans, Stellifer zestocarus and Larimus argenteus have isometric 

growth. The condition factor did not register significant differences between locations, 

the majority of the species presented a good somatic condition (Kn = 1 ~ 1.5) with the 

exception of Opisthopterus equatorialis. Abundance-biomass curves (ABC) suggested 

signs of disturbance in the populations of the species studied in San Vicente de 

Camarones (W = -0.164) and in Valdez, Limones (W = 0.01818). This study provides 

information on biometric and ecological aspects of fish caught in shrimp bycatch in 

northern Esmeraldas. 

 

Keywords: relationship length - weight, condition factor, bycatch, artisanal trawling 
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INTRODUCCIÓN 

Presentación del tema de investigación 

Ecuador es reconocido por ser uno de los 20 países con mayor diversidad y densidad de 

especies por unidad de área en el mundo (1). La plataforma continental es una de las áreas 

más abundantes en especies marinas y recursos pesqueros, sin embargo en años recientes 

se ha percibido un aumento intensivo del esfuerzo pesquero global y una disminución 

radical de las comunidades de peces causando un impacto negativo en ecosistemas 

marinos (2).  

Entre las pesquerías que mayor impactos generan esta la pesca de arrastre, considerada 

como un arte de pesca no selectivo y perjudicial para los ecosistemas costeros, consiste 

básicamente el uso de una red que remueve el fondo marino capturando todo en su 

trayecto (3).  Este arte de pesca captura una gran variedad de especies que no son objeto 

de la pesca, consideradas como fauna incidental, algunas de estas especies tienen valor 

comercial y en su mayoría son descartadas o devueltas al mar, variando así  la relación 

pescado: camarón, de 4.4:1 a 11.7:1, esencialmente de peces demersales y demás recursos 

biomarinos (1,4). Esto es un claro problema para el mantenimiento de los “stocks” de 

peces por la disminución en el reclutamiento de juveniles.  

Según datos de la FAO, a nivel mundial las capturas de la pesca de arrastre de camarón 

fluctúan entre 8 mil y 10 mil  toneladas anuales, de estas entre el 60% y 80% corresponden 

a pesca incidental, distribuida  en un 96% peces y un 4% macro invertebrados (5,6). La 

pesca de arrastre, frecuentemente conlleva a la sobrepesca debido a que no es objetiva y 

desecha grandes cantidades de organismos sin vida, afectando a las comunidades marinas 

mediante la captura de organismos de longitudes no establecidas para  la especie objeto 

como también para la fauna incidental (7). Como consecuencia, se estiman cambios en la 

biomasa, estructura y disposición de tallas de peces y otras especies bioacuáticas (8). 

El análisis de la  relación longitud peso en peces facilita información indirecta sobre 

aspectos bilógicos como el crecimiento, nutrición, madurez y reproducción por 

consiguiente de la condición ecológica de las poblaciones(9)(10).  Además  tiene gran 

importancia en la ciencia pesquera , resultado útil para gran cantidad de estudios, tales 

como estimar tasas de crecimiento, estructura de edad y otros aspectos de la dinámica 
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poblacional de peces y camarones (11). También, ayuda a establecer una relación 

matemática entre las variables longitud y peso y permite la conversión de una variable a 

otra (12).Las variaciones en la relación longitud peso pueden reflejar fluctuaciones en la 

captación y distribución de energía. Las variables morfométricas talla y  peso pueden 

verse afectadas por muchas factores como alimentación, ciclo reproductivo o por el estrés 

por hacinamiento y enfermedad (11,12).  

Planteamiento del problema 

En el norte de la provincia de Esmeraldas, la pesca artesanal de arrastre de camarón 

pomada es uno de los principales artes de pesca utilizados. La utilización de este arte de 

pesca causa afectaciones ecológicas en los ecosistemas donde son aplicados debido a su 

baja selectividad, además la remoción del fondo marino, hábitat de diferentes organismos, 

produce una reducción de la heterogeneidad de comunidades bentónicas, la misma que 

tiene implicaciones a largo plazo sobre la conservación de la diversidad y equilibrio de 

las poblaciones y comunidades marinas(2).   

La pesca incidental es el mayor problema relacionado a la pesca de arrastre, Arriaga 

(2002) señala que la fauna acompañante e incidental de la pesca de camarón en Ecuador 

comprende aproximadamente unas 217 especies de peces, estos peces soportan cambios 

en su biomasa, estructura y tallas, mismas que en ocasiones son objetivo de pesca de otras 

pesquerías(13)(14).  

En el mes de abril del 2018 en el norte de Esmeraldas la flota arrastrera artesanal de 

camarón reportó un desembarque de 6,19 toneladas (15). La mayoría de los peces 

capturados como pesca incidental son juveniles; Chicaiza y otros (16), en su estudio sobre 

pesca de arrastre realizado en Esmeraldas capturó peces juveniles con tallas entre 4 y 10,4 

cm de longitud total. Así mismo, Farías (17) y Zambrano (18) reportan que la mayoría de 

las especies capturadas como pesca incidental en las costas de Camarones y Limones 

fueron juveniles, la captura de peces juveniles en la pesca de arrastre de camarón conlleva 

a una gran problemática dado que no alcanzan las tallas de reproducción ni las tallas 

comerciales de captura, generando un perjuicio  a otras pesquerías.  
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Justificación 

La pesca artesanal de camarón representa impactos sobre las poblaciones de peces, 

principalmente de juveniles que forman parte de la pesca incidental (1).Los hábitats de 

peces se ven modificados por la aplicación de la pesca de arrastre, por lo tanto, es preciso 

conocer la condición o bienestar de las poblaciones de peces y esto es posible mediante 

la aplicación de índices de condición corporal(3). 

Si bien la pesca es una de las principales actividades económicas en la provincia de 

Esmeraldas son escasos los estudios relacionados a la ecología y biometría de peces y 

otros recursos pesqueros, haciendo compleja la aplicación de estrategias, acciones o 

medidas que faciliten la conservación y el cumplimiento de los ciclos reproductivos y de 

crecimiento de las especies(19). 

La captura de peces juveniles de interés comercial antes de que cumplan su ciclo 

reproductivo constituye una amenaza para la conservación de las reservas ícticas, así 

mismo, el descarte de gran cantidad de peces capturados como fauna acompañante 

también compromete la biodiversidad del mar y fomenta la sobrepesca. Sin mencionar 

que frecuentemente estas especies de peces juveniles son  demandadas por otros tipos de 

pesquerías y esto conduce a la disminución de los recursos pesqueros (1,18). La 

investigación y estudio de las relaciones longitud peso tienen como fin ampliar la 

información biológica de peces y determinar afectaciones sobre poblaciones y 

comunidades ícticas (9,20)  

Es por esto, que el estudio de la relación longitud peso en peces capturados como pesca 

incidental en la pesquería artesanal de camarón pomada en las costas de Camarones y 

Limones es necesario, para obtener información biométrica y ecológica sobre la situación 

en la que se encuentran estas poblaciones de peces. Además esta información constituye 

una referencia útil para conocer las relaciones y tendencias esperadas de longitud y peso 

de las especies de peces con mayor captura incidental en la pesquería de arrastre artesanal 

de camarón pomada en el norte de Esmeraldas 
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OBJETIVOS 

Objetivo general: 

Determinar la relación longitud peso en peces con mayor captura incidental en la 

pesquería de arrastre artesanal de camarón pomada en el norte de Esmeraldas  

Objetivos específicos:  

 Determinar el índice de condición corporal en peces de mayor captura incidental 

asociados a la pesquería de camarón pomada en San Vicente de Camarones y 

Valdez, Limones 

 Analizar la fluctuación temporal de longitud de peces de mayor captura incidental 

durante el periodo de muestreo.   

 Describir la estructura de longitud de los peces capturados en Camarones y 

Limones 

 Determinar el grado de estrés ecológico mediante las curvas de abundancia 

biomasa en ambas localidades 
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CAPÍTULO  I: MARCO TEÓRICO  

Bases teórico-científicas 

La pesca de arrastre es considerada un arte de pesca no objetiva y  destructivo, ya que 

representa grandes impactos en las poblaciones de peces y en los ecosistemas marinos 

(3); este arte de pesca se realiza a partir de los 2 metros hasta aproximadamente 360 

metros de profundidad, en particular la pesca de arrastre de camarón pomada se efectúa 

en profundidades entre los 4 a 12 metros y consiste en el uso de redes cónicas de entre 50 

y 75 pies con ojo de malla de una y cuarto de pulgada que barren el fondo marino (21). 

La flota arrastrera dedicada a la captura de camarón pomada en Ecuador, de acuerdo al 

Instituto Nacional de Pesca para el 2007, estaba conformada por 193 embarcaciones con 

esloras de entre 10 y 25 metros y motores de 75 a 150 HP de potencia (4). 

La pesca incidental o pesca acompañante es considerado uno de los principales problemas 

de la pesca de arrastre de camarón, misma que se compone de manera principal por 

especies de peces juveniles y otros organismos. Actualmente la pesca de camarón es la 

principal generadora de fauna acompañante, registrando el 35%  de la fauna incidental a 

escala mundial (22,23).  

La fauna incidental o bycatch  es definida como la fracción de la captura que no  es el 

objetivo de pesca realizada por una pesquería,  esta captura puede ser usada para consumo 

humano y animal o  devuelta al mar (5). Particularmente, la fauna acompañante que es 

devuelta al mar acarrea varias preocupaciones, tales como la no identificación de las 

especies rechazadas que pueden, ser especies vulnerables y amenazadas impidiendo una 

evaluación adecuada su estado de conservación, aumentando el riesgo de agotamiento o 

extinción total, así mismo, el descarte de peces y otros organismos muertos plantea un 

problema de desperdicio de producción (3,5,24).  

De acuerdo con Cifuentes et al.(9)  y Arismendi et al.(25), el estudio de índices de 

condición y de la relación talla peso en peces establecen de manera indirecta  información  

sobre el crecimiento, nutrición, reproducción y madurez, lo cual permite realizar 

comparaciones entre poblaciones de peces. 
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La relación longitud peso en peces se define como la regresión potencial que relaciona la 

talla como una variable lineal y peso como unidad de volumen de acuerdo a la ecuación 

WT= a Lb 

Donde:  

WT es el peso total en gramos,  

a es una constante de regresión, 

 L es la longitud total o estándar en centímetros o milímetros y  

b es el coeficiente de crecimiento de la regresión.  

Dado que la longitud es lineal y el peso es el cubo de la longitud, se supone que un  pez 

mantiene su forma al crecer, si el coeficiente de crecimiento es igual a 3 presenta un 

crecimiento asimétrico y si el coeficiente es mayor o menor a 3 el crecimiento es 

alométrico (Figura 1). Esta relación tiene importantes implicaciones para la ciencia 

pesquera y la dinámica poblacional, ya que refleja cambios en la captación energética en 

peces (9,11,26). 

 

Figura 1. Tipos de crecimiento con respecto a la relación longitud peso 
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El índice de peso relativo representado como Kn expresa  la relación entre el peso actual 

a una determinada longitud y un peso estándar o esperado para un pez de la misma 

longitud, de acuerdo al expresión  

Kn =  (P / P´) 

Donde: 

P es peso actual a una determinada longitud y 

P´ es el peso estándar obtenido a partir de la relación longitud peso 

Este índice presenta la ventaja de que el peso estándar compensa los cambios inherentes 

de la forma del cuerpo y sus valores se pueden comparar entre poblaciones de diferentes 

longitudes y diferentes poblaciones (9,27). 

Otro índice de condición corporal muy utilizado el factor  de condición de Fulton 

representado con la letra K,  expresa la relación volumétrica en función del peso, de 

acuerdo a la expresión aritmética 

K=100(P /L3) 

Donde: 

 P es peso en gramos y 

 L la longitud en centímetros o milímetros  

El índice de Fulton asume un crecimiento isométrico para todas las especies y esto solo 

ocurre cuando las longitudes son iguales. Los índices de condición somáticos son usados 

para determinar y comparar el bienestar de un pez o población de peces y se basa en que 

peces que presentan mayor peso a una determinada longitud, muestran una condición de 

bienestar mayor y un índice de condición menor indica sobreexplotación; sin embargo 

los índices de condición requieren una interpretación cuidadosa pues este puede depender 

de diferentes factores como la disponibilidad de alimentos, estado de salud, diferencias 

de las tasas de crecimiento de juveniles y adultos y estacionalidad (25,28–30).  

La  comparación abundancia biomasa (Abundance Biomass Comparison)  ABC (por sus 

siglas en inglés) es usada para establecer el grado de perturbación o nivel de estrés 
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ecológico, este método compara la dominancia en términos de abundancia  con la 

dominancia en términos de biomasa y supone que en una situación normal la comunidad 

está dominada  por especies de crecimiento lento, gran tamaño, maduración tardía y en 

equilibrio y la curva de biomasa está por encima de la curva de abundancia (31–33). 

Cuando la comunidad está bajo una perturbación pesquera, el sistema se  torna dominado 

por especies de crecimiento rápido, tamaño bajo, maduración adelantada y oportunista, 

en este caso la curva de biomasa  se sitúa debajo de la curva de abundancia, el estadístico 

W (34) representa el área de diferencia entre las dos curvas de acuerdo a la fórmula:  

𝑊=Σ𝐵𝑖−𝐴𝑖𝑆𝑖=1/ [50(𝑆−1)] 

 Donde:  

S representa la variación en el número total de especies,  

Ai es la abundancia total en cada muestra i y  

Bi es la biomasa total en cada muestra i.  

El estadístico W muestra valores de entre -1 Y 1.Este modelo plantea que una comunidad 

está sin estrés cuando la curva de biomasa este por encima de la curva de abundancia (W 

>0), moderadamente alterados cunado coinciden las dos curvas con valores cercanos a 

cero y fuertemente estresada cuando la curva de biomasa se encuentra por debajo de la 

curva de abundancia (W< 0) (Figura 2). 

 

Figura 2. Gráfico hipotético de comparación abundancia biomasa ABC(35) (Clarke et al.,2018)   
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Antecedentes 

La relación talla peso en peces han tomado gran interés en la ciencia pesquera, debido a 

que aparta con información determinante sobre estrategias de crecimiento, estado 

nutricional y aspectos reproductivos, mismos que pueden ser usados en modelos 

predictivos de la dinámica poblacional en peces (9,11,25).  

En el estudio realizado por Ramos y otros (36), en el golfo de México se analizó los 

parámetros de la relación longitud peso de la especie Stellifer lanceolatus, especie 

habitualmente capturada como fauna acompañante del camarón siete barbas, se 

examinaron 3066 organismos  y se determinó una crecimiento isométrico (b= 3,16) para 

esta especie, además, se evidencio un proceso de reclutamiento continuo entre marzo y 

julio y una talla de primera madurez sexual a los 9, 2 cm. 

En el golfo de México, se realizó un estudio sobre el periodo reproductivo de bagre 

panamensis, se evaluaron 182 individuos hembras y 164 machos y se registró un 

crecimiento alométrico positivo para ambos sexos (b=3,28) y también se determinó que 

el ciclo de reproducción esta especie va de mayo a agosto (37). 

Segura y Contreras estimaron la relación talla peso en 2671 individuos de la especie 

Cachana (Cynopotamus atratoensis) en Colombia entre los años 2000 y 2002, la cual fue 

de WT = 0,0028 LT3, 41 r = 0,99, con un crecimiento alométrico positivo que vario entre 

3,34 en el 2002 y 3,44 en el 2001, sin diferencias estadísticas significativas. Además se 

obtuvo un factor de condición de 0.0026  y 0.0034, encontrándose una correlación del 

factor de condición, los niveles de la ciénaga grande de Lorica y la temporada de desove 

de Cachana, infiriendo que la proporción corporal de los peces no variaron durante el 

estudio, adecuándose a las nuevas condiciones (38).  

En el estudio realizado por Lara y otros en la plataforma continental de Sinaloa, México, 

donde se analizó la estructura de tallas y la relación peso longitud de la especie 

Rhinobatos glaucostigma, se examinaron 1129 organismos, de las cuales 491fueron 

hembras y 638 machos; en lo que respecta a la relación peso longitud fue de PT= 0.004 

(LT) 2.968 para las hembras y para los machos fue de PT= 0.004 (LT) 2.924. En este estudio 

se registró una incidencia del 63% en organismos en estadios juveniles de la pesquería de 

arrastre de camarón, indicativo de que esta actividad puede llegar a afectar seriamente la 
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productividad de la especie R.  glaucostigma al no permitir que organismos lleguen a su 

etapa reproductiva (30,39).  

En el mar Egeo en Turquía, se realizó un estudio sobre la relación talla peso en 1010 

especímenes de 5 especies diferentes de la familia Syngnathidae los valores del exponente 

b en las regresiones de la relación talla peso vario entre 2.42  para la especie  Nerophis 

ophidion  y 3.54  para la especie  Syngnathus acus. Las regresiones lineales de las 

relaciones longitud-peso fueron significativas para todas las especies, registrándose un 

crecimiento alométrico para S. acus, isométrico para  Syngnathus typhle e Hippocampus 

hippocampus y alométrico negativo para Hippocampus guttulatus y N. ophidion (40). 

Por lo contrario, en la estimación de la relación talla peso de 76 especies de peces en el 

Golfo de Cádiz,  España realizada por Torres et al. (41), la mayoría de las especies, 47en 

específico  presentaron un crecimiento alométrico positivo, es decir con coeficiente de 

crecimiento mayor a 3. En particular aquellas especies pertenecientes a la familia Soleidos 

y Carangidae fue la familia más representativa del crecimiento alométrico negativo.  

En México se realizó un análisis de las relaciones longitud peso de peces asociados al 

manglar, donde se capturaron 981 peces pertenecientes a 22 especies usando una red de 

arrastre, el coeficiente de crecimiento b resultante fluctuó de entre 2.024 en la especie 

Urobatis jamaicensis y 3.579 para la especie Eucinostomus argenteus (26) 

En Brasil,  se investigó  la relación longitud-peso en peces capturados por arrastre de 

camarón en la costa  Santa Catarina, el estudio examinó 8126 peces pertenecientes a 26 

especies capturados durante 12 meses. El  valor medio del parámetro de crecimiento b 

fue 3.097, con un rango que se extiende de 2.696 para la especie Selene setapinnis a 3.378 

para la especie  Etropus crossotus (42) .  

En la investigación realizada por Ochoa et al. (43) sobre la estructura de tallas de captura 

y la relación longitud peso de peces nativos en el humedal Abras de Mantequilla en 

Ecuador se determinó una relación significativa entre las variables longitud y peso de 492 

peces provenientes de los desembarques durante los meses de abril y septiembre en el 

2015. El factor de crecimiento  b demostró que las especies Ichthyolephas humeralis y 

Pseudocurimata spp., presentan un crecimiento alométrico negativo; además en este 

estudio se indica que la relación talla peso puede variar entre especies y también entre 
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poblaciones de la misma especie debido a que el factor de crecimiento obedece a las 

diferencias ambientales de nutrición y genéticas.  

Farías (17) realizó un análisis de la pesca artesanal de camarón pomada en las costas de 

limones y camarones, en el cual determino la relación talla peso de la fauna incidental 

correspondiente a 7274 peces de 21 familias durante los el periodo de septiembre del 2016 

a enero del 2017. En Camarones, las especies Larimus argenteus, Selene Peruviana, Arius 

seemanii, Anchoa nasus A, Ophichthus sp, Nebris occidentalis y Ophioscion stravo 

mostraron un crecimiento isométrico, mientras que las especies Stellifer ericymba, 

Symphurus elongatus y Paralonchurus petersii mostraron un crecimiento alométrico. En 

Limones, solo las especies Stellifer zestocarus, Trinectes xanthurus, Porichthys 

panamensis, Anchoa spinifer, Ilisha fuerthii, spp 1 Sciaenidae  y Symphurus elongatus 

mostraron un crecimiento alométrico  

Marco legal 

La Constitución del Ecuador como máximo estatuto legal establece en su artículo 73 que 

el Estado empleara medidas de precaución y restricción hacia las actividades que 

conlleven a la extinción de especies, destrucción de ecosistemas y alteración de ciclos 

naturales. Del mismo modo en su artículo 395, numeral primero establece que el Estado 

garantizara un modelo sustentable de desarrollo, en equilibrio con el ambiente y que 

conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneración natural de los ecosistemas, 

garantizando las necesidades de generaciones presentes y futuras (44). 

Además, en su artículo 396 la constitución atiende al principio precautorio que determina 

que el Estado aplicara las políticas y medidas pertinentes que  impidan impactos 

ambientales perjudiciales cuando exista o no certidumbre de daño (44). 

El Ecuador como parte de la Convención de las Naciones Unidas sobre el Derecho del 

Mar CONVEMAR, está obligado al cumplimiento del Código de Conducta de Pesca 

Responsable de la FOA, el cual en su artículo 8.5.1 establece que los Estados deberían 

exigir que los artes y métodos de pesca  sean suficientemente selectivas para reducir al 

mínimo los desperdicios, descartes y captura de especies que no son objetivo de pesca 

(45).  
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Por otra parte, la Ley de Pesca y Desarrollo Pesquero en su artículo primero establece 

como bienes nacionales a los recursos bioacuáticos presentes en aguas marinas, ríos y 

lagos (46).  

El acuerdo ministerial N° 114 del año 2010, expresa como zona exclusiva de pesca 

artesanal la contenida en 8 millas a partir del perfil costero continental (47).  

El  acuerdo ministerial N° 425 del año 2012 prohíbe la actividad pesquera mediante el 

arte de pesca de arrastre industrial (48). En el acuerdo ministerial N° 058-A del año 2016, 

se establecen las medidas de ordenamiento, regulación, vigilancia y zonificación sobre 

las capturas de camarón pomada por la flota con redes de arrastre implementadas  para su 

captura (49).  
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CAPÍTULO II: MATERIALES Y MÉTODOS 

Área de estudio 

El presente estudio se realizó en el área marina frente a las parroquias San Vicente de 

Camarones y Valdéz, Limones (Figura 3). La parroquia San Vicente de Camarones está 

ubicada a 14 km al norte de Esmeraldas, la pesca artesanal es una de las principales 

actividades economías en este sitio(50). 

La parroquia Valdéz, Limones se ubica a 81 km al norte de Esmeraldas y es la cabecera 

cantonal de Eloy Alfaro, la pesca es la principal actividad económica en esta isla. Este 

sitio está rodeado y tiene influencia directa con la Reserva Ecológica Manglares Cayapas 

Mataje, la cual tiene una extensión de 44.847 hectáreas(51).    
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Figura 3. Área de estudio
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Fase de campo 

Los muestreos se llevaron a cabo mensualmente en un tiempo de 12 meses, desde 

septiembre de 2016  a agosto de 2017. Durante cada muestreo se realizaron 6 lances de 

15 minutos de duración; los trabajos de pesca iniciaron a partir de las 6 o 7 a.m. La pesca 

artesanal se realizó a bordo de embarcaciones artesanales de fibra de vidrio de 40 hp  y 

como arte de pesca se usaron redes de arrastre con luz de malla de 32mm (1 ¼ pulg.)  La 

biomasa capturada fue comprada a los pescadores y guardada en sacos de polipropileno 

y se etiquetó con la localidad de pesca, número de lance y fecha, estas muestras fueron 

trasladas al Laboratorio de química y biología de la Escuela de Gestión Ambiental -

PUCESE para ser almacenadas en estado de refrigeración.  En cada punto de lance se 

registraron las coordenadas geográficas con un GPS Garmin eTrex, además se tomaron 

los parámetros pH, salinidad, temperatura, turbidez, OD y conductividad empleando las 

sondas multiparamétricas CDT EXO2  y YSI. 

Análisis en laboratorio 

Las muestras pesqueras fueron descongeladas y  se procedió a clasificar los peces 

capturados como pesca incidental de la pesca de arrastre. Los peces se clasificaron por 

especie; cuando se presentó un gran número de individuos por especie, se registraran los 

datos biométricos de 30 individuos como muestra significativa y el restante fue contado 

y pesado como biomasa. Los datos biométricos registrados fueron longitud total, longitud 

estándar y peso, estos datos se obtendrán mediante el uso respectivo de un calibrador 

marca Truper de 0, 1 mm de precisión  y una balanza digital Ohaus de 0,01 g de precisión.  

La identificación taxonómica se realizó con ayuda del libro de peces marinos del Ecuador 

continental (52), la guía FAO para la identificación de especies de pesca (53).  

Análisis de información  

Del total de 51 especies capturadas como fauna incidental de la pesca artesanal de 

camarón pomada en Camarones y Limones durante los doce meses de muestreo se 

seleccionaron 16 especies de acuerdo al porcentaje de aparición por muestreo registrado 

por Zambrano (2017) (18) y al índice de importancia relativa registrado por Veliz 

(2018)(54). 
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Los datos obtenidos  a lo largo del muestreo fueron ingresados a una base de datos en 

Excel donde se procedió a ordenar por especies, variables biométricas, mes y localidad 

de muestreo.   

La relación longitud peso se determinó mediante regresiones potenciales de las variables  

talla y peso correspondiente a la ecuación (9,11,38,55): 

P= aLb 

 Donde, P es peso total en gramos, L longitud total en milímetros, a constante de regresión 

equivalente al factor de condición y b es la constante de crecimiento. Dado que la longitud 

es lineal y el peso es el cubo de la longitud, se supone que un  pez mantiene su forma al 

crecer, si el coeficiente de crecimiento es igual a 3 presenta un crecimiento asimétrico y 

si el coeficiente es mayor o menor a 3 el crecimiento es alométrico. 

Para la correlación talla -peso se establecerán intervalos de confianza de 95%,  además se 

aplicara la prueba t Student  a la constante de crecimiento b para determinar la presencia 

o no de isometría en las especies (38,55). 

El factor de condición corporal (Kn) se determinó  mediante la expresión:  

 

Kn = (P actual/ P’ estándar) 
  

Esta expresa el índice de peso relativo (28,56),  donde P es peso observado para una 

determinada talla y P’ es el peso esperado para esa talla obtenido a partir de la relación 

talla – peso. 

Las curvas abundancia biomasa (ABC) y estadístico W (34,57),el cual representa la 

diferencia entre las dos curvas simbolizado en la fórmula:  

𝑊 = Σ 𝐵𝑖 - 𝐴𝑖𝑆𝑖 = 1 / [50 (𝑆 −1)] 

Donde, S representa el cambio en el número total de especies, Ai es la abundancia total 

en cada muestra i y Bi es la biomasa total en cada muestra i. Este parámetro se determinó 

mediante el programa estadístico PRIMER v7. 

La estructura de tallas se analizó mediante histogramas de frecuencia de longitud estándar 

LE para cada especies en Camarones y Limones 
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Para realizar las comparaciones de datos seccionales se realizaron  análisis de varianza de 

una vía con prueba a posteriori de Tukey sobre el coeficiente de crecimiento b  y sobre la 

variación del factor de condición Kn con el fin de determinar diferencias significativas 

entre localidad. También se aplicó ANOVA sobre la LE para determinar diferencias 

significativas mensual. Los análisis ANOVA se realizaron luego de determinar la 

normalidad y homocedasticidad de los datos, lo cual permitió la comparación de medias 

entre grupos.   

Además, se aplicó el coeficiente de correlación  de Pearson (r) sobre las variables de 

coeficiente de crecimiento b  y factor de condición Kn por especies. Así mismo, se valoró 

la correlación entre el factor de condición y las variables ambientales temperatura y 

salinidad. Los análisis estadísticos fueron aplicados mediante el software InfoStat. 
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CAPÍTULO III: RESULTADOS 

Parámetros físico – químicos  

Durante los muestreos realizados de septiembre 2016 a agosto 2017 en las localidades de 

Camarones y Limones se registraron los parámetros temperatura, salinidad y pH, 

mediante el uso de una sonda multíparamétrica CDT EXO 2 YSI (figura 4).  

 

 

Figura 4. Variación de parámetros físico químicos en las localidades de estudio: a) Camarones 

b) Limones 
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En los parámetros observados en la figura 4 se aprecia una baja variabilidad de la 

temperatura y pH   en ambas localidades durante los  meses de muestreo,  sin embargo la 

salinidad muestra  mayor variación. En Camarones la temperatura más alta se registró en 

el mes de mayo con 29,6 °C y la menor se registró en octubre en 24, 43°C mientras que 

en Limones la temperatura más alta se registró junio con 30, 6 °C. En las dos localidades 

de muestreo se observó un pH normal con leves variación en el mes de Diciembre con 

9,86. La salinidad osciló entre 12 UPS  en abril y 31,63 UPS en septiembre en Camarones 

mientras que en Limones  la salinidad más baja se registró en marzo con 10,7 UPS y la 

mayor se registró en octubre con 26,96 UPS. 

Abundancia y biomasa  

Las 16 especies seleccionadas se agrupan en 6 familias, siendo la familia Sciaenidae la 

más representativa. La mayoría de las especies seleccionadas en este estudio capturadas 

como fauna incidental de la pesca artesanal de camarón pomada son peces comerciales 

con excepción de las especies Opisthopterus equatorialis y Sphoeroides trichocephalus  

que no son comerciales (Tabla 1). 

 

Tabla 1. Especies seleccionadas 

Familia Especies PC n 

Aridae Arius seemanni  (Günther, 1864) C 303 

Aridae Bagre pinnimaculatus  (Steindachner, 1875) C 218 

Aridae Bagre panamensis (Gill, 1863) C 364 

Carangidae Selene peruviana  (Guichenot, 1866) C 488 

Engraulidae Anchoa nasus  (Kner & Steindachner, 1866) CM 429 

Engraulidae Anchoa spinifer  (Valenciennes. 1848) CM 285 

Pristigasteridae Opisthopterus equatorialis  (Hildebrand, 1946)  NC 465 

Sciaenidae Stellifer erycimba  (Jordan & Gilbert, 1882) C 402 

Sciaenidae Stellifer oscitans  (Jordan & Gilbert, 1881) C 1216 

Sciaenidae Stellifer zestocarus  (Gilbert, 1898) C 386 

Sciaenidae Nebris occidentalis  (Vaillant, 1897) C 334 

Sciaenidae Larimus argenteus  (GiIl, 1863) C 833 

Sciaenidae Ophioscion typicus  (GiIl, 1863) C 244 

Sciaenidae Paralonchurus petersii  (Bocourt, 1869) C 377 

Sciaenidae Macrodon mordax  (Gilbert & Starks, 1904) CM 244 

Tetraodontidae Sphoeroides trichocephalus  (Cope, 1870) NC 704 
Nota: PC= potencial de comercialización, “C”= Comercial, “CM”= comercio menor, “NC”= no 

comercial,  n=número de individuos 
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De las 16 especies seleccionadas en este estudio como fauna incidental de la pesca 

artesanal de camarón pomada en Camarones y Limones durante los doce meses de 

muestreo (Tabla 1), la especie Stellifer oscitans registró mayor número de individuos  y 

biomasa con 1934 peces y 19,52 Kg de biomasa, seguida de la especie Larimus argenteus 

con 1230 peces y 16,78 Kg de biomasa, la especie Selene peruviana presentó 1125 

individuos y 7,63 Kg  de biomasa (figura 5). 

Figura 5. Abundancia y biomasa por especies en ambas localidades 

 

La figura 6 muestra la abundancia de las especies en las localidades de Camarones y 

Limones, en Camarones Selene peruviana registró mayor número de  peces con 868 

individuos, seguida por las especies Sphoeroides trichocephalus con 492 individuos y 

Larimus argenteus con 246 individuos mientras que en Limones la especie más 

representativa fue Stellifer oscitans con 1837 individuos seguida de Larimus argenteus 

con 984 individuos. 
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Figura 6. Número de individuos  en Camarones y Limones durante los doce meses de muestreo 

En Camarones, la especie Selene peruviana presentó la biomasa más representativa con 

5,34 Kg mientras que en Limones la especie Stellifer oscitans presentó la mayor biomasa 

con 18,65 Kg, seguida de la especie Larimus argenteus con 13,51 Kg y Bagre panamensis 

con 13,27 Kg (figura 7). 

 

Figura 7. Biomasa de especies en Camarones y Limones durante los doce meses de muestreo 
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Curvas de abundancia – biomasa (ABC) 

Las curvas de comparación abundancia – biomasa (ABC) y el estadístico W, usados para 

determinar el grado de perturbación o estrés ecológico de las especies de peces capturados 

en la pesca  de arrastre de camarón pomada en cada una de las localidades de muestreo, 

determinó que en la localidad de Camarones las poblaciones de estas especies presentan 

indicios de perturbación (W= -0,164)  mientras que en Limones estas especies están 

moderadamente estresadas (W= 0,0218) (figura 8). 

 

 

Figura 8. Curvas de abundancia biomasa (ABC) en: a) Camarones y b) Limones 
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Estructura de tallas por localidad 

La figura 9 muestra la distribución de frecuencia de las 16 especies estudiadas en ambas 

localidades. Todas las especies estudiadas registran longitudes muy por debajo de las 

tallas máximas de captura (LT) indicadas Jiménez y Beárez (52) y Fishbase (58).  La 

especie Anchoa nasus presenta rangos de LE de entre 31,86 – 133,16 mm, para esta 

especie fueron capturados mayormente individuos con LEM de 93,4 mm en ambos puntos 

de muestreo. Con rangos de LE 39 -118,6 mm la especie Anchoa spinifer presentó mayor 

frecuencia de captura en la LEM de 58,9 y 85,4 mm en Camarones y 98,7 mm en 

Limones.  Arius seemanni presentó frecuencia de tallas en el rango de 50,5 a 225 mm y 

fue frecuentemente capturada en Camarones a una LEM de 170,8 mm y el Limones de 

83,3 mm (Figura 9).  

Bagre panamensis fue mayormente capturada en ambas localidades a una LEM de  80,4 

mm. La especie Bagre pinnimaculatus obtuvo frecuencias de tallas comprendidas entre 

42,79 - 108,85 mm, frecuentemente capturada con LEM de 197,9 mm en Camarones y 

en Limones con 158,2 mm. Larimus argenteus obtuvo frecuencia de tallas comprendidas 

entre 28,99 - 175,29 mm, además se observa una frecuencia  de LE menor  a la registrada 

en Limones. Las especies  Macrodon mordax y  Nebris occidentalis presentan rangos de 

frecuencia de 26,98 – 160 y 31,63 – 200 mm respectivamente. 

Ophioscion typicus exhibe rangos de LE de entre 41,24 – 181 mm, para esta especie 

fueron capturados mayormente individuos con LEM de 95,6 mm en ambos puntos de 

muestreo. La especie Opisthopterus equatorialis registra rangos de LE de 49  a 131 mm, 

en Camarones presentó mayor frecuencia de captura las LEM de 108,2 mm y en Limones 

90 mm. Sphoeroides trichocephalus fue repetidamente capturada en Camarones con una 

LEM de 48,8 mm y en Limones de 34,1 mm. Las especies Stellifer ericymba, Stellifer 

oscitans y Stellifer zestocarus presentaron frecuencias de tallas en un rango de 28,47 a 

142 mm (Figura 9). 
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B) Anchoa spinifer CAMARONES
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F) Larimus argenteus
CAMARONES

LIMONES

n= 833
LT max= 520 mm
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G) Macrodon mordax
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H) Nebris occidentalis CAMARONES
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I) Ophioscion typicus CAMARONES
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L) Selene peruviana
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J) Opisthopterus equatorialis CAMARONES
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n= 465
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K) Paralonchurus petersii
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n=377
LT max= 350 mm
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M) Sphoeroides trichocephalus
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N) Stellifer ericymba CAMARONES
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O) Stellifer oscitans CAMARONES

LIMONESn= 1216
LT max= 250 mm
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P) Stellifer zestocarus CAMARONES

LIMONES

n= 386
LT max= 200 mm

Figura 9. Distribución de frecuencias de tallas  de las 16 especies estudiadas (A-P) en Camarones y Limones 



27 

 
 

Comparativa de longitud estándar media (mm) mensual de cada especie 

La tabla 2 muestra la diferenciación de la LE media de cada especies durante los 12 meses 

de muestreo en la localidad de Camarones (Tabla 2). La mayoría de las especies 

presentaron diferencias significativas de LEM en el transcurso del tiempo con excepción 

de las especies  Bagre pinnimaculatus, Ophioscion typicus y Stellifer zestocarus. La 

especie Opisthopterus equatorialis presenta una particular tendencia de aumento y 

disminución de LEM conforme pasan los meses teniendo sus picos más altos en los meses 

de septiembre (107,63 mm), febrero (100,34 mm) y mayo (101,55 mm). Se observa que 

junio fue el mes con mayor presencia  LEM más alta en las especies: Anchoa nasus, 

Anchoa spinifer, Arius seemanni, Larimus argenteus, Macrodon mordax, Selene 

peruviana. 

En Limones (Tabla 3), todas las especies presentan diferencias significativas de LEM 

durante el año de muestreo, sin embargo la especie B. pinnimaculatus no presenta 

diferencias significativas durante los meses de febrero a agosto y la especie Sphoeroides 

trichocephalus en el transcurso de los meses de septiembre a enero.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Tabla 2. Diferenciación temporal  de la longitud estándar media (LE) en Camarones durante los meses de muestreo 

 CAMARONES 

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto 

  Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE 

Anchoa nasus ---- 
76,68ab ± 

4,21 
78,11ab ± 6,44 65,47ab ± 6,44 

79,83ab ± 

5,58 
53,77a ± 5,96 90,42b ± 4,98 56,4ab ± 11,2 80,15b ± 3,62 

82,56b ± 

3,15 
81,42ab ± 5,963 61ab ± 15,8 

Anchoa spinifer 58,73a ± 5,06 
64,79ab ± 

4,44 
67,49ab ± 4,82 82,50bc ± 3,58 51,85a ± 8,00 

80,88abc ± 

7,15 

74,06abc ± 

7,15 

67,83abc ± 

5,34 
69,88ab ± 4,13 91,4c ± 5,062 ---- ---- 

Arius seemanni ---- 
91,69ab ± 

36,86 
---- 

161,74ab ± 

36,86 

152,94ab ± 

36,86 

159,31b ± 

11,11 

61,4ab ± 

26,06 
---- 68,76a ± 21,3 

176ab ± 

36,86 
175ab ± 36,86 139,55ab ± 13 

Bagre panamensis 
106,22abc ± 

9,96 
--- 

110,95bc ± 

7,87 
--- --- 

92,08ab ± 

4,64 

88,11abc ± 

15,74 
66,22a ± 9,09 --- --- --- 138c ± 9,96 

Bagre pinnimaculatus --- 
95,74a ± 

12,39 
---- 89,94a ± 8,758 75,76a ± 5,54 92,81a ± 4,37 85,89a ± 6,19 76,39a ± 4,68 ---- ---- 85,85a ± 4,681 ---- 

Larimus argenteus 68,06bc ± 3,92 
57,70abc ± 

9,18 
77,72c ± 4,50 

61,99abc ± 

6,78 
39,37a ± 4,69 

79,06abc ± 

12,99 
81,91c ± 4,04 55,42ab ± 4,8 75,21bc ± 8,51 

84,09c ± 

4,798 
---- 73,12bc ± 7,96 

Macrodon mordax ---- ---- ---- --- 53,37a ± 7,29 
98,44cd ± 

3,95 

85,60bc ± 

2,79 

99,98cd ± 

4,52 
73,28ab ± 6,16 

125,52e ± 

3,73 
118de ± 7,288 114bcde ± 16,3 

Nebris occidentalis 83,73bc ± 6,42 ---- ---- 
102,32bc ± 

13,61 
41,97a ± 5,14 

92,47bc ± 

6,41 

96,38bc ± 

9,62 
---- 33ab ± 19,2 98abc ± 19,25 130c ± 19,25 

114,25bc ± 

9,62 

Ophioscion typicus 93,97a ± 10,15 
65,74a ± 

10,15 
--- ---- 94,34a ± 5,86 67,83a ± 7,18 58,5a ± 10,15 

108,29a ± 

7,18 
---- ---- ---- --- 

Opisthopterus equatorialis 
107,63ab ± 

9,68 

103,75b ± 

4,84 
100,31b ± 3,49 93,34b ± 3,06 

78,91ab ± 

11,86 

100,34ab ± 

6,84 

98,20ab ± 

6,33 

73,69ab ± 

9,68 

101,55b ± 

5,59G 

96,58b ± 

3,42 
89,49ab ± 2,348 77,20a ± 3,42 

Paralonchurus petersii 
49,24ab ± 

19,63 

76,61abc ± 

19,63 

83,97abc ± 

19,62 

59,16ab ± 

13,88 

73,23abc ± 

19,63 

58,86ab ± 

9,81 
93,94b ± 5,44 139,5c ± 9,81 55ab ± 5,67 ---- ---- 105bc ± 11,3 

Selene peruviana 
52,85abc ± 

10,69 

56,66abc ± 

10,69 
49,29ab ± 5,34 51,46ab ± 3,78 48,48a  ± 2,67 42,73a ± 4,04 

53,62ab ± 

1,13 
60,58b ± 1,92 54,21ab ± 0,91 80,67c ± 1,69 60,28ab ± 4,041 ---- 

Sphoeroides 
trichocephalus 

48,78d ± 0,87 48,78d ± 0,91 51,21d ± 1,33 48,92d ± 2,18 51,34d ± 2,19 ---- ---- 32,71a ± 0,36 32,18a ± 0,58 
37,11b ± 

1,263 
36,62b ± 0,641 41,46c ± 0,49 

Stellifer ericymba   
69,32abc ± 

5,91 
77,08bc ± 3,94 

74,61abc ± 

8,36 

66,28ab ± 

5,29 
---- 

68,34abc ± 

5,04 

74,86bc ± 

4,83 
55,95a ± 2,34 

68,6abc ± 

7,48 
72,2abc ± 7,48 91c ± 5,29 

Stellifer oscitans 70,50ab ± 6,00 77,03b ± 3,92 ----- 79,3ab ± 5,99 
64,09ab ± 

7,34 
---- 

62,22ab ± 

4,42 
58,70a ± 4,07 67,23ab ± 4,07 ---- 70,16ab ± 5,997 69,14ab ± 5,55 

Stellifer zestocarus ---- ---- ---- ---- ----- ---- 64,15a ± 11,93 67,14a ± 4,51 74a ± 5,96 72,33a ± 3,44 92a ± 11,93 62,85a ± 3,19 

Nota: media= longitud estándar media, EE=Error estándar 
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Tabla 3. Diferenciación temporal  de la longitud estándar media (LE) en Limones durante los meses de muestreo 

 LIMONES 

 
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto 

  Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE Media ± EE 

Anchoa nasus 96,87c ± 2,27 
92,02bc ± 

4,05 
---- 88,72bc ± 4,25 70,85a ± 3,36 75,55ab ± 3,59 82,28ab ± 2,41 

81,94abc ± 

4,75 
89,26bc ± 2,75 84,40ab ± 2,86 86,78b ± 1,54 

89,6abc ± 

6,01 

Anchoa spinifer 
101,74b ± 

4,71 
---- --- ---- 74,41a ± 5,9 ---- 72,81a ± 5,9 83,17ab ± 9,02 ---- 87,4ab ± 6,98 ---- ---- 

Arius seemanni 92,59a ± 3,03 
62,55ab ± 

21,75 

158,75c ± 

15,37 
145,9c ± 3,67 --- 179,0c ± 21,75 176abc ± 30,75 

123,17abc ± 

12,6 

110,94abc ± 

21,8 

129,18bc ± 

9,27 

137,07bc ± 

8,5 

160,55c ± 

10,3 

Bagre panamensis ---- 66,06a ± 8,42 
110,75b ± 

5,95 
117,59b ± 2,48 

133,36b ± 

6,05 

104,86ab ± 

18,84 
---- ---- 75,37a ± 5,29 

 101,07ab ± 

9,04 

 

Bagre pinnimaculatus 81,44a ± 1,77 
87,53ab ± 

6,64 
---- 83,23a ± 1,13 93,54b ± 2,71 95,54ab ± 4,69 92,59ab ± 3,55 89,79ab ± 3,13 75ab ± 6,64 ---- 

84,12ab ± 

3,32 
93,5ab ± 4,2 

Larimus argenteus 
96,15defg ± 

4,92 

91,32efg ± 

2,52 
93,19fg ± 2,7 96,87g ± 2,39 78,30bc ± 2,44 

83,11cdef ± 

2,54 

77,67abcde ± 

3,48 
70,08ab ± 1,7 61,41a ± 3,79 

75,75abcd ± 

4,02 

91,59cdefg ± 

4,3 
---- 

Macrodon mordax --- 81,95a ± 3,63 ---- 124,60b ± 8,28 89,51a ± 7 ---- 151b ± 18,53 ---- ---- 82,25a ± 3,56 160b ± 18,53 74,51a ± 2,7 

Nebris occidentalis 84,51b ± 3,47 83,87b ± 3,7 99,27bc ± 9,99 123,55c ± 5,51 62,45a ± 4,91 70,41ab ± 4,03 69,21ab ± 13,2 41,04ab ± 15,3 57,19ab ± 7,97 75,91ab ± 6,23 130c ± 10,79 
73,83ab ± 

8,81 

Ophioscion typicus 
110,24b ± 

3,76 
83,67a ± 3,91 84,08a ± 4,82 88,57ab ± 6,15 87,97ab ± 12 74,91a ± 8,94 

87,903ab ± 

10,96 

106,79ab ± 

6,93 
153ab ± 26,8 

110,23ab ± 

8,49 
---- --- 

Opisthopterus equatorialis ---- --- --- 
102,30abc ± 

7,76 
78,35ab ± 7,76 

100,32abc ± 

7,76 
88,41a ± 1,58 

100,64b ± 

3,17 

98,89abc ± 

9,51 
101,8b ± 3 

119,60c ± 

2,49 
88,06a ± 2,37 

Paralonchurus petersii 
129,94cd ± 

4,41 

135,73d ± 

3,38 

133,29cd ± 

6,94 

128,97bcd ± 

7,64 

83,94abc ± 

14,89 

83,94abc ± 

14,89 

95,95abc ± 

8,59 
76,92a ± 10,5 91,36a ± 7,1 

101,43abc ± 

8,32 

89,5abc ± 

10,53 

158,55d ± 

11,1 

Selene peruviana ---- ----- ---- ---- --- --- 53,48a ± 2,13 65,62ab ± 6,23 67,8b ± 3,94 63,36ab ± 5,08 --- 61ab ± 8,8 

Sphoeroides 

trichocephalus 
51,37d ± 1,49 

51,61cd ± 

2,98 
68,96d ± 7,31 52,67d ± 2,764 51,68d ± 1,77 ---- 40,54ab ± 1,55 41,33ab ± 0,75 37,91a ± 1,77 

40,88abc ± 

1,77 
45,5bcd ± 1,12 

45,75abcd ± 

1,95 

Stellifer ericymba ---- 
83,04cd ± 

2,53 

79,83bcd ± 

1,69 

81,14bcd ± 

2,27 
61,20a ± 1,43 72,42bc ± 3,01 71,21b ± 2,53 85,10cd ± 3,14 

79,31bcd ± 

3,01 
84,08d ± 1,76 89,5d ± 3,3 

70,25abcd ± 

5,22 

Stellifer oscitans 80,55b ± 1,21 
83,29bc ± 

1,19 
102,49c ± 1,62 79,89b ± 1,18 58,86a ± 1,46 60,85a ± 3,24 79,01bc ± 2,51 107,33c ± 4,79 88,05bcd ± 5,3 87,22bc ± 2,1 78,53b ± 1,69 88,18b ± 1,97 

Stellifer zestocarus ---- ---- --- --- --- 68,76a ± 2,31 71,31a ± 1,29 69,35a ± 1,36 80,42ab ± 4,62 72,0ab ± 4,99 79,82b ± 1,55 71,53a ± 1,96 

Nota: Media= longitud estándar media, EE=Error estándar
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Relación longitud - peso  

En la tabla 4 se observan los parámetros descriptivos de la relación longitud peso  de 

forma general por especies sin diferenciar la localidad (Camarones y Limones). Se 

observa que el coeficiente de determinación R2 de la correlación talla peso varía de entre 

0.88 a 0.96. Los valores del coeficiente de crecimiento b muestran que 10 de las especies 

estudiadas (Bagre pinnimaculatus, Bagre panamensis, Selene peruviana, Anchoa 

spinifer, Opisthopterus equatorialis, Nebris occidentalis, Ophioscion typicus, 

Paralonchurus petersii, Macrodon mordax y Sphoeroides trichocephalus) presentan un 

crecimiento alométrico negativo (b< 3) mientras las especies Arius seemanni, Anchoa 

nasus, Stellifer ericymba, Stellifer oscitans, Stellifer zestocarus y Larimus argenteus 

presenta crecimiento isométrico (b= 3)  

Tabla 4. Relación longitud - peso general por especies en Camarones y Limones 

Familia Especie PC n 

Rango 

Longitud 

(mm) 

Rango 

Peso (g) 

W = aLb 
TC 

a b R
2
 

Aridae Arius seemanni C 303 50,5 - 225,47 1,6 - 185,6 2,0E-05 2,96 0,96 I 

Aridae Bagre pinnimaculatus C 218 42,79 - 108,85 1,8 - 17,4 1,0E-04 2,56 0,85 A- 

Aridae Bagre panamensis C 364 20,4 - 226 1,1 - 138,8 3,0E-05 2,88 0,92 A- 

Carangidae Selene peruviana C 488 31,24 - 89 1,2 - 11,9 1,1E-03 2,08 0,88 A- 

Engraulidae Anchoa nasus CM 429 31,86 -133,16 0,3 - 21,7 1,0E-05 2,96 0,92 I 

Engraulidae Anchoa spinifer CM 285 39 - 118,6 0,3 - 13,6 4,0E-05 2,67 0,89 A- 

Pristigasteridae 
Opisthopterus 

equatorialis NC 465 
49 - 131 0,8 - 17 

6,0E-05 2,56 0,89 A- 

Sciaenidae Stellifer ericymba C 402 28,47 - 123 0,5 - 42 2,0E-05 3,08 0,95 I 

Sciaenidae Stellifer oscitans C 1216 30,59 - 142 0,6 - 70,1 2,0E-05 3,09 0,94 I 

Sciaenidae Stellifer zestocarus C 386 29 - 110 0,5 - 33,5 2,0E-05 3,07 0,94 I 

Sciaenidae Nebris occidentalis C 334 31,63 - 200 0,6 - 145 5,0E-05 2,82 0,94 A- 

Sciaenidae Larimus argenteus C 833 28,99 - 175,29 0,5 - 101,5 3,0E-05 2,98 0,95 I 

Sciaenidae Ophioscion typicus C 244 41,24 - 181 1,3 - 112,3 4,0E-05 2,87 0,95 A- 

Sciaenidae Paralonchurus petersii C 377 27 - 209 0,8 - 115,1 3,0E-05 2,84 0,96 A- 

Sciaenidae Macrodon mordax CM 244 26,98 - 160 0,1 - 47,1 1,0E-04 2,56 0,82 A- 

Tetraodontidae 
Sphoeroides 

trichocephalus NC 704 21,22 - 68,96 0,4 - 13,5 2,0E-04 2,59 0,85 A- 

Nota: PC= potencial de comercialización, “C”= Comercial, “CM”= comercio menor, “NC”= no 

comercial,  n=número de individuos, “a”=constante de regresión, “b”=coeficiente de crecimiento, 

R2=coeficiente de determinación, TC= tipo de crecimiento, “I”= isométrico, “A+”= alométrico 

positivo, “A-”= alométrico negativo 

 



31 
 
 

La relación longitud peso en Camarones presenta variación en el coeficiente de 

determinación R2 entre 0,57 a 0,98 mientras que en Limones varia de entre 0,62 a 0,96. 

El ANOVA del coeficiente de crecimiento b de las 16 especies no mostró diferencias 

significativas entre las dos localidades de muestreo (p= 0.749), sin embargo la especie 

Anchoa nasus en Camarones presentaron crecimiento alométrico negativo (b<3) mientras 

que en Limones presenta crecimiento alométrico positivo (b>3); Bagre panamensis y 

Macrodon mordax presentan crecimiento alométrico positivo en Camarones y en 

Limones crecimiento alométrico negativo (Tabla 5). Anchoa spinifer presentó 

crecimiento alométrico negativo en Camarones mientras que en Limones muestra un 

isométrico (b=3),  Bagre pinnimaculatus mostró un crecimiento isométrico en Camarones 

y en Limones presentó crecimiento alométrico negativo.  

 

Tabla 5. Relación longitud peso en Camarones y Limones 

 CAMARONES LIMONES 

Especie n a b R
2
 TC n a b R

2
 TC 

Anchoa nasus 163 5,00E-05 2,63 0,89 A- 266 4,00E-06 3,20 0,94 A+ 

Anchoa spinifer 169 4,00E-05 2,73 0,89 A- 116 1,00E-05 2,96 0,94 I 

Arius seemanni 37 1,00E-05 3,09 0,98 I 266 3,00E-05 2,92 0,96 I 

Bagre panamensis 52 4,00E-06 3,34 0,96 A+ 312 3,00E-05 2,84 0,91 A- 

Bagre pinnimaculatus 42 2,00E-05 2,98 0,95 I 176 2,00E-04 2,39 0,81 A- 

Larimus argenteus 209 3,00E-05 2,96 0,98 I 624 3,00E-05 2,90 0,93 I 

Macrodon mordax 112 8,00E-06 3,08 0,97 A+ 132 2,00E-04 2,52 0,87 A- 

Nebris occidentalis 46 6,00E-05 2,77 0,92 A- 288 5,00E-05 2,83 0,95 A- 

Ophioscion typicus 13 3,00E-04 2,40 0,57 A- 231 4,00E-05 2,88 0,96 A- 

Opisthopterus equatorialis 228 2,00E-04 2,34 0,91 A- 237 1,00E-05 2,93 0,90 A- 

Paralonchurus petersii 42 9,00E-05 2,61 0,96 A- 335 3,00E-05 2,85 0,95 A- 

Selene peruviana 422 1,00E-03 2,08 0,90 A- 66 2,00E-03 1,92 0,62 A- 

Sphoeroides trichocephalus 352 2,00E-04 2,62 0,80 A- 352 2,00E-04 2,60 0,88 A- 

Stellifer ericymba 141 2,00E-05 3,00 0,97 I 261 2,77E-05 2,97 0,93 I 

Stellifer oscitans 97 1,00E-05 3,12 0,93 I 1119 2,00E-05 3,09 0,94 I 

Stellifer zestocarus 41 3,00E-05 2,93 0,90 I 345 2,00E-05 3,10 0,94 I 

Nota:   n=número de individuos, a=constante de regresión, b=coeficiente de crecimiento, 

R2=coeficiente de determinación, TC= tipo de crecimiento, I= isométrico, A+= alométrico 

positivo, A-= alométrico negativo 
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Índice de condición   

El factor de condición de peso relativo (Kn) no presenta mayor diferencia entre las 

localidades de muestreo (p = 0,779), sin embargo, se observa un menor índice de 

condición para la especie Opisthopterus equatorialis en ambas localidades (figura 10) 

 

Figura 10. Factor de condición de peso relativo (Kn) de las diferentes especies  en ambas 

localidades 

 

La figura 11 muestra la distribución de las especies en relación a un crecimiento 

isométrico (b=3) en la localidad de Camarones (Figura 11). La correlación entre las 

variables Kn y b en Camarones se mostró muy baja (r = 0,012). Se observa que la mayoría 

de las especies presentan valores de factor de condición de entre 1 a 1,5, lo cual sugiere 

un grado de bienestar. La especie Opisthopterus equatorialis  con crecimiento alométrico 

negativo presenta un factor de condición Kn de  0.38 siendo el más bajo en este punto de 

muestreo, lo cual sugiere una alteración en el grado de bienestar de esta especie. Por lo 

contrario la especie Sphoeroides trichocephalus presenta  un factor de condición de 2,14. 

La relación del factor de condición y los parámetros ambientales registrados durante el 

muestreo en Camarones indican una correlación baja entre el factor de condición de la 

especie O. equatorialis  y los parámetros  temperatura (r= 0,081) y salinidad (r= 0,383) 

mientras que el índice de condición de la especie S. trichocephalus registra una 

correlación baja con la temperatura (r= 0,173) y negativa con la salinidad (r= -0,127). 
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La relación entre el factor de condición corporal Kn y el factor de condición corporal b 

en Limones fue negativa  (r = -0,044) (Figura 12), muestra al igual que en Camarones la 

especie  Opisthopterus equatorialis  presenta un el factor de condición más bajo con 0.31 

mientras que la especie Sphoeroides trichocephalus muestra el mayor factor de condición 

sugiriendo un grado de bienestar mayor.  

La correlación del factor de condición  de O. equatorialis  y  los parámetros ambientales 

registrados en Limones fueron negativo para temperatura (r = -0,044) y bajo para 

salinidad (r = -0,044) mientras que el índice de condición de la especie S. trichocephalus 

registra una correlación moderada con la temperatura (r= 0,72) y negativa con la salinidad 

(r= -0, 711) 

 

 

Figura 11. Relación entre el factor de condición corporal Kn y el factor de condición corporal b 

en Camarones 
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Figura 12. Relación entre el factor de condición corporal Kn y el factor de condición corporal b 

en Limones 
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CAPÍTULO IV: DISCUSIÓN 

Los aspectos de relación longitud - peso, factor de condición y estructura de tallas, 

descritos en esta investigación proveen información sobre los efectos inducidos por la 

pesca de arrastre de camarón sobre las especies de peces estudiadas en las parroquias de 

San Vicente de Camarones y Valdez, Limones (9,59).  

En lo que respecta al medio, la salinidad presentó diferencias notables en ambas puntos 

de muestreo, registrándose en Camarones una oscilación de entre 12 y 31,63 UPS  y en 

Limones entre 10,7 y 26,96 UPS. Chávez (60), quién realizó una investigación de 

fitoplancton en ambos puntos y en el mismo periodo de pesca, supone que dichas 

variaciones de salinidad se deben a las precipitaciones registradas durante el tiempo de 

muestreo. Así mismo Curry, Dickson y Yashayaey (61), indica que los cambios en la 

salinidad pueden deberse a la evaporación oceánica, la influencia directa de cuerpos de 

agua dulce y en menor medida las mareas oceánicas y el oleaje.  

Durante los doce meses de muestreo se identificaron un total de 51 especies capturadas 

como fauna incidental de la pesca artesanal de camarón  en San Vicente de Camarones y 

Limones, de estas  se seleccionaron 16 especies de acuerdo a la abundancia y porcentaje 

de aparición por muestreo registrado por Zambrano (18) y al índice de importancia 

relativa registrado por Veliz (54). La mayoría de  las especies seleccionadas son 

comerciales a excepción de las especies Anchoa nasus y Anchoa spinifer que son de 

comercio menor y las especies Opisthopterus equatorialis y Sphoeroides trichocephalus 

que no son comerciales. De las especies seleccionadas, Stellifer oscitans registró mayor 

abundancia y biomasa en ambas localidades con 1934 peces y 19,52 Kg de biomasa en 

total.  En San Vicente de Camarones, la especie Selene peruviana registró mayor número 

de  peces y biomasa mientras que en Limones la especie más representativa fue Stellifer 

oscitans, seguida de Larimus argenteus. Estos datos se asemejan a los obtenidos por 

Prado (62), quien identifico a las especies Larimus argenteus, Stellifer ericymba y Selene 

peruviana como las más abundantes en su estudio de evaluación de dispositivos 

excluidores en la pesca de arrastre en Limones  

Estos resultados podrían indicar la representatividad del genero Stellifer como fauna 

acompañante. Duarte, Díaz y Cuello (63) en su investigación de fauna acompañante en la 

pesca de arrastre artesanal en Salamanca, Colombia reportan a Stellifer spp. como la más 
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abundante  en las dos épocas climáticas cuando se realizó el estudio. Así mismo Branco 

y Verani (64) registraron como más abundantes a Stellifer spp. (S.stellifer, S.rastrifer y S. 

brasiliensis) en la ictiofauna acompañante capturada en su estudio de peces capturados 

en la pesca de arrastre de camarón marino en Santa Catarina, Brasil. 

 Las curvas de comparación abundancia biomasa (ABC) usadas para determinar el grado 

de perturbación indican que en Camarones las especies seleccionadas capturadas en la 

pesca de arrastre presentan indicios de perturbación (W= -0,164) mientras que en 

Limones las especies en estudio están moderadamente estresadas (W= 0, 0218), 

indicativo de que el sistema está dominado por especies de crecimiento rápido, bajo 

tamaño, maduración adelantada y oportunistas, tales como Stellifer erycimba, Stellifer 

oscitans, Stellifer zestocarus, Larimus argenteus, Sphoeroides trichocephalus (34). Los 

resultados de las curvas ABC y el estadístico w concuerdan con los obtenidos en el Golfo 

de California por Herrera, López y Castillo (31), quienes registraron un nivel de estrés 

moderado (W= -0,022 a 0,022) en la comunidad íctica en la pesca de arrastre de camarón, 

por otra parte, en el estudio realizado por Pérez (32),  quien uso este método para 

determinar los efectos de la pesca de arrastre sobre macro invertebrados en el caribe 

colombiano obtuvieron una perturbación moderada a alta (W= -0,039). Así mismo,  

Padilla y otros (65), en su estudio sobre cambios en las comunidades de peces en México 

registra un estrés moderado en varias épocas del año indica que esto podría deberse a las 

pescas altas en este periodo. 

Si bien las curvas ABC denotan cambios en la  comunidad de las especies estudiadas y 

estos pueden derivar de las alteraciones de la pesca de arrastre como actividad que genera 

mayor perturbación, Herrera, López y Castillos (31), sugieren que este resultado podría 

ser ambiguo ya que dichas alteraciones y la presencia de especies pequeñas pueden ser 

ocasionado por causas no relacionadas a la pesca como cambios en el ciclo de vida o 

cambios temporales de reclutamiento (66).  

En cuento a las tallas, todas las especies estudiadas registran  longitudes muy por debajo 

de las tallas máximas de captura (LT) publicadas en Jiménez y Beárez (52) y 

Fishbase(58), indicativo de que las especies estudiadas son juveniles. Este resultado 

coincide con el estudio sobre pesca de arrastre de langostino realizado en Esmeraldas por 

Chicaiza et al.(16), quien reporta como juvenil a la mayoría de la pesca incidental 



37 
 
 

capturada en su investigación. Así mismo, Lara et al.(39)  quién analizo la estructura de 

tallas y la relación longitud peso de la especie Rhinobatos glaucostigma  registró una 

incidencia del 63% de individuos en estadios juveniles. 

En Camarones, la LEM las especies Bagre pinnimaculatus, Ophioscion typicus y Stellifer 

zestocarus no presentan diferencias significativas durante el año de muestreo, sin 

embargo la mayoría de las especies presentan diferencias significativas en la LEM 

durante los doce meses de muestreo en ambas localidades, Longart y otros (67), sugieren 

que variaciones como estas y la presencia de individuos de tallas bajas  pueden deberse a 

reclutamiento de especies, lo que indica que una población puede estar renovándose 

constantemente y presentando varios desoves a lo largo del año, sin embargo no se tiene 

presente un periodo definido de reclutamiento para esta especie, además esto podría tener 

relación directa con la actividad de la pesca de arrastre. 

La correlación entre las variables longitud peso es utilizada para determinar el tipo de 

crecimiento somático en peces,  a su vez esta proporcionada información indirecta sobre 

crecimiento, reproducción, nutrición y estado de salud de poblaciones, permitiendo 

efectuar estudios comparativos. Si un pez  mantiene sus medidas corporales y su peso 

constante el crecimiento es isométrico (b=3). En condiciones naturales el coeficiente de 

crecimiento varía entre 2,5 y 4, valores menores a 2,5 y mayores a 3,5 son hallados 

habitualmente a partir de rangos de talla muy pequeños o pueden suponer valoraciones 

erradas (68). 

La relación longitud peso de las especies estudiadas en ambas localidades, demuestran un 

crecimiento alométrico negativo (b< 3) para las especies Bagre pinnimaculatus, Bagre 

panamensis, Selene peruviana, Anchoa spinifer, Opisthopterus equatorialis, Nebris 

occidentalis, Ophioscion typicus, Paralonchurus petersii, Macrodon mordax, 

Sphoeroides trichocephalus, lo cual indica una ganancia proporcional mayor en longitud 

que en peso, hecho que es muy común en la mayoría de los peces (11,69), en cambio las 

especies Arius seemanni, Anchoa nasus, Stellifer ericymba, Stellifer oscitans, Stellifer 

zestocarus y Larimus argenteus presentan crecimiento isométrico (b=3)  que demuestran 

un aumento en peso proporcional a la talla en su crecimiento (9,11).  

El  coeficiente de crecimiento b obtenido a partir de la relación talla peso de las especies 

estudiadas no mostró diferencias estadísticas significativas entre las zonas de muestreo 
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Camarones y Limones, no obstante se observa que Anchoa nasus en Camarones 

presentaron crecimiento alométrico negativo (b<3) mientras que en Limones presentan 

crecimiento alométrico positivo (b>3); Bagre panamensis y Macrodon mordax presentan 

crecimiento alométrico positivo en Camarones y en Limones crecimiento alométrico 

negativo isométrico (b=3). Anchoa spinifer presentó crecimiento alométrico negativo en 

Camarones mientras que en Limones muestra un isométrico,  Bagre pinnimaculatus 

mostró un crecimiento isométrico en Camarones y en Limones presentó crecimiento 

alométrico negativo. Aunque las diferencias en el coeficiente de crecimiento b observadas 

entre localidades no son significativas,  las variaciones entre los tipos de crecimiento 

pueden estar asociadas a muchos componentes como diferencias en el tamaño maestral, 

intervalo de tallas de organismos, variación genética entre grupos de especies y 

parámetros ambientales locales(11). Del mismo modo, los parámetros de la relación talla 

peso pueden variar entre especies y además entre poblaciones de la misma especie 

teniendo en cuenta que el coeficiente de crecimiento obedece a diferencias genéticas, 

ambientales y de nutrición(43).  

En ambas localidades de muestreo, las especies Arius seemanni, Larimus argenteus, 

Stellifer ericymba, Stellifer oscitans y  Stellifer zestocarus registraron crecimiento 

isométrico (b=3), resultados similares  a los obtenidos por otros autores para Arius 

seemanni (b=3,04) Bautista et al.,(70), Larimus breviceps (b=3,02), (b=2,92) Garcia et 

al.,(71), Stellifer ericymba (b=2,86) Flores et al.,(72), Stellifer rastrifer (b=3,07), Stellifer 

brasiliensis(b=3,05),   Stellifer stellifer(b=3,13) Oliveira (42). 

Respecto al índice de condición de peso relativo (Kn), las especies estudiadas no 

presentaron diferencias significativas entre las localidades de muestreo. Así mismo, la 

relación entre el factor de condición Kn y el coeficiente de crecimiento b  en Camarones 

fue baja  (r= 0,012) y  en Limones fue negativa (r = -0,044). En ambas zonas de muestreo 

los valores del índice de condición de las especies registraron en un rango entre 1  a 1,5, 

lo cual sugiere una buena condición somática, a excepción de la Opisthopterus 

equatorialis que  presenta el valor más bajo en Camarones 0,38 y en Limones 0,31 

mientras que Sphoeroides trichocephalus registró el valor más alto con 2,14 y 2,11 en 

Camarones y Limones respectivamente.   
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Las diferencias en el índice de condición en peces pueden ser consideradas como medidas 

de varias características biológicas, como salud de un individuo, desarrollo gonadal 

acumulación de grasa  o ajuste del medio ambiente (73). Por otra parte, factores como 

etapas de crecimiento, periodo del año, sexo, madurez sexual, área, lugar geográfico, 

condiciones de pesca o captura,  contenido estomacal, entre otros afectan el factor de 

condición (38,74). Por tanto, los resultados de este estudio podrían no estar relacionados 

directamente por estrés asociado a la pesca de arrastre. 

De acuerdo a Longart (67), los valores bajos en el factor de condición concuerdan con la 

presencia de individuos de tallas grande  y periodos de desove. Esto podría explicar los 

valores bajos en el factor de condición para la especie Opisthopterus equatorialis, que 

registra LE de captura de entre 49 a 131mm, siendo la talla máxima (LE) de esta especie 

146 mm según Fishbase (58), además en el estudio de Radhakrishnan (75), la especie  del  

genero Opisthopterus (Opisthopterus tardoore) presenta su época de desove entre los 

meses febrero a julio o agosto en rango de talla de 150 a 169 mm donde se da su primera 

madurez sexual.  

La especie Sphoeroides trichocephalus registró el mayor índice de condición en ambas 

localidades. De acuerdo a Oliva (76) , un índice de condición mayor en un individuo 

indica una mayor tasa de crecimiento, mayor potencial de reproducción y de 

supervivencia, así mismo, Longart (67), indica que los índices de condición altos 

coinciden con el reclutamiento de individuos juveniles y posterior maduración de la 

población. 

El factor de condición en peces varía de acuerdo con la influencia  de componentes 

fisiológicos y ambientales (9). La comparación del índice de condición de la especie O. 

equatorialis con los parámetros ambientales indican una correlación baja y negativa para 

los parámetros temperatura y salinidad en ambas localidades de muestreo, mientras que 

para en Kn de  la especie S. trichocephalus se registró una correlación negativa para 

salinidad y una correlación baja a moderada para temperatura, por lo que la variación en 

el índice de condición de estas especies podría estar poco influenciado por los posibles 

efectos provocados por estos parámetros ambientales temperatura y salinidad en ambas 

localidades. 
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Este estudio aporta con información de aspectos biométricos y ecológicos de los peces 

capturados como pesca incidental en la pesca de arrastre de camarón, la utilización de 

este arte de pesca y la captura de peces juveniles, produce cambios en la dinámica de las 

poblaciones, además tiene implicaciones a largo plazo sobre la conservación de la 

diversidad y equilibrio de las poblaciones. La información proporcionada por este estudio 

constituye una referencia útil para conocer las relaciones y tendencias esperadas de 

longitud y peso de las especies de peces con mayor captura incidental en la pesquería de 

arrastre artesanal de camarón pomada en el norte de Esmeraldas. 

La perspectiva que se presenta en este estudio, insiste la necesidad de aplicación  acciones 

de mitigación, como la utilización de dispositivos que reduzcan la captura de juveniles en 

la pesca incidentales, asimismo es importante determinar durante varias temporadas de 

pesca el nivel de impacto de esta pesquería en la estructura poblacional y en el ensamblaje 

y biodiversidad de la comunidad de peces. 
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CAPÍTULO V: CONCLUSIONES 

 La relación longitud peso demostró que en Camarones y Limones las especies 

Bagre pinnimaculatus,  Selene peruviana, Anchoa spinifer, Opisthopterus 

equatorialis, Nebris occidentalis, Ophioscion typicus, Paralonchurus petersii, 

Macrodon mordax y Sphoeroides trichocephalus presentan crecimiento 

alométrico negativo, lo cual indica que las especies tienen una ganancia 

proporcional mayor en longitud que en peso, mientras que Arius seemanni, 

Anchoa nasus, Stellifer ericymba, Stellifer oscitans, Stellifer zestocarus y Larimus 

argenteus presentan crecimiento isométrico lo que demuestra un aumento en peso 

proporcional a la longitud durante su crecimiento. 

 La longitud estándar media de las especies estudiadas  mostró diferencias 

significativas durante los meses de muestreo, a excepción de las especies Bagre 

pinnimaculatus, Ophioscion typicus y Stellifer zestocarus que no mostraron 

diferencias significativas en la localidad de Camarones. 

 No se encontraron diferencias estadísticas entre localidades en el factor de 

condición (Kn) de las especies estudiadas. La mayoría de las especies presenta un 

factor de condición en el rango de 1 a 1,5, indicativo de una buena condición 

somática, sin embargo la especie Opisthopterus equatorialis registra el valor más 

bajo en Camarones (0,38) y en Limones (0,31). 

 Las curvas abundancia biomasa ABC determino que las poblaciones de las 

especies estudiadas, capturadas como fauna incidental, presentan indicios de 

perturbación (W= -0,164) en Camarones  mientras que en Limones estas especies 

están moderadamente estresadas (W= 0,0218) 
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CAPÍTULO VI: RECOMENDACIONES 

 Con el fin de complementar los resultados obtenidos en esta investigación se 

recomienda realizar estudios relacionados con la alimentación y la dinámica 

poblacional de peces (crecimiento, reclutamiento, reproducción, desoves) en las 

áreas donde se lleva a cabo la actividad de pesca de arrastre. 

 Realizar estudios periódicos sobre aspectos biométricos y ecológicos de los peces 

capturados por la pesca de arrastre, ya que la captura de peces juveniles de interés 

comercial antes de que cumplan su ciclo reproductivo constituye una amenaza. 

 Fomentar el uso de dispositivos que reduzcan las capturas incidentales tales como 

ojo de pescado o malla cuadrada con el fin de reducir la pesca incidental de peces 

juveniles o que no alcanzan su talla de primera madurez sexual. 
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ANEXOS 

Anexo 1. Relación longitud peso de las especies seleccionadas capturadas en 

ambas localidades San Vicente de Camarones y Valdez, Limones 
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Anexo 2. Relación longitud peso de las especies seleccionadas capturadas en San 

Vicente de Camarones  
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Anexo 3. Relación longitud peso de las especies seleccionadas capturadas 

Valdez, Limones 
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Anexo 4. Factor de condición  de peso relativo (Kn) mensual en las localidades 

de muestreo 

 
 CAMARONES 

 SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS 

Anchoa nasus   1,13 1,49 1,18 1,36 1,39 1,20 1,33 1,65 1,31 1,11 1,33 

Anchoa spinifer 1,22 1,25 1,12 1,15 0,68 1,66 1,24 1,41 1,68 1,28     

Arius seemanni   1,05   1,71 1,17 1,59 0,79   1,28   1,34 1,39 

Bagre panamensis 1,22   1,09     1,16 0,86 0,86       1,53 

Bagre pinnimaculatus   1,25   1,08 0,94 1,06 0,99 1,09     1,11   

Larimus argenteus 1,09 1,11 1,48 1,62 1,09 0,97 1,11 1,27 1,42 1,24   1,13 

Macrodon mordax         1,00 1,06 0,89 1,00 1,16 0,97 1,28 1,00 

Nebris occidentalis 1,39     1,17 0,86 0,95 1,42   1,05 0,80 1,04 1,05 

Ophioscion typicus 1,00 0,54     1,10 0,86 4,07 0,84         

Opisthopterus 

equatorialis 

1,04 0,31 0,29 0,31 0,31 0,30 0,28 0,27 0,32 0,33 0,34 0,45 

Paralonchurus petersii 0,90 1,29 1,19 1,10 1,01 0,98 1,06 1,40 1,53     1,13 

Selene peruviana 0,97 0,84 1,10 1,28 1,17 1,22 0,96 1,06 1,07 1,01 1,15   

Sphoeroides 

trichocephalus 

1,18 2,10 1,99 2,22 2,21     1,95 2,58 1,95 2,78 2,44 

Stellifer ericymba   0,91 0,90 0,94 1,21   1,24 1,33 1,76 1,22 1,45 1,44 

Stellifer oscitans 0,92 0,81   1,38 0,83   0,82 0,84 1,07   0,89 0,79 

Stellifer zestocarus 0,99             1,02 1,05 0,97 1,03 1,19 

 

 LIMONES 

 SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS 

Anchoa nasus 1,19 1,33  1,38 1,39 1,45 1,36 1,49 1,34 1,31 1,29 1,25 

Anchoa spinifer 0,92    1,05  0,97 1,21  1,24   

Arius seemanni 1,29 1,02 1,24 1,2  1,32 0,82 2,12 1,30 1,05 1,13 1,77 

Bagre marinus  1,07 0,94 1,21 1,31 0,84   0,76  1,01  

Bagre pinnimaculatus 1,09 1,11  0,97 0,92 1,07 1,13 0,93 1,27  1,05 1,01 

Larimus argenteus 1,24 1,12 1,03 1,14 1,02 1,16 1,15 1,14 1,47 1,23 1,11  

Macrodon mordax  1,89  0,88 1,50  1,21   1,74 1,02 1,50 

Nebris occidentalis 1,28 1,32 1,13 1,12 1,45 1,17 1,23 0,72 1,00 0,88 1,10 2,33 

Ophioscion strabo 1,20 1,32 1,05 1,27 1,23 1,15 1,05 1,15 1,09 1,12   

Opisthopterus 

equatorialis 

   0,29 0,34 0,31 0,28 0,30 0,31 0,34 0,29 0,33 

Paralonchurus petersii 1,36 1,26 1,38 1,39 1,67 1,67 1,24 3,00 1,83 1,29 1,82 1,44 

Selene peruviana       1,03 1,06 0,88 1,03  0,97 

Sphoeroides 

trichocephalus 

1,99 1,99 1,79 1,96 1,88  2,47 2,32 2,12 2,37 2,02 2,25 

Stellifer ericymba  1,24 1,4 1,26 1,05 1,31 1,23 1,26 1,31 1,28 1,27 1,29 

Stellifer oscitans 0,82 0,85 0,91 0,88 0,80 0,92 0,98 0,83 1,04 0,93 0,94 0,97 

Stellifer zestocarus      1,01 0,93 0,93 1,09 1,31 1,04 1,01 
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Anexo 5. Pesca incidental de peces en la pesca de arrastre de camarón pomada 
 

 

 

Anexo 6. Medición de longitud y peso de peces capturados como fauna incidental 
 

 


