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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

La idea del desarrollo de una aplicacion que ayude en el proceso de control y
crianza de ganado lechero nace de la necesidad de pequefios y medianos
ganaderos que mantienen procesos de crianza empiricos, alejados de las
innovaciones tecnoldgicas actuales que puedan ayudar a mejorar la
produccion de leche.

Segun las observaciones sobre los procesos que los ganaderos realizan
diariamente y de la literatura acerca de los_cuidados de animales, en especial
el bovino como también de los cuidados necesarios para garantizar la calidad
de la leche se ha encontrado la necesidad de implementar algunas técnicas
de control que se pueden aplicar a través de tecnologia, en este caso,
mediante el uso de una aplicacién web movil que permitira llevar un registro
de las actividades realizadas en la explotacién ganadera en aspectos como
alimentacioén, producciéon lechera, salud animal, salud reproductiva, datos
financieros de la finca, entre otros. Estos datos proveeran una radiografia del
estado de los animales y de la finca en general con el fin de tomar decisiones
mas informadas y por ende mas certeras a la hora de mejorar los procesos de
crianza y produccion lechera.

Apoyados en la metodologia de desarrollo agil XP y en los conocimientos
provistos por los expertos en el area se ha establecido los requerimientos para
el desarrollo de una aplicacion que busca contribuir en productores pequeros
y medianos.

Palabras clave: Control y crianza ganadero, calidad de leche, XP, aplicacién

web movil, toma de decisiones.



ABSTRACT

The idea of developing an application that helps in the control and breeding
process of dairy cattle arises from the need for small and medium-sized
farmers who maintain empirical breeding processes, away from current

technological innovations that can help improve milk production.

Through research on the processes that farmers carry out daily and the
literature on animal care, especially the reel, as well as the care necessary to
guarantee the quality of the milk, it has been found the need to implement
some control techniques that They can be applied through technology, in this
case, through the use of a mobile web application that will allow a record of
the activities carried out in the livestock farm in aspects such as food, milk
production, animal health, reproductive health, financial data of the farm,
among others. These data will provide an X-ray of the state of the animals and
the farm in general in order to make more informed and therefore more
accurate decisions when it comes to improving the breeding and dairy

production processes.

Supported by the agile XP development methodology and the knowledge
provided by experts in the area, the requirements have been established for
the development of an application that seeks to contribute to small and medium

producers.

Keywords: Control and breeding, milk quality, XP, mobile web application,

decision making.



INTRODUCCION

La tecnologia es transversal a toda actividad humana sea esta: social,
economica, industrial incluso corporal, cada vez el ser humano es mas
dependiente de la tecnologia, sin embargo, no se puede catalogar esto como
algo negativo ya que el uso de la misma hace que las personas se vuelvan
mas productivas, eficientes y rapidas a la hora de realizar una actividad,
cualesquiera que ésta sea. Los sistemas informaticos aplicados a tareas que
durante muchos afos se han realizado de forma manual dan pautas de que
son un apoyo importante y que aumentan la produccion, actualmente existen
aplicaciones para casi todas las cosas y con el andamiaje que brinda la
democratizacién de la tecnologia que cada vez se vuelve mas accesible para
todos, es conveniente incursionar en nuevas areas o en aquellas en las que
no tiene una mayor penetracion. El sector ganadero no se queda atras del
desarrollo tecnoldgico y también necesita de ayuda para mejorar sus
procesos, es asi, que existen sistemas que ayudan a grandes productoras de
leche y comercializacién de carne para llevar registros de sus animales y
actividades sin embargo estan disefiados con un enfoque industrial y por sus
costos no es aplicable a pequefios productores. Desarrollar un sistema
informatico que ayude a llevar los registros de cuidado de los animales, que
tabule los datos obtenidos y muestre informacién relevante que facilite la toma
de decisiones, que contribuyan a su vez a mejorar los procesos dentro de la
actividad ganadera de leche es seguir el camino correcto hacia el desarrollo,
de la mano de la evolucion tecnoldgica. Con este sistema se beneficiara a
pequefios productores ayudandolos a llevar registros de manera organizada
y que la informacion sea accesible para la toma de decisiones en temas de
cuidado, alimentacion, reproduccion, produccion y administracion de fincas
dedicadas a la actividad lechera. Se utilizara tecnologias de estadistica y
graficacion para mostrar de forma amigable los resultados del trato de la
informacion en una aplicacion movil para solventar el problema que la mayoria
de productores tienen que es la falta de conectividad por lo apartado que se
encuentran las fincas y que la informacién se actualice cuando pueda tener la
conexidon a la red. Para la implantacidn se utilizaran recursos propios que

solventen gastos como el almacenamiento en la nube y la anexion de la



aplicacion en las tiendas moviles, para los testeos se cuenta con la ayuda
estratégica del propietario de la Finca “San Antonio” de la ciudad de Mira en
la cual se podra probar y adquirir la informacién necesaria para poner en

marcha el sistema en su totalidad.

OBJETIVOS

Objetivo General:

e Automatizar el control del proceso de crianza y produccion de ganado
lechero mediante un sistema web mdvil en la finca “San Antonio” de la
ciudad de Mira.

Objetivos Especificos:

e Recopilar informacion necesaria sobre aplicativos webs/moviles e
innovaciones tecnoldogicas mediante investigacion bibliografica para
construir el estado del arte.

e Comprender los procesos que se realizan para el control ganadero en la
finca “San Antonio” de la ciudad de Mira mediante visitas y entrevistas con
el propietario y administrador.

e Desarrollar el aplicativo ejecutando cada una de las fases del ciclo de vida
del software.

e Realizar las validaciones y pruebas correspondientes al sistema para

luego analizar los resultados.



CAPIiTULO |

ESTADO DEL ARTE
En este capitulo se presentan los ultimos trabajos desarrollados en el area

de este proyecto de investigacion y se presentan los fundamentos tedricos

que facilitan la comprensién del mismo.

1.1. Estado del conocimiento

1.1.1. Sistemas informaticos y aplicaciones méviles para el control
ganadero

Dentro de la gran ganaderia lechera se conocen varios sistemas informaticos
dedicados y especializados en este rubro desde hace afos y poseen varias

actualizaciones.

El Software “Ganadero SG” es un sistema informatico que lleva varios afios
en el mercado y actualmente va en su version 22.

Este sistema analiza los datos usando su algoritmo de inteligencia artificial y
por medio de su tablero de control indica si los parametros de la finca estan
dentro de lo esperado en funcion de los objetivos que ha planteado la
organizacion, por otra parte, permite modificar variables para hacer
proyecciones y ver si los parametros mejoran o empeoran y de esta manera
la organizacion pueda tomar las respectivas medidas que crea conveniente

para ajustarse a las metas propuestas.

Figura 1: Interfaz inicial
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Figura 2: Panel de control Ganadero SG
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El sistema monitorea aspectos de los animales como identificacién y
categorizacion, raza, salud, reproduccion, peso, alimentacion, produccién de
leche o carne, tiempo de lactancia, administracion de pastizales, manejo de
personal, estudio de suelos, graficas de datos. Ademas, posee conexién con
equipos electréonicos que realizan conteo de animales, captura de datos de
ordefio mecanico, historial médico y de laboratorio y calcula la produccion de
carbono del hato.

Este sistema es pormenorizado y requiere la captura de una gran cantidad de
datos, lo que significa tener personal capacitado para el manejo del mismo o
a su vez un departamento especializado en gestionar el software y las bases
de datos de forma permanente por lo que no es una opcidn para las pequefias
fincas o productores menores de leche.

Por otro lado, sus interfaces no son muy amigables con el usuario.

En el sistema titulado “Software de control ganadero en el hato bovino de la
escuela superior politécnica agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez” se
plantea una solucidon para optimizar el proceso de recoleccion de datos de
bovinos, ingreso de produccion lechera, consultas de las actividades
ganaderas y en generar reportes dejando de lado los procesos manuales
qgue se llevaban a cabo en la institucion con interfaces que a la época se

presentaban accesibles y una base de datos mejor estructurada que debia



ser alimentada luego de un proceso de seleccion de datos relevantes para no
saturar esto debido a los recursos con los que contaban. (Murillo y Zambrano
2013)
La aplicacion Control Ganadero ayuda la administracion de ganado bovino y
bufalos mediante la recoleccidn de datos que facilitan el control y monitoreo
de las fincas ganaderas. De acuerdo con la pagina oficial de la aplicacion esto
lo hace a través de las siguientes funciones y subyacentes actividades.

o Produccion lechera.

o Historial de cada animal

o Control de peso y crecimiento

o Informes personalizados

o Distintos tipos de usuarios.

o Agenda de eventos importantes.

o Lista de tareas.

o Chat y notificaciones.

o Registro de enfermedades.

o Chat con veterinario.

o Vacunas y tratamientos.

Esta aplicacidn que presenta el mercado es mas amigable con el usuario en
cuestion de disefio de interfaces, sin embargo, posee varios menus
independientes que pueden generar confusion y que es posible simplificar. En
la versidn gratuita no posee todas las funciones antes mencionadas, con
frecuencia se presentan errores en el ingreso de la informacion por lo que no
es una opcién fiable para las personas que deseen hacer uso de esta

aplicacién y que no tengan los recursos necesarios para acceder a la version

paga.



Figura 3: Control Ganadero
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Fuente: Control Ganadero, (2021). Interfaces [captural. Control Ganadero.
https://www.controlganadero.co/funciones

Los proyectos expuestos demuestran que la tecnologia es un aliado en la
industria ganadera lechera porque minimiza los tiempos en procesos de
control de animales haciendo uso de los datos que siendo interpretados de
manera correcta dan una radiografia de la explotacién, y asi los

administradores puedan tomar decisiones fundamentadas.

Por esta razén se hace necesaria el desarrollo e implementacion del
“SISTEMA WEB MOVIL PARA CONTROL DEL PROCESO DE CRIANZA Y
PRODUCCION DE GANADO LECHERO EN LA FINCA “SAN ANTONIO” DE
LA CIUDAD DE MIRA.” Y dejar de lado las practicas de registros manuales
que si bien recolectan los datos no son nada practicos a la hora de procesar
dichos datos generando confusiones en los procesos y redundancia de

trabajo.

1.2. Marco teérico

En esta seccién se abordan todos los conceptos, tematicas y fundamentos
tedricos requeridos para el correcto desarrollo de este producto de software.
Haciendo énfasis en los parametros necesarios para tener una produccion

lechera eficiente en la Finca San Antonio.

1.2.1. Control ganadero

La ganaderia es una actividad muy importante dentro de la poblacién



ecuatoriana ya que sirve como sustento econémico de muchas familias por
ser fuente de alimentos y productos que se obtienen, como materias primas o
articulos elaborados. Por lo que existe toda una industria dedicada al cuidado,
crianza y explotacion de animales de distintas especies, principalmente
bovinos. El control ganadero abarca muchos procedimientos que exigen
atencion y cuidado para obtener productos de calidad como carne, leche y
todos sus derivados. En el caso del ganado lechero llevar un registro con
informacion de cada animal como su identificacion, estado de salud, dieta,
controles veterinarios y situacion reproductiva facilita a quienes manejan la
crianza la toma de mejores decisiones y tener un mejor control en cada uno
de estos parametros. “El rendimiento y calidad de la leche se vera afectado
positivamente al mejorar el manejo, alimentacién, cuidado y reproduccién del
hato.” (Giler,2017)

1.2.1.1. Sistemas de Produccién Pecuaria

En el mundo ganadero existen diferentes sistemas para el manejo de
animales en las explotaciones que pueden ser extensivos, semi extensivos y
estabulados, cada uno con sus ventajas que los diferencian, el ganadero debe
elegir cual es el que mejor se adapta mejor a sus instalaciones y recursos.

Para el estudio de este caso se analizara el método estabulado y silvopastoril

que son métodos muy aplicados en fincas productoras de leche.

1.2.1.2. Sistema estabulado
Se caracteriza por que los animales permanecen la mayor parte del tiempo

dentro de instalaciones a manera de establos que pueden ser con cubiertas
plasticas o estructuras mas complejas, el ganado solo sale de estos establos
para el ordefio y regresan inmediatamente.

En estas instalaciones podemos encontrar comederos, bebederos y zonas
para los excrementos estratégicamente distribuidos para facilitar la movilidad

de los animales, ademas posee un sistema de camas individuales que son



espacios delimitados del tamano justo de las vacas rellenos de arena que le
ayudan al bovino a encontrarse mas cémodo evitando asi el estrés.

Por otra parte, la arena es un material inerte que al contacto con las ubres
evitan la proliferacion de bacterias y enfermedades. La limpieza de las camas
se realiza diariamente.

El sistema estabulado permite darle una dieta controlada y balanceada con
suficiente proteina, fibra y nutrientes que permitan al animal crecer sano y

fuerte y obviamente producir leche en cantidad y de buena calidad.

1.2.1.3. Sistema silvopastoril
En este sistema el ganado bovino se encuentra en los exteriores pastando y

mediante la metodologia de pastoreo racional wasan los potreros se dividen y
el ganado se turna entre los distintos lotes con el fin de que la hierba pueda
recuperarse. Se busca eficiencia con este método un buen aprovechamiento

de los recursos y se evita que se sobre pele un determinado espacio.

En este sistema existen algunos aspectos a tomar en cuenta como el tiempo
de descanso de un lote. Una vez que el ganado come la hierba en un lote,
este se mantendra en descanso durante 45 a 50 dias, en este tiempo el forraje

volvera a crecer.

La ocupacion nos indica que se debe cuidar que la vaca coma de una planta

una sola vez para que la planta no muera y se pierda un espacio de forraje.

El maximo rendimiento favorece a que las vacas de mayor produccion se las
ubique en los mejores potreros para que se mantengan los niveles de

produccion.

Finalmente, hay que controlar que un hato debe mantenerse en un lote

maximo tres dias, y se lo hace de forma ordenada cuidando los pastizales.

La administracion de los pastizales es de vital importancia por eso su cuidado

recibe gran atencién, abono y limpia de plantas dafinas

Otro punto importante es que el pastizal que no se alcanza a comer se lo seca
y almacena para alimentacion de terneros o de las vacas mismas en tiempos

de sequia o de baja produccién de pastos.
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1.2.1.4. Sistema de produccion pecuaria en la Finca San Antonio.
La finca San Antonio se encuentra ubicada en el cantdn Mira en el sur de la

provincia del Carchi, en el caserio El Hato que se encuentra a una distancia
de aproximadamente 10 km de la ciudad este sector estda dedicado

principalmente a la a la agricultura y a la ganaderia de produccion de leche.

La finca San Antonio de propiedad del sefior Miguel Tobar conjuga estas dos
actividades ya que se dedica a la agricultura y a la ganaderia lechera desde

varios anos atras.

Por la disposicion geografica de la propiedad se han delimitado las zonas para
cada actividad, es asi que las laderas se han destinado para pastos y corrales
dejando asi los sectores planos para la agricultura aprovechando de mejor

manera el espacio y sus caracteristicas.

Las condiciones en el sector son favorables para el sistema de produccion
pecuario silvopastoril ya que se cuenta con extensos lotes de pastura y
bosques en los cuales se ha sembrado productos como kikuyo, aveno, raigras
y trébol que son indispensables para una dieta correcta en estas latitudes del
pais la mezcla de estas especies vegetales contribuye a que se tenga material

nutritivo para todo el afio o gran parte de este.

‘Las ventajas de los sistemas silvopastoriles son varias: propician un
microclima ideal para actividades agricolas y pecuarias, las especies
arboreas forrajeras proporcionan sombrio al ganado, protegen las
praderas contra los vientos, reducen el uso de alimentos concentrados ya
que los arboles y arbustos forrajeros mejoran la calidad del alimento para
el ganado y proveen alimento durante todo el afo. Ademas, las
leguminosas fijan nitrogeno, lo que permite reemplazar los fertilizantes

nitrogenados y reducir los costos de fertilizacion.” (Tovar, 2006)
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1.2.2. La tecnologia en el manejo para registros de bovinos

1.2.2.1. Técnicas de manejo en la antigliedad.
Desde que el hombre estuvo en la capacidad de domesticar animales y

convertirlos en un recurso importante tanto para alimentacién, fuerza de
trabajo como también para compafiia, los métodos usados para mejorar la
crianza de los mismos han ido pasando de generacién en generacién de
manera empirica hasta llegar a la época en la cual se pudo hacer registros
escritos y llevar anotaciones.

Cada etapa historica con el pasar de los tiempos ha ido influenciando en los
métodos empleados para la evaluacion y evolucion de los animales iniciando
con técnicas rudimentarias en época de los egipcios como el marcado con
hierro ardiente el cual consiste en dejar una huella en el pelaje del animal con
un simbolo o letra que diferencie a los animales de otros, esto muestra que la
crianza de animales se la realizaba ya con objetivos y procesos y ya no solo
el hecho de criar por criar un animal, luego estan técnicas desarrolladas por
diversas culturas como griegos y mesopotamicos hasta llegar a una sociedad
que encontré en la captura de datos la mejor forma de encaminar el desarrollo
de razas de ganado mejorados y especializados para los distintos ambientes
en los cuales estas culturas se desenvolvieron.

Las técnicas de crianza han mejorado con el pasar de los afios gracias a las
experiencias acumuladas por siglos, pero sobre todo al manejo de registros
en temas de cuidado, alimentacion, salud del animal entre otros que describen
el desemperfio de los mismos y su posterior analisis e interpretacion para sacar

conclusiones que sirvieron para establecer practicas que mejoran la crianza.

1.2.2.2. Manejo de informacién para el control de ganado
“Se estima que, en una finca lechera especializada, mas de 200 tipos de

actividades se realizan en un mes promedio, por lo que hay multiples
elementos que deben ser monitoreados y controlados por parte del
productor, administradores, y profesionales que dan asistencia técnica al

sistema de produccion, entre ellos la nutricion y alimentacion, recursos
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humanos, reproduccién, produccion (leche, carne, crias), infraestructura
e insumos.” (Romero y Ortiz 2021)
Este monitoreo tradicionalmente se lo lleva mediante registros manuscritos lo
que significa hacer anotaciones de cada animal manualmente en hojas o
libretas sin una organizacién adecuada que permita acceder a la informacién
de manera rapida por lo cual dicha informacion no puede ser aprovechada al
maximo, de aqui la necesidad de desarrollar sistemas informaticos con bases
de datos detalladas que sirvan como una radiografia actualizada de la
explotacion, que permita ver el estado y detectar inconvenientes y sus
subsiguientes soluciones, gracias a que se puede establecer procesos de
resolucion de problemas de manera informada. En caso de detectar una
anomalia en los datos se puede diagnosticar, analizar posibles causas,
plantear alternativas de soluciones, elegir la solucion mas adecuada, asignar
recursos necesarios y ejecutar dicha solucion.
En la actualidad existen sistemas especializados en el manejo de registros
para control ganadero que permiten una mejor administracion de una finca
ganadera dedicada a la produccion de leche o carne. Estos sistemas por lo
general son usados por la gran industria ya que demandan de recursos y de
personal para alimentar las bases de datos y con esto realizan la planificaciéon
a corto, mediano y largo plazo.
La existencia de sistemas automatizados para el control de la salud y la
produccion del hato, pueden convertirse en una herramienta de alta
utilidad para el analisis de lo que ocurre a nivel sectorial. Para ello, sera
requisito indispensable que haya una forma estandarizada de captura de
los datos en las fincas, asi como la periodicidad y constancia en esa labor,
tanto en forma descentralizada (nivel finca) como centralizada (nivel
organizacion/institucién/ministerio). (Romero y Ortiz 2021).
La importancia de los datos en esa rama de la industria ganadera es igual a
cualquier otra ya que vuelve mas eficientes y productivos y ayuda a tener
mayores resultados con la utilizacion de menos recursos lo que conlleva a
tener mayores ganancias y esto es fundamental sobre todo si hablamos de
economia popular y solidaria donde cada centavo puede representar mejores

condiciones de vida para una familia.
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Los datos pueden usarse para la elaboracion de planes que beneficien
innumerables aspectos en torno a la crianza de los animales especialmente
para la actividad lechera como, por ejemplo, establecer procesos de mejora
genética, procesos de cruza que garanticen crias con mayores niveles de
produccion lechera, mejor adaptabilidad al ambiente, menor propension a
enfermedades, menor tiempo de destete de terneros o de mayor precocidad

al primer celo.

1.2.3. Sistemas Informaticos

La tecnologia es para el ser humano la herramienta fundamental de su
desarrollo, cada avance significa progreso, nuevas oportunidades de
conquistar su entorno y forjarse mejores condiciones para vivir, el avance
tecnoldgico es sin duda indetenible y cada vez se ahonda en areas mas
especificas, en actividades productivas, cientificas, recreativas o personales,
cada vez somos mas dependientes de ésta a través de dispositivos que
forman parte nuestro diario vivir. El uso de herramientas y aplicaciones de
software significa para la industria un medio de automatizacion de muchos
procesos, dando como resultado la optimizacién de los mismos, en el sector
ganadero existe un nicho que no se ha explotado del todo y se ve
indispensable que la tecnologia sea introducida, para poder entender de mejor
manera como se puede ayudar a esta industria a mejorar, se plantea la
siguiente investigacioén cientifica de conceptos e innovaciones que ayudaran
a desarrollar una aplicacion web moévil para el control de crianza y

reproduccion de ganado lechero.

1.2.3.1. Sistema Web y automatizacion
Estos procesos a través de los afios se han llevado de manera empirica sobre

todo en pequefios y medianos productores de sectores rurales que han
transmitido estos conocimientos de generacién en generacién pero que no
garantizan buenos resultados. La tecnificacion de la ganaderia mejora estos
procesos, tanto es asi que se han desarrollado métodos que automatizan y
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estandarizan actividades. Actualmente existen herramientas tecnolégicas que
se pueden aplicar como son sistemas web/moéviles que facilitan el acceso a la
red, segun Kroski (2008) “la Web movil, simplemente, es la Word Wide Web
a la que se accede a través de un dispositivo movil desde un teléfono celular
hasta un iPod Touch. Constituye la totalidad de Internet y no esta limitado a
sitios web que han sido disefados especificamente para la visualizacion
movil.” Un sistema web movil es versatil ya que con él puedes acceder a
informacion desde tu dispositivo movil o registrar datos que faciliten el trabajo
en el campo.

Por otra parte, las aplicaciones moviles actuales tienen su parte web
destinada principalmente a la administracion de la app movil, lo que hace mas
versatil debido al avance en la tecnologia, cada vez los dispositivos tienen
mayor capacidad de almacenamiento y procesamiento que permiten que cada

usuario pueda tener varias aplicaciones en sus_teléfonos inteligentes

Smartphene sin necesidad de preocuparse del espacio.

1.2.3.2. El procesamiento de informacién
La informacion es en la actualidad un recurso muy valioso ya que mientras

mas datos se obtiene sobre un tema o una actividad, se tendra mejor
capacidad para actuar con un criterio informado, facilitando la toma de
decisiones, la informacién nos permite ver en contexto cual es la realidad de
algo a través de la estadistica que segun la RAE (2019)
“Es el estudio de los datos cuantitativos de la poblacién, de los recursos
naturales e industriales, del trafico o de cualquier otra manifestacion de
las sociedades humanas. Es una Rrama de la matematica que utiliza
grandes conjuntos de datos numéricos para obtener inferencias basadas
en el calculo de probabilidades.”
El adecuado uso de estos recursos muestra aspectos que pueden ser
invisibles desde una perspectiva externa pero que los nimeros no pueden
ocultar, tener valores sobre produccion de leche, tiempo de crecimiento,
tiempos de celo o tipo de dieta que lleva cada animal permite realizar una
mejor gestion del proceso de crianza. Ademas, poder presentar estos datos

de forma amigable con graficos que clarifiquen de forma dinamica la
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informacion que se ha obtenido histéricamente o segmentarlos en intervalos
de tiempo; para eso existen librerias como php Charts que contienen variedad
de graficos estadisticos con la versatilidad de adaptarse a distintos
dispositivos y medidas de pantalla permitiendo la visualizacién clara y la
generacion de informes.

La incursidn de la innovacién en el control de crianza y produccion de ganado
lechero mediante el uso de tecnologia web/movil facilitara la recolecciéon de
informacion en las fincas. Esta informacién podra retratar de forma fehaciente
a través de numeros y datos estadisticos la situacion de la explotacion
ganadera con lo que se podra ver las equivocaciones y aciertos que se ha
tenido dentro de la gestion del ganado dando los insumos necesarios para
que quien administra pueda tomar correctivos o mantener los procesos que
ha llevado a cabo. Como dice la literatura un manejo adecuado de los
animales en alimentacion y cuidados conlleva a un alza de la produccion

lechera que se vera reflejado en ingresos econdmicos para los propietarios.

1.2.4. Sistemas Operativos mMoviles

Al igual que en las computadoras los sistemas operativos se configuran como
el software que gestiona los recursos del dispositivo convirtiéndose en una
interfaz entre el usuario y el equipo. El sistema operativo moévil permite
controlar el equipo de forma visual por medio de botones, ventanas, menus,
entre otros.

Dentro de los mas populares y que han acaparado el mayor segmento del

mercado por su innovacién estan Android y iOS.

1.2.4.1. Android
“El mas popular del mercado se caracteriza principalmente porque es abierto

y esta disponible para todo aquel fabricante que desee utilizarlo en sus
equipos. Basado en Linux y es considerado actualmente como un sistema
maduro por su estabilidad.” (Gémez y Ramirez 2011)

Sus principales caracteristicas son:

e (Cdbdigo abierto.
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e Infinidad de aplicaciones compatibles gratis.

e Disponible en varios equipos de distintas marcas, gamas y costos.
e Buena gestidn de bateria.

e Opciones de personalizacidén de aplicaciones.

e Ultiliza el sistema de geoposicionamiento Google Maps.

e Vulnerabilidad y susceptibilidad a tener problemas de seguridad.

e Las actualizaciones dependen del fabricante del dispositivo.

1.24.2.i0S
Sistema de cdédigo cerrado de propiedad de Apple, fue desarrollado

inicialmente para iPhone, pero luego migro a otros dispositivos de la misma
marca.
No permite realizar cambios en su configuracion salvo muy pocos desde
Ajustes.
Este sistema es muy estable e intuitivo que presenta las siguientes
caracteristicas principales:

e Facil de manejar, es muy intuitivo al navegar por el sistema.

e Eficiente en el uso de recursos del equipo.

e Excelente seguridad.

e Conexion con iCloud es rapida y segura.

e Continuas actualizaciones.

e Costos elevados de equipos.

e Necesita un ordenador con iTunes para pasar musica.

e Escasez de aplicaciones gratuitas.

1.2.5. Framework

Un framework es un marco de trabajo o entorno para desarrollo de software
que se caracteriza por tener practicas estandarizadas, algo asi como un
esqueleto de software que te guia en el desarrollo.

Las ventajas de trabajar con un framework es que posee dentro de su
estructura buenas practicas, funciones predeterminadas y herramientas que,
de otro modo, se tendria que hacer desde cero, lo que permite aprovechar de

mejor manera el tiempo, recursos y minimiza los errores.
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Por otro lado, un framework contribuye al desarrollo conjunto entre varios
desarrolladores ya que al programar obligatoriamente de una manera
especifica con los mismos lineamientos se vuelve sencillo la integracion de
piezas de software escritos por varios programadores.

“‘Un framework mejora el codigo y lo hace mas entendible y sostenible, y
permite separar en capas la aplicacién.” (Martinez et al, 2010)

Existen varios ejemplos de framework en el mercado de acuerdo a su uso o

lenguaje de programacion y plataforma en el que sera implementado.

1.2.5.1. Flutter
Es un framework desarrollado con Dart que es un lenguaje de programacion

creado por Google cuyos comandos son similares a otros lenguajes como
JavaScript, java, c#, lo que disminuye la curva de aprendizaje si se tiene
experiencia en programacion.

Cuando se trabaja en la creacién de una aplicacion movil se debe tener en
cuenta que existen plataformas especializadas en las cuales se va a correr la
aplicacién dependiendo de los dispositivos, los mas populares son Android y
iOS que por sus claras diferencias obliga a los desarrolladores a generar dos
bases de cddigo separado para que estos puedan funcionar en cada uno de
los sistemas operativos, pues gracias a Flutter esto ya no es necesario ya que
este framework compila en lenguaje nativo.

Lo que diferencia a Flutter de su competencia es que cuenta como un conjunto
de herramientas para el desarrollo de interfaces de usuario mas atractivas
visualmente y veloces sin arriesgar el rendimiento ya que renderiza
directamente en pantalla sin necesidad de un intérprete.

Adicionalmente cuenta con un set de interfaces de usuario prediseiados que
se denominan Widgets que vienen siendo elementos visuales que pueden

usarse como si fueran piezas en el ensamblaje de un proyecto mayor.

1.2.5.2. Node Js
“‘Node.js es un intérprete que permite la creacion de aplicaciones que

funcionan de lado del servidor, a partir de JavaScript. Potenciado por el motor
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de Google V8 que ejecuta el codigo de una manera veloz.” (Gamboa,
Sanchez, y Ordoinez 2017)

Lo que hace diferente a node js es su capacidad de escalabilidad, es ideal en
proyectos de ejecucidon en tiempo real ya que permite un gran flujo de
informacion. Sin embargo, es conocido que pueden presentarse problemas

entre las versiones y puede generar incompatibilidad.

1.2.6. Base de datos

Desde la antigiedad la humanidad ha tenido la necesidad de guardar sus
memorias y hallazgos en distintos medios con el fin de preservar el
conocimiento de generacion en generacion. Por esta razén se crearon las
bases de datos, actualmente existen los sistemas de gestién de bases de
datos que son almacenes de informacion que se encuentran estructurados
de forma ordenada y légica para poder acceder a dicha informacion de
manera rapida e integra.
Sirven como interfaz entre el usuario y las aplicaciones utilizadas, la
informacion esta dispuesta en tablas en la cual cada fila es un registro con
los cuales se puede interactuar para:

e Crear (Create).

e Leer (Read).

e Actualizar (Update).

e Eliminar (Delete).

Estas acciones dentro de una base de datos se conocen como CRUD por

sus siglas en inglés.

Al ser la informacion un recurso importante para las empresas e instituciones
cada vez se desarrollan mejores métodos para almacenar de manera
integra, gestionar eficientemente, proteger y acceder a los datos de una
base. Luego estos datos se analizan y se convierten en herramientas para

la toma de decisiones.

Segun Gomez et al. (2017) los objetivos de SBD son:
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e Independencia de los datos y los programas de aplicacion.
e Minimizacién de redundancia.

e Integracion y sincronizacion de las bases de datos.

e Integridad de los datos.

e Seguridad y proteccidn de los datos.

e Facilidad de la manipulacion de la informacion.

e Control centralizado.

1.2.6.1. MySQL
Es el sistema de gestion de base de datos mas famoso y usado en todo el

mundo debido a su excelente funcionamiento en aplicaciones web.

Trabaja con bases de datos relacionales, lo que significa que utiliza multiples
tablas que se interconectan unas a otras.

Usar MySQL tiene como ventajas el establecer sentencias en bloques para
realizarse de forma simultanea, brinda una conectividad segura y permite
ejecutar claves foraneas.

Otro aspecto importante es la replicacion de base de datos que permite
respaldar la informacion en copias simultaneas.

En si los beneficios son muchos: como la capacidad de recibir gran cantidad
de registros, aunque también tiene sus desventajas como el no gestionar muy

bien muchas transacciones al mismo tiempo.

1.2.6.2. SQLite
Es una herramienta de software pequefio que permite almacenar la

informacion de manera simple, eficiente, pero sobre todo muy rapida que ya
esta disefiado para ejecutarse en dispositivos con pocos recursos de

hardware.

“A diferencia de otros sistemas de gestion cliente-servidor el motor de SQLite
no es un proceso independiente lo que hace que la latencia sea menor y el

acceso mas eficiente.” (Gonzalez Marquez, 2019).
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Lo que le caracteriza es que su base de datos se encuentra en un solo archivo
lo que le facilita que pueda ejecutarse enteramente en memoria beneficiando
la velocidad.

A pesar de que es de dominio publico esta muy bien documentado y cuenta
con librerias de acceso para muchos lenguajes de programacion permitiendo

la generacion de sentencias personalizadas por el usuario.

1.2.7. Metodologia de desarrollo de software agiles

1.2.7.1. Scrum
Marco de trabajo para la gestion de proyectos de desarrollo de software muy

popular que puede utilizarse en varios contextos por su organizacién y

actividades.

En este marco de trabajo intervienen el Product Owner (duefno del producto),
El scrum master (quien lidera el equipo) y el Development Team (equipo de
desarrolladores).

Con Sscrum una vez definido el proyecto este se desglosa en actividades
simples y se distribuye entre los desarrolladores y los resultados se los analiza
en periodos denominados Sprints que pueden ser de una a cuatro semanas.
Lo fundamental de Scrum es que existe comunicacion diaria entre el equipo
donde se comentan novedades y el estado de desarrollo.

Al final de cada sprint se obtiene productos denominados entregables que son
analizados con el duefo del proyecto, asi hasta obtener el producto final
tratando de mantenerse dentro de los plazos y recursos planificados

1.2.7.2. XP (eXtreme Programming)
Al ser una metodologia agil XP se caracteriza por el contacto directo entre los

involucrados, sobre todo con el cliente, quien acompanara todo el proceso de
desarrollo en el cual los problemas o inquietudes que se presenten se los
abordara de inmediato ya que no se cuenta con un plan rigido y mas bien se

adapta permanentemente.
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Segun Plata (2016) “XP se define como especialmente adecuada para
proyectos con requisitos imprecisos y muy cambiantes, y donde existe un alto
riesgo técnico.”
Esta metodologia promueve valores como la comunicacion, la simplicidad, la
retroalimentacion, la valentia y el respeto. Tiene cuatro fases que son:

e Planeacion

e Disefio

e Codificacién

e Pruebas

1.2.8. Arquitectura

Aunque no existe un solo concepto de lo que es arquitectura, y conjugando
ideas de varios autores se puede decir que arquitectura es lo que define la
estructura que llevara un sistema determinado en este punto se define y se
razona lo importante de un sistema como modulos, lenguajes, tecnologias,
modelos, la distribucion del sistema entre otros aspectos de disefo.

De acuerdo a los requerimientos del cliente se puede definir varias opciones
y combinaciones dentro de todos los aspectos antes mencionados por lo que
para elaboracion de este sistema es conveniente trabajar con una arquitectura
Modelo, Vista, Controlador (MVC).

1.2.8.1. Arquitectura Modelo, Vista, Controlador
Es una arquitectura multicapas en la cual se desglosa las funciones del

sistema para que este sea modular, escalable, flexible entre otros criterios de
calidad.

El modelo se refiere a la capa encargada de interactuar con la base de datos,
en esta capa estan las consultas que extraeran, modificaran, actualizaran o
eliminaran informacion. También se conoce como modelo de negocio.

La vista es la capa que muestra la informacion del modelo para interactuar
con el usuario y se encarga de recopilar los datos necesarios para saber qué
es lo que desea. Se muestra graficamente a través de dispositivos de

pantallas de distintos equipos dependiendo cual sea el sistema.
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Finalmente esta el controlador que es un intermediario entre el modelo y las
vistas, este interactua con el modelo a través de eventos recogidos por las
vistas, posee métodos que transmiten las érdenes al modelo de negocio y una
vez obtenida la respuesta necesaria los muestra en la vista o a su vez cambia
a la vista requerida.

Este patrén de disefo facilita la mantenibilidad del sistema, la reutilizacién de
modulos y la escalabilidad del proyecto.

Por otra parte, es muy seguro ya que la informacion de la base de datos esta

lejos de la vista donde interactua el usuario externo.

Figura 4: Diagrama del ciclo de vida de MVC
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Fuente: Elaboracion propia

1.2.9. Etica de la tecnologia

La ética por definicion habla de lo correcto, de acuerdo la moral, de aquello
que rige o que por lo menos trata de regir el comportamiento humano. Ese
conjunto de acciones que nos enseia la sociedad desde el nucleo familiar, la
educacion formal y la vivencia misma que aparta a todos de vivir en una
jungla en la cual rija el mas fuerte. Se ha construido por afios con el ir y venir
de distintas culturas y creencias, amparado en modelos religiosos, doctrinas
y dogmas como también en algo tan interno e intangible como el sentido

comun.

Hacer lo correcto no es siempre facil en aras de promover el desarrollo o
alcanzar beneficios individuales o colectivos. Las lineas éticas muchas veces

se han visto cruzadas con buenas intenciones o por causas justas
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aparentemente, sin embargo, mantenerse en lo ético es lo correcto y

deseable.

Al hablar de ética y tecnologia se encuentra que al ser dependientes de los
avances cientificos y de la innovacién de los ingenieros, sabios, creadores y
demas desarrolladores la humanidad se encuentra en sus manos con

relacion al destino que llevamos.

La sociedad se ha acostumbrado a la constante captura, transaccion,
intercambio (autorizado o no) de datos, que ya ni siquiera se pregunta si es

correcto o no y cuales son sus consecuencias a corto, mediano o largo plazo.

¢Quiénes tienen estos datos? y ;qué hacen con ellos? La informacién
entregada por medios que muchas veces no somos conscientes debe ser

motivo de discusion.

¢ Puede una empresa o un gobierno ser duefio de mis datos biométricos, de
mi informacidon personal, mi ubicacién en tiempo real, datos clinicos o

financieros? Ese es el debate.

La tecnologia tiene la capacidad de hacer que la gente se sienta mas comoda
y segura por ejemplo con un sistema de vigilancia inteligente con camaras en
una ciudad o en un establecimiento. Todos perciben este sistema como
garantia de que en ese lugar no puede pasar o seria muy dificil que ocurra
un crimen porque el sistema inteligente analiza patrones que identificaria a
un potencial delincuente y de haber un crimen este sistema alertara, y
revelaria la identidad del agresor. Y puede que sea asi, pero en el camino
olvidamos que los sistemas son programados por personas y los algoritmos
se hacen en funcidén de sus creencias y sesgos por lo que se puede cometer
actos de discriminacion en estos procesos de determinar patrones y se puede

cometer errores.

Otra cuestion que no nos damos cuenta es que pasa con la informacion que
exhibimos en redes sociales que creemos que ya no queremos que sea

expuesta, ¢ son duefias las empresas digitales de esa informacion?

Actualmente se habla del derecho al olvido que segun Guasch Portas y Soler

Fuensanta (2015) lo define como
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“La facultad que tiene el titular de un dato personal a eliminar o bloquear
informacion personal que se considera obsoleta por el paso del tiempo o
que vulnera sus derechos fundamentales. Al hablar del derecho al olvido
en Internet queremos referirnos a elementos tan basicos para las
personas como la intimidad o la libertad frente a algunos riesgos de

Internet.”

Los profesionales de la informatica que tienen acceso a capturar informacion
tienen la responsabilidad de resguardar y darle un manejo acorde a la ética.
Podemos hablar de muchos casos como el de Cambridge Analitica o el juicio
a Facebook en Estados Unidos en los cuales se persigue la sospecha de que
estas empresas usaron los datos de las personas con el fin de manipular su
comportamiento e influir en decisiones como la eleccidén de un presidente (en

este caso el de Estados Unidos).

Para David Cuartielles cofundador de Arduino en la entrevista brindada para
el programa SINTESIS: Valores éticos y tecnologia, los ingenieros deberian
realizar un juramento similar al hipocratico que realizan los médicos en el cual
se comprometan a hacer un manejo responsable de los datos que obtienen
de los usuarios. Aunque esto se encuentra implicito y ademas existen comités
de ética, con vista en el futuro, es posible que llegue a aplicarse por lo
sensible del tema. Por hoy queda confiar en las politicas de las empresas
portadoras de los datos que entregamos y confiar en que le daran no solo un
uso adecuado sino también custodiaran celosamente los mismos y no
permitan ser robado por otros usuarios de la red con fines mezquinos que

puedan perjudicar a sus duefos originales.

1.2.10. Transferencia y democratizacion de la tecnologia

Para que una investigacion, un producto o una tecnologia nueva
desarrolladas por universidades, emprendedores o investigadores
independientes no se quede en papel es necesario dar el siguiente paso que
es hacer la entrega a la sociedad para que pueda beneficiarse de los nuevos
descubrimientos a través de productos o servicios en el mercado o a través

de las entidades gubernamentales.
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Estas tecnologias con capacidad de mejorar e influir en la calidad o estilo de
vida de las personas o industrias deben llevar a cabo el proceso de
transferencia tecnoldgica asi un sistema de control ganadero desarrollado por
estudiantes de una universidad puede convertirse en una aplicacion que se
convierta en una solucion a las necesidades de pequefios productores de
leche sin embargo para que esto se lleve a cabo debe recorrer los siguientes

pasos:

e Desarrollo

e Realizacion de pruebas

e Estudio de mercado

e Proteccion de la invencion
e Modelo de negocio

e Licenciamiento a otros

Una vez establecido esto segun este ejemplo se puede distribuir la aplicacion
directamente por los desarrolladores o licenciar a otros. La universidad como
centro de investigacion debe promocionar e incentivar a que las tesis
desarrolladas por sus estudiantes realicen este proceso de transferencia de
tecnologia a la sociedad principalmente local.

El fin de una universidad es formar profesionales que tengan la capacidad
de influir en el desarrollo de su entorno con propuestas que se ajusten con
la realidad social, asi, se genera una relacién de ganar-ganar entre la

institucion educativa a través de sus estudiantes y la comunidad.

Siguiendo con la tendencia mundial de democratizacion de la tecnologia en
la que grandes empresas de la informatica estan entrando al explotar un

nuevo nicho de mercado como son las pequefias empresas.

La disponibilidad de informacién es mayor con el paso del tiempo y ahora las
pequefias empresas también pueden beneficiarse de tecnologias que antes

eran inalcanzables a precios razonables.

Si se brinda la oportunidad de acceder a herramientas tecnolégicas a

sectores de la industria ganadera lechera normalmente relegados se podra
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generar un foco de desarrollo y alcanzar progreso en comunidades

generalmente pobres.
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CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS

2.1.Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se llevara a cabo para este proyecto sera analitico
ya que se realizara un estudio de todos los procesos que se llevan a cabo
dentro de la finca San Antonio. Con el fin de identificar el funcionamiento, los
procesos, rutinas que llevan a cabo quienes participan de las labores diarias

de la finca.

Una vez realizada esta investigacion se ha llegado a la definir posibles
soluciones que faciliten el trabajo y la administracion de la misma mediante el
uso de las nuevas tecnologias que a su vez puedan brindan la optimizacién
de los procesos.

A través de entrevistas con el propietario y empleados se ha definido la
importancia de la informacidén que se busca recopilar y las caracteristicas de
la misma por lo que es necesario el disefio y desarrollo de un sistema
informatico que facilite la recoleccién de datos de la produccién lechera y de

los cuidados de los animales.

2.2.IEEE 830 especificacion de requisitos

2.2.1. Introduccién
Para realizar la especificacion de requisitos del sistema propuesto se hace
uso del estandar IEEE 830 que facilita a definir los requerimientos funcionales

y no funcionales mediante el uso de una metodologia agil.

2.2.2. Propésito
El proposito de este documento es definir las especificaciones funcionales y
no funcionales de la aplicacion a desarrollarse denominado ProdulLac con la

cual se busca gestionar el control de crianza y reproduccion de ganado
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lechero en la finca San Antonio de la ciudad de Mira con la finalidad de que
se convierta en una herramienta para los administradores a la hora de tomar

decisiones y ver el estado de la explotacién ganadera.

2.2.3. Alcance

El presente documento esta dirigido a las personas involucradas en desarrollo
de este proyecto y a quienes busquen documentacion sobre los
requerimientos funcionales y no funcionales del sistema y sirva de base para

futuras versiones.

2.2.4. Personal involucrado
Continuaciéon en la Tabla 1 se detallan a las personas involucradas en el

proyecto y sus respectivas caracteristicas y roles.

Tabla 1: Personal Involucrado

Personal Involucrado

|dentificador: 1
Nombre: Luis David Tobar Vega

Rol: Programador, Disefador, Analista

Categoria Profesional: Estudiante de Ingenieria en Sistemas
Responsabilidades: Programador, desarrollador del sistema.
Informacion de Contacto: Idtobar1 @pucesi.edu.ec

|dentificador: 2
Nombre: Sr. Segundo Miguel Tobar Valverde

Rol: Propietario del Proyecto

Categoria Profesional: Ganadero

Responsabilidades: Aprobacién y pruebas del proyecto

Informacién de Contacto: Imtobar@pucesi.edu.ec

|dentificador: 3
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Nombre:

Msc. José Luis Ibarra

Rol:

Asesor Proyecto de Titulacién

Categoria Profesional:

Master en Ingenieria de Software y Sistemas

Informaticos.

Responsabilidades:

Revision de la Informacion

Informacién de Contacto:

jibarra@pucesi.edu.ecs

Fuente: Elaboracién propia.

2.2.5. Definiciones, acronimos, abreviaturas

En la Tabla 2 se especifican los significados de palabras, acrénimos vy

abreviaturas para tener un mejor entendimiento de la documentacion utilizada

en el sistema.

Tabla 2: Definiciones, acronimos y abreviaturas

Nombre Descripcién

MVC Modelo, vista, controlador.

RF Requerimiento funcional.

RNF Requerimiento no funcional.

IEEE 830 Estandar de especificacion de
requisitos de software.

BDD Base de datos

XP Metodologia agil eXtreme
Programming

NA No aplica

Produlac Nombre del sistema

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.6. Referencias
En la Tabla 4 se detalla documentacién que sirvid para la presente

especificacion.

Tabla 3: Referencias

REFERENCIAS

Referencia Fecha

1 Estandar IEEE 830 1998 IEEE

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.7. Resumen

Con el presente documento se pretende dar una visién de la totalidad del
proyecto, ver los procesos que se busca automatizar, pero sobre todo
especificar los requerimientos y las funcionalidades que el sistema brindara

para que los desarrolladores puedan conocer mejor el proyecto.

2.2.8. Descripcion General

2.2.8.1. Perspectivas del producto
ProduLac ha nacido de la idea de implementar procesos tecnologicos a

labores que normalmente se desarrollan de manera empirica como es la
ganaderia y la produccién de leche, la aplicacion busca recabar informacién
sobre la crianza de animales que inicia en el nacimiento con fichas técnicas
de cada animal que forma parte de la finca en las cuales se registra todos el
historial de salud, de alimentacion, produccién lechera y salud reproductiva,
como también busca recabar informacién econémica de la finca, con esta
informacion se puede elaborar reportes y graficos estadisticos que facilitan la
administracion y el manejo de los animales y ponen en evidencia la realidad

de la finca.
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2.2.8.2. Funcionalidad del producto
El sistema permitira monitorear aspectos importantes de la crianza de

animales y la administracion de la Finca “San Antonio” facilitando el uso y
analisis de la informacién para mejorar en las practicas de cuidado de los

bovinos.

= MODULOS
En la Tabla 4 se enlistan las caracteristicas de cada médulo que formara parte

del sistema.

Tabla 4: Médulos del sistema.

MODULOS

Descripciéon

Permite el ingreso de un usuario al sistema mediante el
. uso de credenciales como usuario y contrasefia que
M. Log in .
deben ser precargados o registrados en la base de

datos con anterioridad para ser validados.

Permite crear perfiles de las personas que trabajaran en
M. Colaboradores | la finca, estos pueden ser propietario, empleado o

veterinario.

_ Este modulo permite ver, crear, actualizar o eliminar la
M. Animales _ . _
informacion de cada animal.

. Este modulo permite el registro de la produccién lechera
M. Produccion _ _
de la explotacion de todo el hato o por animal.

Sirve para registrar los eventos que ocurran con la salud
de cada animal, como diagndstico, tratamientos y
M. Salud _ . . .
cuidados que requiera cada animal al igual que el

historial de vacunacion.

M. Reproduccion En este moddulo se podra registrar los eventos

relacionados con la reproduccion de los animales como
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inseminaciones, montas, chequeos, partos, abortos que

facilita llevar historial reproductivo de cada animal.

M. Economia

En este modulo se registran ingresos, egresos y sus

conceptos que se lleva a cabo dentro de la finca.

M. Venta

Permite registrar la venta de un animal.

Fuente: Elaboracién propia.

2.2.9. Diagrama de

procesos

En la Figura 5 se evidencia los usuarios pueden ingresar al sistema

Figura 5: Diagrama de proceso de ingreso al sistema

VETERINAR IO

CONFIRMAR
CREDENCIALES LOGUEARSE

CREAR USUAR I0S
EMPLEADO

CONFIRMAR
CREDENCIALES LOGUEARSE

ALIZAR
CREAR NUEVO SEECCIONAR REQUS
USUARIO ROL INVITACION
AL CORREO

INICIO

PROPETARIO

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.10. Diagrama de actividades

En la Figura 6 se muestra el proceso para crear un nacimiento o definir un

aborto.
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Figura 6: Diagrama de actividad de creacién de animales

CREACION DE
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 7 se muestra la actividad de registro de produccion de leche de

forma individual es decir por vaca.

Figura 7: Diagrama de actividad de registro de produccion lechera
REGISTRAR DATOS
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\_ ,
v
(" REGISTRAR FECHA, )
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HORARIO DE ORDERNO
. /

l

®

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 8 se muestra la actividad de registro de produccién global de la

finca en un dia.
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Figura 8: Diagrama de actividad de registro de produccién lechera global
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Fuente: Elaboracion propia.

™\

En la Figura 9 se muestra la actividad de registro de informacién de salud de

un animal.

Figura 9: Diagrama de actividad de registro de salud
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 10 se muestra el proceso de registro de informacién

reproductiva de una vaca.
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Figura 10: Diagrama de actividad de registro de informacidn reproductiva.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 11 se muestra el proceso de registro de ingresos y egresos

Figura 11: Diagrama de actividad de registro ingresos y egresos.

REGISTRAR DATOS

ECONOMICOS
{HAY INGRESOS O EGRESOS?
Yes /\
A4
REGISTRAR SI ES
INGRESO O No

EGRESO, SU
DETALLE Y MONTO.

-®

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.11. Caracteristicas de los usuarios

Tabla 5: Caracteristicas de los usuarios del sistema

Tipo de usuario Propietario
Formacion Ing., Lic., Mgs., Phd. En
1 carreras afines a la
informatica
Actividades Gestionar los demas
usuarios y el sistema en
general.
Tipo de usuario Empleado
2 Formacion No definido
Actividades Visualizar o cargar
informacion.
Tipo de usuario Veterinario
Formacion Médico Veterinario,
3 Zootecnista, Ing.
Agropecuario.
Actividades Visualizar y cargar
informacion de salud.

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.12. Restricciones

@)

El disefio de la aplicacién debe ser sencillo que facilite la

navegacion.

La disposicion de iconos y menus debe ser intuitiva que brinde una

experiencia agradable al usuario.

Los datos almacenados reposaran en una base de datos MySQL.

La aplicacién movil al ser nativa de Android y iOS no tiene

problemas de compatibilidad.

La tecnologia usada mediante el Framework Flutter y el lenguaje de

programacioén Dart.
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2.2.13.

2.2.14.

El sistema esta disefiado bajo la arquitectura MVC.

La parte Web servira para la administraciéon de la aplicacion.

Suposiciones de dependencia

Se definira completamente los requisitos solicitados por el cliente
antes de iniciar cualquier otra fase del proyecto.

El acceso al sistema queda a cargo del administrador de la
aplicacion.

El propietario de la finca facilitara informacion de los procesos que
se llevan a cabo dentro de la actividad ganadera.

El personal involucrado es el encargado de definir los procesos de

planificacion, disefo y codificacién de acuerdo a su asignacion.

Evolucion previsible del sistema

Transformar la aplicacion al modelo de servicios en la cual se pueda
generar varias fincas vinculadas con varios trabajadores y
veterinario.

Se visualiza un sistema de notificaciones mediante Firebase que
genere alertas sonoras y notificaciones.

Generar una comunidad a través de la aplicacion que pueda servir
para intercambiar experiencias y casos de éxito en buenas practicas.

Facilitar el trabajo en la aplicacion sin necesidad de conexién.
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2.2.15. Requisitos especificos

2.2.15.1. Requerimientos Funcionales
Desde la Tabla 6 hasta la Tabla 18 se indican los requisitos funcionales del

sistema.

Tabla 6: Requisito funcional 01
Requerimiento Funcional RF-01

Nombre del requisito

Tipo Restriccion

Fuente del requisito NA

Prioridad del requisito - Media/Deseado | Baja/Opcional

Descripcion del requerimiento | Para ingresar al sistema todos los usuarios

deben estar registrados y autenticar sus

credenciales.

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 7: Requisito funcional 02

Requerimiento Funcional RF-02 ‘

Nombre del requisito Registro
Fuente del requisito NA

Prioridad del requisito - Media/Deseado | Baja/Opcional

Descripcioén del requerimiento | Para ser usuario primero se debe crear uno
llenando sus datos y sobre todo su rol
dentro del sistema.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8: Requisito funcional 03
Requerimiento Funcional RF-03

Crear animales

Nombre del requisito

Tipo Restriccidon

Fuente del requisito NA

Prioridad del requisito - Media/Deseado | Baja/Opcional

Descripcion del requerimiento | Al crear un animal se insertara informacion

de identificacion y genealogia de cada uno

en una ficha técnica.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 9: Requisito funcional 04

Requerimiento Funcional RF-04

Nombre del requisito Visualizar ficha de animales
Fuente del requisito NA

Prioridad del requisito Media/Deseado | Baja/Opcional

Descripcion del requerimiento | Se mostrara la ficha técnica de cada animal
con los datos generales, salud,

reproduccion y produccion.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10: Requisito funcional 05

Requerimiento Funcional RF-05

Nombre del requisito

Tipo Restriccion

Fuente del requisito
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Prioridad del requisito Media/Deseado | Baja/Opcional

Descripcion del requerimiento | Se registran eventos relacionados a la
salud de los animales como chequeos,

tratamiento, vacunas y novedades.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11: Requisito funcional 06

Requerimiento Funcional RF-06

Nombre del requisito Reproduccion
Fuente del requisito NA

Prioridad del requisito Media/Deseado | Baja/Opcional

Descripcion del requerimiento | Se registrara eventos relacionados a la
salud reproductiva de los animales como

inseminaciones, partos, abortos y cargas.

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 12: Requisito funcional 07

Requerimiento Funcional RF-07

Nombre del requisito Produccién Individual

Tipo Restriccion

Fuente del requisito NA

Prioridad del requisito - Media/Deseado | Baja/Opcional

Descripcion del requerimiento | Se registran los datos de produccion diaria

de cada animal.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 13: Requisito funcional 08

Requerimiento Funcional RF-08

Nombre del requisito Produccién global

Tipo

Fuente del requisito NA

Prioridad del requisito Media/Deseado

Baja/Opcional

del total de animales.

Descripcion del requerimiento | Se registran los datos de produccion diaria

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 14: Requisito funcional 09

Requerimiento Funcional RF-09

Nombre del requisito Economia

Fuente del requisito NA

Prioridad del requisito Media/Deseado

Baja/Opcional

econdémicos.

Descripcion del requerimiento | Se registran datos de ingresos y egresos

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 15: Requisito funcional 010

Requerimiento Funcional RF-010

Nombre del requisito Colaboradores

Tipo

Restriccion

Fuente del requisito

Prioridad del requisito Media/Deseado

Baja/Opcional
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Descripcion del requerimiento

Mostrara la lista de colaboradores y sus

fichas técnicas.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 16: Requisito funcional 011

Nombre del requisito

Requerimiento Funcional RF-011

Tipo

Restriccion

Fuente del requisito

NA

Prioridad del requisito

- Media/Deseado | Baja/Opcional

Descripcion del requerimiento

Se registrara la venta de un animal con sus

respectivos datos.

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 17: Requisito funcional 012

Requerimiento Funcional RF-012

Nombre del requisito

Defuncion

Tipo

Fuente del requisito

NA

Prioridad del requisito

Media/Deseado | Baja/Opcional

Descripcion del requerimiento

Se podra registrar si el animal ha fallecido y

SuUsS causas.

Fuente: Elaboracion propia.

43



Tabla 18: Requisito funcional 013

Requerimiento Funcional RF-013

Nombre del requisito Reportes
Fuente del requisito NA

Prioridad del requisito Media/Deseado | Baja/Opcional

Descripcion del requerimiento | El sistema puede generar reportes con la

informacion de la base de datos.

Fuente: Elaboracién propia.

2.2.15.2. Requerimientos no funcionales
Desde la Tabla 19 hasta la Tabla 21 se indican los requisitos no funcionales

del sistema.

Tabla 19: Requisito no funcional 01

Requerimiento Funcional RNF-01

Nombre del requisito Disefio y apariencia
Fuente del requisito NA

Prioridad del requisito Media/Deseado | Baja/Opcional

Descripcion del requerimiento | El disefio de interfaces no influye en el
funcionamiento sin embargo se busca ser

amigable e intuitivo.

Fuente: Elaboracion propia.

44



Tabla 20: Requisito no funcional 02

Requerimiento Funcional RNF-02

Nombre del requisito Tiempo de respuesta

Tipo Restriccion

Fuente del requisito NA

Prioridad del requisito - Media/Deseado | Baja/Opcional

Descripcion del requerimiento | El tiempo de respuesta en la interaccion con

la base de datos debe ser prudencial menor

a bs.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 21: Requisito no funcional 03

Requerimiento Funcional RNF-03

Nombre del requisito Duracion de sesion

Tipo Restriccion

Fuente del requisito NA

Prioridad del requisito - Media/Deseado | Baja/Opcional

Descripcion del requerimiento | La sesion durara inactiva 12 horas.

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.16. Requisitos comunes de las interfaces

El diseno de interfase se ha realizado usando la psicologia de color para
brindar una buena experiencia al usuario de la aplicaciéon respetando una
composicion balanceada y bien distribuida en formulaciéon y tablas que

muestre la informacién, con tamarios de letra legibles.

La aplicacion al ser responsiva se adapta facilmente a los distintos formatos

de dispositivos.
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2.2.16.1. Interfases de usuario
Las distintas interfaces de usuario muestran menus, iconos, formularios y

tablas en composicién sencilla con el fin de tener una aplicacion intuitiva que

ayude al usuario a un manejo facil, rapido, eficiente de la aplicacion.

2.2.16.2. Interfases de hardware
La aplicacion mévil se podra implantar en dispositivos con caracteristicas

minimas como se describe a continuacion:
o Conexién a internet
o Memoria RAM de 1GB.

o Memoria interna disponible de 1GB.

2.2.16.3. Interfases de software
Dentro de la parte intangible como es el software habra que tener en cuenta

que los dispositivos moviles no tengan un sistema operativo menor a Android
v7 0i0OS 10.

2.2.16.4. Interfases de comunicacion
La principal comunicacion necesaria para el buen desenvolvimiento de la

aplicacién es entre el backend con la base de datos que sera gestionado por
el hosting ubicado en la nube. Por otro lado, se necesita conexion a internet

para que se actualice la informacion.

2.2.17. Requisitos funcionales

e Requisito funcional 01: Log in
o Para ingresar los wusuarios deben tener credenciales

preasignadas.

o Los roles definen las actividades las funciones que los usuarios

pueden realizar
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Requisito funcional 02: Registro
o Se registra el propietario con su informacién basica cuando crea

una finca.

o Los otros usuarios deben ser creados por el propietario para asi

poder controlar quienes tienen acceso.

Requisito funcional 03: Crear animales
o Los datos de animales que se ingresan sirven para identificar y

para establecer la genealogia.

o Al crear un animal se establece la edad con lo cual podemos
registrar animales que nacieron dentro de la finca como también

animales que se adquirieron.

Requisito funcional 04: Visualizar ficha de animal.
o Cada animal cuenta con una ficha técnica donde se visualiza su

informacion basica como también las tablas relacionadas a la

salud, reproduccion y produccion lechera.

Requisito funcional 05: Salud
o En caso de presentarse eventos relacionados con la salud como

enfermedades o accidentes se puede registrar diagndstico,

tratamiento y medicamentos.

o Se cuenta con el historial de vacunacion.
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Requisito funcional 06: Reproduccion
o Como es fundamental la reproduccién para la ganaderia lechera

tanto para crecimiento del hato como para la produccion lechera
se registrara si ha habido inseminaciones, cargas, abortos,

partos.

Requisito funcional 07: Produccion individual.
o Para controlar la produccién por animal se puede registrar el

numero de litros producidos diariamente.

o Ademas, se toma en cuenta la dieta que lleva el animal en cada

ordeno.

Requisito funcional 08: Produccién global.
o Como mejor control se puede registrar la cantidad de litros que

se generan al dia por la totalidad de animales que fueron

ordenados.

Requisito funcional 09: Economia
o Los datos administrativos también son importantes por lo que se

registra los ingresos y egresos con el fin de ver si existe

ganancias o pérdidas.

Requisito funcional 010: Colaboradores
o Los colaboradores pueden ser empleados o veterinarios.

o Los colaboradores seran creados exclusivamente por el

propietario.
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e Requisito funcional 011: Ventas
o En caso de presentarse la venta de un animal se registra quien

lo compré y el valor.

e Requisito funcional 012: Defuncion
o En caso de muerte de un animal se registran las causas y

comentarios relacionados con su deceso para poder llevar una

bitacora.

e Requisito funcional 013: Reportes
o Una vez cargada la informacion esta puede ser extraida a través

de reportes.

2.2.18. Requisitos no funcionales
Se requiere que el sistema cumpla las siguientes especificaciones segun la

norma ISO 9126 usada para la evaluacion de calidad de software.

1. Seguridad
a. La informacion es un bien preciado para la organizacion por lo

cual se debe custodiar responsablemente.

b. Los roles determinan las funciones a las que tiene acceso cada
usuario por lo que no todos tienen acceso a los mismos

modulos.

c. La asignacion de usuario y contrasefia la realiza el propietario
por lo cual es responsable de mantener en confidencialidad esta

informacion junto a los usuarios.

d. Al tratarse de fincas medianas o pequenas no es necesario el

ingreso de muchos usuarios.
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2. Fiabilidad
a. El disefio realizado para el sistema es simplificado con el fin de

que no sea dificil de manejar y el usuario final se adapte

rapidamente con interfaces amigables y un manejo intuitivo.

b. Los datos cargados no representan problema para la base de

datos que es de gran capacidad.

3. Disponibilidad
a. El sistema ha sido desarrollado con todos los parametros y
procedimientos requeridos por el cliente por lo cual esta acorde
a la actividad ganadera lechera y puede ser usada en fincas que

lleven esta actividad.

4. Mantenibilidad
a. El sistema esta disefado por capas por lo cual es facil

modificarlo o crear nuevas funcionalidades con el fin de escalar.

b. El sistema cuenta con la documentacion necesaria para que los

interesados puedan entender el funcionamiento del mismo.

5. Portabilidad
a. Elsistema se encuentra a disposicion de quienes lo deseen usar

en las tiendas autorizadas de aplicaciones moviles mas

importantes.

2.3. Historias de usuario
Desde la Tabla 22 hasta la Tabla se especifican las historias de usuario que

definen los procesos que busca automatizar el sistema.
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Tabla 22: Historia de usuario

Historia de Usuario

Identificador RF1
Nombre de historia Acceder a la aplicacién movil
Como Propietario / Empleado / Veterinario
Descripcié : :
Puedo Autenticar credenciales
n
Para Acceder de forma segura.
Dado

o Ingreso de credenciales
Criterios que

de Cuando | Necesito ingresar al sistema.

Aceptacion | Entonce | Cuando se necesite ingresar o se haya
s caducado la sesion.

Detalles Se espera ingreso exitoso

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 23: Historia de usuario

Historia de Usuario

Identificador RF2

Nombre de historia Registro

Como Propietario

o Crear cuenta de propietario, empleado o
Descripcié | Puedo

veterinario
n
Que consten los usuarios en base de datos y se
Para .
asigne rol
Dado _
o Formulario con datos completo
Criterios que
de Cuando | Necesite ingresar al sistema.

Aceptacion | Entonce | Cuando se necesite ingresar o se haya
s caducado la sesion.

Detalles Se espera ingreso exitoso

Fuente: Elaboracién propia.



Tabla 24: Historia de usuario

Historia de Usuario

Identificador RF3
Nombre de historia Crear animales
~ | Como Propietario

Descripcid : S— :

Puedo Crear una ficha técnica de un animal nuevo
n

Para Registrar y monitorear nuevo ingreso

Dado

L Formulario de ingreso completo
Criterios que

de Cuando | Cuando se ingresa datos del animal

Aceptacién | Entonce ) .
Aparece nueva ficha de animal
s

Detalles Se espera ingreso exitoso de informacién

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 25: Historia de usuario

Historia de Usuario

Identificador RF4
Nombre de historia Visualizar ficha de animal.
Como Propietario / empleado / veterinario.
Descripcié
Puedo Visualizar ficha con informacién de animal
n
Para Mantener informacion organizada y accesible
Dado

o Visualizar informacion de animal claramente
Criterios que

de Cuando | Ingrese a ficha de animal en especifico.

Aceptacién | Entonce _ . . .
Despliega la informacion completa del animal.
s

Detalles Ver listado de animales existentes

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 26: Historia de usuario

Historia de Usuario

Identificador RF5
Nombre de historia Salud
Como Propietario, veterinario
Descripcié
Puedo Ingresar datos de salud
n
Para Organizar informacion
Dado
Se presentan eventos de salud
que
Criterios
Usuario ingresa datos de enfermedades o
de Cuando
] vacunas.
Aceptacion
Entonce . ,
Despliegue de formulario de salud
s
Detalles Ingreso exitoso de informacion de salud

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 27: Historia de usuario

Historia de Usuario

Identificador RF6
Nombre de historia Reproduccion
Como Propietario, veterinario
Descripci6 :
Puedo Ingresar datos de reproduccién
n
Para Organizar informacion
Dado .
Se presentan eventos de reproduccion
que
Criterios _ :
Usuario ingresa datos de estado reproductivo
de Cuando _ L
. como inseminacion, parto, aborto, carga.
Aceptacion
Entonce . ,
Despliegue de formulario de salud
s
Detalles Ingreso exitoso de informacion de reproduccion

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 28: Historia de usuario

Historia de Usuario

Identificador RF7
Nombre de historia Produccién individual
| Como Propietario, empleado
Descripcié —
Puedo Ingresar datos de produccion por vaca
n
Para Organizar informacion
Dado _
Se llena formulario
que
Criterios _ :
Usuario ingresa el numero de litros de leche por
de Cuando .
. animal.
Aceptacion
Entonce . . .
Despliegue de formulario de produccion
s
Detalles Ingreso exitoso de informacion de produccién

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 29: Historia de usuario

Historia de Usuario

Identificador RF8
Nombre de historia Produccién global
Como Propietario, empleado
Descripcié -
Puedo Ingresar datos de produccién por hato
n
Para Organizar informacion
Dado
Se llena formulario
que
Criterios
Usuario ingresa numero de litros de leche por
de Cuando
] hato
Aceptacion
Entonce . . .
Despliegue de formulario de produccion
s
Detalles Ingreso exitoso de informacion de produccién

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 30: Historia de usuario

Historia de Usuario

Identificador RF9
Nombre de historia Economia
Como Propietario
Descripcié i
Puedo Ingresar datos de ingresos y egresos
n
Para Organizar informaciéon econémica
Dado

o Formulario de ingreso de datos econdémicos
Criterios que

de Cuando | Agregue datos de ingresos y egresos

Aceptacién | Entonce , . ,
Despliegue de formulario de economia
s

Detalles Ingreso exitoso de informacion de economia

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 31: Historia de usuario

Historia de Usuario

Identificador RF10
Nombre de historia Colaboradores
Descripcié Como Propietario
Puedo Ver listado de colaboradores
" Para Organizar informacion
Dado Formulario nuevo empleado
Criterios que Lista de empleados
de Cuando | Acceda a lista de empleados y fichas

Aceptacion | Entonce
Se desplegara listado y ficha
s

Detalles Lista y ficha de empleados

Fuente: Elaboracién propia.



Tabla 32: Historia de usuario

Historia de Usuario

Identificador RF11
Nombre de historia Ventas
Como Propietario
Descripcié ,
Puedo Ingresar datos de venta de animales
n
Para Organizar informacion
Dado

o Formulario ventas
Criterios que

de Cuando | Ingrese datos de animal, y comprador

Aceptacién | Entonce .
Se desplegara formulario
s

Detalles Ingreso exitoso de venta

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 33: Historia de usuario

Historia de Usuario

Identificador RF12
Nombre de historia Defuncion

Como Propietario
Descripci6 _ :

Puedo Ingresar datos fallecimiento de animal
n

Para Organizar informacion

Dado

Formulario defuncién

Criterios que
de Cuando | Ingrese datos de animal, y causas

Aceptacion | Entonce

Se desplegara formulario
s

Detalles Ingreso exitoso de informacién

Fuente: Elaboracién propia.



Tabla 34: Historia de usuario

Historia de Usuario

Identificador RF13
Nombre de historia Reportes
Como Propietario
Descripcioé :
Puedo Extraer reportes de animales
n
Para Analizar informacion
Dado

o Datos extraidos son necesarios
Criterios que

de Cuando | Se busque analizar informacion

Aceptacién | Entonce .
Se desplegara formulario
s

Detalles Generacion de reportes exitosos.

Fuente: Elaboracion propia.

2.4. Descripcion de la metodologia de desarrollo de software

2.4.1. Introduccién

Se ha elegido la metodologia XP debido a su versatilidad al trabajar en
proyectos que tienden a tener variaciones en su desarrollo, ademas se cuenta
con el completo acceso a la informacién de la finca y la colaboracion de su
propietario y administrador esto facilita desarrollar de acuerdo con las

necesidades que se requieran.

2.4.2. Alcance
La metodologia a utilizar marca la guia para el desarrollo adecuado de la

aplicacion web movil, teniendo en cuenta las fases del ciclo de vida del
software que abarca desde la planificacidon, disefio, codificacion teniendo
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como enfoque final de la realizacién de pruebas que validen el funcionamiento

correcto del sistema que se ha de desarrollar.

El sistema podra monitorear el funcionamiento de la finca ganadera San
Antonio de la ciudad de Mira principalmente sus animales y su estado de
salud, produccidn, reproduccion, venta o deceso como también los ingresos y

egresos econoémicos.

Dentro de este desarrollo también se tomara en cuenta los estandares
internacionales como |IEEE-830 para el levantamiento de requisitos de

software.

2.4.3. Descripcion de la Metodologia de Desarrollo Agil de XP

2.4.3.1. Fundamentacion
En la ganaderia existen muchos procesos que se llevan a cabo de modo

empirico ya que esta actividad es muy antigua, por ende, el aprendizaje de
dichas tareas se ha transmitido de generacidén en generacién sin embargo
actualmente existen muchas técnicas comprobadas cientificamente que
ayudan a tener mejores producciones tanto en los procesos de crianza,
reproduccion, produccion y manejo de los bovinos incluso en otro tipo de

ganado.

Con esta vision se consideré esta metodologia para adaptarse a estas
practicas al tratarse de pequefios y medianos productores que no tienen
mayor infraestructura o conocimiento técnico para llevar a cabo una

explotacion mas profesional.

Ademas, sirve para complementar estas actividades que requieren constante
comunicacion entre todos los involucrados para conocer todos los procesos
que realizan dentro de la finca y que se busca automatizar optimizando

recursos y siendo mas eficientes.
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La informacién posteriormente se puede analizar y sacar conclusiones sobre
los procesos que se desarrollan correctamente y los que se tiene falencias
identificandose, buscando posibles causas, proponiendo posibles soluciones,
implementando la solucion mas adecuada, evaluando los resultados, pero de

forma informada y basada en datos reales recolectadas en la propia finca.

2.4.3.2. Valores a considerarse en XP

e Comunicacién. - Es importante dentro del desarrollo de este proyecto
porque se obtendria un sistema integral que tome en cuenta los puntos de
vista de los distintos actores del proceso de produccién de leche y crianza

de ganado.

e Respeto. — Se consideran todas las ideas que se planteen en el desarrollo
de este proyecto ya que un trabajo colaborativo siempre sera mejor, un
ambiente ameno de trabajo provoca estimulo para alcanzar un objetivo

comun.

e Coraje. — Un ambiente de trabajo adecuado permitira que los involucrados
tengan el coraje de expresar sus ideas con confianza, lo que se convertira
en un punto fundamental para enrumbar el proyecto ya que de ser
necesario cambiar algun aspecto el equipo lo afrontara unido y siempre
buscando lo mas beneficioso para cumplir los objetivos.

e Retroalimentacién. - Al ser una metodologia agil en todo el transcurso del
proyecto se mantiene comunicacién permanente con los beneficiarios por
lo cual se puede tener modificaciones en el producto buscando siempre
satisfacer las necesidades planteadas.

e Simplicidad. — Se mantiene la filosofia de que menos es mas para todo el

desarrollo para lo cual se busca que la aplicacién resulte intuitiva y facil de
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manipular, que sea amigable al usuario incluso para los administradores de

la aplicacion.

1. Planificacion
Una vez realizada la recopilacion de la informacion necesaria de los procesos

de crianza y cuidado dentro de una finca ganadera dedicada exclusivamente
a la produccion de leche usando las metodologias estandar de la industria
para identificar los procesos que se desea automatizar y capturar los datos
que facilitaran la toma de decisiones se planifica el disefio de una aplicacién
web mévil que gestione el control de los procesos antes mencionados.
Usando una arquitectura modular que brinda parametros de calidad al
sistema.

Las historias de usuario sirvieron como base para elaborar la planificacién del

desarrollo de la aplicacién.

En la Tabla 35 se muestra la disposicidon de las actividades planificadas para
el desarrollo de los moédulos que formaran parte del sistema mediante

iteraciones.

Tabla 35: Planificacion del sistema

Iteracion Nombre Descripcién

Permite el ingreso de un usuario al sistema
mediante el uso de credenciales como
1 M. Log in usuario y contrasefia que deben ser
precargados o registrados en la base de

datos con anterioridad para ser validados.

Permite crear perfiles de las personas que
2 M. Colaboradores | trabajaran en la finca, estos pueden ser
propietario, empleado o veterinario.

_ Este modulo permite ver, crear, actualizar o
3 M. Animales o . . _
eliminar la informacion de cada animal.
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M. Produccion

Este moddulo permite el registro de la
produccion lechera de la explotacion de todo

el hato o por animal.

M. Salud

Sirve para registrar los eventos que ocurran
con la salud de cada animal, como
diagnostico, tratamientos y cuidados que
requiera cada animal al igual que el historial

de vacunacion.

M. Reproduccién

En este modulo se podra registrar los
eventos relacionados con la reproduccion de
los animales como inseminaciones, montas,
chequeos, partos, abortos que facilita llevar
historial reproductivo de cada animal.

M. Economia

En este moédulo se registran ingresos,
egresos y sus conceptos que se lleva a cabo
dentro de la finca.

8

M. Venta

Permite registrar la venta de un animal.

Fuente: Elaboracion propia

2. Diseio

La arquitectura elegida para el disefio del sistema ha sido basada en el patrén

Modelo, Vista, Controlador (MVC) y para el almacenamiento de datos se ve

necesario el uso de una base de datos relacional como MySQL por sus

bondades en la capacidad de alojamiento de informacion y por su velocidad

de respuesta.

3. Codificacion

El desarrollo del sistema se realiz6 mediante el uso del lenguaje de

programacién denominado Dart mediante el uso del Framework Flutter en lo

que respecta al frontend y en node js en lo que respecta al backend.
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4. Pruebas
Para probar el sistema se us6 un conjunto de evaluaciones de integracion

para verificar el correcto funcionamiento.

5. Lanzamiento
El aplicativo se encuentra en las principales librerias con el nombre de

ProdulLac.

2.4.4. Roles del sistema
A partir de la Tabla 36 hasta la Tabla 38 se enlistan los roles que conforman

el sistema

Tabla 36: Rol propietario

Id 1

Nombre Propietario

Descripcion | Su actividad principal es crear y gestionar la finca y

tiene acceso a todas las funcionalidades.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 37: Rol empleado

Id 2

Nombre Empleado

Descripcion | Se encarga de ingresar informacion de produccion
lechera individual y global.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 38: Rol veterinario

Id 3

Nombre Veterinario

Descripcién | Se encarga de ingresar informacion de salud de

animales y reproduccion de animales.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 39: Rol administrador

Id 4

Nombre Administrador

Descripcion | Su actividad principal es gestionar la aplicacion,

verificar el correcto funcionamiento del sistema.

Fuente: Elaboracién propia

2.5. Casos de uso

2.5.1. Actores del sistema

Figura 12: Actores del sistema

Propietario Empleado Veterinario

Fuente: Elaboracion propia.
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2.5.2. Casos de uso Propietario
La figura 12 muestra las funcionalidades a las que tiene acceso el propietario
como son animales, colaboradores, salud, animales, reproduccion,

produccion es decir tiene acceso a todo el sistema.

Figura 13: Actor propietario
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Fuente: Elaboracion propia.

2.5.3. Caso de uso Empleado
La figura 13 muestra las funcionalidades a las que tiene acceso el empleado
como son acceso a los animales y a la produccion global e individual de leche

de cada animal.

Figura 14: Actor empleado

1
EmPleado

|
‘ & @
1
!

<<Include>>
‘
\) '
Trssincluse >

Fuente: Elaboracion propia.

64



2.5.4. Caso de uso Veterinario
La figura 14 muestra las funcionalidades a las que tiene acceso el veterinario

como es el acceso a los animales y modulos de salud y reproduccion.

Figura 15: Actor veterinario
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CAPITULO I

RESULTADOS Y DISCUCIONES

3.1. Resultados de la Investigacion

Luego de cumplir con las etapas planificadas en el proyecto “Sistema web
movil para control del proceso de crianza y produccion de ganado lechero en
la finca “San Antonio” de la ciudad de Mira” se ha obtenido un producto de
software que cumple con las necesidades del cliente para el control del
ganado lechero de la finca.

3.2. Pruebas realizadas al sistema

En la tabla 40 se muestra la adaptacién de la métrica de calidad de la ISO
9126

Tabla 40: Tabla de calidad de software basada en ISO 9126

Funcionalidad
Confiabilidad
Usabilidad
Eficiencia
Mantenibilidad
Portabilidad

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 41 se observa la prueba realizada al médulo ingreso al sistema.

Tabla 41: Prueba de ingreso y registro

# Usuario Contrasena | Resultado Resultado
Esperado Obtenido
1 Ingrese Ingrese
usuario y usuario y
contrasena contrasena
2 mtobar Ingrese Ingrese
usuario y usuario y
contrasena contrasena
3 123456 Ingrese Ingrese
usuario y usuario y
contrasena contrasena
4 mtobar 123456 Bienvenido Bienvenido

Fuente: Elaboracion propia



En la tabla 42 se muestra los resultados obtenidos en el médulo log in.

Tabla 42: Resultados de la prueba del médulo log in

Funcionalidad | Adaptabilidad X
Confiabilidad | Tolerancia a X
fallas
Usabilidad Comprensibilidad X
Eficiencia Comportamiento X
de tiempo
Mantenibilidad | Analisis X
X

Portabilidad

Adaptabilidad

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 43 se observa la prueba realizada al mddulo animales.

Tabla 43: Prueba modulo animales

1 Nombre="" Datos Datos
Caodigo="" obligatorios: obligatorios:
Sexo="" Nombre Nombre
Fecha="" Cddigo Cddigo
Raza="" Sexo Sexo
Etapa="" Fecha Fecha
Padre="" Etapa Etapa
Madre="" Padre Padre
Peso="" Madre Madre
Especie="" Especie Especie
Finca="" Finca Finca
Estado="" Estado Estado

2 Nombre="Toty” Visualizacion Visualizacion
Cddigo="001" lista de lista de
Sexo="Hembra” animales animales
Fecha="31-12-21"

Raza="Holstein”
Etapa="Ternera”
Padre="Desconocido”
Madre="Lulu”
Peso="25"
Especie="Vaca”
Finca="San Antonio”
Estado="Vivo”

3 Nombre="Toty” Visualizacion Visualizacion
Cddigo="001" lista de lista de
Sexo="Hembra” animales animales
Fecha="31-12-21"

Raza="Holstein”
Etapa="Ternera”




Padre="Desconocido”
Madre="Lulu”

Peso=""
Especie="Vaca”
Finca="San Antonio”
Estado="Vivo”

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 44 se muestra los resultados obtenidos en el médulo animales

Tabla 44: Resultado de la prueba del mddulo animales.

Funcionalidad | Exactitud X

Confiabilidad | Recuperabilidad X

Usabilidad Operabilidad X

Eficiencia Uso de X
recursos

Mantenibilidad | Estabilidad X

Portabilidad Adaptabilidad X

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 45 se observa la prueba realizada al médulo produccion.

Tabla 45: Pruebas realizadas a médulo produccion global

Fecha="20-01-22"
Horario="Matutino”
Litros="200"
Numero de
vacas="20"

produccioén
global

1 Finca="" Ingrese todos Ingrese todos
Fecha="" los datos los datos
Horario=""
Litros=""
Numero de vacas=""

2 Finca="San Antonio” | Muestra menu Muestra menu

produccioén
global

En la tabla 46 se muestra los resultados obtenidos en el mddulo produccion

global

Tabla 46: Resultado de la prueba realizada a médulo produccion global

Funcionalidad | Exactitud X
Confiabilidad | Recuperabilidad X
Usabilidad Operabilidad X




Eficiencia Uso de X
recursos

Mantenibilidad | Estabilidad X

Portabilidad Adaptabilidad X

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 47 se observa la prueba realizada al médulo salud

Tabla 47: Prueba para el mddulo salud.

Fecha="19-01-2022"
Medicamento="Jabén”
Dias="1"

salud

1 Tratamiento="" Ingrese todos Ingrese todos
Fecha="" los datos los datos
Medicamento=""

Dias=""
2 Tratamiento="Lavados” | Muestra menu Muestra menu

salud

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 48 se muestra los resultados obtenidos en el médulo produccién

global

Tabla 48: Resultado de

prueba realizada al médulo salud

Funcionalidad | Exactitud X

Confiabilidad | Recuperabilidad X

Usabilidad Operabilidad X

Eficiencia Uso de X
recursos

Mantenibilidad | Estabilidad X

Portabilidad Adaptabilidad X

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 49 se observa la prueba realizada al médulo reproduccion

Tabla 49: Prueba realizada al médulo reproduccion.

1 Fecha=
Padre=""

Madre=""

Fecha de Chequeo=
Cargada=
Tipo de inseminacion=
N pajuela=

”n

”n

””

”n

”n

Ingrese todos
los datos

Ingrese todos
los datos




Descripcién=

””

2 Fecha="20-01-2022"
Padre="Desconocido”
Fecha de Chequeo="20-02-
20227
Cargada="no”
Tipo de
inseminacién="inseminaciéon”
N pajuela="123"
Descripcion="Sin novedad”

Muestra menu
reproduccion

Muestra menu
reproduccion

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 50 se muestra los resultados obtenidos en el médulo produccién

global

Tabla 50: Resultados de pruebas a mdédulo reproduccion

Portabilidad

Adaptabilidad

Funcionalidad | Exactitud X

Confiabilidad | Recuperabilidad X

Usabilidad Operabilidad X

Eficiencia Uso de X
recursos

Mantenibilidad | Estabilidad X

X

Fuente: Elaboracion propia

Basados en la norma ISO 9126 aplicada a los modulos de log in, animales,
produccion global, salud, reproduccion se obtiene los siguientes resultados de
calidad de software.

En las pruebas a médulo log in 99,99%, de funcionalidad, médulo animales
99,99% de funcionalidad, para el médulo de produccion global 99,99% de
funcionalidad, moddulo salud 99,99% de funcionalidad y para moddulo
reproduccion 99,99% de funcionalidad lo que permite concluir que el sistema
esta listo para ser usado.
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3.3. Interfaces del sistema

El sistema se ha disefado con interfaces amigables que faciliten la
navegacion dentro de la aplicacion con el fin de generar una experiencia
agradable y que los resultados sean éptimos a la hora de usarlo por parte de

los usuarios.

3.3.1. Interfaz control de acceso

La aplicacién ProdulLac inicia con una presentacion donde se muestra el logo
y los campos para realizar el log in solicitando usuario y contrasefia. Una vez
que se completa estos espacios se validan las credenciales, si estas son
correctas se accede a la aplicacidn, caso contrario se despliega un mensaje
que indica que las credenciales no son validas.

Si no se cuenta con credenciales validas se debe realizar el registro,
ingresando informacion de la persona que ocupara el rol de propietario y

creando una finca.
Figura 16: Interfaz inicio de aplicacidn
GEECE B |
GEJQQL_ /G0

BIENVENIDO A PRODULAC

No tienes una cuenta? Reglstrate

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2. Interfaz persona
Para crear una persona se ingresa informacion personal basica del nuevo
usuario. Si se usa por primera vez la aplicacion esta se creara con el rol de

propietario ya que es el unico con la posibilidad de crear una finca y ademas
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es el unico que puede crear a los colaboradores, sean estos empleados o

veterinarios.

Figura 17: Interfaz registro de usuario nuevo

AGREGAR PERSONA

6]

Fuente: Elaboracion propia

3.3.3. Interfaz agregar finca
Una vez que se ha creado el perfil del propietario se creara una finca en esta
se incluira los datos de finca como su nombre, ubicacion, imagen entre otros

datos de contacto.

Figura 18: Interfaz agregar finca

AGREGAR FINCA

@

Fuente: Elaboracién propia

3.3.4. Interfaz panel principal
En el panel principal se puede observar la imagen de la finca y el menu desde
el cual se puede acceder a las otras funcionalidades, esto se mostrara
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dependiendo del ron que tengas dentro de la aplicacion ya que solo el
propietario tiene acceso a todo el sistema y los otros usuarios como empleado

o veterinario tienen sus funciones especificas.

Figura 19: Panel principal

Meni Produccion del Animal

Registro de produccén Ver registro de
diaria de leche produccién

Fuente: Elaboracion propia

3.3.5. Interfaz finca persona

Como funcién pensada en el crecimiento del sistema se ha desarrollado este
formulario en el cual se asigna un empleado a una finca ya que con el
desarrollo posterior que se realizara de esta aplicacién cada propietario podra
tener varias fincas. Por este motivo el propietario podra vincular un empleado

con una finca.

Figura 20: Interfaz vinculo colaborador - finca

AGREGAR FINCA PERSONA

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.6. Interfaz mostrar animal

El mdédulo de animales es el principal dentro del sistema ya que son los
protagonistas. Como se ve en la imagen se tiene una lista con cada uno de
los animales con sus respectivos datos de identificacion desde aqui se puede
ingresar a ver las fichas con la informacion completa. Ademas, cuenta con un

buscador para filtrar de manera mas rapida.

Figura 21: Interfaz inventario de animales

= Pagina Principal

Q Buscar animales ¢

Agregar nuevo animal

GOLONGRINA
. Codigo: 123

" Sexo: Hembra
N Raza: holstein
8 Etapa: Adulto

i ‘ Codigo: 1234

E Sexo: Hembra
f| Raza: holstein
': Etapa: Adulta

ANASTASIA
Codigo: 12345
Sexo: Hembra
Raza: F1
Etapa: Ternera

Fuente: Elaboracion propia

3.3.7. Interfaz ingreso nuevo animal

La funcionalidad de crear un animal se puede realizar cuando se realiza un
nacimiento o cuando se hace una adquisicion al hato, a cada animal se le
asigna un nombre, un cddigo, el sexo y la fecha de nacimiento se lo puede
seleccionar desde un calendario digital y por supuesto hacer uso de la galeria

o de la cadmara para ingresar una fotografia del animal.
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Figura 22: Interfaz ingreso animal nuevo

AGREGAR ANIMAL

@

January 2022
s M T W T s

1

2 3 4 5 6 7 8

9 10 M “E 1314 15

Fuente: Elaboracion propia

3.3.8. Interfaz agregar catalogo

Los catalogos son importantes ya que son colecciones de datos que se puede
usar en varias partes del sistema por ejemplo razas de ganado bovino o
etapas de vida de un animal, cada uno de estos catalogos estan compuestos
por items.

Figura 23: Interfaz agregar catdlogo

AGREGAR CATALOGO

Fuente: Elaboracion propia

3.3.9. Interfaz item

Los items son elementos de un catalogo para especificar con el ejemplo del
apartado anterior si el catalogo es: Razas de bovinos, un item seria Holstein,
F1, o cruce.

Lo importante de contar en el sistema con formularios para crear catalogos e

items es que este puede ir expandiéndose con el tiempo de forma organica y
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no es necesario recurrir a | cédigo fuente para aumentar una raza que

inicialmente no constaba el catalogo.

Figura 24: Interfaz agregar item

AGREGAR ITEM

o

Fuente: Elaboracion propia

3.3.10. Interfaz deceso

Como todo ser vivo el ganado bovino llega a morir por lo cual es importante
registrar estos eventos por esta razén se definié un formulario en el cual se
selecciona el animal, la fecha y la causa del deceso para en determinado

momento revisar si ha existido alguna relacion entre muerte por algun factor.

Figura 25: Interfaz agregar deceso

AGREGAR DECESO

January 2022

s M T w T F S

23 24 25 26 27 28 29

30 31

Fuente: Elaboracion propia

3.3.11. Interfaz ingreso egreso
Las finanzas de la finca son importantes por esta razon se registran los
ingresos y egresos con sus respectivos comentarios con el fin de llevar un

control sencillo de los gastos y entrada de recursos a la actividad de la finca.
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Si bien no es un moédulo completo de contabilidad ayuda al ganadero a llevar

sus cuentas.

Figura 26: Interfaz economia

AGREGAR INGRESO EGRESO

January 2022

El M T \ T F S

9 1w M 12 13 14 15

® 17 18 19 7u°77

23 24 25 26 27 28 29

Fuente: Elaboraciéon propia

3.3.12. Interfaz inseminacion
Cuando se realiza una inseminacion se registra la vaca que va a ser

inseminada la fecha y el animal del que se extrajo la pajuela o la monta, la
fecha del procedimiento. Cabe recalcar que cada vez que se necesita fechas

se usa un calendario digital para mayor acceso.

Figura 27: Interfaz inseminacién

AGREGAR INSEMINACION

January 2022

s M T s T F s

9 W M 12 13 4 15

% 17 18 19 zuezz

23 24 25 26 27 28 29

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.13. Interfaz parto o aborto
Cada vez que se presente un parto o un aborto estos se registraran iindicando
la fecha, seleccionando la madre y la cria que acaba de nacer. Con esto se

puede rastrear la genealogia de cada animal.

Figura 28: Interfaz parto aborto

AGREGAR PARTO O ABORTO

January 2022

s M T W T F s

Fuente: Elaboracién propia

3.3.14. Interfaz produccion global

Al hablar de produccién global nos referimos a que se realizara el registro de
los litros totales de leche del dia. Se selecciona la finca, la fecha, el horario y
el numero de litros de leche. Esta iniciativa se toma debido a que los
propietarios por lo general no registran la produccién individual todos los dias

en cambio si lo hacen del total de produccion.

Figura 29: Interfaz produccion global

AGREGAR PROD. GLOBAL

January 2022

s M T W T F s

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.15. Interfaz produccion individual

Para un mejor control de la produccién del ganado se tiene un espacio dentro
de la ficha donde se registra la produccion individual de cada vaca con el fin
de ver la evolucion en la produccion y ver si se eventos como enfermedades

producen disminucion de la produccion.

Figura 30: Interfaz produccion individual

AGREGAR PROD. INDIVIDUAL

January 2022

s M T W T F S

Fuente: Elaboracion propia

3.3.16. Interfaz grafica de produccion

Para una mejor presentacion y mas didactica los valores que se han cargado

sobre produccién los podemos ver usando una grafica estadistica.

Figura 31: Interfaz grafica de produccion

Produccion

Produccion Litros de leche - Dias

Germany

@ Scp1,2017: 24L

10z 'y dag
L

2]
>

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.17. Interfaz tratamiento
Cuando se presente un evento en la salud de un animal se registra en la fecha,

el diagnéstico y el tratamiento que debe llevar el animal hasta que se cure.

Figura 32: Interfaz tratamiento

AGREGAR TRATAMIENTO

January 2022

s M T W T S

Fuente: Elaboracion propia

3.3.18. Interfaz vacuna

Las vacunas se realizan con frecuencia para cada enfermedad dentro de la
finca por lo cual es importante registrar para que el carnet de cada animal esté
completo. Cada vacuna se registra con la fecha, la vacuna usada y la

enfermedad a la que combate.

Figura 33: Interfaz vacunas

AGREGAR VACUNA

January 2022
s M T w T F s

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.19. Interfaz ventas

En caso de registrar una venta se lo hace seleccionando el animal la fecha y
otros datos como el comprador y valor.

Este modulo tiene el fin de generar una constancia de la venta mas no es un

asentamiento contable.

Figura 34: Interfaz venta

AGREGAR VENTA

January 2022

s M T W T F s

1
2 3 4 5 6 7 8
9 W M 12 13 4 15
6 17 18 19 20 e 22
23 24 25 26 27 28 29
30 AN

Cristian Paredes
@

Fuente: Elaboracién propia

3.3.20. Interfaz web de produccion

En la parte web del sistema podemos ver los datos de produccion de la finca
que es importante para el cliente puesto que mediante este medulomaodulo
realizan la cobranza por la venta de la leche.

Figura 35: Interfaz web de produccidn

Miguel Tobar

Reportes
@ Inicio Copy csv Excel PDF Print Buscar:

&2 Produccién Global Fecha “  Litros N° Vacas Horario

Ningun dato disponible en esta tabla
B Reportes
Fecha Litros H

N° Vacas

orario

O Cerrar Sesién Mostrar 10 v registros

Fuente: elaboracion propia

81



CONCLUSIONES
Los resultados obtenidos una vez finalizado todas las etapas del proyecto acorde

a los objetivos y necesidades planteadas resultan en las siguientes conclusiones:

» Las tecnologias actuales facilitan la automatizacién de procesos que
normalmente se realizan de forma empirica, dentro de la industria
ganadera, recolectar datos es muy importante para la toma de
decisiones informadas que a su vez generen mayor produccion y

mejorar los procesos de crianza de animales.

» La metodologia agil XP que se utilizo6 en el desarrollo de este proyecto
permitié realizar un analisis completo de los procesos que se realizan
dentro de una finca ganadera, identificando los requerimientos
funcionales, que posteriormente seran automatizados en el sistema

propuesto.

= La combinacion de diferentes frameworks de frontend (Flutter) y
backend (NodedS) permite que las aplicaciones moviles tengas un alto
nivel de compatibilidad como también permite escalar a diferentes
funcionalidades por ende es beneficioso en términos de recurso de

desarrollo de software.

= La informacién recolectada fue esencial para elaborar el modelo de
negocio en vista que permitié analizar e identificar problemas que a
simple vista no serian detectables permitiendo una respuesta mas

oportuna.

= La arquitectura de software MVC utilizada permite al sistema la
capacidad de complementarse en los aspectos de seguridad, gestion y
le brinda el nivel de robustez y estabilidad necesaria.
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RECOMENDACIONES
Una vez finalizado el sistema se recomienda:

= Ellevantamiento de los requerimientos de software es fundamental al inicio
de un proyecto ya que, si se los realiza de forma detallada y comprensible,
entendiendo los procesos que necesita el cliente sera mucho mas facil y
rapido la consecucion de los objetivos que se plantee en la planificacion.

= El usuario administrador realiza revisiones periédicas del funcionamiento
del sistema para prevenir problemas en la disponibilidad de espacio de
almacenamiento y en la gestion de las funcionalidades del sistema como
también en la actualizacion de catalogos e items que permitan mejorar la

experiencia del usuario.

= La planificacion del proceso de desarrollo de software debe hacerse de
manera que pueda prever inconvenientes en cumplimiento de plazos como
también definir las pruebas al sistema con el fin de obtener la mejor calidad

de software en el aplicativo web movil.

= Se prosiga con la siguiente fase de este proyecto ya que se ve una
prometedora proyeccién en el analisis de datos y con esto la aplicacion se
convierta en una herramienta mas robusta y con mayores prestaciones
para los ganaderos de pequefas y medianas fincas lecheras de recursos
limitados.

» La actualizacion de conocimientos debe ser permanente debido a que la
tecnologia mejora a un ritmo vertiginoso y cada vez aparecen
procedimientos mejorados para el desarrollo de software que brindan

mayor seguridad y prestaciones.

= Con el fin de que esta soluciéon de software llegue a mas publico se
recomienda realizar la respectiva promocién dentro del gremio de

productores lecheros tanto de la localidad como de la provincia.
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ANEXOS
Anexo N°1. Informe Turnitin

30/1/22 20:59 Tumitin

Turnitin Informe de Originalidad

Procesado el: 28-ene.-2022 10:58 -05

Ndmero de palabras: 15750 indice de similitud
Entregado: 1

Tesis Por Luis David Tobar Vega

Similitud segGn fuente
Intemet Sources:
Publicaciones:
Trabajs del estudiante:

#33

incluir citas  inchuic bibliografia mrsm.’slhm modo:
| ver informe en vista quickview (vista ciasica) v|| Changemode | imerimir  actuslizar  descargar

1% matd\ (lmemet dsde os-sepm-zoxs)

<1% match (trabajos de los estudiantes desde 30-oct.-2018)
Submitted to Universidad Ricardo Paima on 2018-10-30

<1% match (lnba)os de los estudiantes desde 12-jun. -2020)

<1% match (Internet desde 17-290.-2018)
http://oa.upm.es

<1% match (trabajos de los estudiantes desde 21-may.-2016)
Submitted to Universidad Cesar Vallejo on 2016-05-21

<1% match ()
2013

.Carlos Glovanny, “Sistema Integral para juntas administradoras de agua de riego (SIAAR).", Quito: UCE.,

<1% match (Internet desde 29-sept.-2021)
htte://repositonio.uvieneredu.pe

<1% match (trabajos de los estudiantes desde 21-sept.-2017)

<1% match (trabajos de los estudiantes desde 22-jul.-2021)

<1% match (Internet desde 11-dic.-2020)
htto://aleph23.uned.ac.cr

<1% match ()

<1% match (Internet desde 26-nov.-2020)
https:/fwww.tumitin ‘ port_classic.asp?lang=es&oid=175002014 1&ft=1&bypass_cv=1
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Anexo N°2 Carta de Aceptacion

de Segundo Miguel Tobar Valverde portador
N*0400652707, propietario de la finca “San Antonio".

Ud. para informar que el Sr. Luis David Tobar Vega con cédula de
N°0401609003, estudiante de su distinguida escuela me ha hecho la
del trabajo de titulacion denominado “SISTEMA WEB MOVIL PARA
DEL PROCESO DE CRIANZA Y PRODUCCION DE GANADO

) pruebas correspondientes del funcionamiento puedo decir
cumplido con todo lo que se ha propuesto en el proyecto y que el sistema
pefia lo que necesito dentro de mi negocio.
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Anexo N° 3: Imagenes de implantacion de sistema.

Ingreso de datos de produccion global de finca con el encargado Luis Antonio
Tobar .
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Creacion de nueva cria en el sistema con el encargado Luis Antonio Tobar.
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