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RESUMEN

La presente disertacion tiene como titulo “Medidas de adaptacion basadas en ecosistemas
naturales para el efecto del cambio climético, por inundaciones, en la parroquia Muisne, provincia
de Esmeraldas™. Busca reducir los niveles de riesgo a inundaciones, mediante una integracion entre
la gestion del riesgo de desastre y la adaptacion al cambio climético por ecosistemas. Para lo cual se
tom6 como modelo guia y se realizé adaptaciones propias a la metodologia, expuesta por el PNUD
en su publicacion denominada “Gestion del Riesgo Climatico”. Después del sismo ocurrido en
Ecuador el 16 de abril de 2016, se noté como algunos territorios son, sumamente, vulnerables para
algunos eventos naturales, pudiendo desencadenarse asi, una serie de desastres para dichos
territorios; entre estos, se encuentra la parroquia de Muisne, ubicada en la parte sur de la provincia
de Esmeraldas. La parroquia cuenta con condiciones, sociales y ambientales, poco favorables para
hacer frente a los desastres y a diferentes condiciones climaticas, entre ellas las inundaciones. En este
contexto nace la necesidad de buscar medidas que reduzcan los niveles de riesgo social y econémico;
para ello se realiz6 un propuesta basada en ecosistemas para adaptarse al efecto del cambio climético,
inundaciones. Se parte desde conocer la situacion actual de territorio, tanto en términos socio-
econdmicos, como ambientales. Mediante un analisis del riesgo de desastre, se logro denotar los
niveles de vulnerabilidad social y econémica, y de igual manera el grado de peligrosidad para
inundaciones dentro de la parroquia; en esta linea se identifico que la mayor parte de las zonas
pobladas y sistemas productivos son susceptibles a dafios y pérdidas ocasionadas por inundaciones.
En base a una serie de criterios se realiz una zonificacion ambiental, teniendo como resultados tres
zonas: 1. Restauracion, 2. Manejos sostenible y 3. Conservacion; esto con el fin de evidenciar cuales
eran las necesidades ambientales y lineamientos generales a los cuales se deberian direccionar las

medidas de adaptacion para dichos ecosistemas.



CAPITULO |

1. INTRODUCCION

1.1. Justificacion

El clima a nivel global no ha tenido fluctuaciones significativas en los pasados 10.000 afios;
sin embargo, en la actualidad, se han manifestado sintomas objetivos de una variacion climatica
(Useros, 2013, pag. 77). A nivel global, hay una preocupacion relacionada al futuro de la humanidad
a causa de los desastres originados por los fendmenos de origen natural, degradacion del medio
ambiente y cambio climatico (Socorro, 2012, pag. 1). Las poblaciones a nivel mundial, regional y
local han experimentado una serie de eventos negativos, 10s mismos que estan asociados a los efectos
del cambio climético. En este contexto, las amenazas climaticas, como inundaciones o elevaciones
del nivel del mar, tienen un alto impacto para el desarrollo social y econdmico de las poblaciones
vulnerables (PNUD, 2010). La alta vulnerabilidad a efectos del cambio climatico y los desastres se
ha convertido en una problematica agravada para algunos paises de la region (Quijandria, y otros,
2012). Una muestra clara de este panorama es que el 35 % de la poblacién en el Ecuador se encuentra
ubicada en zonas con amenazadas hidrometeoroldgicas, entre las cuales se destacan las inundaciones
(SGR, 2014).

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climéatico (IPCC) menciona que
para la regién del pacifico ecuatorial, se predice un incremento del 20% para las precipitaciones
anuales (Bate, Kundzewicz, Wu, & Palutikof, 2008). Es asi que, en el afio 2008, el Ecuador sufrio
grandes inundaciones, las cuales ocasionaron dafios y pérdidas importantes en el sector agropecuario
y de infraestructura, principalmente, en las zonas rurales (Programa Mundial de Alimentos de las
Naciones Unidas, 2008). Segun el Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE), existiran variaciones
en la disponibilidad del recurso hidrico, estimandose areas con mayor susceptibilidad a un exceso o
escases del mismo. La zona costera del pais se vera afectada, principalmente, por inundaciones. En
el afio 2012, segun datos del Instituto Nacional de Hidrologia y Meteorologia (INAMHI), en sitios
vulnerables, como Esmeraldas, se superé los datos histéricos de precipitaciones debido a
considerables inundaciones (MAE, 2012).

Para el Ecuador, las diferentes amenazas de origen climéatico han tenido afectaciones
considerables sobre las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas en el mar territorial. Ademas, estas
han puesto en riesgo a los sistemas naturales y humanos que se ubican dentro de la zona costera e

incluso en zonas internas del Ecuador continental (MAE, 2017). La estacién lluviosa en la costa ha



tenido siempre impactos negativos en los territorios, por ejemplo, lo ocurrido en el afio 2008, cuando
hubo 23 personas muertas en un lapso de un mes debido a torrenciales lluvias que causaron el

desborde de los rios, aluviones, inundaciones (UNICEF, s.f).

Las amenazas en conjunto con un alto nivel de vulnerabilidad representan un riesgo para las
comunidades, dentro de las cuales se pueden ocasionar dafios y pérdidas en términos de vidas
humanas, bienes materiales y medios de vida. Es por esto que la reduccion del riesgo de desastre es
importante para promover el desarrollo en poblaciones altamente vulnerables para los efectos del
cambio climéatico o cualquier tipo de fendmeno. Ademas, tiene como proposito la prevencion y/o
mitigacion referente a los posibles dafios y pérdidas severas de vidas humanas, bienes materiales y
sus medios de subsistencia (Alianza por la Resiliencia , 2014).

De igual forma, con la propuesta de medidas de adaptacion al cambio climatico basado en
ecosistemas, se busca reducir la vulnerabilidad de los sistemas naturales, econémicos y sociales. Esto
se pretende lograr a través de actividades y estrategias, basadas en el manejo sostenible, restauracion
y preservacion de dichos ecosistemas, en las que se suministra servicios ambientales a las
poblaciones para ayudarlos a adaptarse a los efectos del cambio climético. Con esto, a su vez, se
generan beneficios econdmicos, sociales y ambientales para las mismas poblaciones (Cordero &
Lhumeau, 2012).

La parroquia Muisne, con informacion espacial proveniente del Instituto Ecuatoriano
Espacial (IEE) cuenta con una superficie aproximada de 17.390 Ha, es considerada como una zona
de alto riesgo para amenazas hidrometeoroldgicas, cuyo origen esta relacionado con los efectos del
cambio climatico (SGR, 2016). Esta zona, a pesar de su condicion, no cuenta con medidas de
reduccion de riesgo, ni de adaptacion al cambio climético. Por consiguiente, la intensidad y los
efectos de los desastres seran mayores en términos econdmicos, ambientales y sociales. Por tal
motivo, es importante establecer medidas de adaptacién que promuevan la reduccion del riesgo de
desastre y reduzcan el impacto de las amenazas climaticas (inundaciones) asi como también el grado

de vulnerabilidad de Muisne.
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Mapa 1: Mapa base de la parroguia Muisne.
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1.2. Planteamiento del problema

La sociedad, en los ultimos afios se ha tornado cada vez mas vulnerable al cambio climatico,
que ha dejado como consecuencia varios dafios y pérdidas no solo econémicas, sino también de vidas
humanas. (Banco Mundial, 2013). Los grupos méas afectados son aquellos de bajos recursos
econodmicos que, por lo general, se encuentran en paises en vias de desarrollo que no cuentan con
medios adecuados para afrontar los desastres (EIRD, 1994). En esta linea y como medida de accion,
el presente trabajo de investigacion pretende identificar medidas de al cambio climético, mediante la
reduccion del riesgo de desastre a inundaciones. A estos se consideran como esfuerzos sistematicos
que van enfocados a un analisis y gestion de aquellos factores que pueden ser causantes de desastres,
entre ellos, se pueden mencionar a la reduccion del grado de exposicién a las amenazas, la
disminucién de la vulnerabilidad y el mejoramiento de la preparacion ante los eventos adversos
(EIRD, 2009). El desarrollo del presente estudio se enfoca en el establecimiento de medidas de

adaptacion a los efectos del cambio climatico (inundaciones) por accién de ecosistemas naturales.

La reduccién del riesgo de desastre se puede alcanzar en el territorio de acuerdo con las
medidas de mitigacion y/o adaptacion, las cuales deben ser instaladas con un periodo de tiempo
previo a la ocurrencia del evento natural. Segun el IPCC (2007), la capacidad de adaptacion para los
efectos del cambio climatico esté direccionada para atenuar los impactos y es importante mencionar
gue se debe tomar en cuenta la situacion ambiental, socioeconémica y la disponibilidad de
informacién y tecnologias de un territorio. Dentro de estos parametros, la investigacion se enfoca en
establecer medidas de adaptacién al cambio climatico basadas en la situacién ambiental de Muisne.
Para esto, se realizara una propuesta de zonificacién ambiental basada en la restauracién, manejo

sostenible y conservacion de la cobertura vegetal de la zona.

Es importante sefialar que el 85% de la poblacién e infraestructura de Muisne presenta un
alto nivel de vulnerabilidad para amenazas climaticas, tales como inundaciones, oleajes y aguajes
(SGR, 2016). Ante la recurrencia de este tipo de eventos en la parroquia, nace la necesidad de
establecer medidas de adaptacion para reducir el riesgo de desastre, asi como también se pretende

disminuir el grado de vulnerabilidad de la poblacion que habita en este territorio.



1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.5.

1.5.1.

Preguntas de investigacion

¢Cual es la situacion actual de la parroquia de Muisne, frente al efecto del cambio climéatico?
¢Cuéles son las medidas de adaptacion basadas en ecosistemas, aplicables en la parroquia
Muisne?

¢Cudles son las zonas mas vulnerables al efecto del Cambio climatico en la parroquia
Muisne?

¢Cual es el nivel de riesgo de desastre que presenta el territorio?

¢Qué alcance presentan las estrategias para la adaptacion al efecto del cambio climatico,

basado en ecosistemas naturales?

Objetivos

Objetivo general

Propuesta de medidas de adaptacion basadas en ecosistemas para el efecto del cambio

climético, por inundaciones, en la parrogquia Muisne, provincia de Esmeraldas.

Obijetivos especificos

Establecer el diagndstico territorial de la parroquia Muisne.

Determinar el nivel de riesgo de desastre a inundaciones de la parroquia, mediante el andlisis
del grado de vulnerabilidad y nivel de amenaza.

Desarrollar una propuesta de zonificacion ambiental basada el manejo sostenible,
conservacion y restauracién ecosistémica en la parroguia Muisne.

Determinar las medidas de adaptacion y lineamientos generales para el manejo de las areas

resultantes de la zonificacion ambiental.

Marco tedrico y conceptual

Antecedentes

La Organizacion de las Naciones Unidas presta una atencién constante a los riesgos que

desencadenan los efectos del cambio climatico, es por ello que a través del PNUD (2010) y, en

colaboracion junto a otras entidades como la Oficina de Politicas de Desarrollo y el Grupo de Energia

y Medio Ambiente (BDP-EEG), realizan la publicacién denominada “Gestion del Riesgo Climatico”,



publicacién que se enfoca en los riesgos ocasionados por la existente variabilidad climética, y
aquellos riesgos que pueden suscitarse por una proyeccion del cambio del clima. A su vez, la
publicacion en base a casos aplicados demostré como los ecosistemas estan en la capacidad para
desempefiar un rol fundamental en la reduccidon de los impactos causados por fendmenos climéticos
(PNUD, 2010).

A nivel local, D’Ercole & Truyjillo (2003) en su libro “Amenazas, vulnerabilidad,
capacidades y riesgo en el Ecuador” busca el aporte de conocimientos acerca de riesgos. Los autores
elaboran estrategias para la prevencion y preparacion, asi también busca la reduccion de la
vulnerabilidad y llegar a fortalecer la capacidad de respuesta ante los eventos adversos. Para la
identificacion de zonas vulnerables se elabord cartografia de riesgo para las distintas amenazas
presentes en el area geogréafica. También se tomo en cuenta la presencia de instituciones que se
dediquen al tema de riesgos como una variable para evaluar la capacidad de respuesta. La publicacion
concluye que el Ecuador es un pais con varios factores que facilitan la ocurrencia de desastres y no
cuenta con una situacion socioecondmica favorable, junto con una mala planificacion del suelo,

resultan en una deficiente capacidad de respuesta de la poblacion (D Ercole & Trujillo, 2003).

En lo referente al tema de adaptacion al cambio climatico, Lhumeau y Cordero presentan su
publicacién denominada “Adaptacion Basada en Ecosistemas: una respuesta al Cambio Climatico”.
Se expone de manera conceptual en que consiste la Adaptacién basada en Ecosistemas (AbE),
estableciendo que la misma utiliza y aprovecha la biodiversidad y los servicios ecosistémicos, para
mejorar la capacidad de adaptacion de las personas a los efectos adversos del cambio climatico
(Cordero & Lhumeau, 2012). De igual manera, ayuda a la mejor compresion tedrica de la AbE,
muestra actividades, como la conservacion de manglares, restauracién de humedales, conservacién
de bosques y manejo forestal sostenible, etc., y estrategias, como mecanismos financieros y no
financieros son aplicables dentro de este contexto, asi como los beneficios, barreras y limitaciones

gue contraen esta forma de adaptacién al cambio climatico.

En el afio 2012, el PNUD en la publicacién “Impacto del Cambio Climatico y Medidas de
Adaptacion en Cuba”, presenté un diagnéstico de la situacion ambiental, social, econémica y de
riesgos del pais, proporciona estrategias de adaptacion por ecosistemas naturales y otros, a los efectos
del cambio climatico (PNUD, 2012). En este mismo contexto, CATIE, en el afio 2008, en su libro
“Adaptacion al cambio climatico y servicios ecosistémicos en Ameérica Latina”, muestra el vinculo
existente entre la adaptacion y los ecosistemas, evidenciando, asi como estos contribuyen a la
reduccion de la vulnerabilidad de la sociedad desde tres perspectivas diferentes: 1. Servicios de

suministro, 2. Servicios de regulacion y 3. Servicios culturales. Se utiliza una recopilacion de



informacion para la exposicion de casos de estudio donde se indica como los ecosistemas han sido
utilizados como medidas de adaptacion (CATIE, 2010).

1.5.2. Marco tebrico

En la tercera conferencia mundial de las Naciones Unidas, celebrada en Sendai, Japén,
mediante mutuo acuerdo entre las partes, se logré dar como resultado al Marco de Sendai (2015-
2030). Es catalogado como un instrumento relevante para la reduccion del riesgo de desastre, el
mismo esta constituido por 1 objetivo, 4 niveles, 4 prioridades de accion, 1 resultado global, 7 metas
globales y por 13 principios guias (UNISDR, 2015). EI Marco de Sendai busca como principal y
Unico resultado una reduccion sustancial del riesgo entre el periodo del 2015 al 2030; a su vez busca
la reduccién importante de pérdidas producidas por desastres, en términos de vidas humanas, medios
de subsistencia y salud como en otros bienes, para lo cual se debe enfocar en el cumplimiento del
objetivo de la prevencion de nuevos riesgos y a su vez reducir aquellos que ya existen, todo esto
mediante una implementacion de medidas integradas e inclusivas de toda indole, para asi alcanzar

una prevencion y reduccién del nivel de exposicion a amenazas y vulnerabilidad (UNISDR, 2015) .

Segun el marco de Sendai, en referencia al clima, manifiesta que los desastres estan
aumentando en frecuencia y sus efectos se han visto intensificados y agravados por el cambio
climético, evidencia de esto, en el periodo de 2005-2015 alrededor de 700.000 personas han muerto
y alrededor de 23 millones de personas han perdido sus viviendas. En general, mas de 1.500 millones
de personas han sufrido efectos perjudiciales por los desastres en diversas formas, en lo que respecta
a términos econdmicos las pérdidas incrementaron a casi 1,3 billones de ddlares, como medidas de
accion el marco de accién de Sendai establece que todos los planes, politicas y mecanismo deben
tener coherencia e ir a la par con varios temas entre ellos el cambio climatico, esto con el fin de la
creacion de medidas de adaptacion y mitigacion adecuadas para la preparacion y respuesta eficaz
en caso de desastre (UNISDR, 2015).

El estudio de los riesgos se remonta desde la época de los griegos, los cuales entendian a este
tipo de fendmenos como consecuencia de la voluntad de sus deidades, lo que ocasionaba catastrofes
producto de la interrelacion naturaleza-humano (Martinez M. , 2009). De tal forma se evidencia
como la naturaleza ha estado presente y de cierta manera a moldeado los procesos evolutivos del
hombre. Bajo este contexto la teoria que explica la relacién naturaleza-humanidad es el determinismo
geografico, propuesto por Friedrich Ratzel (1881), mismo que presentaba ideales de caracter
positivista y evolucionista (Subgerencia Cultural del Banco de la Republica, 2015). Vidal de la
Blache sustenta y aporta esta teoria con sus obras, las cuales postulan un interés marcado en la

explicacion de la relacion medio-hombre, al creer y tomar al medio como un condicionante que puede



favorecer o afectar a dicha relacion, todo esto enmarcado en un objeto definido el cual fue la region
(Hernandéz, 2011) .

El estudio de Riesgos empieza a desarrollar mayor importancia dentro de la sociedad, de tal
forma su estudio no solo se base o recibe aportes desde lo técnico o fisico, es por ello que se lo
empieza a desarrollar también desde el punto de vista humano. Esta nueva interrelacion dio paso a
que Gilbert White, Robert Kates y lan Burton, postularan una teoria que en primer lugar trata de
explicar como la humanidad enfrenta a los riesgos, para lo cual hablan de la reduccién del impacto
de las amenazas y la forma en que la sociedad percibe la amenaza, y en segundo lugar la teoria topa
temas de como se producen algunos eventos de origen natural, todo esto se enmarca en la teoria de

la geografia del riesgo (Martinez M. , 2009).

Claramente nace un énfasis que se enfoca en la relacion entre lo fisico con lo humano,
catalogandose asi que los efectos de los desastres incrementan cuando se asocian a una situacion de
subdesarrollo (Aneas de Castro, 2000). EI Subdesarrollo dentro de una perspectiva geografica segln
Ramirez es considerado una etapa l6gica y natural que se enmarca dentro de un proceso lineal que
antecede al desarrollo (Ramirez, 2008). En este contexto, la teoria de la Geografia del Subdesarrollo
intenta exponer y analizar como dentro del mundo existen marcadas diferencias tanto sociales como
economicas, dentro de las poblaciones desarrolladas frente a poblaciones subdesarrolladas, muestra
como existe crecientes disparidades en formaciones socio espaciales, en las ciudades, todas estas
ejecutadas o condicionadas por poderes superiores ( sociales, politicos, econémicos), construyendo
asi un territorio resultado de una yuxtaposicion de divisiones territoriales del trabajo, de técnicas y
normas, de areas construidas modernas y deterioradas (Saen, 2012). Yves Lacoste quien postuld esta
teoria agrupa al subdesarrollo en dos categorias, una causada por los hechos socio-demograficos y
otra ocasionada por la infraestructura econémica, indica que el subdesarrollo ya no se lo debe
catalogar como estético, ya que los paises subdesarrollados han experimentado varios cambios en las
Gltimas décadas, siendo estos algunos positivos y en su mayoria negativos, para lo cual Lacoste en

marca todo esto en una denominada crisis dialéctica (Lacoste, 1982).
1.5.3. Marco conceptual

e Adaptacion: Ajuste de los sistemas humanos o naturales frente a entornos nuevos o
cambiantes. La adaptacion al cambio climético se refiere a los ajustes en sistemas humanos o
naturales como respuesta a estimulos climéaticos proyectados o reales, o sus efectos, que
pueden moderar el dafio o aprovechar sus aspectos beneficiosos (IPCC, 2001).

e Adaptacion basada en ecosistemas (AbE): es definida como la utilizacion de la
biodiversidad y los servicios de los ecosistemas, como parte de una estrategia mas amplia de

adaptacion, integra el manejo sostenible, la conservacion y la restauracién de ecosistemas para
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proveer servicios que permiten a las personas adaptarse a los impactos del cambio climético.
Su proposito es mantener y aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad de los
ecosistemas y las personas (Cordero & Lhumeau, 2012).

Amenaza: probabilidad de ocurrencia de un suceso potencialmente desastroso durante cierto
periodo de tiempo en un sitio dado (INDECI, s.f).

Amenaza hidrometeorolégica: Procesos o fendmenos naturales de origen atmosférico,
hidrologico u oceanografico, que pueden causar la muerte o lesiones, dafios materiales,
interrupcion de la actividad social y econdmica o degradacién ambiental (EIRD, 2009).
Cambio climético: Importante variacion estadistica en el estado medio del clima o en su
variabilidad, que persiste durante un periodo prolongado (normalmente decenios o incluso
mas) (IPCC, 2001).

Capacidad de afrontamiento: La habilidad de la poblacién, las organizaciones y los
sistemas, mediante el uso de los recursos y las destrezas disponibles, de enfrentar y gestionar
condiciones adversas, situaciones de emergencia o desastres (EIRD, 2009).

Inundacién: Evento que debido a la precipitacion (lluvia, nieve o granizo extremo), oleaje,
marea de tormenta, o falla de alguna estructura hidraulica provoca un incremento en el nivel
de la superficie libre del agua de los rios o el mar mismo, generando invasion de agua en los
sitios donde, usualmente, no la hay (CENAPRED, 2009).

Riesgo de desastre: Las posibles pérdidas que ocasionaria un desastre en términos de vidas,
las condiciones de salud, los medios de sustento, los bienes y los servicios, y que podrian
ocurrir en una comunidad o sociedad particular en un periodo especifico de tiempo en el futuro
(EIRD, 2009).

Reduccion del riesgo: El concepto y la practica de reducir el riesgo de desastres mediante
esfuerzos sistematicos dirigidos al analisis y a la gestion de los factores causales de los
desastres, lo que incluye la reduccidn del grado de exposicion a las amenazas, la disminucion
de la vulnerabilidad de la poblacién y la propiedad, una gestién sensata de los suelos y del
medio ambiente, y el mejoramiento de la preparacion ante los eventos adversos (EIRD, 2009).
Vulnerabilidad social: se produce un grado deficiente de organizacion y cohesion interna de
la sociedad bajo riesgo, que limita su capacidad de prevenir, mitigar o responder a situaciones
de desastres (Foschiatt, 2004).

Vulnerabilidad fisica: se refiere a la localizacién de la poblacion en zona de riesgo fisico,
condicion provocada por la pobreza y la falta de oportunidades para una ubicacion de menor
riesgo (condiciones ambientales y de los ecosistemas, localizacion de asentamientos humanos

en zonas de riesgo (Foschiatt, 2004).



e Zonificacion: consiste en definir zonas con un manejo o destino homogéneo que en el futuro
seran sometidas a normas de uso a fin de cumplir los objetivos para el &rea. La zonificacion

es parte del proceso de ordenamiento territorial, (CEA, 2016).

1.6. Marco Metodologico

La metodologia que se aplico es de caracter aplicado, descriptivo y cualitativo. Mediante la
cual se lleg6 a identificar medidas de adaptacion para los efectos del cambio climatico, teniendo en
cuenta a la par a la reduccién del riesgo de desastre por inundaciones.

Herramientas como los sistemas de informacion geograficas fueron indispensables para la
generacion y andlisis de informacion, mediante la determinacion del nivel de riesgo por amenazas de
inundaciones y a su vez ayudaron a una zonificacion ambiental, que sirvid para la identificacion de

medidas de adaptacion basadas en ecosistemas.
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Figura 1: Marco Metodoldgico Capitulo |1
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principales actividades econémicas
productivas del territorio, factores
productivos, shapes de poblados,
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Analisis,
descripcion y
representacion

Mapas de componente biofisico y socioeconémico

Elaborado por: Kevin Leime P.

FASE II: Diagnostico. En esta fase se realiz6 la recopilacion de informacion primaria y/o
secundaria referente al temay al territorio en estudio. La informacion tuvo como procedencia libros,
revistas cientificas, documentos oficiales de instituciones publicas, informes técnicos y de
investigacion de instituciones publicas o privadas. La misma que fue de caracter documental y
cartografico. La informacién estuvo acorde al componente biofisico y socioeconémico de la
parroquia Muisne.
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Figura 2: Marco Metodolégico Capitulo 11l
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Elaborado por: Kevin Leime P.
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FASE IlI: Determinar el nivel de riesgo. El riesgo esta constituido por varios elementos
que juntos dan como resultado un nivel determinado de riesgo. Para la obtencion del nivel de riesgo,
fue necesario previamente realizar el analisis de la vulnerabilidad y amenaza. En la determinacion
del grado de vulnerabilidad social, se utilizé la variable de sectores censales, pobreza por necesidades
bésicas insatisfechas (NBI), indice de analfabetismo e indice de cobertura de servicios basicos. Para
la vulnerabilidad econémica se tomé en cuenta los sistemas de produccion del territorio. El analisis
del nivel de amenaza, se realizo con las variables geomorfologia, precipitacion, cobertura vegetal y
uso del suelo y textural del suelo, las variables fueron ponderadas segun su relevancia mediante el
método Matriz de Saaty. Todos estos resultados fueron plasmados en mapas tanto de vulnerabilidad
social y econémica como en un mapa de amenazas. Los mapas finales tienen una escala de 1:25.000,
siendo la unidad minima cartografiable (UMC) para superficie de 1 Ha, es decir ningun poligono
menor a esta superficie seré representado en los mapas finales tanto para vulnerabilidad, amenazas y

nivel de riesgo.

El nivel de riesgo, se determindé mediante la sobre posicion de capas (vulnerabilidad y
amenaza), se realiz6 una comparacion entre el nivel de amenaza y vulnerabilidad en base a la

siguiente tabla.

Tabla 1: Determinacion de los niveles de riesgo

Nivel de vulnerabilidad | Nivel de Amenaza | Nivel de Riesgo
Bajo Nulo Nulo
Bajo Bajo Bajo
Bajo Medio Medio
Bajo Alto Alto
Bajo Muy alto Medio
Medio Nulo Nulo
Medio Bajo Medio
Medio Medio Medio
Medio Alto Alto
Medio Muy alto Alto
Alto Nulo Nulo
Alto Bajo Alto
Alto Medio Alto
Alto Alto Alto
Alto Muy alto Muy alto

Elaborado por: Kevin Leime P.
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Figura 3: Marco Metodoldgico del capitulo IV
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Elaborado por: Kevin Leime P.

FASE IV: Propuesta de zonificacion. Para lograr determinar la zonificacion adecuada se
realizé una interrelacién (algebra de mapas) entre el nivel de riesgo y el estado de la cobertura vegetal
y uso actual del suelo, a su vez se tomo en cuenta la descripcion de las caracteristicas del sistema,
sus componentes, funciones, recursos, potencialidades y restricciones. Asi mismo, se realizo el
analisis y evaluacién de dicha situacién respecto al manejo que se ha venido dando al territorio y la
incidencia sobre el medio natural, el hombre y sus actividades, identificando la problematica y el

grado de complejidad de la misma.
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Figura 4: Marco Metodoldgico del capitulo V
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CAPITULO 11

2. DIAGNOSTICO BIOFISICO Y SOCIO ECONOMICO DE LA
PARROQUIA MUISNE

2.1. Componente biofisico:

2.1.1. Relieve

La zona costera del Ecuador esta constituida por pre-cordilleras semi-emergidas que se
edificaron en el Periodo Cretaceo, consecuencia de una actividad volcéanica alta. Conforme avanza
el tiempo se da la formacion de grandes cuencas sedimentarias, rellenadas por una sucesion de ciclos
sedimentarios marinos, transgresivos y regresivos. De esta manera se forma la gran cuenca costanera,
dividida en tres subcuencas, entre ellas la de Esmeraldas que estd compuesta por limos, arcillas,
areniscas y conglomerados (Winckel, 1982, pag. 4).

Muisne presenta un conjunto variado de geoformas; principalmente, se compone de relieves
colinados, que se encuentran en la mayor parte del territorio, también presenta valles y superficies
planas intervenidas y por Gltimo en la parte suroeste de la parroquia se extienden costas acantiladas
altas que estan en zonas de relieves sedimentarios terciarios (Winckel, 1982, pag. 11).

A continuacién, se describen las unidades geomorfoldgicas de la parroquia:

El Relieve Colinado Medio abarca una extension de 6.510 Ha, representa el 37,650 % del

total de superficie parroquial. Principalmente, se extiende sobre la parte central y partes de los flancos
noroccidentales y nororientales del territorio. Es caracterizado por su topografia ondulada, que no
presenta una gran diferencia de alturas, ya que va entre los 25 y 75 metros, con una pendiente de 8
al 13% (MAE, 2013, pag. 26). Este tipo de geoforma es producto de una erosion relativamente
uniforme (MAGAP, 2015, pag. 13).

Colinas Altas ubicadas en la parte oriental, tienen una representacion del 17,298 % del total
del territorio. Pertenecen a la cordillera Mache Chindul, misma que corresponde a la reserva
ecoldgica del mismo nombre. Consideradas elevaciones naturales con una topografia irregular,
cuentan con una variacion de altura que va desde los 75 hasta los 200 metros, presentando la forma

de su base una superficie relativamente circular (MAE, 2013).

El Relieve Colinado Bajo esta ubicado junto a la parte occidental de las colinas medias. Se

caracteriza por presentar una diferencia de altura de 5 a 25 metros, de igual manera presenta una

forma menos compacta y compleja, al tener una topografia suavemente ondulada y pendientes no
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pronunciadas que van de 3a 7 % (MAE, 2013). Las colinas bajas ocupan un 9,253 % de la superficie
con unas 1.600 Ha, aproximadamente.

Valle Fluvial, el origen de esta geoforma esta, estrechamente, ligado a un proceso de erosion,
ocasionado por el agua (MAGAP, 2015, pag. 12). Principalmente, se forma por el avance del cauce
de un rio, causando asi una depresién, ocasionada por la erosion de las superficies terrestre, entre dos
vertientes (Tejada, 1994, pag. 149). El valle fluvial en la parroquia es originado por el avance del rio
Bilsa, que es una corriente perenne. Esta unidad geomorfolégica tiene una superficie de 1.042 Ha,
inicia desde la parte oeste de las colinas altas abriéndose paso en sentido occidental por las colinas
medias, presentan una forma alargada y estrecha. Sobre los valles fluviales en la parroquia existen
asentamientos poblacionales, los cuales son: Buche, San Pedro de Bilsa, San José de Bilsa, El Hojal,
Partidero de Bilsa, Las Mareas de Bilsa, La Tortuga y el poblado de Las Vacas.

Playa Marina es una formacion que se ha dado por procesos de depésitos que estan
relacionados con la dindmica litoral antigua y reciente, formando asi una acumulacion de sedimentos
no compactados (MAGAP, 2015, pag. 12). Este tipo de playa se localiza en la parte sur del territorio
con una extension de 522 Ha de terreno, la mayor parte cubierto por una vegetacion intervenida. En

esta geoforma se asienta el poblado de Mompiche.

El Cordon Litoral se extiende por, aproximadamente, 7,3 km de largo de playa, ocupa una
superficie del 2,886 % del territorio. Esta separado de la franja costera por el rio Muisne, aqui se
asienta la mayor parte de la zona urbana de la parroquia. Esta formacién es una franja de tierra
alargada que se ha formado por el arrastre y sedimentacion de materiales, formando asi una barrera

natural (Quijano, Alonso;, pag. 4).

Marisma, esta geoforma esta asociada a la presencia de agua salobre, presenta condiciones
favorables para el desarrollo del cultivo de arroz, pero en el caso de la parroguia Muisne en su
totalidad esté cubierta por plantas herbaceas, asentadas sobre un tipo de suelo, cominmente, arenoso
(Quijano, Alonso;, pag. 13). Frecuentemente, tienen ciclos de inundaciones paulatinas, es por ello
que se conforma por materiales finos debido a la decantacion de los mismos, formando asi zonas
pantanosas (MAE, 2013, pag. 28). La mayor parte esta ubicada cerca a las orillas del rio Muisne, con

unos pequerios fragmentos en la parte interna de la isla, tiene una superficie de 295 Ha.

La unidad geomorfoldgica Coluvio Aluvial Antiguo, ubicada entre las colinas medias,

abarcan una superficie de 280 Ha dentro del territorio.

Glacis de Esparcimiento tiene una ligera inclinacion con una pendiente media no mayor 5%,

por lo general se ubican al pie de algln relieve de mayor altura (colinas) (Pontificia Universidad

Catdlica de Chile, 2018). Abarca una extension de 74 Ha, representado un 0,428 % del territorio,
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tiene dos localizaciones. La primera en la parte central de la parroquia, donde existe una cobertura
de vegetacion herbacea y una pequefia parcela y un segundo fragmento en la parte noroccidental
cerca de las colinas bajas, donde existe vegetacion de tipo arbustiva.

Garganta, forma del relieve que se asocia a la erosion ocasionado por el agua en terrenos
sedimentarios, moldeando asi paredes escarpadas (Tarbuck & Ludgens, 2005). Se ubica en la parte
nororiental de la parroquia, cuenta con una extension de 67 Ha por donde fluye el cauce del rio El
Pifal. Sus paredes escarpadas, principalmente, estan recubiertas por vegetacion arbustiva.

Estuario tiene un origen fluvio- marino, la superficie esta compuesta por limos, arenas y
granos finos (GAD JAMA, 2012). La desembocadura de un estuario esta formada por un solo brazo
ancho y profundo en forma de embudo ensanchado, suele tener playas a ambos lados (MAE, 2013,
pag. 28). En estas zonas existe una constante mezcla de flujos de agua dulce, proveniente de la
desembocadura del rio Bilsa, con agua de mar y tiene una superficie de 20 Ha.

Las Terrazas Indiferenciadas con una superficie de 15 Ha en el territorio, estan ubicadas en

la parte sur de la parroquia, cerca de la poblacion de Mompiche. Esta geoforma no tiene una
superficie muy extensa, presenta desniveles de altura de entre 0 a 5 metros, es decir no existen
pendientes pronunciadas (GAD JAMA, 2012, pag. 6).

Los Acantilados estan presentes en la parte suroeste de la parroquia, inmediatamente, en la
zona norte del complejo Decamerén Mompiche. Son geoformas con costas acantiladas altas que
estan en zonas de relieves sedimentarios terciarios (Winckel, 1982). Presentan escarpes o paredes
litorales muy verticales que han sido modeladas por efecto de la erosién causada por los oleajes
(GAD JAMA, 2012, pag. 7)
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Mapa 2: Mapa de unidades geomorfolégicas de la parroquia de Muisne
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2.1.2. Clima

La parroquia Muisne cuenta con un clima mega térmico o célido, con diferencias marcadas
en ciertas zonas, principalmente, contrastadas por la presencia del recurso hidrico. La zona oriental
presenta un moderado déficit de agua en época seca, por el contrario, la zona occidental del territorio

tiene un clima supe humedo sin déficit de agua

El clima mega térmico presenta una serie de caracteristicas generales como: temperaturas
medias que superan los 18 grados centigrados, elevada humedad y precipitaciones anuales superiores
a la evapotranspiracion, por ultimo, la diferencia de estaciones estd marcada por el régimen de

precipitaciones (Aguilar & Caparrds, 2018).

Temperatura

Segun el INAMHI, Muisne presenta una temperatura media anual que oscila entre los 25 y
26 grados centigrados.

Precipitacion

Segun informacién proveniente del INAMHI, en el territorio existen tres regimenes de
precipitacion. El primero con una precipitacién media anual que va entre 1500 a 1600 mm, se
manifiesta en la zona nororiental de la parroquia. El segundo régimen esta dado por una precipitacion
media anual de 1600 a 1700 mm, esta presente en dos zonas, la primera en la parte oriental y la
segunda en la zona suroccidental (Mompiche), se manifiesta en alrededor del 1/3 del territorio
parroquial. Y por dltimo el mayor régimen de precipitacion media anual va entre 1700 a 1800 mm,
se da en la parte central de Muisne, en la mayor parte del territorio. De esta manera la mayoria de los

poblados y la zona urbana de Muisne estan expuestos a mayores precipitaciones durante el afio.

Segun informacion del INAMHI, el periodo en el que se registra mayor precipitacion va entre
los meses de enero a mayo, con una fuerte decaida en el mes de agosto, con 49 mm diarios. Muisne
esta sujeto a precipitaciones importantes en la mayoria del afio, con tan solo un periodo escaso de
estacion seca (Climate-Date.org, 2018). En febrero del afio pasado existi6 un descenso de
precipitacion en la zona comparado con el periodo histérico (MAGAP, 2017). Los cambios en los
regimenes de precipitacion juegan un papel importante en el sector agricola, por ejemplo, en enero
del afio 2017, las lluvias incrementaron en la zona, ocasionado asi disminucidn en los costos de mano
de obra destinados a labores culturales (MAGAP, 2017).
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Mapa 3: Mapa de precipitaciones en la parroquia Muisne
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2.1.3. Suelos

El suelo es un medio natural que esta constituido por diferentes capas (horizontes del suelo),
mismas que se forman por minerales meteorizados, aire, agua y materia orgénica. Tiene
caracteristicas diferenciales como textura, consistencia, color y propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas, todas estas provocadas por una interaccion de factores como el clima, la topografia,
tiempo y materiales presentes como rocas (FAO, 2018). Los suelos tienden a ser degradados por
diferentes tipos de actividades, principalmente, la antropica como la industrial y la agropecuaria, lo
gue decanta en la disminucién o pérdida total de sus funciones (FAO, 2009). Para la descripcion de
los suelos del estudio se considera los pardmetros del sistema norteamericano de clasificacion SOIL

TAXONOMY. La unidad minima taxonémica de clasificacion es el Subgrupo.

Mollic hapludalfs son suelos con poca profundidad, ubicados en las colinas medias y abarcan

una superficie de 3.339 Ha, presentes en la mayor parte de la parroguia. Este tipo de suelo en su parte
superficial es de color oscuro, se caracterizan por ser ricos en materia organica, rico en humus
(USDA, 2006). Las zonas con presencia de este suelo, presentan un periodo, sumamente, corto con
inundaciones de, aproximadamente, 1 mes o nada. Esto debido a que eliminan, facilmente, las aguas
productos de precipitaciones, producto de una buena condicién de drenaje, ya que tiene una textura
media a fina. Algunos horizontes pueden permanecer saturados después de algunos dias de ocurridas

las precipitaciones (IEE, 2015).

Vermic Udorthents, este tipo de suelos tiene caracteristicas como gran cantidad de materia

organica, buena disponibilidad de nutrientes, alta capacidad de intercambio catiénico y saturacion
alta de bases, asi como tienen una capacidad alta para eliminar aguas que se acumulan, de esta manera
no existen periodos largos de inundaciones por saturacion del nivel freatico (IEE, 2015). Se ubican
en la parte del relieve colindado medio, abarcan una superficie de 2.584 Ha del territorio, sobre estos
suelos existe una superficie amplia donde se desarrollan plantaciones de cultivos, debido a que las

condiciones de fertilidad del suelo son altas.

Los suelos, Typic Eutrudepts tienen caracteristicas como: drenaje natural moderado,

inundabilidad de un periodo no mas de un mes al afio, textura franco arcillosa, fertilidad media, entre
otras (IEE, 2015). Se ubican en la parte de las colinas bajas, estdn recubiertos por parcelas y

vegetacion de tipo arbustiva, representan el 9,433 % del territorio, pertenecen al orden Inceptisols.

Typic Hapludolls son suelos que de acuerdo a sus condiciones presentan una capa de

permeabilidad lenta, tienen una eliminacion lenta del agua, siendo asi que pueden permanecer
saturados por més de una semana (IEE, 2015) . Se encuentran en su mayoria sobre valles fluviales

con pendientes suaves y un pequefio remante sobre colinas altas, abarcan una superficie de 704 Ha
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de la parroquia, que es un 4,052% del total de la parroguia. Su cobertura esta compartida entre zonas
agricolas y vegetacion arbustiva.

Los suelos de tipo Humic Eutrudepts tienen una capacidad de drenaje buena, por ende, no

se registran periodos largos de inundabilidad. Su secuencia de horizontes es A/Va/C. El primer
horizonte presenta un pH, ligeramente, &cido, rico en humus, y la saturacion de bases alta (IEE,
2015). Estan ubicados en la parte noroccidental de Muisne, sobre un relieve colinado medio donde
existen pendientes entre 12 y 25 %. Ocupan una superficie de 607 Ha, representando un 3,494 % del
territorio. Sobre estos suelos no existe un gran desarrollo del sector agricola a pesar de que tiene una
fertilidad alta, tan solo existen pocos cultivos de Palma, la mayor parte de estos estan recubiertos por
vegetacion arbustiva y pastos, no se evidencia algun tipo de rastros de erosion.

Aguatic Ustipsamments estos suelos pasan saturados de agua en algunos periodos del afio.

Segun el IEE, presenta un perfil edafico de tipo AC/C. El primer horizonte (AC) tiene una textura
areno francosa de color pardo oscuro, un suelo himedo y no existe presencia de carbonatos. El
segundo horizonte (C) presenta una textura arenosa, de caracteristicas similares al primer horizonte
(IEE, 2015). Estan distribuidos en la parte del Cordon Litoral, en la Isla de Muisne, con una superficie
de 497 Ha. Hay una presencia de vegetacion herbacea y arborea dispersa. Son suelos bastantes
superficiales que tiene una fertilidad mediana, por lo cual no existe un desarrollo de cultivos.
También son suelos que no eliminan de manera rapida el agua en relacion al aporte de la misma,

tienen una presencia anual de agua de 3 a 6 meses (IEE, 2015).

El tipo de suelo Aquertic Udifluvents, quimicamente, tienen un contenido abundante de

material organico, no son altamente &cidos, capacidad de intercambio cationico alto y porcentaje
medio de saturacién de bases. De igual manera tienen un mal drenaje natural, lo que conlleva a que
sus horizontes estén saturados con agua durante algunos meses en el afio y a la ausencia de oxigeno
(IEE, 2015). Estén presentes en los valles fluviales de la parroquia, tienen una superficie de 373 Ha,
representa el 2,147 % del total de superficie del territorio. Sobre una parte de extensién de estos

suelos se extienden cultivos de palma y en el resto existe vegetacién herbacea y arbérea dispersa.

Typic Sulfaguents, los suelos de este tipo se caracterizan por no ser aptos para cultivos, ya

que su nivel de fertilidad es bajo y presentan periodos largos de inundabilidad (6 a 9 meses), ademas
tiene un mal drenado natural (IEE, 2015). Se ubican cerca de la parte costera, especificamente, en
las formas del relieve de Marismas. Tienen una superficie de 295 Ha de terreno, el 1,698% del total
del territorio. Sobre estos suelos no se evidencia ningun tipo de desarrollo de actividades agricolas,

de manera que su totalidad esta recubierta por vegetacion natural, manglar.
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Vertic Eutrudepts tienen una presencia en su mayoria de superficie de vegetacion herbéacea

y arborea, con algunos remantes agricolas dedicados al cultivo de palma. Ocupan un 1,612% del total
de extension del territorio, se localizan en los relieves Coluvio aluviales antiguos. Segun estudios del
IEE (2015), presentan una secuencia de horizontes de tipo A/Bw/Bc/C y, desde las propiedades
quimicas un pH ligeramente acido, contenido de materia organica medio, capacidad de intercambio
cationico muy alta y saturacion de bases altas. Son suelos con un nivel de fertilidad alta, pero no
existe mayor presencia de cultivos en ellos. Por lo general tienen un drenaje natural bueno lo que

ayuda a no tener largos periodos del afio con inundaciones (IEE, 2015).

El tipo de suelo Typic Hapludalfs esta constituido por una secuencia de horizontes A/Bt/Bc,

los tres horizontes comparten en su mayoria caracteristicas similares, se diferencia en su color y su
porosidad (IEE, 2015). Ocupan 73 Ha del terreno de Muisne, sobre los glacis de esparcimiento, con
pendientes suaves. Tienen un nivel de fertilidad media, a lo que responde que no existe mucha
actividad agricola dentro de los limites de estos suelos, principalmente prolifera la vegetacion

herbacea y arbdrea.

Typic Udorthents estan presentes en 67 Ha de la superficie de Muisne, se ubican en gargantas

con pendientes fuertes que van entre 40 -70 %. Suelos de texturas arcillo-limoso, poco profundos y
con una fertilidad baja. Sobre estos suelos no se evidencias actividad agricola ya que estan cubiertos
en su totalidad por vegetacion natural arborea y herbacea.

Fluventic Eutrudepts estan ubicados en la parte sur de Muisne, sobre el relieve de Terrazas
Indiferenciadas, cerca del poblado de Mompiche, cubren una superficie de 15 Ha, representado el
0,086% del total del territorio. Se evidencia una pequefia zona de suelo erosionado, y el resto esta
recubierto por vegetacion herbacea y arborea dispersa. Son suelos con nivel de drenaje natural

moderado, fertilidad mediana, moderadamente profundos y con un periodo de inundabilidad corto.

Typic Ustifluvents son suelos que en raras ocasiones sufren inundaciones, estan

conformados por una sucesion de capas franco arenosas gruesas y medias; de igual manera son

presentan colores obscuros y son, medianamente, profundos (IGAC, s.f).

PANE, los tipos de suelo dentro de esta categoria no han sido cartografiados, ya que dentro
del proyecto “Generacion de Geoinformacion para la Gestion del Territorio Nacional”, realizado por

el IEE, no se toman en cuentan a la Areas Protegidas del territorio.

Tierras Misceldneas y No aplicable, son categorias donde tampoco se realiza una descripcion

del tipo de suelos, debido a que los espacios que representan estas categorias son de infraestructura

antrdpica (camaroneras) y areas pobladas.
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Mapa 4: Mapa de tipos de suelo de la parroquia Muisne
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2.1.4. Cobertura vegetal y Uso del suelo

De acuerdo a las diferentes condiciones climaticas y fisicas que se dan en la parroquia, se
dan varios tipos de uso y cobertura del suelo. De la extension total de la parroquia Muisne, la mayor
parte del territorio, el 51,021 % (8.820 Ha), esta cubierta por vegetacion natural; de hecho, parte de
esta pertenece a la Reserva Ecoldgica Mache Chindul y al Refugio de Vida Silvestre Mangarles
Estuario del Rio Muisne. A este uso le sigue el agropecuario, con una superficie del 35,584 % del
total de la parroquia, donde podemos encontrar, cultivos, pastizales, plantaciones y mosaicos
agropecuarios. Por ultimo, esta destinado un uso antropico con el 11,743 % de la superficie parroquial

y los cuerpos de agua ocupan una extension del 1,452 % del territorio.

A continuacin, se describe las unidades de cobertura vegetal y uso del suelo, conforme a las
memorias técnicas de la informacion espacial levantada por el Instituto Ecuatoriano Espacial en el
afio 2015.

El Bosque nativo esta repartido en la mayor parte de la parroquia, con una superficie de 7.071
Ha. El principal uso que se da dentro de esta categoria es el de conservacion y proteccion, pero en su
totalidad no esta regido bajo leyes o politicas. Las zonas bajo normas legales de proteccion son, la
Reserva Ecoldgica Mache Chindul, con un 25,20 % de superficie y la Refugio de Vida Silvestre
Mangarles Estuario del rio Muisne con un 22,03 %, entre las dos suman un total del 47,23 % de
cobertura bajo normas legales de proteccion, del total de los bosques nativos del territorio. Los dos
tipos de vegetacion que encontramos en esta categoria (bosques nativos) son, Bosques himedos y
Manglares. Los primeros se ubican desde la parte central hacia el oriente de la parroquia, donde
existen arboles que oscilan entre los 25 y 30 metros de altura. Aqui se encuentra la Reserva Ecoldgica
Mache Chindul, donde predomina el bosque himedo tropical perteneciente a la zona del Choco, de
gran diversidad bioldgica de flora y fauna. Estos bosques presentan caracteristicas floristicas siempre
verdes de tierras bajas, y en las zonas cercanas a las vias se observa intervencion (MAE, 2013). Los
manglares, se ubican en la parte oeste de la parroquia, a pesar de que estan dentro de los limites de
un area protegida, en su mayoria estan muy alterados, principalmente, por el avance de la

infraestructura antropica (camaroneras).

Los pastizales de igual manera estan repartidos, principalmente, en la parte centro-oriental
del territorio, sobre relieves colinados altos y medianos. Ocupan una superficie de 4.406 Ha,
representando un 25,489 % de la parroquia. Todos estos tienen una temporalidad permanente y, son
de origen antrdpico, cultivados, pero ninguna cuenta con sistemas de riego. Se basan en un sistema
de produccion mercantilista, es decir la mercancia es vista como un bien que se produce no con el

fin del consumo personal, sino con el fin de intercambio en el mercado (Méndez, 1993). Por su
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tamafio de parcela estan divididos en tres grupos: aquellos de parcelas pequefias, medianas y grandes.
El tamafio de las parcelas pequefias va entre 1 a 9 Ha, y estas representan el 2,04% del total de los
pastizales. Las parcelas medianas tienen una superficie entre 10 a 42 Ha, abarcan una superficie de
404 ha del territorio, representan el 9,17% del total de los pastizales. Por ultimo las parcelas grandes
tiene mayor presentacién dentro de esta categoria, con una superficie de 3.868 Ha, representando asi
al 88,79% de los pastizales. Todos estos pastizales cultivados en la parroquia de Muisne son
destinados para el uso pecuario bovino extensivo, con el fin de la obtencion de carne y leche.

Infraestructura antrépica hace referencia a las camaroneras, piscinas completas con

terraplenes divisorios donde se da la crianza del camardn blanco (Peneaeus vannamei), y en un
porcentaje mucho menor por el Peneaeus stylirostris (CEPESIU, 2015). La acuicultura en el territorio
de Muisne responde a un sistema de produccion combinado. Las camaroneras se ubican al oeste del
territorio, cerca de la ribera del Rio Muisne, abarcan una superficie de 1.943 Ha, la tercera mas grande
de Muisne, representan el 11,240 % del total de superficie parroquial. La presencia de la
infraestructura camaronera ha generado la pérdida del ecosistema de Manglar, actualmente, existen
unos pocos remantes ubicados en el Refugio de Vida Silvestre Manglares Estuario del Rio Muisne
(IEE, 2014). Un estudio realizado por la Camara Nacional de Acuacultura delimito las zonas
camaroneras con mayor riesgo frente al fendmeno del nifio en la costa ecuatoriana. El resultado de
este estudio muestra un mapa de vulnerabilidad frente a la amenaza de inundaciones, dejando asi, a
Esmeraldas entre otros como una zona de alta susceptibilidad a inundaciones por causa de una alta

intensidad del fendmeno El Nifio (Expreso, 2015).

La vegetacién arbustiva se ubica, principalmente, en los relieves colinados medios y bajos,

con una superficie de 1.114 Ha, el 6,445% del total del territorio. El uso para el que esta destinado
esta categoria es de proteccidn y conservacion, pero a pesar de esto la mayoria presenta algun nivel
de alteracién. La vegetacion arbustiva en estado de alteracion alto, especialmente, esta amenazada y
ocasionada por la accion antrdpica ya sea el asentamiento de poblaciones como Partidero de Bisa, El

Hojal y La Tortuga o el avance de la frontera agricola y actividades camaroneras.

Los cultivos en su mayoria se ubican en la zona céntrica y algunos fragmentos en la zona
noroccidental de Muisne, comprenden el 5,646% (976 Ha), del total del territorio. Su asentamiento
se reparte sobre los relieves Colinados medios, bajos, Valle Fluvial y Glacis de Esparcimiento, asi
como sobre 5 tipos de suelos como los son Mollic Hapludalfs (fertilidad alta), Typic Eutrudepts
(fertilidad media), Typic Hapludalfs (fertilidad media), Vermic Udorthents (fertilidad alta) y Humic
Eutrudepts (fertilidad alta).

En la parroquia Muisne hay una diversificacion con respecto al tamafio de las parcelas de

cultivos, mismas que se agrupan de acuerdo a la tabla 2.
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Tabla 2: Tamaiio de parcelas de cultivos en la parroquia Muisne

TAMANO DE PARCELAS DE CULTIVOS
EN LA PARROQUIA DE MUISNE
PARCELA SUPERFICIE (Ha) PORCENTAJE (%)
Grande 460 2,65
Mediana 433 2,49
Pequefia 83 0,48
No Aplicable 16.414 94,38
Total 17.390 100,00

Fuente: (IEE, 2015)
Elaborado por: Kevin Leime P.

Las parcelas grandes, mayores a 50 Ha, cubren una superficie de 460 Ha, el 2,65 % del
territorio; se localizan en la parte central y sur de Muisne. Estan destinadas a un uso agricola
intensivo debido al cultivo permanente de palma africana. Estos cultivos responden a un sistema de

produccion combinado.

Las parcelas medianas, 10 a 50 Ha, se encuentran repartidas a lo largo del territorio, ocupan
el 2,49% de la superficie de la parroguia con 433 Ha. Dentro de estas se desarrolla un tipo de
agricultura extensiva, en la cual se maneja una gran extension de superficie y se obtiene poca
produccion (BioAgro, 2018). Los cultivos que se dan en estas parcelas son de palma africana, cacao

y maiz duro, todos son permanentes excepto el Gltimo que es de ciclo corto.

En lo referente a las parcelas pequefias menores a 10 Ha, su principal uso es para la
agricultura extensiva, con la presencia de cultivos de palma africana, cacao, banano y platano. Se
ubican en la parte centro norte y sur de la parroquia, con una extension de superficie de 83 Ha, el
0,48 % del total del territorio. Los cultivos en parcelas pequefias responden a un sistema de

produccion mercantil.

La categoria de parcela designada ‘“No aplicable” se conforma por areas pobladas,
infraestructura antrépica, vegetacion arbustiva, herbacea, bosques nativos, cuerpos de agua,

pastizales, plantaciones y mosaicos agropecuarios que cubren una extension de 16.414 Ha de Muisne.

Las plantaciones forestales son bosques originados por accion antrdpica generados por

plantaciones de arboles de una misma especie o combinaciones con otras (CONAF, s.f.). Ocupan un
4,414 % del total de Muisne con una superficie de 763 Ha. De igual manera que los cultivos agricolas,
estos son sembrados en parcelas de diferente tamafio, existen parcelas grandes, medianas y pequefias,
en todas estas se desarrollan plantaciones forestales para el aprovechamiento maderero basado en su
sistema de produccion mercantil. Las parcelas grandes abarcan una superficie de 561 Ha de terreno,

son destinadas para el desarrollo de &rboles de balsa y eucalipto. Las parcelas medianas, con una
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superficie total de 156 Ha, con sembrios de teca, balsa y eucalipto. Y por ultimo las parcelas pequefias
donde se siembra de igual manera eucalipto, teca y balsa, ocupan una superficie de tan solo 46 Ha.
Las plantaciones forestales entran en una categoria de proteccién o produccion con lo cual se busca
un manejo forestal sustentable; ademéas de ser una opcién para la recuperacion de los suelos con

degradacion y erosion (IEE, 2014).

La vegetacion herbacea esta repartida en pequefios fragmentos a lo largo de Muisne, algunos

de estos se encuentran en las cercanias de corrientes de aguas como el Rio Bilsa y el Estero Partidero,
representa el 3,673 % de la parroquia con una superficie de 635 Ha. Presenta un nivel de alteracién
alto, debido a que existe un pastoreo ocasional. Este tipo de vegetacion se constituye por plantas que
resisten elevadas concentraciones de sal en el sustrato (IEE, 2017).

Los cuerpos de agua en la parroquia Muisne estan constituidos por el Rio Bilsa, Rio Muisne,
Estero Tortuga, Estero Mompiche, Estero Chontaduro y el Estero El Barro. Estos ocupan en la
parroquia una superficie de 251 Ha, el 1,452 % del total de superficie del territorio.

En el territorio de la parroquia Muisne podemos encontrar una escasa area poblada, esta
abarca apenas el 0,503% de la extensién total parroquial, con una superficie de 87 Ha. La zona con
mayor superficie es la cabecera cantonal de Muisne, ubicada al marguen izquierdo del rio del mismo
nombre, en la ribera derecha del rio se asienta el denominado "Nuevo Muisne”, también conocido
como “El Relleno” (CEPESIU, 2015).

Las zonas eriales de Muisne se ubican cercanas a la zona costera, ya que en su totalidad son

bancos de arena o playas. Se extienden con una escasa superficie de 34 Ha; son tierras improductivas.

Por altimo, el mosaico agropecuario, se ubica cercano a la poblacion de San José de Bilsa,

tiene una extension de 6 Ha y su uso esta destinado para una actividad agricola extensiva.
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Mapa 5: Mapa de uso y cobertura del suelo de la parroquia de Muisne.
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2.2.  Componente Socio-Economico

Este componente se enfoca en la poblacién de acuerdo con su estructura y composicion,
actividades de produccion y dindmica social, exponiendo asi, categéricamente, las relaciones de
grupos humanos. En este sentido, se determinan las caracteristicas demogréaficas, asentamientos
humanos y las fuentes de su produccidon econémica que sirvan para establecer un diagndéstico
concreto de un territorio determinado. También, se analiza la calidad de los servicios que disponen
en el territorio. Otro punto clave es el estudio de los procesos productivos que permiten determinar
las principales actividades econémicas de la parroquia, indicadores de trabajo y empleo, asi como
también las situaciones de riesgo que puedan afectar al desarrollo econdmico del territorio
(SENPLADES, 2015).

2.2.1. Andlisis demogréfico

El cantdn Muisne cuenta con 28.474 habitantes, es decir, el 5% del total de la poblacion de
la provincia, los mismos que estan distribuidos en las 9 parroquias que conforman su territorio. Por
su parte, la parroquia Muisne en el afio 2001 contaba con un total de 8.670 habitantes, segln el censo
INEC 2010 la poblacién ha incrementado a 8.880 personas; en base a un analisis comparativo entre
los afios 2001 y 2010 se evidencia que existe un aumento poblacional de apenas 210 habitantes en,
aproximadamente, 9 afios; los cuales corresponde al 31,18 % del total de habitantes del cantén. La
tasa anual de crecimiento es de apenas el 0,26% lo cual es un indice que demuestra un incremento

poblacional bastante bajo en el territorio.

Del total de personas, 5.925 habitantes, el 66,72%, se encuentran en la zona urbana, mientras
que, en la zona rural, se ubican el 2.955, que representa el 33,28% (INEC, 2010). Esto muestra que
existe una zona urbana, claramente, marcada representada por la ciudad de Muisne y Mompiche,

mientras que las zonas rurales pertenecen a poblados que se encuentran dispersos en el territorio.
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Tabla 3: Poblacion urbana y rural de la parroquia de Muisne

Poblacion urbana y rural de la parroquia de Muisne

Poblacién Hombres Mujeres Total %
Urbana 2.978 2.947 5.925 66,72
Rural 1.585 1.370 2.955 33,28

Fuente: INEC,2010
Elaborado por: Kevin Leime P

Figura 5: Poblacion Urbana y Rural de la parroquia Muisne
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Fuente: INEC, 2010
Elaborado por: Kevin Leime P.

Dado por diversos factores; en el area urbana se presenta un mayor nimero de habitantes
ocasionados por un fenémeno de migracion y de colonizacion, puesto que la zona urbana representa
un sector en crecimiento de varios sectores de la economia, al cual habitantes de diferentes provincias

y de parroquias del mismo cantén buscan para desarrollar sus actividades diarias (CEPESIU, 2015).

Segun los datos, los grandes grupos de edad estan conformada de la siguiente manera 3.170
habitantes son menores de 15 afios, 5.196 personas presentan edades de entre 15 a 64 afios y 514
pertenecen al grupo de adultos mayores; en base a estos datos se tiene una tasa de dependencia del
70,90 %.
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Tabla 4: Grupos de edad de la parroquia Muisne

Grandes grupos de edad
Grandes grupos Sexo
de edad
Hombre Mujer Total
De 0 a 14 afios 1.611 1.559 3.170
De 15 a 64 afos 2.684 2.512 5.196
65 y més afios 268 246 514
Total 4.563 4.317 8.880
Fuente: INEC, 2010
Elaborado: Kevin Leime P

Por lo tanto, se evidencia que el mayor grupo de personas en la parroquia de Muisne son las
comprendidas entre una edad de 15 a 64 afios, pero a su vez también existe una presencia considerable
de los grupos vulnerables como los son nifios y adultos mayores; que entre ellos suman el 41,48 %
del total de habitantes. En base a esta premisa se muestra que Muisne es un territorio que cuenta con
una gran cantidad de personas dentro de grupos vulnerables, los cuales en situaciones de emergencia
sufren mas los efectos ocasionados por los riesgos naturales o antrépicos en virtud de sus condiciones
fisicas (PAHO, 2010). De esta manera es importante no hacer de lado a estos grupos cuando se tome
y adopte medidas de preparacion frente a posibles desastres, pero es importante también realizar un
cambio de enfoque y percepcion al dejar de considerar a estos grupos como potenciales victimas y
otorgarles un rol como agentes de cambio y enfocarse en su empoderamiento e inclusion (Guralnick,
2017).

Figura 6: Grupos de Edades de la parroquia Muisne
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Elaborado por: Kevin Leime P.
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De los 8.880 habitantes de la parroquia Muisne, 4.563 son hombres que representan el
51,39% del total, mientras que 4.317 son mujeres, que conforman el 48,61% restante.

Figura 7: Poblacion segtn sexo en la parroquia Muisne
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Fuente: INEC, 2010

Elaborado por: Kevin Leime P.

2.2.2. Poblacién econdmicamente activa, PEA

Segun el censo INEC 2010 la Poblacion Econémicamente Activa (PEA), del cantén Muisne,
esta conformada por 9.915 personas que corresponde al 34,8% de la poblacién total. La mayoria se
dedican a actividades agricolas, ganaderas o pesqueras Yy, en un menor porcentaje, se realizan
actividades de comercio, alojamiento y demas. En la parroquia Muisne, se encuentra la mayoria de
PEA, con una cifra de 3.409 personas. De esta cifra, 1.288 habitantes son asalariados, lo que
representa al 42, 79% de la PEA, es decir, menos de la mitad cuentan con un ingreso econdmico fijo
(CEPESIU, 2015). Tras esta premisa, se puede determinar que la parroquia presenta un alto indice
de pobreza. De acuerdo con el Sistema de Informacion Nacional (2010), la Pobreza por Necesidades
Basicas Insatisfechas (NBI), de Muisne se presenta en el 96,19% de la poblacién y en el 95,16% de
las familias.

Tabla 5: Poblacion Econémicamente Activa de la parroquia Muisne

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE LA
PARROQUIA DE MUISNE
Poblacién Econémicamente Activa (PEA)
POBLACION TOTAL N %
8.880 3.409 38,38
Poblacion dependiente de la parroquia de Muisne
POBLACION TOTAL PEA POBLACION
DEPENDIENTE
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N % N % N %
8.880 100 3.409 38,38 5471 61,62
Fuente: INEC,2010
Elaborado por: Kevin Leime P.

2.2.3. Principales actividades productivas del territorio

Dentro de las principales actividades de produccion en la parroquia Muisne estan la
agricultura, silvicultura, caza y pesca que son realizadas por 794 persona, un equivalente al 8,94%
del total de la poblacion. EI comercio, ya sea al por mayor o menor, se lleva a cabo por el 4,58% de
la poblacion, representados por 407 personas. La siguiente actividad de produccion con mayor
representacion en Muisne es aquellas que se dedican a brindar un servicio de alojamiento y ventas
de comida, al cual se dedican el 1,73% del total de habitantes, estas estan estrechamente ligadas al
sector turistico en el territorio, principalmente, por atractivos como la Isla de Muisne y Mompiche.
Existen actividades de produccion en las cuales no existe una diferencia marcada por el nimero de
trabajadores, estas son las siguientes: sector de la construccion, transporte y almacenamiento, sector
publico y defensa y servicio doméstico, 657 habitantes se dedican a ocupar estas plazas de trabajo.
El menor indice se presenta en actividades como la explotacidn de minas y canteras, suministros de
electricidad, gas o aire acondicionado, informacién y seguros, labores financieras, entretenimiento y

de atencidn de la salud humana con 1% o menos de los habitantes dedicados a ellas (INEC, 2010).

Tabla 6: Actividades de produccion de la parroquia Muisne

ACTIVIDADES DE PRODUCCION EN LA PARROQUIA MUISNE
Actividades NuUumero de habitantes | %
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 794 8,94
Explotacion de minas y canteras 3 0,03
Industrias manufactureras 114 1,28
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 6 0,06
Distribucién de agua, alcantarillado y gestion de deshechos 21 0,23
Construccion 138 1,55
Comercio al por mayor y menor 407 4,58
Transporte y almacenamiento 136 1,53
Actividades de alojamiento y servicio de comidas 154 1,73
Informacidn y comunicacion 18 0,20
Actividades financieras y de seguros 11 0,12
Actividades inmobiliarias 4 0,04
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 16 0,18
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 83 0,93
Administracion publica y defensa 136 1,53
Enseflanza 132 1,48
Actividades de la atencién de la salud humana 48 0,54
Artes, entretenimiento y recreacion 9 0,10
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Otras actividades de servicios 63 0,70
Actividades de los hogares como empleadores 115 1,29
Actividades de organizaciones y érganos extraterritoriales 0 0,00
No declarado 646 7,27
Trabajador nuevo 355 3,99
TOTAL 3.409 38,38

Fuente: INEC,2010
Elaborado por: Kevin Leime P.

Los origenes de la crianza antropica de camaron en el Ecuador al igual que a nivel mundial
tienen como causa principal buscar un cambio de una pesca de arrastre del camardn silvestre hacia
una nueva alternativa menos dafiina con el ambiente, siendo asi la acuicultura la mejor respuesta.
Bajo esta premisa, gobiernos y empresarios con el apoyo de organismos internaciones, vieron una
nueva oportunidad para generar nuevas divisas, producto de la crianza y exportacion del camarén
bajo un contexto de globalizacién; el cual busca réditos econdémicos y legitima y minimiza los

diferentes tipos de impactos y efectos en contra del medio ambiente y poblaciones.

En Muisne existen varios conflictos entre la industria camaronera y ecologistas. Muestra de
esto es como Fundacidn de Desarrollo Ecoldgico (Fundecol) afirma que, en el territorio, actualmente,
existe una reduccion del 83% de los bosques de manglares, siendo asi que en el pasado existia un
total de 20.093 Ha y en la actualidad tan solo se evidencia unas 3.500 Ha de manglar. Este fendmeno,
manifiestan que ha causado una reduccion considerable en fuentes de trabajo para pobladores de la
zona, ya que se dedicaban a la recoleccion de fauna originaria de los bosques de manglares; frente a
estas afirmaciones, la industria acuicola, se manifiesta con argumentos basados en que existen

mejores ingresos econdémicos para los trabajadores de los camarones (Aquahoy).

2.2.4. Sistemas de Produccién

En la parroguia de Muisne se desarrolla tres tipos de sistemas de produccion: mercantil,

combinado y marginal.

El sistema con mayor representacion en el territorio es el mercantil con 4.823 Ha, un 54,31%
del total de superficie del territorio. Este tipo de sistema esta asociado a un mercado de consumo; los
productos son enfocados para el comercio y en bajo porcentaje para el autoconsumo, su destino de
comercializacion final es a nivel provincial y local, ocasionalmente, se utiliza mano de obra
asalariada ya que la principal fuerza de trabajo es la mano de obra familiar (IEE, 2014). En Muisne
los pastizales son la categoria que méas presencia tiene dentro del sistema mercantil, son pastos

cultivados que, en algunas ocasiones, también tiene la presencia de &rboles naturales, tienen una
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superficie de 3.544 Ha. Estan destinados para un uso pecuario, en su totalidad son pastizales de ciclo
permanente. A su vez las plantaciones forestales se extienden sobre una superficie de 746 Ha; las
principales plantaciones son de Teca, Balsa y Eucalipto. Por Gltimo, entro del sistema mercantil
también existe la presencia de cultivos, son productos agricolas como: maiz, palma africana, cacao,
banano y platano, ente todos estos suman unas 536 Ha. La mayoria de estos son cultivos permanentes,
sembrados en parcelas pequefias y medianas. Cabe recalcar que dentro de este sistema de produccion

no existe infraestructura de riego para ninguna categoria.

El siguiente sistema de produccién con mayor superficie de terreno en la parroquia es el
combinado, con una extension de 2.391 Ha, el 26,92% del territorio de Muisne. La infraestructura
antrdpica, dadas por las camaroneras, representan el 81,26 % del sistema combinado en la parroquia.
De igual manera también existe la presencia de cultivos de palma africana con 431 Ha y en un poco
porcentaje la presencia de plantaciones forestales de Balsa. Los sistemas de produccion combinados
se caracterizan por ser un sistema de produccidn de transicion, ya que en estos se empieza a aparecer
la aplicacion de tecnologia semi-tecnificada; el trabajo tiene una remuneracién de caracter asalariado

y el destino de la produccion es destinado, principalmente, para el mercado nacional (IEE, 2014).

Por ultimo, esta presente el sistema de produccion marginal, con apenas 22 Ha de superficies
y todas estas ocupadas por pastizales cultivados. Este sistema utiliza, predominantemente, tecnologia
ancestral, una manera extra de percibir ingresos econémicos la venta de su fuerza de trabajo ya sea

dentro o fuera de actividades relacionados al agro (IEE, 2014).
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CAPITULO III

3. DETERMINAR EL NIVEL DE RIESGO DE DESASTRE A
INUDACIONES DE LA PARROQUIA, MEDIANTE EL ANALISIS
DEL GRADO DE VULNERABILIDAD Y NIVEL DE AMENAZA

3.1. Inundaciones

3.1.1. Qué es una inundacion

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) cataloga a las
inundaciones como la acumulacion temporal de agua fuera de los cauces y areas de reserva hidrica
de las redes de drenaje. Su ocurrencia es debido a que los cauces de escorrentia superan la capacidad
de retencion e infiltracion del suelo y/o la capacidad de transporte de los canales (Gonzales J. , 2014).
De igual manera el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) manifiesta que las
inundaciones son el aumento de agua por arriba del nivel normal del cauce. Por nivel normal del
cauce se entiende a aquella elevacion de la superficie de agua, que no ocasiona dafios o pérdidas; de
esta forma se define a la inundacion como un evento que debido a varias causas como fuertes
precipitaciones, oleaje, desbordamientos de rios o falla de estructuras hidraulicas, generan un
aumento del limite normal de la superficie de agua, lo que decanta en el avance del agua a zonas
donde no es usual su presencia (CENAPRED, 2009).

3.2. Clasificacion de inundaciones por su origen:

3.2.1. Inundaciones pluviales

Principalmente, son consecuencia de las fuertes precipitaciones en una zona, ocurren cuando
los suelos del terreno se han saturado provocando una acumulacién de agua de lluvia. Una de sus
principales caracteristicas es la acumulacion del agua procedente de precipitaciones originadas por
diferentes fendmenos hidrometeoroldgicos de una determinada zona, mas no aguas procedentes de
zonas aldeanas al area de inundacion (CENAPRED, 2014). De igual manera también son provocadas,
y asociadas a otros problemas, como: modificaciones del terreno producidas por préacticas agricolas
inadecuadas, tala de arboles, incendios, urbanizacion y otras intervenciones impropias en el medio

ambiente o las combinaciones de ellas (Batista & Sanchez, 2013).
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3.2.2. Inundaciones fluviales

Generadas por el desborde de los cauces de rios, generalmente, el excedente de agua proviene
de precipitaciones registradas en cualquier zona de la cuenca y no, necesariamente, de precipitaciones
de la zona afectada (CENAPRED, 2014). Las inundaciones por desborde rios constituyen y forman
parte de su dindmica natural. El riesgo ocasionado por inundaciones fluviales tiene, principalmente,
causas antropicas, como: malas practicas agricolas, inadecuada ubicacion de asentamientos humanos
y ubicacion de cultivos en zonas aledafios a los cauces para aprovechar las condiciones buenas de los

suelos para los cultivos (Rojas, Mardones, Arumi, & Aguayo, 2014).

3.2.3. Inundaciones costeras

Este tipo de inundaciones son producidas por el avance de las aguas del mar sobre la costa
mas arriba de la cota de marea alta (Benavente, 2015). Pueden ser ocasionadas por el aumento de la

marea, generando asi el cubrimiento de grandes extensiones de terreno (CENAPRED, 2014).

3.3. Inundaciones y cambio climatico

El cambio climatico es un cambio del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del
clima observada durante periodos de tiempo comparables (ONU, 1992). En este contexto tiene efectos
dentro del sistema tierra, que se manifiestan de manera global, regional y local. Cambios en la
frecuencia e intensidad de fendmenos atmosféricos, aumento del nivel del mar, sequias, incendios,
inundaciones y variaciones dentro de los elementos de los ecosistemas naturales, estan entre los
principales efectos (Cambioclimaticoglobal, 2016).

El cambio en el clima provoca impactos sobre sistemas humanos y naturales, los cuales han
ido en crecimiento. Estos efectos no presentan una escala geografica especifica de ocurrencia. Segun
publicaciones de la revista Nature, en base a estudios comparativos se demostrd que las inundaciones
han incrementado en frecuencia e intensidad desde mediados del siglo pasado. Estas han tenido
fuertes impactos dentro de varios componentes de los sistemas territoriales, como se evidencio en el
caso de Pakistan en el afio 2010, donde hubo pérdidas humanas de alrededor de 1600 personas y
cuantiosas pérdidas y dafios en el sector agricola y de infraestructura (OCIO, 2018). En el Ecuador,
entre el periodo de 1970 hasta el 2007, se han registrado eventos climaticos anémalos, especialmente,
en zonas costeras (MAE, 2011). Muestra de esto, del total de eventos que han provocado emergencia

y desastres, el 68 % corresponde al cambio climatico (BID, 2013).
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El IPCC resalta que el aumento de la frecuencia de eventos de precipitaciones fuertes esta
relacionado con el calentamiento y el incremento de vapor de agua observada en la atmdsfera, que,
tedricamente, podria inducir a un aumento paralelo de la frecuencia de dichas precipitaciones
extremas. A nivel local se ha evidenciado estos aumentos de lluvias con un incremento del 33% en
las precipitaciones en la region litoral, esto, principalmente, genera un incremento en la
vulnerabilidad a inundaciones, siendo asi la zona de la costa ecuatoriana la mas vulnerable, con un

total del 30% de su poblacion ubicada en zonas de riesgo por inundaciones periddicas (BID, 2013).

3.4.  Metodologia para evaluacion del nivel de amenaza

3.4.1. Unidad minima cartografiable

En el presente trabajo se emple6 una escala de trabajo de 1: 25.000 en base a la cual se
procede a realizar los siguientes calculos para determinar la unidad minima cartografiable (UMC).
Para los célculos se utiliza el valor de 0,4 mm, valor correspondiente a la longitud de percepcion del

0jo humano.

e 1lcm=25.000 cm; 1cm = 250.000 mm - (se transforma de centimetros a milimetros, para poder
trabajar en unidades similares al valor de longitud de percepcion del ojo humano)

e 250.000 mm x 0,4 mm =100.000 mm — (multiplicacion entre el valor de longitud de percepcion
del ojo humano, por la escala en milimetros)

e 100.000 mm = 10.000 cm (se transforma de milimetros a centimetros)

e 10.000 cm/100 =100 m

e 100 m (UMC longitud) y 1 Ha (UMC éarea)

Las medidas inferiores a 100 metros lineales (longitud) o a 1 Ha (area), deben ser descartadas

del estudio, esta debe ser generalizadas.

3.4.2. Determinacion de variables para la evaluacion del nivel de amenaza por
inundaciones en la parroquia Muisne

Para la elaboracion del mapa de amenazas para la parroquia Muisne, se ha considerado
variables biofisicas, como: precipitacion, textura del suelo, unidades geomorfol6gicas y uso y

cobertura del suelo.
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Tabla 7: Variables para amenaza de inundacion

Meta general

Variables

Categorias

Fuente

Mapa de
amenaza por
inundacioén en la
parroquia
Muisne

Unidades
geomorfoldgicas

Acantilado

Cerro testigo

Coluvio aluvial antiguo

Cordon litoral

Estuario

Garganta

Glacis de esparcimiento

Marisma

Playa marina

Colinas altas

Colinas medias

Colinas bajas

Superficie plana intervenida

Terrazas indiferenciadas

Valle fluvial

IEE, 2014

Precipitacion

1500-1600mm

1600-1700mm

1700-1800mm

Uso y cobertura
del suelo

Vegetacion arborea

Vegetacion arbustiva

Vegetacion herbéacea

Cultivo

Infraestructura antrépica

IEE,2014

Textura del suelo

No aplicable

Franco-arcilloso

Arcillo-limoso

Arcilloso

Franco-limoso

Franco

Franco-arenoso

IEE,2014

Elaborado por: Kevin Leime P
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Unidades geomorfoldgicas

Teniendo en cuenta la escala de trabajo y la fuente de la informacion, “Generacion de geo
informacion para la gestion del territorio a nivel nacional. Escala 1:25.000. Geomorfologia™. Las
unidades geomorfolégicas se han enmarcado desde una interpretacién macro que comienza con la
identificacion de la unidad ambiental y la unidad geoldgica; dentro de la caracterizacion de cada

unidad geomorfoldgica, también se describe su origen, su morfologia y morfometria (IEE, 2015).

Para este estudio se ha tomado en cuenta los micros relieves del territorio, teniendo dentro
de este, las siguientes categorias: acantilado, cerro testigo, coluvio aluvial antiguo, cordén litoral,
estuario, garganta, glacis de esparcimiento, marisma, playa marina, colinas altas, medias y bajas,

superficie plana intervenida, terrazas indiferenciadas y valle fluvial.
Precipitacion

La variable precipitaciones expresa la influencia de las lluvias como factor causal o
desencadenante de inundaciones. Se podria expresar de dos maneras, de acuerdo a los datos
disponibles, como: la intensidad de precipitaciones maximas en 24 horas 0 como isoyetas anuales de
la zona de estudio, en este caso se tomaré la segunda representacion. Dentro de la parroquia Muisne
existen tres zonas de precipitacion, las cuales son: 1500-1600 mm, 1600-1700 mm y 1700-1800 mm.

Uso y cobertura del suelo

La cobertura vegetal y el uso actual del suelo dentro de un territorio tienen gran importancia,
porgue ayuda a la toma correcta de decisiones en el proceso de ordenamiento territorial, buscando
una mejor organizacion de los sistemas econémicos, sociales y ambientales. Determinar el uso actual
del suelo e identificar sus principales coberturas vegetales, ayuda al establecimiento de niveles de
intervenciéon antropica en ecosistemas, ademdas de establecer principales conflictos sociales,
ambientales y econdmicos existentes y, de cierta manera fomentar responsabilidades sociales en el
deterioro y las estrategias de ordenamiento y restauracion (Boyacéa, 2010). En el territorio de Muisne
existen las siguientes categorias de uso y cobertura del suelo: area poblada, erial, cultivos, pastizales,
infraestructura antropica, vegetacion arbustiva, herbacea, plantaciones forestales, bosque nativo,

cuerpo de agua y mosaico agropecuario.

Textura del suelo

La textura indica el contenido relativo de particulas de diferente tamafio, como la arena, el
limo y la arcilla en el suelo. La textura tiene que ver con la facilidad con que se puede trabajar el
suelo, la cantidad de agua y aire que retiene y la velocidad con que el agua penetra en el suelo y lo
atraviesa (FAQ, s.t.).
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3.4.3. Ajuste de capas

Para el ajuste de capas se utilizo el programa ArcGis 10.3. Los geoprocesos se realizaron a
través de herramientas ubicadas dentro de la extensién ArcToolBox, las principales fueron: clip,
smooth, eliminated, unién. Para la edicion y ajuste de poligonos se utilizd la extension editora. De
igual manera se utilizd el Modelo Digital de Elevacion (DEM) de 30 metros y la herramienta
ArcBrutile 0.5, para la verificacion de informacion gréfica.

Unidades geomorfoldgicas

Figura 8: Flujograma para la determinacién de categorias de unidades geomorfol6gicas

Corte de shapefiles:
geomorfologia con
limite de la parroquia
Muisne

Recopilacion de
informacion cartogréfica
(shapefile):
geomorfologia del
Ecuador, parroquias del
Ecuador

Obtenciodn de shapefile

del limite de la -

parroquia Muisne (clip)

!

Obtencidn de unidades
geomorfoldgicas de la

=

Seleccion de los .
poligonos, con

superficie mayor a lha.
Ya que la escala en la
que se trabaja es
1:25000

(Calculate Geometry,
eliminate)

<

Identificacion de 15
categorias

Separacion de los
poligonos

(Explode)

Elaborado por: Kevin Leime P.

parroquia Muisne

Suavizacion de
shapefile de unidades
edaficas de Muisne

(smooth)

Correccion de la cobertura
de poligonos incoherentes
con: Modelo Digital de
Elevacion

(Clip de poligonos y Merge)
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Precipitaciones

Figura 9: Flujograma para la determinacién de categorias de precipitaciones

Recopilacion de
informacion
cartografica

(shapefile): Clima
del Ecuador,
parroquias del
Ecuador

Uso y cobertura del suelo

Obtencion de zonas
de precipitacion
procedente del
shapefile de Clima
del Ecuador y
obtencién de
shapefile de la
parroguia Muisne

Ajuste de limites:

Corte de zonas de
precipitacién con el
shapefile de
parroquia Muisne

(Clip)

Elaborado por: Kevin Leime P.

1

Identificacién de 3
categorias:

1500-1600mm
1600-1700mm

1700-1800mm

En el ajuste de esta capa se utiliz6 la herramienta ArcBrutile 0.5, para de verificacion y ajuste

de la informacion gréfica.
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Figura 10: Flujograma para la determinacion de categorias de uso y cobertura de suelo
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‘ Vegetacion arborea,
Identificacion de 11 arbustiva, herbacea,
categorias

infraestructura
antropica y cultivos

Elaborado por: Kevin Leime P.
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Tipo de suelo

Figura 11: Flujograma para la determinacién de categorias de tipo de suelo
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!
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limoso y no aplicable

Separacion de los
poligonos

(Explode)

=

Elaborado por: Kevin Leime P.

3.4.4. Ponderacién de variables

Corte de shapefiles:
unidades edéaficas
con parroquia
Muisne

(clip)

l

Obtencion de
unidades edéaficas de
la parroquia Muisne
Suavizacién de
shapefile de
unidades edéficas de
Muisne

(smooth)

Se evaluaron las categorias establecidas para cada una de las variables para proceder a
asignar un peso (valor) en base a las mismas y al nivel de influencia ante la ocurrencia de
inundaciones. El rango de pesos determinados fue de 0 a 3, entendiéndose por 3 el valor mas alto,
con mayor probabilidad de ocurrencia a inundaciones y 0 el mas bajo, nula probabilidad de

ocurrencia de inundaciones. Este rango de ponderacion sera aplicado para cada una de las variables.




Unidades geomorfoldgicas

Tabla 8: Ponderacion para la variable de unidades geomorfoldgicas

Descripcién de la ponderacion para la variable unidades geomorfoldgicas

Variables

Categorias

Riesgo de
inundacion

Ponderacién

Unidades
geomorfoldgicas

Acantilado

Cerro testigo

Colinas altas

Colinas medias

Colinas bajas

Garganta

Nula

Glacis de esparcimiento

Coluvio aluvial antiguo

Media

Playa marina

Cordon litoral

Estuario

Marisma

Superficie plana
intervenida

Terrazas
indiferenciadas

Valle fluvial

Alta

Elaborado por: Kevin Leime P.
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Mapa 6: Mapa de susceptibilidad de inundacién por unidades geomorfoldgicas en la parroquia Muisne.
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Precipitacion

Para la ponderacion de la variable se tomo las tres categorias identificadas y se les asigno un
peso correspondiente.

Tabla 9: Ponderacion para la variable precipitacion

Descripcion de la ponderacion para la variable precipitacion
Rango de precipitacion Riesgo de inundacion Ponderacion
(mm/afio)
1500-1600 Baja 1
1600-1700 Media 2
1700-1800 Alta 3

Elaborado por: Kevin Leime P.

50



Mapa 7: Mapa de susceptibilidad de inundacidn por precipitaciones en la parroquia Muisne.
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Uso y cobertura del suelo

Dentro de esta variable encontramos 11 categorias las cuales son: Vegetacion arbdrea,
arbustiva, herbacea, cultivos, pastizales, plantaciones forestales, infraestructura antrépica, erial,
cuerpos de agua, area poblada y mosaico agropecuario. A estas categorias se las reclasifico y agrupo
dentro de 6 nuevas categorias.

Tabla 10: Descripcién de la ponderacion para la variable uso y cobertura del suelo

Descripcion de la ponderacion de la variable uso y cobertura del suelo
Clase Riesgo de Ponderacion
inundacion

Vegetacidn arborea (Bosque nativo y plantaciones
forestales) Media 2
Vegetacion arbustiva (Vegetacion arbustiva)
Vegetacion herbacea (Vegetacién herbéacea,
pastizales y mosaico agropecuario)

Cultivo (cultivo)

Cuerpo de agua

Infraestructura  antrépica  (&reas  pobladas,
infraestructura antropica, erial)

Fuente: (SNGR, 2011)

Elaborado por: Kevin Leime P.

Alta 3
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Mapa 8: Mapa de susceptibilidad de inundacion por uso y cobertura del suelo en la parroquia Muisne.
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Textura

Se procede a realizar la ponderacion de la variable textura del suelo, basandose en el estudio

relazado por Loyola, Rivas y Gacitua, en el afio 2015; el cual trata sobre la permeabilidad del suelo.

Tabla 11: Descripcién de los campos obtenidos en la cobertura de textura del suelo

Descripcion de los campos obtenidos en la cobertura de textura del suelo
Textura Permeabilidad Riesgo de Ponderacion
inundacion
No aplicable | -----
Franco-arcilloso Lenta
Arcilloso-limoso Lenta Alta 3
Arcilloso Moderadamente
lenta
Franco-limoso Mediana
Franco Mediana Media 2
Franco-arenoso Alta
Fuente: (Loyola, Rivas, & Gacitua, 2015)
Elaboracién: Kevin Leime P.
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Mapa 9: Mapa de susceptibilidad de inundacién por textura del suelo en la parroquia Muisne.
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3.4.5. Método de proceso analitico jerarquico (AHP)

Este proceso de analisis jerarquico fue desarrollado por Thomas L. Saaty y estd basado en la
evaluacion de diferentes criterios que permiten jerarquizar un proceso para asi llegar a la resolucion
de problematicas complejas. Es un método matematico creado para evaluar alternativas cuando se
tienen en consideracion varios criterios y esta basado en el principio que la experiencia y el
conocimiento de los actores son tan importantes como los datos utilizados en el proceso (Osorio &
Orejuela, 2008). Requiere que el sujeto quien toma las decisiones proporcione evaluaciones
subjetivas respeto a la importancia de cada uno de los criterios y, posteriormente, especifique su

preferencia con respecto a cada una de las alternativas de decision y criterios (Toskano, s.f).

El modelo de aplicacion del método AHP, segin Huamani y Eyzaguirre (2015) consiste en

los siguientes pasos:

1.- Estructuracion del problema mediante la identificacion del
objetivo principal, criterios y alternativas

2.- Priorizacion de los elementos (alternativas) del modelo jerarquico.

3.- Elaboracion de la matriz de comparacion por pares; se establece
prioridades (pesos) a cada alternativa frente a cada criterio
establecido. Para el establecimiento de prioridades se utilizé la
informacion mostrada en la figura 12.

4.- Comprobar la consistencia de los juicios, calculando el Ratio de
Consistencia (RC). El calculo involucra la relacion entre el indice de
consistencia de la matriz con el indice de consistencia aleatorio (valor
constante) de acuerdo al tamafio de la matriz. De esta forma, si RC=0
se demuestra que la matriz es consistente, cuando RC=10 indica una
inconsistencia admisible, pero si RC>10 la consistencia es
inadmisible y se sugiere la revisién de los juicios.

Fuente: (Huamani & Eyzaguirre, 2015)

Elaborado por: Kevin Leime P.
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Figura 12: Pesos de ponderacion para el método, matriz de Satty

Valor

Definicion

Comentarios

Igual Importancia

El eriterio A es igual de importante que el criterio
B

Importancia Intermedia

Valor intermedio para cuando es necesano
matizar.

Importancia Moderada

La experiencia y el juicio favorecen ligeramente
al criterio A sobre el B.

Importancia Intermedia

Valor intermedio para cuando es necesario
malizar.

Importancia Grande

La experiencia y el juicio favorecen fuertemente
al criterio A sobre el B

Importancia Intermedia

Valor intermedio para cuando es necesario
matizar

Importancia
grande

Muy

El criterio A es mucho mas importante gus el
criterio B.

Importancia Intermedia

Valor intermedio para cuando es necesano
matizar

a

Importancia extrema

La mayor importancia del criteric A scbre el B
esta fuera de toda duda.

de

Reciprocos

lo

Anterior

Si el criterio A es de importancia grande frente al criterio B las notaciones|

serian las siguientes :

Criterio A Frente al Criterio B 51
Criterio B Frente al criterio A 1/5

En base a todo este proceso se obtiene la matriz de Saaty, en la cual esta la comparacion

entre las alternativas con sus respectivos pesos.

Fuente: (Ospina, 2012)

57



Tabla 12: Matriz de Saaty para ponderacion de variables de amenaza de inundaciones en la parroquia Muisne.

Identificacion de ponderaciones segun criterios asignados para la definicién de Inundacion

Tamano de la Matriz

n= 4
Vector Vector
Cddigo 1 CV | Prec I Tex I _Geo Normalizacion de la matriz X lambda
PYOPIO |y aximo
Textura del ko
Inundacién Geomorfologia | Precipitacion suelo cobertura I CV |l Prec | I Tex | I_Geo Ti Amax
del suelo
Unidades
geomorfoldgicas 1,0 1,0 5,0 7,0 0,4 0,4 0,5 0,4 0,449 1,051
Precipitacion 1,0 1,0 3,0 50| 04 04| 03| 03| 0,364 0,922
Textura del suelo 0,2 03 1,0 30/ 01| 01| 01| 02| 0,128 1,194
Uso y cobertura del
suelo 0,1 0,2 0,3 1,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,060 0,953
Total 2,3 2,5 9,3 16,0 1,000 4,119
Formulas Descripcién Resultados
cl = (Lmax -n) | Indice de Consistencia
_ (n-1) Cl= 0,040
IA= 1,02 indice de consistencia Aleatorio n= 4
RC= RC= debe ser menor al 10% %
IC/IA Ratio de consistencia RC= 0,039 3,90
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Recopilacion de
informacion
cartografica

(shapefile): textura del
suelo, precipitacion,
unidades
geomorfolégicas, uso
y cobertura del suelo

Categorizacion de los
resultados obtenidos
(natural breaks),
obtencion de las
categorias de
amenaza: nulo, bajo,
medio, alto y muy
alto

!

Mapa de amenaza
por inundacién en la
parroquia Muisne

Muisne

Creacion de nuevos
campos en la tabla
de atributos (add
field), vector_p,
peso.

Multiplicacién de
todos los resultados
de la multiplicacion
del vector_p con el

peso.

(field calculator)

Multiplicacién de los
dos campos,
anteriormente
creados (field
calculator)

=

1

Interseccion de todas las
capas (intersect)

Elaborado por: Kevin Leime P.

Figura 12: Flujograma para la elaboracion del mapa de amenaza de inundacion en la parroquia
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Mapa 10: Mapa de amenazas por inundacion de la parroquia Muisne.

MAPA DE AMENAZAS POR INUNDACION DE LA PARROQUIA MUISNE
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De esta forma, se obtiene el mapa de amenaza de inundacion de la parroquia Muisne; se
obtiene 5 niveles de peligrosidad, siendo estos: nula, baja, media, alta y muy alta. La mayoria del
territorio cuenta con un nivel de amenaza nulo y bajo, que entre los dos suman, aproximadamente el
69 % del total del territorio, pero dentro de los niveles alto y muy alto se encuentran ubicados la
totalidad de las zonas pobladas, asi como, la mayoria de la infraestructura antrépica como,
camaroneras; de esta manera el area con alto y muy alto peligrosidad a inundaciones est4 ocupada
por casi el 34 % del territorio.

3.5. Evaluacion del nivel de vulnerabilidad social y econémica

Para la determinacion de los niveles de vulnerabilidad socio-econdmica se utilizé la metodologia
similar al proceso de determinacion del nivel de amenaza, dentro del cual se incluye método de

proceso analitico jerarquico descrita en la seccion anterior.

3.5.1. Determinacion de variables para la evaluacion del nivel de vulnerabilidad
social y econdmica en la parroquia Muisne

Se empled las siguientes variables socio-econdémicas como: densidad poblacional, sistemas de
produccién, cobertura de servicios basicos, analfabetismo y pobreza por necesidades basicas
insatisfechas (NBI).

Tabla 13: Variables para la evaluacion del nivel de vulnerabilidad social y econémica en la
parroquia Muisne.

Meta general Variable Categorizacion | Fuente
> 160 hab/km?
81 - 160
Densidad poblacional hab/km2

21 — 80 hab/km?
3 — 20 hab/km?
Marginal

Sistemas de produccion Combinado
Mercantil
Mapa de vulnerabilidad socio- 0%
econdémica 0,1-5,22%
Cobertura de servicios basicos 5,23-8,70 %
8,71-10,87 %
10,88 — 19,05 %
>15%
10.1-15%
51-10%
0-5%
83,33 -87,42 %

IEE,2014

indice de Analfabetismo
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Pobreza por necesidades béasicas
insatisfechas

87,43 -94,24%

94,25 -100 %

Densidad poblacional

Elaborado por: Kevin Leime P.

Esta variable se calcula a través de la division del nimero de poblacién que ocupa un area

determinada para la extensién de la misma; para el caso de la parroquia Muisne la densidad

poblacional es de 51 hab/km?. Existen factores que promueven que los grupos de personas tiendan a

tener preferencias por ciertos lugares, como por ejemplo los recursos naturales, caracteristicas del

suelo, vegetacion, fauna, recursos minerales y energéticos, etc., que actian como factores de

atraccion para la poblacién, que acude a los lugares donde estos se localizan en busca de su

explotacién y aprovechamiento (Bastidas & Medina, 2010).

La densidad poblacional para este estudio se tom6 de la informacion generada por el Instituto

Ecuatoriano Espacial en el afio 2014, claramente, se evidencia que la mayor cantidad de poblacion

esta concentrada en las zonas urbanas y sus alrededores, la informacion se presenta a nivel de sectores

dispersaos y amanzanados; la categorizacion y ponderacién de la variable se describe a continuacién.

Tabla 14: Ponderacidn para la variable densidad poblacional

Descripcion de la ponderacion para la variable densidad poblacional

hab por Km2 Vulnerabilidad Ponderacion
3-20 hab/km? Baja 1
21-80 hab/km? Media 2
81-160 hab/km?

> 160 hab/km? Alta 3

Elaborado por: Kevin Leime P.
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Mapa 11: Mapa de vulnerabilidad por densidad poblacional para la parroquia Muisne.
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Sistemas de produccion

Quijano define a un sistema de produccion como el conjunto de actividades que un grupo de
personas organiza, dirige y realiza, de acuerdo a sus objetivos, cultura y recursos, utilizando préacticas
en respuesta al medio ambiente fisico. En el sistema de produccion también se define la
administracion de operaciones como la administracion de los sistemas productivos o sistemas de

transformacion, que son los que convierten los insumos en bienes o servicios (UNISDR, 2015).

Esta variable esta representada dentro del territorio de Muishe por los siguientes sistemas de
produccién: mercantil, combinado y marginal. El sistema mercantil se basada en una propiedad
privada de los medios de produccion y en el trabajo personal de los productores, estos elaboran
productos enfocados para la venta en el mercado local. Los principales representantes de este tipo de
sistema son los pequefios campesinos y el artesano. De igual manera no posee asistencia técnica ni
sistema de riego para la produccién y, en caso de emergencia no se posee con los recursos
economicos suficientes para afrontar la situacion (Méndez, 1993). Por otro lado, en el sistema
combinado la principal fuerza de trabajo es asalariada y también cuenta con un paquete tecnolégico
semi-tecnificado; los productos resultantes de este sistema estan, principalmente, destinado para
cubrir la canasta basica familiar y su comercializacién es a nivel nacional. Por ultimo, esta el sistema
de produccién marginal, los productos son destinados para el autoconsumo y de igual manera la
mano de obra es familiar; la economia de los productores no es favorable lo que conlleva a no tener

recursos para afrentar posibles amenazas como inundaciones (IEE, 2014).

Tabla 15: Ponderacion para la variable sistemas de produccion

Descripcidn de la ponderacién para la variable sistemas de produccién
Tipo de sistema de produccion Vulnerabilidad Ponderacién
No aplica Nula 0
Combinado Medio 2
Mercantil Alto 3
Marginal Alto

Elaborado por: Kevin Leime P.
Cobertura de servicios basicos

Ecuador al igual que el resto de paises de la regién, presenta altas tasas de cobertura de servicios

bésicos, pero no cuenta con una descripcion de la calidad de los mismos (INEC, 2017).

A pesar de que han existido avances considerables, es de suma importancia reconocer que al
2010, en términos de cobertura de servicios basicos, ain sigue existiendo la brecha entre grupos de
ciudades y entre cantones. Con respecto a las ciudades pequefias la cobertura de agua potable por red

publica es del 78%, el acceso al sistema de eliminacion de aguas servidas por red publica de
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alcantarillado es del 54% vy al servicio de recoleccion de basura alcanza un 90%. De igual manera,
existen cantones que no cuentan con un buen alcance de servicios basicos y estan muy por debajo de

los niveles nacionales como es el caso de Muisne, Olmedo y Montecristi (MIDUVI, 2015).

Tabla 16: Ponderacién para la variable cobertura de servicios basicos

Descripcion de la ponderacion para la variable cobertura de servicios basicos

Porcentaje de cobertura Vulnerabilidad Ponderacion
0%
0,01-5,22%
5,23 10,87 % Alto 3
10,88 — 19,05 %

Elaborado por: Kevin Leime P.

Pobreza por Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)

En la actualidad existen marcadas desigualdades en términos de desarrollo social, en el Ecuador
la pobreza medida en términos de Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI) tiene un mayor impacto
en las provincias de Sucumbios, Orellana, Esmeraldas y Manabi en las cuales se llega niveles de
hasta el 91 % de NBI. Esmeraldas ademas de ser una provincia con un alto indice de NBI, presenta
un indicie elevado de desigualdad, es decir, es altamente inequitativa, con un coeficiente de Gini de
entre 0,36 — 0,39 (MIDUVI, 2015).

En la parroquia Muisne, al igual que a nivel provincial existe un porcentaje elevado de NBI que

va desde un 83% hasta el 100 %, se nota que es un territorio, sumamente pobre.

Tabla 17: Ponderacion para la variable pobreza por NBI

Descripcién de la ponderacion para la variable pobreza por NBI

Porcentaje de NBI Vulnerabilidad Ponderacion
83,33 -87,42 %
87,43 -94,24 % Alta 3
94,25 - 100 %

Elaborado por: Kevin Leime P.

Analfabetismo

La educacion integral segin algunas corrientes de teorias politicas, constituye una
responsabilidad social y prioritaria de cada uno de los Estados, se debe otorgar la formacion y
capacitacion constante a la ciudadania de manera universal, de esta manera esto constituye un pilar
fundamental para el mejoramiento de las condiciones de vida de las personas (IEE, 2014). Segun

informacion del censo poblacional INEC 2010 muestra que los niveles de analfabetismo han ido en
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decrecimiento a nivel nacional, pero aun no se ha erradicado por completo esta problematica, las

principales zonas afectadas son rurales. A nivel de gobierno en el afio 2003 se realizé un perfil de

analfabetismo del Ecuador, se plantean metas como la reduccion del analfabetismo del 11% al 8%,

en ese entonces como resultados se obtuvo que las principales zonas con este problema estan en la

sierra norte, central y la provincia de Esmeraldas. Para la actualidad y con datos del censo poblacional

INEC 2010, la situacion en el indice de analfabetismo ha variado, siendo asi que ahora existe una

reduccion del 9,0% al 6,8%; la provincia de Esmeraldas sigue aun entre las principales zonas con

analfabetismo con un indice de 9,8%, esta por encima del promedio nacional (INEC, 2010).

Tabla 18: Variacion de los indices de analfabetismo entre los afios 2001 y 2010 de las parroquias
del canton Muisne

Analfabetismo
Parroquias 2001 2010 | Variacion
Muisne 13,15% | 10,72% | -2.43%
Bolivar 12,87% | 17,62% | 4,75%
Daule 16,24% | 18,23% | 2,00%
Galera 14,19% | 11,48% | -2,71%
Quingue 17,43% | 16,00% | -1,43%
Salima 22,07% | 19,61% | -2,46%
San Francisco 14,32% | 14,30% -0.02%
San Gregorio 16,49% | 14,83% -1.66%
San José de Chamanga | 15,41% | 14,94% | -0.48%
Fuente: IEE, 2015
Elaborado por: Kevin Leime P

Tabla 19: Ponderacion para la variable indice de analfabetismo

Descripcidn de la ponderacién para la variable indice de analfabetismo

indice de analfabetismo Vulnerabilidad Ponderacion
0-5% Nula 0
51-10% Baja 1
10,1 -15 Media 2
>15% Alta 3

Elaborado por: Kevin Leime P.
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Mapa 12: Mapa de vulnerabilidad por indice de analfabetismo para la parroquia Muisne.
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3.5.2. Método de proceso analitico jerarquico (AHP), para las variables del nivel de
vulnerabilidad social

Se procede a realizar la comparacién de las variables y otorgar sus respectivos pesos, el

procedimiento sigue una similar operacion al descripto para la determinacién del nivel de amenaza.
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Tabla 20: Identificacion de ponderacion segun criterios asignados para la definicion de inundacion

Identificacion de ponderacion segun criterios asignados para la definicion de inundacion

Tamafio de la Matriz

n= 4
Vector Vector
Cddigo I CV | Prec I Tex I _Geo Normalizacion de la matriz .| lambda
PrOPI0 | 1 aximo
Cobertura de . -
Inundacion OB servicios Densqjad I ies (.je I CV |1 Prec| | Tex |1 Geo Ti Amax
por NBI basi poblacional | analfabetismo
asicos
Pobreza por NBI 1,0 3,0 3,0 5,0 0,5 0,6 0,6 04| 0,508 0,948
Cobertura de
servicios basicos 03 1,0 1,0 50| 02 02| 02| 04| 0229 1,190
Densidad
poblacional 0,3 1,0 1,0 3,0 0,2 0,2 0,2 02| 0,193 1,030
indice de
analfabetismo 0,2 0,2 0,3 1,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,070 0,978
Total 1,9 52 53 14,0 1,000 4,147
Formulas Descripcién Resultados
Cl = (Lmax - n) | Indice de Consistencia
} (n-1) Cl= 0,049
A= 1,02 indice de consistencia Aleatorio n= 4
RC= RC= debe ser menor al 10% %
IC/IA Ratio de consistencia RC= 0,048 4,81

Elaborado por: Kevin Leime P.
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Mediante la recopilacion de la informacidn social, anteriormente, procesada se logra obtener

el mapa de vulnerabilidad social, en el cual se puede determinar los niveles de vulnerabilidad, los
cuales son: baja, media y alta.

Figura 13: Flujograma para la elaboracion del mapa de vulnerabilidad social en la parroquia

Muisne
Recopilacién de
informacion —

cartografica (shapefile): Multiplicacion de los

pobreza por NBI, Creacion de nuevos dos f:ampos,
cobertura de servicios campos en la tabla anterlorme.nte

basicos, densidad ‘ de atributos (add ‘ creados (field
poblacional e indice de field), vector_p, calculator)

analfabetismo peso.

1

Categorizacion de los
resultados obtenidos Multiplicacion de

(natural breaks), todos los resultados Interseccion de todas las

obtencion de las - de la multiplicacion - capas (intersect)

categorias de del vector_p con el
amenaza: baja, media

peso.
y alta
(field calculator)
Mapa de

vulnerabilidad social
en la parroquia
Muisne

Elaborado por: Kevin Leime P.
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Mapa 13: Mapa de vulnerabilidad social en la parroquia Muisne.
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La mayoria del territorio, 11.330 Ha, de Muisne presenta un nivel de vulnerabilidad social medio,
las zonas con vulnerabilidad alta estan, especificamente, en la poblacion de Mompiche y en la parte
norte del territorio, ocupando una superficie de 2.144 Ha, en esta Ultima no existe una gran
aglomeracion de asentamientos humanos, los que hay, presentan indices bajos de cobertura de
servicios basicos, al igual que un indice elevado de analfabetismos, las zonas con un nivel bajo, son

aquellas donde no existe una gran concentracion de poblacion.

3.5.3. Método para la determinacion del nivel de vulnerabilidad econémica de la
parroquia Muisne

Para la determinacion de los niveles de vulnerabilidad econdémica se utilizo6 a la informacion
de los sistemas productivos del territorio, combinado, mercantil y marginal, a los cuales se los
atribuyo las siguientes categorias: sistema de producciéon combinado, vulnerabilidad media, sistemas
de produccion mercantil y marginal, nivel de vulnerabilidad alta. También existe la categoria de no
aplicable, esta corresponde a las zonas donde el uso y ocupacion del suelo son distintos a sistemas
de produccién. Dentro de la categoria de no aplicable se encuentran: bosques nativos, vegetacion

herbéacea, arbustiva y areas pobladas.

Figura 14: Flujograma para la elaboracion del mapa de vulnerabilidad econdmica en la parroquia
Muisne

Recopilacién de Cateqorizacion d
informacion aregorizacion € Mapa de
los niveles de

cartografica (shapefile): Inerabilidad vulnerabilidad
sistemas de produccion ‘ vu r:era Hlidad para - economicaen la
y niveles de amenza 0s 5|ste_mas parroquia Muisne
productivos

Elaborado por: Kevin Leime P.
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Mapa 14: Mapa de vulnerabilidad econdmica de la parroquia Muisne.
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3.6. Determinacion del nivel de riesgo de desastre del territorio

El riesgo de desastre constituye la posibilidad de ocurrencia de dafios y pérdidas ocasionados por
eventos adversos (UNISDR, 2009). En este sentido el riesgo esta conformado por una interrelacion
entre la amenaza y la vulnerabilidad, es decir tanto amenaza como vulnerabilidad al estar como
elementos separados no representan riesgo alguno (EIRD, s,f). De esta manera para determinar el
nivel de riesgo de desastre por inundaciones se utilizé la informacién biofisica, social y econémica,
anteriormente, obtenida mediante el analisis del nivel de amenaza (variables biofisicas) y el nivel de

vulnerabilidad (variables socio-econémicas).

Figura 15: Flujograma para la elaboracion del mapa de riesgo a inundaciones por vulnerabilidad
social de la parroquia Muisne
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Tabla 20.
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Tabla 21: Determinacién de los niveles de riesgo

Nivel de vulnerabilidad

Nivel de Amenaza

Nivel de Riesgo

Bajo Nulo Nulo
Bajo Bajo Bajo
Bajo Medio Medio
Bajo Alto Alto
Bajo Muy alto Medio
Medio Nulo Nulo
Medio Bajo Medio
Medio Medio Medio
Medio Alto Alto
Medio Muy alto Alto
Alto Nulo Nulo
Alto Bajo Alto
Alto Medio Alto
Alto Alto Alto
Alto Muy alto Muy alto

Elaborado por: Kevin Leime P.
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Mapa 15: Mapa de riesgo a inundaciones por vulnerabilidad social de la parroquia Muisne.
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Los niveles de riesgo para la parroquia Muisne fueron establecidos en cinco categorias: nulo,
bajo, medio, alto y muy alto. Las zonas con un nivel de riesgo nulo son aquellas en donde, a pesar
de que existen niveles de vulnerabilidad, no existe amenaza alguna por inundacion debido a sus
condiciones biofisicas; principalmente, un riesgo nulo se manifiesta en zonas con colinas altas,
medias y bajas que abarcan la mayor parte del territorio, con una extension de superficie de 11.202
Ha. La parte occidental del territorio muestra niveles desde medio hasta muy alto, ocasionado por
una mayor presencia de asentamientos humanos, lo cual decanta en una vulnerabilidad social media
y alta, al igual que presenta niveles altos de amenaza por inundaciones. Entre las tres categorias de
nivel de riesgo, medio, alto y muy alto, abarcan un total de, aproximadamente, el 35 % del total del

territorio.

Figura 16: Flujograma para la elaboracion del mapa de riesgo a inundaciones por vulnerabilidad
econdmica de la parroquia Muisne
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Elaborado por: Kevin Leime P.

Tabla 22: Determinacién de los niveles de riesgo

Nivel de vulnerabilidad | Nivel de Amenaza | Nivel de Riesgo
Nula Nulo Nulo
Nula Bajo Nulo
Nula Medio Nulo
Nula Alto Nulo
Nula Muy alto Nulo
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Medio Nulo Nulo
Medio Bajo Medio
Medio Medio Medio
Medio Alto Alto
Medio Muy alto Alto
Alto Nulo Nulo
Alto Bajo Medio
Alto Medio Alto
Alto Alto Alto
Alto Muy alto Muy alto

Elaborado por: Kevin Leime P.
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Mapa 16: Mapa de riesgo a inundaciones por vulnerabilidad econdémica en la parroquia Muisne.
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Los sistemas productivos con mayores afectaciones con respecto a inundaciones son
aquellos que se encuentran ubicados, principalmente, en la franja costera y zona riberefia de
la parroquia Muisne. Camaroneras, pastos cultivados, cultivos de palma africana y
plantaciones forestales estan bajo un nivel de riesgo alto y muy alto, entre todos estos suman
un total de 3.406 Ha. El sistema de produccion combinado, camaroneras, presenta la mayor
superficie bajo el nivel de riesgo por inundaciones.
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CAPITULO IV

4. DESARROLLAR UNA PROPUESTA DE ZONIFICACION
AMBIENTAL BASADA EN EL MANEJO SOSTENIBLE,
CONSERVACION Y ZONAS DE RESTAURACION
ECOSISTEMICA EN LA PARROQUIA MUISNE

4.1. ¢Queé es una Zonificacion ambiental?

Forma parte de un proceso de ordenamiento territorial, el cual permite la organizacién del uso,
ocupacion y aprovechamiento del territorio, se base en las potencialidades y limitaciones, teniendo
en cuenta las necesidades de la sociedad y las recomendaciones generadas por todos los instrumentos
de planificacion y gestion (FAO, 2018). La zonificacion ambiental tiene como enfoque delimitar
areas homogéneas partiendo desde una planificacion y uso racional de los recursos naturales para de
esta manera crear una relacion armonica entre hombre — naturaleza. De esta forma se convierte en
un elemento técnico para la gestion del desarrollo sostenible; ya que, ademas, proporciona
informacidn sobre la capacidad y fragilidad del territorio y sus recursos naturales, lo cual ayuda a la
toma de decisiones sobre politicas de desarrollo, manejo y conservacién de los ecosistemas y las

actividades humanas (Quintero & Perez. S,f).

4.2. Enfoque de la zonificacion

La zonificacién se desarrolla con el fin de poder establecer zonas homogéneas basadas en el uso,
estado de la cobertura vegetal y a la vez teniendo en cuenta a la gestion del riesgo de desastre, para
asi poder identificar medidas de adaptacion basada en ecosistemas, para el efecto cambio climético,
por inundaciones. Esta zonificacion tiene un enfoque ecosistémico. Este busca estrategias orientadas
para garantizar el uso sostenible de los ecosistemas y su conservacion, a su vez esta en relacion con
los objetivos sociales de produccién de los territorios, pero sin sobrepasar la capacidad de resiliencia
de los ecosistemas; parte de la hip6tesis de que los ecosistemas bien manejados contribuyen de
manera positiva para la adaptacién al cambio climatico, ya que de esta manera aumentan la
elasticidad y reduce los niveles de vulnerabilidad de la sociedad y medios de vida (Lhumeau &
Cordero, 2012).
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4.3.  Aspectos metodoldgicos

Para la presente zonificacién, se utilizd una herramienta SIG (Sistemas de informacidn

geografica), para este caso fue el software ArcGIS 10.3.

El trabajo se dividira en tres categorias de zonificacién: conservacion, manejo sostenible y
restauracion. La zona de conservacion incluird la cobertura de bosques nativos, los cuales estan
representados por el bosque himedo, vegetacion arbustiva y herbacea. En las zonas de manejo
sostenible se incluird las plantaciones forestales, pastizales, mosaicos agropecuarios, cultivos e
infraestructura antrépica, sistemas de produccion. Por Gltimo, dentro de la categoria de restauracion

se plantea incluir a las zonas cubiertas por vegetacién natural alterada.

4.4, Identificacion de criterios de zonificacion

Se entiende como criterio a las condiciones que se manifiestan en una categoria de zonificacion
para que sea denomina como tal. La calificacién de dichos criterios ha sido realizada de forma

cualitativa y cuantitativa.
4.4.1. Criterios para zonas de restauracion
Por lo general, las zonas sujetas a procesos de restauracion son aquellas que presentan distintas

formas de degradacion o alteracion de los recursos naturales y las condiciones ambientales

(Gonzales, Plascencia , & Martinez, 2016). Siendo asi el caso, la restauracion se aplica cuando:

Tabla 23: Criterios para zonas de restauracion

Criterios
Para ecosistemas que en términos de diversidad, productividad y habitabilidad se han reducido
considerablemente.
Pérdida de cubierta vegetal.
Cuando el area es vulnerable ante trastornos recurrentes, antropicos o naturales.
Cuando hay pocos remanentes de las comunidades originales y las distancias de dispersion
son largas
Fuente: (Géalvez, 2002)
Elaborado por: Kevin Leime P.

Se seleccionaron 4 criterios de zonificacion: uso y ocupacién del suelo, estado de la cobertura
vegetal, nivel de riesgo a inundaciones por vulnerabilidad social y presiones antropicas. Pasaron a

ser ponderados, asignando a cada uno de estos pesos de acuerdo a la importa dentro de la
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zonificacion. A partir de la combinacion de dichos criterios se procedié a obtener como resultados

zonas con necesidad de restauracion. Estos criterios se exponen a continuacion.

Uso y ocupacion del suelo

En lo referente al uso y ocupacién del suelo existen varias categorias. De las cuales, no se ha
tomado en cuenta las categorias que estan representando a los sistemas productivos del territorio.
Dentro de esta categoria estan: cultivos, infraestructura antrdpica, pastizales, plantaciones forestales
y é&rea poblada.

Tabla 24: Ponderacién de la variable uso y cobertura del suelo

Cobertura Uso Ponderacion
. Bosque humedo
Bosque nativo
Manglares
Vegetacion herbacea Vegetacién herbacea himeda 1
Vegetacion arbustiva Vegetacion arbustiva himeda
Cultivo Cacao, palma africana, maiz duro, banano y platano
Infraestructura antréopica Camaroneras 0
Pastizal Pasto cultivado
Plantacidn forestal Eucalipto, teca y balsa
Avrea poblada Habitacional

Elaborado por: Kevin Leime P.

Estado de la cobertura vegetal

Muestra niveles de intervencidn y alteracion de la vegetacion existente en el territorio. Dentro
de esta podemos encontrar vegetacion arbérea natural, como bosques himedos y manglares,
plantaciones de arboles con fines madereros, también existe vegetacion arbustiva, y herbacea,
representada por pastizales naturales, asi como pastizales sembrados para el uso en el campo
agropecuario. Es de importancia recalcar que en este criterio de igual manera no se ha tomado en
cuenta la vegetacion de origen antropico, sistemas productivos. Los niveles de alteracion han sido

clasificados de la siguiente manera:
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Tabla 25: Ponderacion para la variable estado de la cobertura vegetal

Nivel de Descripcion Peso
alteracion
No aplica Corresponde a zonas donde no existe la presencia de cobertura vegetal

o0 siendo el caso estan ocupados por una cubierta vegetal antropizada
como, plantaciones forestales, cultivos, pastizales cultivados vy
mosaicos agropecuarios. Asi también son zonas con presencia de | 0
infraestructura antropica (camaronera).

Poco alterado Esta representado por unos pequefios fragmentos de vegetacion

arbustiva.
Medianamente | Zonas con presencia de bosque nativo, manglares y bosque himedos, y
alterado vegetacion arbustiva humeda.

Muy alterado Zonas con presencia de bosque nativo, manglares y bosque himedos, y
vegetacion arbustiva y herbacea himeda.
Elaborado por: Kevin Leime P.

Niveles de riesgo a inundaciones por vulnerabilidad social

Representa zonas en el territorio con distintos niveles de peligrosidad, van desde un nivel
nulo, bajo, medio alto y muy alto. La obtencion de esta informacion es proveniente del capitulo IV

de la presente investigacion. La ponderacion para los niveles de riesgo se explica a continuacion.

Tabla 26: Ponderacion para la variable nivel de riesgo por vulnerabilidad social

Nivel de Descripcién Ponderacién
riesgo
Nulo Zonas sin riesgo, principalmente, por ausencia de la amenaza 0
Bajo Baja probabilidad de pérdidas y dafios por inundaciones
Medio Media probabilidad de pérdidas y dafios por inundaciones
Alto Zonas ubicadas, principalmente, en la franja costera de la parroquia.
Con exposicién alta a inundaciones y alta vulnerabilidad social. 1
Muy alto | Espacios, altamente, vulnerables y propensos a inundaciones

Elaborado por: Kevin Leime P.

Presencia de presiones antropicas

Los ecosistemas costeros tienen una gran biodiversidad y productividad, siendo asi el caso
proporcionan maltiples servicios ambientales. Sin embargo, actualmente, estan en peligro producto
del cambio de uso y ocupacion del suelo hacia pastizales, camaroneras, cultivos y/o plantaciones
forestales (Blanco, y otros, 2013). Es por ello, que para la presente categoria se ha tomado en cuenta
la cercania de las presiones antrdpicas a las que pueden estar sometidos los manglares y bosques

himedos de la parroquia de Muisne.
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Tabla 27: Ponderacion para la variable presiones antrépicas

Distancia a Descripcién Ponderacién
presiones
antropicas

Menor o igual a 1 km | Presiones antrdpicas ubicadas dentro de un rango de radio | 1

menor o igual a 1 km de distancia de la cobertura vegetal

Mayor a 1 km Presiones antrdpicas ubicadas dentro de un rango de radio | O

mayor a 1 km de distancia de la cobertura vegetal

Elaborado por: Kevin Leime P.

4.4.2. Criterios para zonas de conservacion

Evidentemente, para hablar del tema de zonas de conservacion se debe abordar desde dos puntos

de vista. El primero, desde un punto, netamente, ambiental dentro del cual se buscan criterios como.

Tabla 28: Criterios para zonas de conservacion

Criterios

Debe tener representatividad ecoldgica, conservar la composicion, funcion, estructura y
potencial evolutivo de la biodiversidad y contribuir al mantenimiento de la biodiversidad.

Contribuir a las estrategias de conservacién nacionales como corredores, zonas de parada para
especies migratorias, areas de reproduccion y cria, y entre otras.

Mantener la diversidad de paisajes o habitats, y de las especies y ecosistemas asociados, asi
como el mantenimiento de los procesos ecoldgicos esenciales, tales como la proteccion de los
suelos y la recarga de los acuiferos.

Ser de un tamafio suficiente como para asegurar la integridad y el mantenimiento a largo plazo
de los objetivos de conservacion especificados o ser susceptibles de ampliacion para alcanzar
dicha meta.

Conservar rasgos significativos del paisaje, la geomorfologia y la geologia; en donde el area
presenta un alto estado de conservacion, es decir, con minimas afectaciones.

Proporcionar servicios ambientales reguladores del ecosistema, incluyendo la mitigacién y
adaptacion de los impactos del cambio climatico

Conservar areas naturales o paisajes de importancia nacional e internacional con fines
culturales, espirituales o cientificos en los que se lleven a la practica modelos de desarrollo
econdmico - tradicionales o de reciente implantacion que garanticen su compatibilidad con los
objetivos de proteccion y preservacién de sus valores naturales y culturales.

Beneficiar a las comunidades residentes o locales en consistencia con los demas objetivos de
gestion, articulando los sistemas naturales con los culturales, sociales y econémicos entre las
poblaciones relacionadas con las &reas protegidas y sus zonas de amortiguamiento, que
permitan en su conjunto el establecimiento de un modelo compartido de desarrollo sostenible
basado en la conservacion de la diversidad bioldgica.

Fuente: (CONGOPE, 2014)
Elaborado por: Kevin Leime P.
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Y el segundo, desde un punto de vista politico administrativo. Para la declaracion de zonas
de conservacion en el Estado ecuatoriano se debe apegar al &mbito legal, especificamente, al acuerdo
ministerial 83, registro oficial suplemento 829 del 30 de agosto de 2016. Este instrumento legal dicta
las directrices y procedimientos para la declaracion y gestion de areas protegidas.

Segin MAE (2007), la conservacion en Ecuador se remonta a la declaracion del Parque
Nacional Galapagos, desde entonces 4°757.986 Ha de superficie continental y las 14°110.000 Ha de
superficie marina estan bajo categorias de conservacion. A pesar de tener cubierto un 18,7% del
territorio ecuatoriano bajo conservacion y con un 94,31% de las &reas reconocidas como de muy alta,
alta y media representatividad ecoldgica y bioldgica, sigue existiendo vacios de conservacion.

Existen varias probleméticas para la declaracion de estas zonas, como:

El Estado ecuatoriano ha visto como un gasto la implementaciéon de areas protegidas, en vez de
tomarlo como una inversion. Muestra de esto es el poco apoyo financiero; se refleja un déficit de $
3’587.668 anuales para conceptos de administracion, control y la planificacion participativa en la
gestion de las areas protegidas, y de $ 9°505.894 para lograr un escenario integral en el que, se
gjecuten programas que promuevan la investigacion, gestion de recursos naturales y monitoreo
ambiental, desarrollo comunitario, recreacién y turismo (MAE, 2007).

Desde un contexto social, la problematica para la declaracion de areas protegidas radica en la
presencia de pueblos afro ecuatorianos e indigenas, comunidades locales y propietarios privados
dentro de los limites que abarcan las areas a ser catalogadas bajo una categoria de conservacion.
Muestra de esto es la tenencia de la tierra que ha generado conflictos los cuales decantan en la
afectacion de derechos ancestrales de pueblos, nacionalidades y comunidades locales sobre la tierra

y territorios ocupados tradicionalmente, asi como de derechos de propietarios privados (MAE, 2007).

Bajo todo este contexto, la declaracion de zonas de conservacion en la parrogquia Muisne ha sido
dictada por parte de la Autoridad Ambiental Nacional; con base en esto nace la declaracion de la
reserva ecologica Mache Chindul, misma que cuenta con un aproximado de 1.465,73 Ha del total del

area protegida dentro del territorio de Muisne.

4.4.3. Criterios para la zona de manejo sostenible

Con forme el pasar del tiempo el concepto de desarrollo se ha ido modificando e integrando méas
aspectos al mismo, es decir ya no solo se lo ve desde un punto de vista, netamente,
econdmico. Actualmente, se ha afiadido el tema de las interrelaciones del medio ambiente con la
vida del hombre. Con base en esta perspectiva se plantea una alternativa: buscar un modelo en el cual

no se explote el entorno natural sino se lo maneje; para asi, de esta manera lograr una utilizacion de
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los recursos naturales, pero siempre teniendo en cuenta la regeneracion de los ciclos ecoldgicos
(FAO, s.f).

Como se habia mencionado, anteriormente, la presente zonificacion ambiental tiene un enfoque
ecosistémico, el cual busca un uso sostenible de los recursos naturales, pero sin sobre pasar la
capacidad de resiliencia de los mismos. Siendo este el caso, las zonas resultantes para manejo y
produccion sostenibles estan, principalmente, enfocadas a los sistemas de produccion del territorio”

La sostenibilidad de los sistemas de produccion tiene como fin mantener la capacidad del sistema
en términos de productividad sin importar las perturbaciones que pueden ocasionarse desde el &ambito
econdémico y natural. Las caracteristicas naturales, intervenciones y presiones a las que estan
sometidos los sistemas de produccién cumplen un factor importante en la sostenibilidad de los
mismos, asi como aquellas intervenciones econdmicas, técnicas y sociales que se hacen para

contrarrestar presiones negativas (Martinez M. , 2009).

Esta categoria de zonificacién ha tomado en cuenta los siguientes criterios, uso y ocupacion del

suelo y nivel de riesgo a inundaciones por vulnerabilidad econdmica.

Uso y ocupacion del suelo (sistemas de produccion)

Son espacios dentro del territorio donde el uso y ocupacion estan destinados para la produccion
agricola o de camardn; encontramos las siguientes categorias: sistema de producciéon marginal
(pastizales), combinado (camaroneras y plantaciones de palma africana) y mercantil (plantaciones
de cacao, banano y palma africana, pastos cultivados y plantaciones forestales de teca, eucalipto y

balsa).

Tabla 29: Ponderacion para la variable uso y ocupacion del suelo (sistemas de produccion)

Uso y ocupacion Descripcion Ponderacion
No aplica Areas pobladas, bosques himedos, manglares, vegetacion | 0

herbacea y arbustiva.
Sistemas Pastizales, camaroneras, plantaciones forestales y cultivos. | 1
productivos

Elaborado por: Kevin Leime P.

Niveles de riesgo a inundaciones por vulnerabilidad econémica

Representa zonas en el territorio con distintos niveles de peligrosidad, van desde un nivel
nulo, alto y muy alto. La obtencién de esta informacion es proveniente del capitulo 1V de la presente

investigacion. La ponderacién para los niveles de riesgo se explica a continuacion.
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Tabla 30: Ponderacion de la variable nivel de riesgo a inundaciones por vulnerabilidad econémica

Nivel de Descripcién Ponderacion
riesgo
Nulo Zonas sin riesgo, principalmente, por ausencia de la amenaza. 0

Zonas ubicadas, principalmente, en la franja costera de la parroquia.
Alto Con exposicion alta a inundaciones. Sistemas de produccién
combinados (camaroneras y plantaciones de palma africana). 1

Espacios, altamente vulnerables y propensos a inundaciones.
Ocupados por un sistema de produccidén mercantil, pastos cultivados.
Elaborado por: Kevin Leime P.

Muy alto

4.5. Procesamiento de la informacién

La informacion recolectada tanto en el diagndstico biofisico como socioeconémico y la
informacién obtenida del analisis del riesgo son utilizadas como criterios para la realizacion de la

zonificacién ambiental.

Todos los criterios han sido previamente ponderados para, posteriormente, realizar la
superposicion de informacién tematica, utilizando sistemas de informacion geografica (SIG)

haciendo cruce y superposicion de temas (algebra de mapas).
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Mapa 17: Mapa de zonas de restauracion, manejo sostenible y conservacion ecosistémica de la parroquia Muisne.
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4.6. Zonas de restauracion para la parroquia Muisne
Mapa 18: Mapa de zonas de restauracién de la parrogquia Muisne.
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Las areas resultantes como zonas de restauracion en su mayoria estan cubiertas por el ecosistema
de Manglar del Choco Ecuatorial, el cual se extiende de forma longitudinal paralela a la ribera del
rio Muisne; suman, aproximadamente, 1.335 Ha de superficie. A pesar de encontrarse dentro de un
area protegida, Refugio de vida Silvestre Estuario Rio Muisne, los niveles de alteracion del
ecosistema son altos; principalmente, estdn amenazados por el avance de la frontera camaronera. En
algunas zonas como el estuario del rio Muisne en la zona sur de Esmeraldas, la destruccion del

manglar fue casi total, de una superficie de 20.000 Ha, ahora solo queda 5.000 Ha (Eltelegrafo, 2018).

Es por esta razon, que aun estando bajo la categoria de conservacion y proteccion, estas zonas
estan en la necesidad de ser atendidas y restauradas. A esto se le suma que dentro de estas areas los
niveles de riesgo a inundaciones son muy altos; siendo asi que, nuevamente, se denota la necesidad
de contar con un ecosistema de manglar sano para que de esta manera pueda brindar los servicios
ecosistémico propios del mismo como, reducir los niveles de vulnerabilidad de la poblacion frente a

inundaciones.

Dentro de esta categoria de zonificacion también se encuentra remantes del ecosistema del
Bosque siempre verde de tierras bajas del Choco Ecuatorial; representado por vegetacion de bosques
himedos y vegetacion herbacea y arbustiva. Estos remantes estan distribuidos en la parte céntrica de
la parroquia Muisne. De igual manera que el ecosistema de manglar, estas zonas estan expuestas a
un riesgo alto de inundacion, lo que con lleva una problematica para las poblaciones que se asienten
en las cercanias. Como principales amenazas que enfrenta este tipo de ecosistema son la pérdida y la
fragmentacion del habitat, provocados por acciones como deforestacion, avance de zonas pobladas,

extraccion maderera, y el uso de pesticidas quimicos en cultivos (Proafio M. , 2015).
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4.7. Zonas de manejo sostenible para la parroguia Muisne
Mapa 19: Mapa de zonas de manejo sostenible de la parrogquia Muisne.
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Las zonas destinadas para manejo sostenible son el resultado de la presencia de sistemas de
produccion, combinado y mercantil, y un nivel de riesgo a inundaciones por vulnerabilidad
econdmica. Abarcan un aproximado de 6.245 Ha de superficie. El sistema de produccién combinado
representa la mayor parte de esta categoria, con la presencia de infraestructura antrépica como
camaroneras. Segun Castafieda (2001), las camaroneras tienen un alto impacto ambiental, como:

e Produccién de residuos liquidos proveniente de las piscinas camaroneras, los cuales
contienen nutrientes que aumentan la DBO (demanda bioldgica del oxigeno) de las aguas
del entorno.

o Desbroce de terreno para el asentamiento de piscinas. Esto puede causar la destruccién de
areas costeras muy fragiles, como manglares y humedales.

e Utilizacién de agua para piscinas camaroneras. Puede disminuir la cantidad de agua

disponible para otras actividades, como el riesgo, el uso doméstico o industrial.

En este contexto, se aprecia como las camaroneras sin un adecuado manejo estan en la capacidad
de ocasionar dafios al medio ambiente; es por ello que se busca un manejo sostenible para este tipo
de actividades. De esta manera se trata de fomentar un uso correcto de las zonas costeras,
desarrollando medidas que reduzcan conflictos con otras actividades, prevenir y reducir los impactos
ambientales, gestionar actividades donde sus impactos se sitlen dentro de limites aceptables. Con el
manejo sostenible de estas actividades econémicas, se busca reducir las pérdidas y dafios a los que
puede ser sujeto el sector acuicola de produccién de camardn, por cuestiones de inundaciones, y

mejorar las condiciones ambientales dentro de los sistemas productivos, a través de ecosistemas.

Los sistemas de produccion mercantil también estdn presentes dentro de esta categoria de
zonificacién. Estdn ocupados por plantaciones de cacao y palma africana, pastos cultivados
destinados para un uso pecuario y plantaciones forestales de balsa, teca y eucalipto. Este tipo de

plantaciones de igual manera ocasionan impactos dentro del medio ambiente, como:

e Reduccion de la fertilidad del suelo

e Aumento de la erosién y de la compactacion del suelo

e Pérdida de biodiversidad

e Disminucidn de las reservas de agua subterranea y del flujo superficial

e Aumento del nimero de riesgos

De esta manera en las zonas de manejo sostenible se busca planificar y manejar plantaciones
de palma africana, banano y aquellas con fines madereros, con el fin de aumentar la produccién y el
suministro de bienes y servicios, siempre teniendo en cuenta aspectos socio-econémicos y

ambientales. Se busca la aplicacion de medidas factibles para evitar el reemplazo de ecosistemas
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naturales por plantaciones forestales, o de ser el caso buscar alternativas donde se pueda combinar
estos dos aspectos.
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4.8. Zonas de conservacion para la parroquia Muisne
Mapa 20: Mapa de zonas de conservacion de la parroquia Muisne.
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Las zonas de conservacion en la parroquia de Muisne, han sido dictadas por la Autoridad
ambiental nacional; siendo este el caso, estas zonas estan comprendidas por partes de la Reserva
ecoldgica Mache Chindul y Refugio de vida silvestre estuario Rio Muisne. Dentro de este contexto,
como zonas de conservacion para la presente investigacion tan solo se ha tomado en cuenta a la
Reserva ecolégica Mache Chindul, ya que la misma cuenta con un estado de la cobertura vegetal
poco alterado y a su vez, dentro de esta zona, no existe riesgo alguno a inundaciones. Caso contrario
para las zonas del Refugio de vida silvestre estuario Rio Muisne. Estas &reas han sido tomadas en
cuenta dentro de la categoria de zonas de restauracion, debido a que las zonas presentan un alto nivel

de alteracidn ecosistémico y altos niveles de riesgo a inundaciones.

Dentro de los limites de la Reserva ecoldgica Mache Chindul, se protege los bosques
himedos que cubren la cordillera de Mache Chindul en la Costa ecuatoriana. Los bosques himedos
pertenecen al Choc6, una region humeda que abarca limites que van desde Panama hasta el
noroccidente del Ecuador.
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CAPITULO V

5. DETERMINAR MEDIDAS DE ADAPTACION Y
LINEAMIENTOS GENERALES PARA EL MANEJO DE LAS
AREAS RESULTANTES DE LA ZONIFICACION AMBIENTAL.

5.1. Zonas de restauracion

5.1.1. Area de aplicacion

Las zonas sujetas a procesos de restauracion estan ubicadas en la parte sur del estuario del
Rio Muisne, representa una de las extensiones de manglar mas importantes del pais, incluye seis
especies de mangles y areas en la parte céntrica de la parroquia del ecosistema del Bosque siempre
verde de tierras bajas del Choco Ecuatorial. En los ultimos afios las amenazas antrépicas para este

tipo de ecosistemas han ido en crecimiento como el avance de plantaciones forestales y camaroneras.

5.1.2. Lineamientos de restauracion

La restauracion ecoldgica seglin Resee (2009), debe contemplar dos aspectos fundamentales:

e Efectuar acciones o actividades que propicien la restitucion del sistema a las caracteristicas
ecoldgicas semejantes o cercanas a las originales

e Evaluar la posibilidad de que semillas lleguen a los sitios de restauracion de forma natural

En el caso de que no exista la posibilidad de llegada de semillas se procedera a la siembra
artificial. Se debe tomar en cuenta las condiciones ecoldgicas, niveles de alteracion, para determinar

las zonas donde es necesario esta forma de intervencion.

5.1.3. Ecosistemas de referencia

e Manglar del Choco Ecuatorial

Para la restauracion de manglares de la zona, estuario del rio Muisne, se tomara como ecosistema
de referencia los bosques de manglar de la Reserva Ecoldgica Cayapas Mataje. Estos bosques son
los mejor desarrollados en el Pacifico (FAO, 2018). La reserva protege manglares que crecen en la
parte noroccidental de la provincia de Esmeraldas. Dentro de esta area protegida se han registrado

arboles de mangle de hasta 60 metros de altura; considerados los mas altos en el mundo, su
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crecimiento es debido a la abundancia de nutrientes y la existencia de un clima muy estable, pues a
lo largo del afio se presentan escasas variaciones de temperatura (MAE, 2015).

Una de las principales caracteristicas de estos arboles son sus raices, indispensables para
garantizar un buen anclaje al suelo y hacer frente al continuo embate de las olas. Las raices aéreas
pertenecen en su mayoria al mangle rojo; entre ellas se acumulan sedimentos y se forma el fango que
sirve de hébitat a moluscos y crustdceos como la concha prieta, el ostion, la almeja, el piacuil y varias
especies de cangrejos. Entre sus aguas se encuentra peces como rayas, sierras, bacalaos, corvinas,
lisas, pargos y robalos. Uno de los grupos méas abundantes es el de las aves marinas: pelicanos,
fragatas, cormoranes, garzas y martines pescadores, entre muchas otras; principalmente, atraidas por
la abundancia de alimentos y lugares para anidar. Aunque son menos evidentes, también hay varias
especies de mamiferos: el osito lavador o cangrejero, el armadillo de nueve bandas, el tigrillo, el
perezoso, la nutria, la guatusa, el 0so hormiguero e inclusive el venado de cola blanca vy las tatabras
o0 sainos (MAE, 2015).

e Bosque siempre verde de tierras baja del Choco Ecuatorial

Se tomara como ecosistema de referencia al bosque siempre verde que se ubica en las cercanias
de estas areas, en la zona de la Reserva Ecoldgica Mache Chindul. Estos bosques se caracterizan por
la presencia de especies de Lauraceae, Mirystecaceae, Meliaceae, Arecaeae. Con respecto al estrato
herbaceo esta, predominantemente, ocupado por plantas de la familia Cyclanthaceae y Araceae. El
estrato mas alto de estos bosques alcana los 25 metros de altura, con arboles emergentes dispersos
(MAE, 2005).

5.1.4. Propuesta de medidas de adaptacion para la zona de manglares del Choco
Ecuatorial

5.1.4.1. Restauracion activa

De ser el caso que no exista una mejoria o recuperacion de los procesos ecoldgicos al quitar
los limitantes o presiones se debe buscar la intervencion antropica, para lograr la recuperacion del
ecosistema. En algunos casos, dadas las condiciones de degradacion puede ser necesario un cambio
del ambiente fisico y/o quimico para recuperar un ecosistema. En estos casos se denomina
restauracion activa. La aplicacion de los diferentes tipos de restauracion depende del tipo y extension

del dafio del ecosistema (Vargas, 2011).
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Figura 17: Modelo de intervencion para las zonas de restauracion activa en la parroquia Muisne

Manglar del estuario Rio Muisne

Explotacion maderable de baja

intensidad,  recoleccion de
subsistencia

Baja intervencion antropica

Explotacion maderable de mayor
intensidad, recoleccion de subsistencia

A\ 4

Ligeramente degradado

Explotacion  maderable de mayor
intensidad, recoleccion de subsistencia y
desarrollo agricola

\4
Medianamente

degradado

Explotacion maderable de mayor intensidad,
recoleccion de subsistencia y comercial y
ampliacion frontera agricola y camaroneras

Altamente

Restauraciéon

Fase 2:

Plantacion de especies
de manglar cultivadas

Rehabilitacion

Limpieza del area de
restauracion

Restauracion

Fase 1:

Creacion de viveros y
cultivo de plantulas de
manglar

degradado

Elaborado por: Kevin Leime P.

e Educacion ambiental

Sensibilizacion

Educacion ambiental
Sensibilizacién

Capacitacion comunidad

Impartir la importancia del manglar como refugio de vida silvestre, su uso racional y los

servicios ecosistémico que puede brindar el mismo en términos de mejorar la calidad de vida de las

comunidades.

Para ello se propone la realizacion de talleres en las unidades educativas de la parroquia de

Muisne. De igual manera conversatorios dirigido a diferentes participantes en los cuales se busca el
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didlogo de saberes sobre un tema especifico. En ellos, aparecen puntos de vista distintos y se procura
establecer consensos de opinion.

Programa de capacitacion local

Difundir, concienciar y proporcionar herramientas para la ensefianza y la educacién
ambiental en base a tallares a la comunidad acerca de la importancia que presenta el manglar y de

coémo llevar a cabo la restauracion (limpieza del area y plantacién de propagulos de mangle).

Buscar la incorporacién de personas de la comunidad, dispuestas a laborar en los procesos

de reforestacion y seguimiento.

De igual manera buscar apoyo mediante acuerdos con instituciones privadas, publicas y
ONGs para capacitar a estudiantes interesados en realizar investigaciones enfocadas en temas de

conservacion del manglar.

e Restauracion
Creacion de viveros y cultivo de plantulas de manglar

Producir plantulas procedentes de semillas o de material vegetativo como estacas, obtenidas
de individuos seleccionados de acuerdo con parametros de calidad, a fin de asegurar las
caracteristicas genéticas deseadas.

Parametros para el establecimiento de los viveros

Se deben tomar en cuenta parametros fundamentales como: recurso hidrico, topografia,

condiciones climaticas, suelo, ubicacién y proteccion.

Agua, los viveros deben tener un constante abastecimiento del recurso hidrico, de esta forma
su ubicacion debe ser cercana a fuentes naturales de agua. Topografia, los terrenos donde se ubiquen
no deben tener pendientes pronunciadas, terrenos planos. Las condiciones ambientales del sector
deben ser similar a las condiciones existentes en la zona donde se planea realizar la reforestacion.
Con respecto al suelo para la siembra de semillas se necesita un suelo suelto, con textura arenosa y
tener un buen drenaje; se recomiendan un suelo franco arenoso u organico, provenientes de areas de
manglar. Y por altimo la proteccién del vivero es fundamental, principalmente, contra los fuertes
vientos y altas temperaturas. Estos son responsables de que las plantulas crezcan con mal

formaciones. Es indispensable crear barreras rompe vientos.
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Tipo de viveros

Para la presente propuesta se plantea la utilizacion de viveros transitorios, esto debido a que
estan enfocados para una propuesta de restauracion. La infraestructura debe ser minima y lo méas
economica posible, se debe utilizar, preferiblemente, productos y materiales de la regién al igual que

inmiscuir a la comunidad para que sea la responsable del manejo de los mismo.
Infraestructura

e Materiales. - La estructura puede ser de madera reciclada y el techo de hojas de palma,
aparte se sugiere una de malla pléastica, con el fin de proteger y mejorar las condiciones
ambientales (temperaturas altas y brillo solar) donde se desarrollan las plantulas.

Siembra de semillas

Se debe proceder a llenar los semilleros con el suelo recomendado (franco arenoso o suelos
de manglar de la zona) y colocar las semillas de manera correcta a cada especie de manglar. La
permanencia de las plantulas dentro del vivero se recomienda de, aproximadamente, 2 meses,
momento en cual sus cuatro primeras hojas estan desarrolladas. Una vez cumplido este ciclo se esta

en la capacidad de realizar el trasplante al lugar de restauracion.
Manejo del vivero

¢ Riego diario, durante toda la fase de vivero. Cuando las condiciones ambientales en términos de
temperatura aumentan, el riego se debe duplicar
e Limpieza periddica de malezas.

e Extraccion y reemplazo de semillas y plantulas muertas

¢ Rehabilitacion

Limpieza de la zona de restauracion

Retirar todo tipo de material o que pueda obstaculizar los flujos de agua. En lugares donde
se evidencie una fuerte obstruccion de los canales de agua, es necesario limpiar y recuperar o de ser
necesario abrir nuevos canales de agua. De igual manera para el acondicionamiento de las zonas se
debe realizar una extraccion de especies herbéaceas haldfilas, ya que las mismas dificultan y

obstaculizan el establecimiento de las plantulas de manglar.
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e Restauracion

Siembra definitiva

Para la siembra se utilizara la técnica de trasplante de propagulos de mangle que previamente
han sido acondicionados en sitios cercanos a las areas a sembrar, viveros. La siembra se realizar una

vez culminada la época de lluvia, esto con el fin de evitar los efectos de inundaciones.

Para el método de siembra se extrae del semillero la plantula con pan de tierra, para que no
queden expuestas las raices. Posteriormente, se coloca la planta en el hoyo previamente abierto, y se
llena con la misma tierra que se extrajo, y se apisona lo suficiente para que no quede inestable. Con
respecto a la densidad de siembra en zonas litorales, se recomienda un espacio de 0,5 a 1 m entre las
plantas. En zonas internas la densidad puede ser menor, 1.5 a 2 m entre las plantas. En términos de
distribucion de las plantas se puede realizar en cuadrados con un arreglo en forma de tridngulo
(Ministerio del Medio Ambiente, ACOFORE,OIMT, 1998) .

5.1.5. Propuesta de medidas de adaptacion para las zonas del Bosque siempre verde
de tierras baja del Choco Ecuatorial

5.1.5.1. Restauracion pasiva

La restauracion pasiva involucra retirar o modificar las intervenciones, presiones o limitantes
gue pueden obstruir una recuperacion natural del sistema, como, ganaderia, expansién de piscina
camaroneras, expansion de la frontera agricola y/o tala de arboles. Tiene como fin permitir que los
componentes y procesos ecolégicos se den de manera espontanea. Se aplica cuando la afectacién al

ecosistema ha sido de caracter menor y el mismo tiene un alto nivel de resiliencia (Vargas, 2011).
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Figura 19 : Modelo de intervencién para las zonas de restauracion pasiva en la parroquia Muisne
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Elaborado por: Kevin Leime P.
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e Proteccidn de presiones externas

Tiene como fin evitar y limitar a factores externos a los ecosistemas que presionen y causen
dafos a los mismos. De esta manera se ha identificado cuales son estas presiones y se propone una
serie de actividades para hacer frente a las mismas.

Incendios

A pesar de que en esta zona del pais no se registra una cantidad considerable de incendios
forestales, se debe considerar como una presion externa a este tipo de amenaza. Segun datos de la
Secretaria Gestion de Riesgos en la provincia de Esmeraldas se registra un aproximado de 18
incendios forestales por afio. Principalmente, se dan en zonas aledafias a paisajes agricolas, pero estos

no afectan a grandes extensiones.

Desde este contexto, se evidencia como los incendios pueden poner en riesgo al ecosistema;

es por ello que se debe realizar actividades para hacer frente a estas presiones, tales como:

e Corta fuegos.
e Colocacion de reservorios de agua.

e Enlos periodos de temporada seca, realizar patrulleros periddicos con mochilas de agua.
Avance de la frontera agricola

Una de las principales causas de la pérdida de los bosques nativos es el continuo avance de
la frontera agropecuaria, cambio de uso de suelo. La expansion de la frontera agricola y areas
destinadas para pastoreo no responde a un programa de ordenamiento territorial, sino a las leyes del
mercado (Rocha, 2013). Gran cantidad de hectareas son desmontadas para el cultivo de diferentes
especies agricolas. Con respecto a la parroquia de Muisne podemos encontrar pastos cultivados,

plantaciones de palma africana y cacao y plantaciones forestales con fines madereros
Entre las medidas para hacer frente a esta problematica tenemos ha:

e Definicion de la tenencia, el ordenamiento y propiedad de la tierra y de los derechos de
uso y manejo.

e Politicas referentes al sector agropecuario incorporen a la gestion del riesgo y cambio
climatico.

e Instalar cercas vivas o artificiales para evitar el pastoreo de semovientes en zonas de

vegetacion natural.
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e Reduccion de competencias

Se busca la eliminacion de plantas que no son deseadas para la restauracion. Los procesos
de sucesion corren el riesgo de verse afectados si la degradacion y la competencia son de gran
intensidad, lo cual compromete y reduce la tasa de recuperacion de los arboles. En estos casos, las

intervenciones para facilitar o acelerar la recuperacion del bosque pueden ser:

e Limpieza manual.

e Herbicidas.

o Plateo — remover las malezas alrededor (50 cm de radio).
e Lareduccion de los depredadores de semillas.

e El incremento de la dispersion.

5.2. Zonas de manejo sostenible

Los lineamientos dictados en esta parte de la investigacion estan, netamente, relacionados con el
aspecto ambiental, conservacion de la biodiversidad, del manejo sostenible de los sistemas de
produccion. De esta manera se busca una mejora de los servicios ecosistémicos para reducir los
efectos negativos, que pueden ocasionar las inundaciones en estos sectores y asi minimizar los dafios

y pérdidas econémicas de las comunidades en la parroquia Muisne.

5.2.1. Areas de aplicacion

Las areas resultantes en zonas de manejo sostenible en su totalidad corresponden a sistemas de
produccion, entre los cuales encontramos a camaroneras, pastos cultivados, plantaciones forestales,
palma africana y cacao. Las camaroneras se ubican en la zona riberefia del Rio Muisne, en su mayoria
estan rodeados por el ecosistema de manglar, las demas areas estan rodeados por vegetacion nativa,
como bosque himedo, y se ubican de igual manera en zonas riberefias y ademas en la zona costera,

principalmente, los pastos cultivados.

5.2.2. Propuesta de medidas de adaptacion para las Areas de cultivo de palma
Africana

e Disefiar un sistema de drenaje con el fin de poder evacuar el exceso de agua en épocas de
inundaciones. La construccion de los canales es recordable realizarlo en la culminacién de
las temporadas de lluvia y al inicio de las secas, esto con el fin de evitar la pérdida de suelo
excavado. Las acciones de mantenimiento de los canales de drenaje deben ser realizadas de

manera periodica para de esta manera permitir el facil flujo de agua sin interferencias.
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e No sobrepasar los limites de plantaciones establecidos por los permisos legales.- no realizar
actividades en la cobertura vegetal natural aledafias a las plantaciones con el fin de evitar un
efecto borde.

o No deforestar areas de amortiguamiento.- corredores o franjas de cobertura vegetal nativa
gue se encuentre dentro de los limites de las plantaciones.

e No sembrar dentro de los 50 m del borde de una quebrada o rio. - reduce la exposicion a
posibles desbordamientos de rios.

e Diversificacién de cultivos.- utilizacion de cultivos y variedades mas resistentes a las
inundaciones.

e Establecimiento de cobertura de leguminosas entre las plantas.

5.2.3. Propuesta de medidas de adaptacion para las areas de pastos cultivados, cacao
y plantaciones forestales

Entre los aspectos mas destacados de los sistemas de produccion agricolas modernos es la
especializacion productiva; es decir, la disminucion en el uso de la diversidad natural, para de esta
manera enfocarse en el uso, mayoritariamente, de monocultivos. La especializacion de los cultivos
tiende a eliminar e introducir especies. De esta manera, Se evidencia una consecuencia directa en los
elementos bioticos y abitticos que conforman los ecosistemas, entre ellos: alteraciones a la estructura
de los suelos, modifica los flujos de nutrientes, reduccion de la diversidad, lo cual resulta, finalmente,
en la destruccion de sus mecanismos de funcionamiento. En este contexto la disminucion de
diversidad tan solo no tiene efectos sobre la estructura y el funcionamiento del ecosistema, sino que
ademas aumenta la vulnerabilidad de los sistemas productivos a plagas, enfermedades y a

fluctuaciones de clima, etc (Martinez R. , 2009).

En este contexto la medida de adaptacion propuesta se basa en la posibilidad de establecer un
sistema agrosilvopastoril. Con esto se trata de combinar la produccion de arboles y arbustos con
cultivos y/o ganado, con el fin de aprovechar de manera eficiente las extensiones de suelo y tratar de
evitar los monocultivos. Los arboles y arbustos se pueden utilizar como cinturas protectoras,
cortavientos y barreras vivas, disminuyendo asi los efectos de las lluvias abundantes y los
vendavales. Ademas, estabilizan los suelos, evitan la erosion y detienen la degradacion de la tierra,

lo que mejora la produccién de los cultivos ubicados en estas areas (FAO, 2018).
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Entre las ventajas que producen el establecimiento de este tipo de Sistema, estan:

Ventajas

En el caso de existir limitaciones de &rea, Los pequefios productores, pueden llegar a producir en
las plantaciones alimentos de origen animal (leche, carne) sin sacrificar el &rea dedicada a
cultivos. Logrando asi un mejor aprovechamiento del uso de la tierra.

Los productores pueden obtener beneficios econdmicos resultantes de la lefia, postes, madera y
forraje.

Frenar la degradacion ambiental y promover la recuperacion ecol6gica de los ecosistemas

Promueve un uso eficiente de la tierra

Fuente: (Iglesias, Funes, Simén , & Toral, 2011)

Elaborado por: Kevin Leime P.

Entre las acciones que se deben instaurar dentro de un sistema agrosilvopastoril, son:

¢ Plantaciones de arboles de forma dispersa en potreros. - moderan el microclima, mantiene
biodiversidad y corredores ecoldgicos, secuestro de carbono, mantiene el ciclo de nutrientes,
disminucién de la velocidad de escorrentia y mejora la filtracion de agua en los suelos.

e Instalacion de cercas vivas. - Reducen la velocidad del viento y brinda sombra a los
semovientes.

e Bancos mixtos de forraje. - mejora el estado de la cobertura vegetal, provee una mejor
calidad de comida para los animales.

e Pastoreo en plantaciones forestales y frutales. - mejora los beneficios econémicos a corto y
largo plazo, y brinda una mejor calidad de servicios ambientales por parte de las plantaciones
forestales.

e Plantacion de vegetacion arbérea y arbustiva en zonas riberefias. - sirve como zonas de
amortiguamiento para evitar la contaminacion de fuentes de agua, disminuye la velocidad

del agua en caso de desbordamientos de rios y reduce el riesgo de inundaciones.

5.2.4. Propuesta de medidas de adaptacion para las areas de camaroneras

Las areas donde se encuentran ubicadas las camaroneras, sistemas de produccién combinado,
tendran un beneficio directo de las zonas propuestas para restauracion debido a que el ecosistema de
manglar brinda varios servicios ambientales, entre ellos reducir los niveles de vulnerabilidad a

inundaciones, ya que sirven como barrera natural frente a las mismas. De esta forma las medidas
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propuestas para el manejo de las camaroneras estan enfocadas en evitar una mayor destruccion de

los ecosistemas naturales adyacentes y de ser el caso posible incrementar o mejorar el estado de la

cobertura vegetal de remanentes de vegetacion nativa que existan dentro de los limites de las

camaroneas.

5.3.

Toda camaronera debera contar con un estudio de impacto ambiental dentro del cual se
tomara en cuenta las amenazas a las cuales estan expuestas los sistemas productivos, entre
ellas tomar en cuenta la variable cambio climatico.

Establecer zonas de amortiguamiento en los limites de las camaroneras.

Apoyar a los proyectos de reforestacion de la zona.

No incrementar la deforestacion de ecosistemas naturales dentro de los limites de las
camaroneras.

Para el establecimiento de piscinas camaroneas tomar en cuenta al impacto ambiental a los
ecosistemas y no solo tener como criterio de ubicacién a tierras no agricolas o

econdmicamente no rentables.

Zonas de conservacion

Estas zonas estan representadas por la reserva ecoldgica Mache Chindul, segun informacion

del estado de la cobertura vegetal, en estas areas no existe una degradacion considerable, es decir
los objetivos de manejo se estdn cumpliendo a calidad, por ende se mantiene una correcta

provision de los servicios ecosistémicos.
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6.1.

CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Desde el punto de vista demogréafico, la parroquia Muisne es un territorio que cuenta con la
mayoria de sus habitantes asentados en zonas urbanas, ciudad de Muisne y Mompiche, con
un 66,72 % del total de la poblacion y el resto, 33,28 %, son habitantes en asentamientos
dispersos en zonas rurales.

Entre los habitantes de Muisne se evidencia que el grupo de edad entre 15 a 64 afios
representa el 58,52 % del total de la poblacién, pero existe un nimero considerable de nifios
y adultos mayores que abarcan 41,48 % de habitantes. Estos ultimos son un grupo de
poblacién vulnerable, ya que, en virtud de sus condiciones fisicas, en situaciones de
emergencias estan mas expuestos a sufrir efectos negativos. Con base a esta situacion, las
politicas publicas referentes a gestién de riesgos, deben ser de caracter inclusivo para asi no
dejar de lado a ningin grupo poblacional del territorio.

Las condiciones de vida en el territorio no son adecuadas, como muestra de esto los indices
de pobreza en la parroquia son elevados, debido a que la mayoria de la poblacion no recibe
un ingreso econdmico fijo. Tan solo el 42.9%, 1.288 habitantes, del total de la PEA son
asalariados. De igual manera en términos de cobertura de servicios bésicos, la parroquia no
tiene una 6ptima red de agua potable, luz y alcantarillado; el porcentaje maximo de cobertura
de servicios basicos es de apenas el 19,05%, muy por debajo de los niveles nacionales.
Muisne es un territorio donde la mayoria de su poblacion se dedica a actividades del sector
primario, como: agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca. Cuenta con tres sistemas de
produccion, marginal, combinado y mercantil. La economia de los pobladores de Muisne
depende en gran parte de recursos naturales, por ende, se debe dar un cuidado 6ptimo al
medio ambiente y evitar o controlar las presiones antrépicas sobre los ecosistemas para que
de esta manera estos pueden ser mas resilientes y puedan brindar sus servicios ambientales.
Los niveles de amenaza fueron determinados en: nulo, bajo, medio, alto y muy alto. A pesar
de que la mayoria del territorio, 11.200 Ha, presenta un nivel de amenaza nulo para el efecto
del cambio climético, inundaciones, las zonas donde se presentan niveles altos y muy altos
son aquellas donde existen asentamientos humanos y sistemas de produccion.

La parroquia de Muisne cuenta con un total de 6.059 Ha de superficie bajo nivel de amenaza

para el efecto del cambio climatico, inundaciones, lo cual representa el 34,84% de las 17.390
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Ha de superficie del territorio. Esto debido a las condiciones biofisicas y climéticas que
presenta el territorio, como unidades geomorfoldgicas con pendientes no pronunciadas,
suelos inundables, &reas sin cobertura vegetal natural o degradada y cambios en los patrones
climaticos, precipitacion.

El territorio no muestra un uso y ocupacion del suelo ordenado, ni planificado. Existen
asentamientos humanos informales y sistemas de produccion en zonas vulnerables. La
principal zona poblada, estd ubicado a orillas del rio Muisne, lo que expone, altamente, a
todos sus habitantes a distintas amenazas naturales.

El riesgo de desastre a inundaciones por vulnerabilidad social en la parroguia Muisne se
categorizo de la siguiente manera: nulo, bajo, medio, alto y muy alto. Los niveles de riesgo
nulo se dan en zonas donde no existe presencia de amenaza, principalmente, se dan en
relieves colinados; al no existir amenaza, por mas vulnerable o expuesta que este una
poblacion no presentara riesgo alguno. La ciudad de Muisne y Mompiche, al igual que
poblados, como: Las Manchas, Las Vacas, La Tortuga, EI Hojal, San José de Bilsa, San
Pedro de Bilsa, Las Mareas de Bilsa, Buche y La Flor, estan en zonas de niveles de riesgo
alto y muy alto. Estas zonas de riesgo alto estan, principalmente, cercanas a la zona costera
0 zonas riberefias.

Menos de la mitad del territorio de la parroguia Muisne, 6.043 Ha de superficie, esta bajo un
nivel de riesgo a inundaciones por vulnerabilidad social.

Los sistemas de produccion en riesgo por inundacion, son: combinado y mercantil. Dentro
del sistema combinado existen labores dedicadas a la crianza de camaron y en los sistemas
mercantiles estdn actividades, como: agricultura extensiva, ganaderia extensiva vy
silvicultura.

La aplicacién de un enfoque ecosistémico para la zonificacion estuvo acorde a las
caracteristicas del territorio, debido a que existe una combinacién de ecosistemas con
vegetacion natural nativa y sistemas de produccion (plantaciones forestales, cultivos).

El enfoque ecosistémico tuvo como fin realizar una zonificacion ambiental con metas como,
conservacion, restauracion y manejo sostenible de ecosistemas y sistemas de produccion.

A pesar que algunas areas en las zonas de restauracion estan bajo una categoria de manejo,
areas protegidas, estas han sido consideras dentro de la investigacion como zonas de
restauracion debido a que existe un alto estado de degradacion de la cobertura vegetal y
estan, altamente, amenazadas por presiones antropicas como camaroneras.

Dentro de la zona de restauracion se encuentran los ecosistemas de Manglar y Bosques
himedos.

Los sistemas de produccion que estan bajo niveles de riesgo a inundaciones, han sido

catalogados directamente como zonas para manejo sostenible, ya que de esta manera pueden
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6.2.

contribuir a la mejora de las condiciones ambientales de la parroquia sin descuidar el aspecto
de produccidn. En este contexto también se busca dar un mejor aprovechamiento del uso del
suelo.

Para las zonas de conservacion de la presente investigacion tan solo se tomo en cuanta al
area protegida, Reserva Ecoldgica Mache Chindul, porque la misma si cuenta con un estado
de cobertura vegetal en buenas condiciones, lo que demuestra un buen manejo de esta area
protegida.

Las propuestas de medidas de adaptacion para el efecto del cambio climatico, inundaciones:
han sido determinadas conforme a los resultados de la zonificacion ambiental, esto con el fin
de evidenciar cuales eran las necesidades ambientales y lineamientos generales a los cuales
se deberia direccionar las medidas de adaptacion.

Como propuesta de medida de adaptacién en la zona de restauracion, se plantedé una
intervencidn de restauracion activa, para las zonas de manglares, debido a su alto nivel de
degradacion de la cobertura vegetal, y para la zona de los bosques himedos una medida de
adaptacion que tenga como fin la restauracion pasiva, ya que este ecosistema no se encuentra,
altamente, degradado.

Se propone un sistema agrosilvopastoril para las areas con pastos cultivados, plantaciones
forestales y de cacao, zonas de manejo sostenible.

Como una medidas de adaptacion aplicada para las zonas en general de manejo sostenible,
es no deforestar remanentes de vegetacion natural que se encuentren dentro de los limites de

los distintos sistemas de produccion.

Recomendaciones

Una correcta ordenacion y ocupacion del suelo, donde se respete los limites establecidos
para cada espacio impediria el rapido avance de presiones antrépicas hacia los ecosistemas
de la parroguia. A su vez un mejor control por parte de autoridades ambientales para las
distintas actividades econémicas, sistemas productivos, del territorio ayudarian a reducir la
degradacion ambiental de los distintos recursos naturales.

Tomar en cuenta dentro del Plan de Ordenamiento Territorial a la Gestion del Riesgo de
Desastre y al Cambio Climético con sus componentes.

Revisar y mejorar las estrategias de conservacion del Plan de Manejo de la Reserva Refugio

de Vida Silvestre Estuario Rio Muisne.
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