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Resumen. La sostenibilidad energética en las instituciones educativas es un desafío crítico, 

especialmente en contextos donde la generación hidroeléctrica es dominante, como en Ecuador. Este 

estudio analiza la situación energética del campus Santa Cruz de la Pontificia Universidad Católica del 

Ecuador Esmeraldas (PUCESE), identificando su consumo y oportunidades de optimización. A través 

de un modelo de optimización basado en energías renovables (solar y eólica), se busca minimizar costes 

y reducir la huella ambiental. La metodología incluyó el análisis de carga eléctrica, irradiancia solar y 

velocidad del viento, complementado con la evaluación de equipos de aire acondicionado y luminarias. 

Los resultados indican que la implementación de sistemas fotovoltaicos y la sustitución de equipos 

ineficientes pueden reducir significativamente el consumo de energía y los costos de operación, 

impulsando un modelo sustentable. Este enfoque demuestra la viabilidad de estrategias de energías 

renovables en las instituciones educativas, alineadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS. 
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Abstract. Energy sustainability in educational institutions is a critical challenge, especially in 

contexts where hydroelectric generation is dominant, such as in Ecuador. This study analyzes the energy 

situation of the Santa Cruz campus of the Pontificia Universidad Católica del Ecuador Esmeraldas 

(PUCESE), identifying its consumption and optimization opportunities. Through an optimization 

model based on renewable energies (solar and wind), it seeks to minimize costs and reduce the 

environmental footprint. The methodology included the analysis of electrical load, solar irradiance and 

wind speed, complemented by the evaluation of air conditioning equipment and luminaires. The results 

indicate that the implementation of photovoltaic systems and the replacement of inefficient equipment 

can significantly reduce energy consumption and operating costs, promoting a sustainable model. This 

approach demonstrates the viability of renewable energy strategies in educational institutions, aligned 

with the Sustainable Development Goals ODS. 
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