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1. INTRODUCCION

La ensefianza de las Matematicas en la Educacion General Basica constituye un pilar
fundamental para el desarrollo del pensamiento logico, el razonamiento critico y la
resolucion de problemas. Mas alla del dominio de procedimientos y algoritmos, esta area
favorece la construccion de estructuras cognitivas que permiten interpretar la realidad,
tomar decisiones fundamentadas y enfrentar situaciones cotidianas con autonomia
intelectual. En el subnivel de bésica media, estas habilidades adquieren especial
relevancia, ya que los estudiantes consolidan procesos de abstraccion progresiva,

argumentacion y aplicacion contextual del conocimiento matematico.

Sin embargo, diversos estudios y evaluaciones nacionales e internacionales han
evidenciado dificultades persistentes en el desempefio matematico del estudiantado. Estas
dificultades no se limitan unicamente a resultados cuantitativos bajos, sino que también
se relacionan con debilidades en la comprension conceptual, escasa capacidad para
transferir aprendizajes a situaciones nuevas y presencia de barreras afectivas como la
ansiedad matematica. En muchos contextos escolares, el predominio de metodologias
tradicionales centradas en la explicacion expositiva y la repeticion de ejercicios limita las
oportunidades para el razonamiento profundo, la interaccién social y la construccion

activa del conocimiento.

En este escenario, surge la necesidad de replantear las practicas pedagogicas desde un
enfoque innovador que sitie al estudiante como protagonista de su aprendizaje y que
permita articular comprension conceptual, participacion activa e inclusion educativa. Las
metodologias activas, como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), el aprendizaje
cooperativo y el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), ofrecen un marco
pertinente para responder a estas demandas, al promover experiencias contextualizadas,
colaboracion estructurada y multiples formas de representacion y expresion del

conocimiento.

La presente propuesta se orienta al disefio de una propuesta pedagodgica basada en
estrategias didacticas innovadoras para fortalecer el pensamiento 16gico-matematico y la
resolucion de problemas en estudiantes de quinto afio de Educacion General Basica. A
partir de la identificacion de necesidades en el contexto escolar, se plantea una
intervencion estructurada que integra fundamentos psicopedagdgicos, principios de

innovaciodn educativa y criterios de evaluacion formativa, con el proposito de transformar
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la experiencia de aprendizaje en Matematicas y favorecer un desarrollo mas profundo y

significativo de las competencias matematicas.

El trabajo se organiza en cinco apartados principales. En primer lugar, se presenta la
descripcion y formulacion del problema, asi como su justificacion y los objetivos que
orientan la propuesta. Posteriormente, se desarrolla el marco tedrico que sustenta la
propuesta desde los fundamentos del aprendizaje matematico, el pensamiento ldgico-
matematico y la innovacidon educativa. Finalmente, se expone la propuesta de
intervencion, su planificacion, los instrumentos de evaluacion y el proceso de monitoreo,
con el fin de evidenciar la coherencia entre la fundamentacion tedrica y la aplicacion

practica.

En sintesis, este proyecto no solo busca disefiar una estrategia metodoldgica alternativa,
sino aportar una propuesta pedagogica viable que contribuya a mejorar la calidad del
aprendizaje matemdtico en educacion bdsica, fortaleciendo la comprension, la

participacion y la confianza del estudiantado frente a la asignatura.

2. DESCRIPCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La presente propuesta se desarrolla en una unidad educativa ubicada en una zona urbana
del canton Esmeraldas, que atiende aproximadamente a 380 estudiantes, dispone de 12
aulas y cuenta con recursos tecnoldgicos limitados. En el nivel de quinto afio de
Educacion General Basica (EGB) se encuentran 38 estudiantes distribuidos en dos
paralelos, con un equipo docente conformado por 15 profesores, de los cuales dos se

especializan en el area de Matematicas.

Durante el periodo de practicas preprofesionales realizadas en la institucion, se
evidenciaron dificultades significativas en el aprendizaje de Matematicas en los
estudiantes de quinto afio. A partir de la observacion directa del proceso de ensefianza-
aprendizaje y del analisis del desempefio académico, se identificaron debilidades en
contenidos relacionados con el razonamiento ldgico, las operaciones combinadas, la
geometria y la resolucion de problemas. Estas dificultades se manifiestan en un ritmo de
trabajo lento, errores frecuentes en los procedimientos y resultados académicos poco

satisfactorios.



Entre los factores pedagogicos asociados a esta problematica se observa el predominio de
metodologias tradicionales centradas en la explicacion expositiva y la repeticion de
ejercicios, con limitadas oportunidades para la exploracion, el trabajo colaborativo y la
construccion activa del conocimiento. Asimismo, se identifican restricciones vinculadas
a la escasez de recursos didacticos innovadores y materiales concretos que apoyen la
ensefianza de la Matematica. Aunque el profesorado demuestra compromiso con su labor,
reconoce la necesidad de fortalecer su formacidon en metodologias activas que permitan
diversificar las practicas pedagdgicas y responder a las demandas actuales del

aprendizaje.

Las condiciones descritas inciden directamente en el estudiantado, generando bajo
rendimiento académico, disminucién de la motivacion hacia la asignatura y
manifestaciones asociadas a la ansiedad matemadtica. Estas situaciones afectan la
participacion activa en clase, reducen la confianza en las propias capacidades y pueden
provocar rezagos que comprometen el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico

necesario para su trayectoria escolar.

En este contexto, la problemadtica evidencia una brecha entre las practicas pedagogicas
predominantes y la necesidad de implementar estrategias didacticas innovadoras que
favorezcan un aprendizaje significativo y contextualizado de las Matematicas. En

consecuencia, se plantea la siguiente pregunta:

;De qué manera la implementacion de estrategias didacticas innovadoras puede
favorecer el fortalecimiento del pensamiento logico-matematico y la resolucion de

problemas en estudiantes de quinto afio de Educacion General Basica?

3. HIPOTESIS DE ACCION

La presente propuesta se sustenta bajo el siguiente supuesto de intervencion:

“A través de la implementacion de estrategias didacticas innovadoras, es posible
fortalecer el pensamiento ldgico-matematico y la resolucién de problemas en
estudiantes de quinto afio de Educacion General Bésica, mejorando su precision
en los procedimientos, su capacidad de argumentacion matematica, su

participacion activa y su confianza frente a la asignatura.”



Esta hipotesis de accion parte de la premisa de que las dificultades identificadas en el
diagnéstico —errores recurrentes en procedimientos, escasa verificacion de resultados,
baja argumentacion y desmotivacion— no responden unicamente a limitaciones
cognitivas, sino también a la necesidad de transformar las practicas pedagogicas
predominantes. En consecuencia, se plantea que una intervencion estructurada,
contextualizada y sostenida en el tiempo puede generar avances observables en el

desempefio matematico del estudiantado.

4. JUSTIFICACION

El aprendizaje de las Matematicas constituye un eje fundamental en la Educacion General
Bésica, dado que contribuye al desarrollo del pensamiento logico, la resolucion de
problemas y la toma de decisiones en diversos contextos de la vida cotidiana. Ademas,
fortalece habilidades cognitivas que inciden de manera transversal en otras areas del

conocimiento.

No obstante, en el contexto ecuatoriano se han identificado dificultades persistentes en el
desempefio matematico. Los resultados de PISA para el Desarrollo evidencian que un
porcentaje significativo de estudiantes no alcanza el nivel basico de competencia
matematica (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, 2018), lo que implica
limitaciones para interpretar, representar y aplicar conocimientos matematicos en
situaciones reales. Esta situacion refleja la necesidad de fortalecer las practicas

pedagdgicas en esta area.

Diversos estudios advierten que cuando la ensefianza se centra principalmente en la
memorizaciéon y en la repeticion de procedimientos, sin promover procesos de
comprension y razonamiento, puede limitar el desarrollo de habilidades matematicas
superiores y afectar la motivacion del estudiantado. En este sentido, las metodologias
tradicionales, aplicadas de manera exclusiva, tienden a reducir las oportunidades de

aprendizaje significativo.

Frente a ello, las estrategias didacticas innovadoras constituyen una alternativa pertinente,
ya que promueven experiencias activas, colaborativas y contextualizadas. Estas
metodologias favorecen la participacion, fortalecen la comprension conceptual y

contribuyen a generar un ambiente de aprendizaje mas dindmico y motivador.



En el caso especifico del grupo de quinto afio objeto de estudio, se evidencian dificultades
relacionadas con el bajo rendimiento, el desinterés y la ansiedad frente a la asignatura.
Asimismo, existen limitaciones en cuanto a recursos y aplicacion de metodologias
diversificadas. Por ello, se justifica en la necesidad de disefar una propuesta pedagogica
viable que permita fortalecer el pensamiento logico-matematico y la resolucion de
problemas, beneficiando directamente al estudiantado y ofreciendo herramientas

précticas al profesorado para enriquecer su labor educativa.

5. OBJETIVOS
5.1. Objetivo general

Disefiar una propuesta pedagdgica basada en estrategias didacticas innovadoras
para fortalecer el pensamiento l6gico-matematico y la resolucion de problemas en

estudiantes de 5.° aflo de Educacion General Basica.

5.2. Objetivos especificos

Fundamentar teéricamente la importancia de las estrategias didacticas

innovadoras en el aprendizaje de las Matematicas en Educacion General Basica.

— Promover la comprension de conceptos matematicos y la resolucidon de problemas
mediante actividades activas y significativas acordes al nivel de 5.° de EGB.

— Seleccionar estrategias metodoldgicas activas y contextualizadas acordes al nivel
de 5.°de EGB y a las condiciones del entorno educativo.

— Disefar un conjunto estructurado de actividades pedagodgicas orientadas al
desarrollo del pensamiento 16gico-matematico y la resolucion de problemas.

-~ Proponer instrumentos de evaluacion formativa que permitan acompafiar y

fortalecer el proceso de aprendizaje matematico.
6. ENFOQUE TEORICO

El presente marco tedrico de esta propuesta sustenta la propuesta pedagogica en
tres ejes articulados: (a) los fundamentos psicopedagogicos del aprendizaje matematico
en educacion basica, (b) el pensamiento 16gico-matematico y las dificultades frecuentes
que limitan su desarrollo en la basica media, y (c) las estrategias didacticas innovadoras

y la innovacion educativa como respuesta pedagogica a las limitaciones de la ensefianza
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tradicional. Esta organizacion permite comprender, desde la teoria, por qué en contextos
escolares donde predominan practicas repetitivas y centradas en la memorizacion pueden
presentarse desmotivacion, ansiedad y bajo rendimiento en Matematicas, y por qué
resulta pertinente proponer estrategias activas, contextualizadas y viables para estudiantes

de 5.° de EGB.

6.1. Aprendizaje matematico en educacion basica: fundamentos

psicopedagogicos

El aprendizaje de las Matematicas en la educacion basica constituye una base esencial
para el desarrollo cognitivo, ya que contribuye a la consolidaciéon de habilidades de
razonamiento, analisis y resolucion de problemas. En los primeros afios escolares, esta
area no solo favorece el dominio de procedimientos, sino también la construccion de

significados que permiten comprender relaciones numéricas, espaciales y logicas.

Desde una perspectiva constructivista, el aprendizaje matematico se concibe como un
proceso activo. Arévalo-Duarte et al. (2024) resaltan que, basandose en los principios de
Piaget (1964), el aprendizaje es un proceso que el sujeto decide emprender asociado a su
interaccion con el entorno fisico y social. En esta linea, Napa (2025) afade que el
conocimiento se construye activamente en la mente del estudiante a través de la
exploracion y manipulacion, organizando el conocimiento en esquemas mediante la
asimilacion y acomodacion. Esto implica que conceptos como operaciones 0 nociones
geométricas se comprenden mejor cuando se trabajan desde experiencias practicas antes

de avanzar a la abstraccion.

Este proceso de construccion cognitiva se fortalece mediante la mediacion social. Godino
(2024), citando a Vygotsky (1978), recuerda que el aprendizaje aparece primero en el
plano social (interpsicologico) y luego en el individual (intrapsicoldgico). Asimismo, el
aprendizaje se potencia cuando existe apoyo pedagdgico, ya que la interaccion social y la
comunicacion son fundamentales para el desarrollo del conocimiento matematico.
Estrategias como el trabajo colaborativo permiten que los estudiantes interactiien y
compartan ideas, promoviendo habilidades como la comunicacion y la cooperacion

(Jungal et al., 2025)

Asimismo, el aprendizaje significativo aporta un elemento clave. Portilla-Faican et al.

(2022) explican que este funciona como un anclaje cognitivo donde la nueva informacion
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se conecta e interactiia con la estructura intelectual previa del individuo. Para que esto
ocurra, el docente debe actuar como mediador, presentando contenidos organizados y
relevantes que el estudiante pueda incorporar de manera no arbitraria a sus conocimientos

previos.

Finalmente, aunque se priorizan los modelos activos, la instruccion directa y la practica
siguen teniendo un rol en la consolidacién de procedimientos. Godino (2024) sefala que
existe un debate sobre la cantidad de guia necesaria, citando investigaciones que sugieren
que una "guia minima" no siempre es efectiva y que cierta informacion requiere
instruccion explicita para ser adquirida eficientemente. De hecho, el curriculo de
Matematicas establece que los estudiantes deben desarrollar estrategias de calculo y
aplicar algoritmos de operaciones bésicas para resolver problemas de la vida cotidiana,
justificando los procesos empleados (Ministerio de Educacion, 2025). El objetivo no es
la repeticion mecénica, sino lograr un modelo instruccional mixto donde la indagacion y
la transmision de conocimientos se articulen dialécticamente para optimizar el

aprendizaje (Godino, 2024)

Un principio didactico transversal a estos enfoques es la progresion desde lo
representacional hacia lo abstracto. En educacion basica, el Ministerio de Educacion
(2016) establece que el aprendizaje, especialmente en subniveles elementales, debe
ligarse a actividades ludicas y manipulacion de objetos para luego concretar propiedades
matematicas. Posteriormente, estas relaciones avanzan hacia la utilizacion de definiciones
y teoremas, favoreciendo el pensamiento reflexivo. Asimismo, Godino (2024) argumenta
que se debe articular el uso de representaciones concretas y visuales con las alfanuméricas
para potenciar progresivamente los procesos de generalizacion y célculo, evitando que

los objetos matematicos se confundan con sus representaciones.

En ese sentido, el rol del docente trasciende la explicacion de procedimientos y se orienta
hacia la mediacion. Portilla-Faican y Marcillo-Manzaba (2022) sefialan que el docente
debe ser un facilitador que planifica y organiza actividades para que el estudiante
construya su propio aprendizaje. Esto implica disefiar experiencias didacticas que activen
la actividad cognitiva y acompafiar con retroalimentacion, de modo que el estudiante
avance desde su nivel actual hacia comprensiones mas complejas. Estas implicaciones
metodologicas refuerzan la necesidad de transformar practicas tradicionales, muchas

veces centradas en la memorizacion, incorporando estrategias innovadoras que, como
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indican Macias y Ordofiez (2025), han demostrado generar un impacto positivo en el

desarrollo de habilidades y competencias matematicas al superar la ensefianza pasiva.

En sintesis, el aprendizaje matematico en educacion basica se sustenta en la construccion
activa del conocimiento, la mediacion social y la organizacion didactica que prioriza la
comprension. Estas bases justifican la necesidad de metodologias que promuevan
participacion, sentido y resolucién de problemas, superando enfoques centrados

Unicamente en memorizacion.

6.2. Pensamiento logico-matematico y dificultades frecuentes en basica
media
El pensamiento ldgico-matemdtico se comprende como un conjunto de capacidades
cognitivas que permiten reconocer relaciones, establecer patrones, inferir, generalizar,
argumentar y tomar decisiones. En basica media, estas capacidades se consolidan a través
de experiencias de aprendizaje que exigen razonamiento y no solo la aplicacion mecanica
de reglas. Autores como Macias y Ordofiez (2025) destacan que habilidades como el
pensamiento logico y el razonamiento critico estdn intrinsecamente vinculadas a
metodologias activas que generan una comprension profunda de los conceptos, superando
la memorizacién. Asimismo, Yanzapanta et al. (2025) sefalan que la ensefianza debe
trascender la memorizacion de algoritmos para convertirse en una experiencia formativa

que promueva la autonomia intelectual.

Desde una perspectiva didactica, hablar de pensamiento logico-matematico supone
asumir que aprender matematicas implica construir comprension para resolver
situaciones nuevas. Investigaciones en contextos ecuatorianos insisten en que el
desarrollo de este pensamiento se fortalece cuando la ensefianza promueve el andlisis y
la explicacion de procedimientos. De hecho, el Ministerio de Educacion (2016) establece
que el curriculo debe fomentar el razonamiento 16gico y la comprensioén de patrones y
relaciones, aunque estudios advierten que la falta de formacion docente y recursos

didécticos limita su implementacion efectiva (Yanzapanta et al., 2025).

6.2.1. Resolucion de problemas como nucleo del pensamiento matematico
La resolucion de problemas no debe entenderse como un tema adicional, sino como el
modo natural en que se moviliza el pensamiento matematico. Godino (2024) sostiene que

la matematica es una actividad humana centrada en la resolucion de situaciones-

13



problemas, y que la formulacion, comunicacién y justificacion de soluciones son claves
para el desarrollo de la competencia matematica. Ademas, Arévalo-Duarte et al. (2024)
afladen que la resolucion de problemas no se trata simplemente de desarrollar
procedimientos, sino de poner en accion habilidades de pensamiento, creatividad y

razonamiento para lograr un aprendizaje significativo.

En estudios que analizan el aprendizaje colaborativo, como el de Ledn y Sanchez (2023),
se reporta que la interaccion entre pares y la discusion guiada despiertan mayor interés y
curiosidad, enriqueciendo la comprension conceptual y mejorando el rendimiento
académico. Cuando el aula incorpora interaccion estructurada, los estudiantes no solo
mejoran en precision, sino también en su disposicion para pensar y sostener el esfuerzo

cognitivo.

6.2.2. Dificultades frecuentes que limitan el desarrollo del pensamiento
logico-matematico

El aprendizaje matemdtico es un fenémeno complejo donde interactuan factores

cognitivos, afectivos y didécticos. Tumbaco y Borja (2025) destacan que, ademas de

habilidades como la memoria de trabajo, inciden aspectos como ansiedad y creencias de

autoeficacia, asi como la calidad de la instruccion. Comprender esta red de influencias es

el primer paso para identificar por qué, a pesar de la instruccion, persisten dificultades

que limitan el desarrollo del pensamiento logico y la resolucion de problemas.

a) Bajo rendimiento y comprension fragil. En basica media es frecuente observar
resultados bajos asociados a una comprension insuficiente de conceptos y a
errores reiterados en procedimientos. La literatura reciente confirma que las
dificultades de aprendizaje en matematicas son multifactoriales, involucrando
déficits en habilidades cognitivas (como la memoria de trabajo), factores afectivo-
motivacionales y aspectos didacticos como una instruccion inadecuada (Tumbaco
y Borja, 2025). Estudios en el contexto ecuatoriano indican que, aunque los
estudiantes pueden identificar niimeros o figuras, presentan dificultades
significativas en la resolucion de problemas y operaciones basicas cuando estas
requieren ser aplicadas a contextos cotidianos, lo que evidencia una falta de

comprension profunda (Napa, 2025)
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b) Ansiedad matematica La ansiedad matematica se reconoce como una respuesta
emocional caracterizada por miedo, tension y bloqueo mental que interfiere con
el desempefio, actuando a menudo como un mediador negativo entre las
habilidades cognitivas y el rendimiento académico. Una revision bibliométrica
reciente describe que estos sintomas (nerviosismo, preocupacion, bloqueo)
afectan especialmente a las mujeres y tienden a intensificarse en niveles
educativos superiores (Aliaga, 2025). En el contexto ecuatoriano, en una
investigacion realizada por Salgado et al, (2024) reportan que situaciones como
"hacer preguntas en clase" generan ansiedad alta en el 27,1% de los estudiantes, y
las evaluaciones escritas provocan bastante ansiedad en el 25,4% de ellos. Esto
refuerza la necesidad de entornos de aprendizaje que reduzcan la amenaza y

fomenten la confianza.

c) Desmotivacion y actitudes negativas hacia la asignatura Otra dificultad
recurrente es la desmotivacion, expresada en desinterés y baja participacion.
Investigaciones cualitativas con docentes identifican que la falta de conexion entre
los contenidos matemadticos y la vida real es un factor determinante para esta
apatia; los estudiantes perciben la materia como irrelevante cuando se prioriza la
teoria abstracta sobre la utilidad practica (Kaiser et al., 2024). Ademas, se advierte
que la ensefianza centrada en la rutina debilita el sentido del aprendizaje. Por el
contrario, la implementacion de estrategias de aprendizaje activo, como la
gamificacion y el trabajo colaborativo, ha demostrado mejorar la responsabilidad
académica y la participacion, transformando la dindmica del aula hacia una

experiencia mas motivadora (Cevallos et al. 2024).

d) Impacto de metodologias tradicionales en el clima de aprendizaje matematico
El predominio de metodologias tradicionales, enfocadas en la memorizacion y la
transmision unidireccional de conocimientos, incrementa la probabilidad de que
la matematica se perciba como una asignatura dificil y ajena. Estudios
observacionales en aulas de educacion basica revelan que el uso excesivo del libro
de texto y la pizarra, sin incorporacion de recursos dinamicos, limita la
participacion activa y afecta negativamente el aprendizaje significativo (Napa,
2025). Este patron contrasta con los beneficios de enfoques constructivistas y
colaborativos, donde la interaccion entre pares y la discusion guiada enriquecen
la comprension conceptual y reducen el temor al error (Ledn y Sanchez, 2023)
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En sintesis, el problema no se reduce a “bajas notas”, sino a una interaccién entre:
oportunidades limitadas para razonar y resolver problemas, barreras emocionales como
la ansiedad matematica, desmotivacion sostenida por experiencias poco significativas, y
practicas tradicionales que restringen la participacion y la comprension. Esto fundamenta
la necesidad de una propuesta didactica basada en metodologias activas y con enfoque

inclusivo.

6.3.Innovacion educativa y metodologias activas en la ensefianza de las
Matematicas
La innovacion educativa en matematicas no debe entenderse Unicamente como la
incorporacion de herramientas tecnoldgicas, sino como la aplicacion de un conjunto de
ideas, estrategias y procesos que buscan introducir cambios significativos en las practicas
pedagogicas para optimizar la ensefianza y el aprendizaje. Sandoval y Pesantes (2024)
sefalan que el objetivo es transformar la rutina del aula mediante métodos que promuevan
una participacion activa y un aprendizaje significativo, adaptando el proceso educativo a
las necesidades del siglo XXI. En esta linea, Cuenca (2024) anade que la innovacion
didéctica es una herramienta eficaz para mejorar el rendimiento, facilitando el aprendizaje

de forma dinamica, interdisciplinaria y cooperativa.

Para lograr esta transformacion, es necesario situar al estudiante y su compromiso en el
centro del proceso. Godino (2024) destaca que las teorias instruccionales basadas en la
indagacion atribuyen un papel clave a la resolucion de problemas "auténticos", donde los
estudiantes construyen conocimiento explorando, conjeturando y justificando, en lugar
de recibir pasivamente informacion. Ademas, este enfoque debe atender la dimension
emocional; Tumbaco y Borja (2025) advierten que factores afectivos como la ansiedad
matematica actian como mediadores negativos en el aprendizaje, por lo que es crucial
crear entornos que reduzcan la amenaza y fomenten la confianza. Asimismo, el
aprendizaje se potencia socialmente. Jungal et al. (2025) confirman que estrategias como
el trabajo colaborativo permiten a los estudiantes interactuar, compartir ideas y desarrollar

habilidades blandas como la comunicacion y la empatia.
6.3.1. Necesidad de transformar practicas tradicionales en Matematicas

En contextos escolares, uno de los factores que mas limita el aprendizaje es el predominio

de enfoques tradicionales. Montoya y Kaiser (2024) reportan que el uso predominante de
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metodologias donde el docente explica frontalmente y el estudiante practica con
ejercicios repetitivos ha demostrado ser poco efectivo para captar el interés o fomentar la
aplicacion creativa de conceptos. Sandoval y Pesantes (2024) corroboran que la
ensefanza centrada en la memorizacion y repeticion de procedimientos no desarrolla
habilidades de resolucion de problemas y genera una desconexion entre la teoria y su

aplicacion practica.

Esta logica tradicional puede generar aprendizajes fragiles y experiencias negativas.
Tumbaco y Borja (2025) sefialan que una ensefianza rigida y descontextualizada
contribuye a generar lagunas de comprension y aprendizaje superficial. En contraste, la
transformacion curricular actual en Ecuador, reflejada en el Curriculo Priorizado
(Ministerio de Educacion, Deporte y Cultura, 2025), orienta el aprendizaje hacia el
desarrollo de competencias matematicas que permitan al estudiante proponer soluciones
creativas a situaciones de la realidad nacional, utilizando no solo algoritmos, sino también

el razonamiento 16gico, la argumentacion y la tecnologia de forma critica.

6.3.2. Metodologias activas como respuesta pedagdgica
Las metodologias activas se definen por desplazar el foco desde la ensefianza como
transmision hacia el aprendizaje como experiencia de participacion: el estudiante
interpreta, toma decisiones, comunica, colabora y reflexiona. Dentro de este enfoque se
ubican estrategias como el aprendizaje basado en proyectos (ABP), la resolucion de
problemas, la gamificacion y el aprendizaje colaborativo. Verde et al, (2024) destaca que
estas metodologias buscan transformar la rutina del aula promoviendo una participacion
activa y un aprendizaje significativo, adaptando el proceso educativo a las necesidades

del siglo XXI.

En Matematicas, estas metodologias resultan especialmente pertinentes porque permiten
integrar el contenido con situaciones significativas. Un estudio reciente sobre el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) reporta que este enfoque influye positivamente
en el desarrollo de competencias matematicas al integrar actividades cognitivas y
procedimentales en contextos especificos (Arévalo-Duarte et al., 2024). Ademas, Jungal
et al. (2025) confirman que estrategias como el trabajo colaborativo mejoran habilidades
blandas esenciales como la comunicacién, la empatia y el pensamiento critico,

fundamentales para la resolucion de problemas matematicos.
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De manera complementaria, revisiones sobre la innovacion en matematicas destacan que
la efectividad de estas metodologias depende de una implementacion rigurosa. Godino
(2024) senala que la optimizacion del aprendizaje requiere un modelo didactico que
articule la indagacion con la transmision de conocimientos en momentos clave,
asegurando que los estudiantes dispongan de las reglas y procedimientos necesarios para

abordar tareas complejas.

6.3.3. Beneficios pedagogicos y justificacion del enfoque centrado en el

estudiante

En sintesis, la innovacién pedagdgica en Matematicas se justifica porque las
metodologias activas tienden a producir beneficios consistentes en cuatro planos, segin

la literatura analizada:

- Cognitivo: Favorecen la comprension conceptual profunda y el razonamiento. Verde
(2024) indica que métodos como el ABP y la gamificacion mejoran el rendimiento
académico y el desarrollo del pensamiento critico al involucrar a los estudiantes en la

construccion de su conocimiento.

- Sociointeraccional: Fortalecen la comunicacion matematica y la construccion
conjunta de estrategias. Jungal et al. (2025) encontraron que el trabajo colaborativo
permite a los estudiantes compartir ideas y resolver conflictos cognitivos, mejorando

la adaptabilidad.

- Emocional-motivacional: Incrementan el compromiso al ofrecer tareas con sentido.
Tumbaco y Borja (2025) advierten que abordar la dimensiéon emocional es crucial
para reducir la ansiedad matematica, mientras que la gamificacion ha demostrado

aumentar la motivacion y el compromiso.

- Inclusivo: Cuando se disefian con opciones y apoyos, permiten atender la diversidad.
Segun el marco del Disefio Universal para el Aprendizaje (CAST, 2011),
proporcionar multiples formas de implicacion y representacion es esencial para que
todos los estudiantes, independientemente de sus capacidades, puedan acceder al

aprendizaje matematico.
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Por tanto, este apartado sustenta que transformar la ensefianza tradicional de Matematicas
hacia metodologias activas no es una moda, sino una respuesta pedagogica con
fundamento: orientar el aprendizaje hacia la comprension, la participacion y la aplicacion

contextual.

6.4. Aprendizaje Basado en Proyectos, aprendizaje cooperativo y Disefio
Universal para el Aprendizaje como propuesta pedagdgica
integradora

La transformacion de las practicas tradicionales en la ensefianza de las Matematicas
requiere enfoques metodologicos que integren la construccion activa del conocimiento,
la mediacion social y la atencion a la diversidad. En este sentido, la articulacion entre el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), el aprendizaje cooperativo y el Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA) configura una propuesta pedagogica coherente con
los fundamentos psicopedagogicos desarrollados y con las necesidades identificadas en

basica media.

6.4.1. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
El Aprendizaje Basado en Proyectos es una metodologia activa que organiza el proceso
educativo en torno a la resolucion de un problema o reto significativo. Segun Portilla-
Faican y Marcillo-Manzaba (2022), esta metodologia se caracteriza por situar al
estudiante en el centro del proceso educativo, produciendo el aprendizaje en el contexto
de la solucion de un problema auténtico, lo que promueve la investigacion y el desarrollo

de destrezas propias.

Mas recientemente, investigaciones en educacion matematica han evidenciado que estas
metodologias activas favorecen la comprension conceptual y el pensamiento critico.
Arévalo-Duarte et al. (2024) destacan que este enfoque influye positivamente en el
desarrollo de competencias al integrar actividades cognitivas y procedimentales en
contextos especificos, superando la ensefianza centrada tinicamente en contenidos. En el
area de Matematicas, esta metodologia permite integrar operaciones y razonamiento
logico dentro de una experiencia estructurada; como sefiala Verde (2024), el ABP
estimula el desarrollo cognitivo a través de la recoleccion de datos y la formulacion de

hipotesis, aunque requiere tiempo para su ejecucion efectiva.
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En basica media, donde los estudiantes requieren comprender antes de abstraer, el ABP
ofrece un marco didactico adecuado. El Ministerio de Educacion, Deporte y Cultura
(2025) establece que en este subnivel los estudiantes deben reconocer actividades diarias
(como transacciones o mediciones) y resolver problemas cotidianos aplicando algoritmos
y tecnologia. El ABP permite trabajar desde estas situaciones contextualizadas que
demandan analizar datos, modelar y justificar decisiones, fortaleciendo asi el pensamiento

l6gico-matematico.

6.4.2. Aprendizaje cooperativo y colaborativo
El aprendizaje cooperativo constituye una estrategia metodoldgica en la que los
estudiantes trabajan en pequefios grupos con metas comunes y responsabilidad
compartida. Johnson et al. (2021) sostienen que este enfoque fomenta el desarrollo de
habilidades tanto sociales como cognitivas, demostrando ser eficaz en la instruccion
universitaria y escolar al basarse en teoria validada. Por su parte, Jungal et al. (2025)
afiaden que esta estrategia permite a los estudiantes interactuar, compartir ideas y resolver
problemas de manera conjunta, promoviendo habilidades esenciales como la

comunicacion, la empatia y la cooperacion.

En el aula de Matematicas, el trabajo colaborativo favorece la verbalizacion de
procedimientos y la argumentacion. Leon y Sanchez (2023) destacan en su investigacion
que la implementacion de estrategias colaborativas (como la resolucion conjunta de
problemas y discusiones guiadas) influye positivamente en el rendimiento académico,
despertando mayor interés y curiosidad, y enriqueciendo la comprension conceptual a
través de la interaccion entre pares. Asimismo, Godino (2024) sefiala que permitir
consultas entre compafieros favorece el didlogo y la argumentacion, facilitando la

inclusion de los alumnos en la dinamica de la clase.

En relacion con la problematica planteada —bajo rendimiento, ansiedad matematica y
desmotivacion—, el aprendizaje cooperativo contribuye a crear un clima de apoyo.
Tumbaco y Borja (2025) identifican el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de
habilidades socioemocionales como intervenciones pedagdgicas eficaces para manejar la
ansiedad matematica y mejorar el rendimiento. Al reducir la presion individual y
promover la confianza, esta metodologia transforma la experiencia de aprendizaje,

haciendo que los estudiantes se sientan participes activos de su formacion.
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6.4.3. Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA)
El DUA es un enfoque pedagogico orientado a garantizar la inclusion y la equidad
mediante la diversificacion de estrategias didacticas. De acuerdo con la actualizacion mas
reciente de las pautas de CAST (2024), el DUA se estructura en tres principios
fundamentales disefiados para desarrollar "aprendices expertos" (con recursos,

estratégicos y motivados):

" N

- Proporcionar multiples formas de representacion (el "qué" del
aprendizaje): Opciones para la percepcion, el lenguaje, los simbolos y la
comprension.

- Proporcionar multiples formas de accion y expresion (el "como" del
aprendizaje): Opciones para la accion fisica, la expresion, la comunicacion y las
funciones ejecutivas.

- Proporcionar multiples formas de implicacion (el "porqué" del
aprendizaje): Opciones para captar el interés, mantener el esfuerzo y la

autorregulacion.

En la ensefianza de las Matematicas, esto implica presentar contenidos mediante
diferentes recursos. Godino (2024) respalda este enfoque al sefialar que se debe articular
el uso de representaciones concretas (manipulativos), visuales y simbdlicas para potenciar
la generalizacion y el célculo, evitando confundir el objeto matematico con su
representacion. Esto incluye permitir diversas formas de resolver y expresar resultados

(explicacion oral, representacion grafica, resolucion simbolica).

Asimismo, el DUA busca reducir barreras emocionales. Tumbaco y Borja (2025)
destacan que factores afectivos como la ansiedad matematica actian como barreras
significativas, por lo que generar opciones que aumenten la motivacion y reduzcan la

amenaza es crucial para el desempeio.

E1 DUA resulta particularmente pertinente en basica media, un nivel donde la variabilidad
en los ritmos de aprendizaje y estilos cognitivos es la norma y no la excepcion. El
Ministerio de Educacion, Deporte y Cultura (2025) enfatiza que la planificacion
curricular debe contemplar la atencion a esta diversidad mediante estrategias inclusivas,
asegurando que todos los estudiantes desarrollen competencias independientemente de

sus puntos de partida.
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7. PROPUESTA DE INTERVENCION

La presente propuesta de intervencion se orienta a fortalecer el aprendizaje matematico
en estudiantes de 5.° afio de Educacion General Basica mediante una metodologia activa,
contextualizada e inclusiva. En coherencia con los objetivos planteados y el marco teérico
desarrollado, se disefia una intervencion estructurada que integra el Aprendizaje Basado
en Proyectos, el trabajo cooperativo y los principios del Disefio Universal para el
Aprendizaje, con el fin de promover la participacion, la comprension profunda y la

aplicacion significativa de los contenidos matematicos.

7.1. Fundamentacion metodologica de la propuesta
La metodologia adoptada se sustenta en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), dado
que la ensefianza se organiza en torno a un reto contextualizado que orienta todo el

proceso formativo.

Reto del proyecto

El proyecto se articula en torno al siguiente reto central:
.Como podemos disefiar y justificar, utilizando herramientas matematicas, una
propuesta de mejora para un espacio escolar que optimice su organizacion,

distribucion y uso de recursos disponibles?

Este reto constituye la pregunta guia del proyecto y orienta el desarrollo de todas las
microtareas propuestas durante las ocho semanas de intervencion. A partir de esta
situacion contextualizada, los y las estudiantes deberan analizar datos, realizar calculos,
interpretar representaciones y fundamentar decisiones matematicas que permitan

construir una solucion viable y argumentada.

El proyecto se estructura a partir de una situacion auténtica —la mejora de un espacio
escolar— que moviliza la aplicacion de contenidos matemdticos en contextos
significativos. Este enfoque contempla la produccion de un entregable final publico, la
integracion progresiva de destrezas curriculares y el desarrollo de tareas

interdependientes que permiten construir el aprendizaje de manera gradual y coherente.

El ABP se complementa con el aprendizaje cooperativo como estrategia organizativa del

aula. Los estudiantes trabajaran en equipos estables con roles rotativos —coordinador/a,

22



lector/a del reto, verificador/a y portavoz— con el propdsito de fortalecer la
responsabilidad individual y colectiva, promover la interaccion académica y favorecer la
construccion social del conocimiento. Esta organizacion facilita la participacion
equitativa y la argumentacion matematica, elementos clave para el desarrollo de

competencias en esta area.

De manera transversal, la propuesta incorpora el enfoque DUA como marco de
accesibilidad del ABP. La propuesta incorpora el Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA) como marco transversal para garantizar que el proyecto sea accesible y
participativo para todo el estudiantado. En coherencia con los principios del DUA cada
microtarea del proyecto ofrecera multiples formas de implicacion (eleccion, metas claras,
desafios graduados), multiples formas de representacion (apoyos visuales, ejemplos,
material manipulativo, organizadores graficos) y multiples formas de accion y expresion
(distintas maneras de resolver y comunicar resultados: escrito, oral, visual o con apoyos).
Con ello se atiende la variabilidad del aula, se reducen barreras para aprender
Matematicas y se fortalece la participacion sostenida, especialmente en estudiantes con

ansiedad matematica o ritmos de aprendizaje diversos.

En conjunto, la articulacion ABP—cooperativo-DUA responde a los objetivos de
fortalecer la comprension, la resolucion de problemas y la participacion activa del

estudiantado, mediante experiencias contextualizadas y evaluacion formativa continua.

7.2. Procesos metodologicos (etapas, estrategias y procedimientos)

La intervencion se desarrollara en cuatro etapas articuladas que responden a la 16gica del

Aprendizaje Basado en Proyectos:

En la primera etapa, correspondiente al lanzamiento del proyecto (Semana 1), se
presentara el reto central, se estableceran acuerdos de trabajo y se conformaran los
equipos cooperativos. En esta fase se analizaran los primeros datos del problema y se
orientara la planificacion inicial del proyecto, generando motivacion y sentido de

proposito.

La segunda etapa, denominada exploracion guiada y construccion de saberes (Semanas 1
a 7), consistira en el desarrollo de microtareas contextualizadas que permitiran abordar

progresivamente los contenidos matematicos del nivel. Estas microtareas permiten
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aprender contenidos del curriculo de forma progresiva y producir evidencias parciales
(presupuestos, representaciones, calculos, planos, graficos) que se integran en el
portafolio. Durante esta etapa, el docente cumple un rol mediador: formula preguntas

desafiantes, ofrece andamiajes (DUA) y realiza retroalimentacion formativa continua.

La tercera etapa, disefio de la solucidon y produccion del entregable (Semanas 5 a 8),
implicara la integracion de los aprendizajes desarrollados. Los equipos consolidaran
calculos, representaciones graficas, justificaciones y propuestas en un portafolio
estructurado, el cual servira como evidencia del proceso. Paralelamente, prepararan la

presentacion publica de su propuesta.

Finalmente, en la cuarta etapa (Semana 8), se realizara la socializacion publica de los
resultados a través de una Expo Matematica. Este espacio permitird compartir los
productos elaborados, recibir retroalimentacion y promover la metacognicion mediante
la reflexion sobre lo aprendido, las estrategias utilizadas y los aspectos susceptibles de

mejora.

7.3. Temporalizacion

La organizaciéon temporal de la propuesta responde a una secuencia progresiva de
contenidos matematicos, estructurada en coherencia con el curriculo nacional de 5.° afio
de Educacion General Basica y con los objetivos planteados en la intervencion. La
planificacion contempla una duracion total de ocho semanas, con una carga horaria de

cuatro horas semanales, distribuidas en dos meses consecutivos.

La secuenciacion parte de contenidos fundamentales del bloque numérico (valor
posicional, operaciones con nimeros naturales y nimeros decimales), que constituyen la
base para el desarrollo del razonamiento logico y la resolucion de problemas.
Posteriormente, se abordan contenidos relacionados con patrones y secuencias, para

fortalecer la identificacion de relaciones matemadticas y la generalizacion de reglas.

En el segundo mes se priorizan contenidos geométricos y de representacion espacial
(perimetro, area y plano cartesiano), los cuales permiten aplicar conocimientos en
situaciones concretas y fortalecer la comprension visual y espacial. Finalmente, se incluye

un proyecto integrador que articula los aprendizajes desarrollados durante el proceso,
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promoviendo la aplicacion practica de conocimientos y la argumentacion matematica en

un contexto real o simulado.

La distribucion semanal de actividades garantiza una progresion gradual de los
contenidos, combinando la resolucién de problemas contextualizados, el trabajo
cooperativo y la retroalimentacion formativa como ejes metodologicos permanentes. A

continuacion, se presenta el cronograma detallado de la intervencion.

Actividades Mes 1 Mes 2
S1 |S2 |S3 |S4 |S1 |S2 |S3 [S4

- Lanzamiento del proyecto: reto, equipos,

roles, criterios de producto X
- Microtarea 1: lectura de datos del reto y

comparacion (valor posicional) X
- Microtarea 2: decisiones con

operaciones (presupuesto base) X
- Microtarea 3: costos con decimales

(calculo de compra/ahorro) X
- Microtarea 4: patrones y secuencias

(proyeccion/regularidades) X
- Microtarea 5: disefio del espacio

(perimetro) X
- Microtarea 6: optimizacion del espacio

(area) X
- Microtarea 7: representacion (plano

cartesiano + graficos de datos) X
- Integracion del producto: portafolio +

solucion final X
- Expo Matematica: presentacion,

coevaluacion y reflexion final X
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7.4. Matriz de planificacion (cronograma, responsables y recursos)

Semana

Actividad clave (ABP) Producto/Evidencia

Responsable(s)

Recursos principales

Lanzamiento del proyecto: presentacion del
reto, acuerdos, equipos y roles cooperativos.
Lectura y analisis de datos iniciales (valor
posicional).

Ficha del reto + comparaciones
de cantidades + registro en
portafolio.

Microtarea 2: calculo de materiales y
presupuesto con operaciones con naturales.
Uso de plantilla “Leer—Planear—Resolver—

Verificar”.

Presupuesto 1 + verificacion de
procedimientos + lista de cotejo.

Microtarea 3: comparacion de opciones de
compra con decimales y justificacion de
decision.

Tabla de costos + argumento de
eleccion + portafolio.

Microtarea 4: patrones y secuencias para
proyectar costos/recursos y formular reglas.

Regla/patron + ejemplos
aplicados + portafolio.
Microtarea 5: disefio del espacio y célculo de Plano 1 + célculo de perimetro +

perimetro en plano a escala simple. explicacion breve.

Microtarea 6: optimizacion del espacio Plano 2 + célculo de area +

calculando area y comparando alternativas. decision argumentada.

Microtarea 7: representacion en plano
cartesiano y elaboracion de graficos con
interpretacion.

Coordenadas + grafico
(barras/pictograma) +
conclusiones.

Integracion final: organizacion del portafolio, .
& ., & ., P Producto final + rtbrica final +
preparacion de presentacion y Expo

. ., ., reflexion final.
Matematica. Coevaluacion y autoevaluacion.

Docente / Estudiantes
(equipos)

Estudiantes (equipos) /
Docente
(acompafiamiento)

Estudiantes (equipos)

Estudiantes (equipos) /
Docente

Estudiantes (equipos)

Estudiantes (equipos) /
Docente

Estudiantes (equipos)

Docente / Estudiantes
(equipos e individual)

Guia del proyecto, cartel de roles, ficha del
reto, tabla de valor posicional,
portafolio.

pizarra,

Ficha de materiales y precios, plantillas,
checklist, cuaderno, pizarra.

Cotizaciones (A, B,
preformateadas, plantillas,
(opcional), portafolio.

O), tablas
calculadora

Tarjetas/tabla de patrones, ejemplos guiados,
plantillas de registro, pizarra.

Papel  cuadriculado, regla,

(opcional), plantillas de plano, portafolio.

geoplano

Bocetos de opciones, cuadriculas, plantillas
de calculo, recortes (opcional), portafolio.

Plantillas de ejes, fichas de datos, papel
cuadriculado, marcadores, (GeoGebra/Desmos
opcional).

Portafolio completo, rubricas,
material  de
(cartel/maqueta/infografia).

guion de

exposicion, presentacion




7.5. Evaluacion y monitoreo
Sabremos que la intervencion avanza cuando las evidencias semanales muestren
progresos sostenidos en tres dimensiones: (1) resolucidon de problemas, (2) argumentacion
matematica y (3) participacion cooperativa. El monitoreo se realizara de forma continua
durante toda la implementacion, registrando el desempefio del estudiantado en cada
microtarea y utilizando esa informacion para ajustar la mediacion docente y los apoyos

(DUA) cuando sea necesario.

El seguimiento se llevara a cabo mediante observacion sistematica apoyada en una lista
de cotejo por sesion, con indicadores observables tales como: comprende el reto e
identifica datos relevantes; selecciona procedimientos adecuados; calcula con precision;
verifica resultados; explica el proceso; participa con rol asignado y colabora activamente.
Paralelamente, se recopilaran evidencias en un portafolio del proyecto, que incluira
resoluciones escritas, tablas de costos, planos, representaciones en el plano cartesiano y
graficos. La comparacion entre evidencias tempranas y finales permitird visualizar
avances en claridad conceptual, reduccion de errores recurrentes y mayor autonomia para

resolver problemas.

Desde el enfoque DUA, la evaluacion formativa considerard multiples formas de
evidencia para que el estudiantado demuestre avances: resolucion escrita con apoyos
(plantillas o ejemplos), explicaciones orales breves, representaciones visuales (esquemas,
planos y gréficos) o registros en audio cuando sea pertinente. Ademas, se incorporaran
apoyos de autorregulacion (metas por sesion, checklist de pasos para resolver problemas
y autoevaluacion breve), con el fin de sostener la participacion y reducir barreras

asociadas a inseguridad o ansiedad matematica.

La evaluacion final se concretard en la Actividad integradora de aplicacion matematica
(Semana 8), valorada mediante una rubrica centrada en: comprension del reto, precision
matematica, argumentacion, calidad de las representaciones (plano/grafico) y
colaboracion. Finalmente, la sistematizacion del proceso se realizard mediante: (a)
revision integral del portafolio, (b) andlisis de resultados de la rtbrica final, y (c) una
reflexion docente estructurada sobre logros, dificultades y ajustes recomendados. De este
modo, la evaluaciéon y el monitoreo permiten no solo determinar qué se logrd, sino
comprender como se avanzo y qué decisiones favorecen la mejora o replicabilidad de la

propuesta.
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ANEXOS

ANEXO 3
Guia del Proyecto ABP
“Mision Matematica: Transformamos nuestro entorno”
Presentacion del proyecto
Queridos estudiantes:
Durante las proximas ocho semanas desarrollaremos un proyecto especial donde
utilizaremos las Matematicas para resolver un reto real de nuestra institucion.
Trabajaremos en equipo para disefiar y presupuestar la mejora de un espacio escolar,
aplicando los contenidos matematicos de 5.° afio de Educacion General Bésica.
Este proyecto nos permitira:
v Resolver problemas reales
v Aplicar operaciones con numeros naturales y decimales
v Calcular perimetro y area
v Representar datos en el plano cartesiano
v Elaborar graficos
v Trabajar en equipo

v Explicar y justificar nuestras decisiones
Reto del proyecto

“Diseitar y presupuestar la mejora de un espacio escolar utilizando
correctamente los contenidos matemadticos de 5.° afio.”

Pregunta guia
(Como podemos disefiar y justificar matematicamente la mejora de un
espacio escolar considerando medidas, costos, distribucion y representacion
de datos?

Producto final

Cada equipo presentara:

v Disefio del espacio (plano detallado)

v Calculo de perimetro y area

v Presupuesto con niimeros naturales y decimales

v Representacion en plano cartesiano

v Grafico comparativo de datos

v Portafolio del proceso

v Presentacion en la Expo Matematica
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Roles cooperativos

Cada equipo tendra roles rotativos:

Coordinador/a
. Organiza el trabajo.
. Controla el tiempo.
. Verifica que todos participen.

Lector/a del reto

. Lee las consignas.

. Asegura que el equipo comprenda la tarea.
Verificador/a

. Revisa calculos.

. Comprueba procedimientos.

. Detecta errores.
Portavoz

. Explica el trabajo del equipo.

. Presenta avances.

Todos son responsables del resultado final.

Criterios de éxito (Lenguaje amigable)

Sabremos que hicimos un buen trabajo si:

v Comprendemos bien el problema.

v Elegimos correctamente las operaciones.

Vv Revisamos nuestros calculos.

v Explicamos como resolvimos el problema.

v Nuestro plano tiene medidas correctas.

v Nuestro grafico se entiende facilmente.

v Todos participamos en el equipo.

Cronograma del proyecto

Semana

Qué trabajamos

1

Comprension del reto y valor posicional

Presupuesto con nlimeros naturales

Decimales y comparacion de costos

Patrones y proyecciones

Perimetro

Area

Plano cartesiano y graficos

ool | N | B W

Integracion final y Expo Matematica
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Normas de trabajo en equipo

v Escuchar con respeto.

v Ayudarnos cuando alguien tenga dificultad.
v Revisar antes de entregar.

v/ Cumplir nuestro rol.

v/ Mantener ordenado el portafolio.
Evaluacion
Durante el proyecto se evaluara:
o Tu participacion.
e Tu precision matematica.
e Tu explicacion de procedimientos.
e El trabajo en equipo.
o El producto final.
También realizaras autoevaluacion y coevaluacion.
Enfoque inclusivo (DUA)
En este proyecto:
e Podrés explicar oralmente o por escrito.
e Tendras plantillas de apoyo.
o Podras usar ejemplos y material concreto.
e Recibirés retroalimentacion constante.

e Tendras acompafiamiento si algo resulta dificil.
iComienza la mision matematica!

Recuerda: las Matematicas no solo son

Son herramientas para transformar nuestro entorno.
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ANEXO 2. Planificacion semanal

Semana: 1 Titulo: Conocemos el reto y analizamos los datos Tlel.npo: 45
minutos
L. Comprender el reto del proyecto e identificar y comparar
Objetivo cantidades utilizando el valor posicional.

Inicio (Explorar)

Principios DUA —
Inicio

Desarrollo
(Reflexionar +
Conceptualizar)

Principios DUA —
Desarrollo

Cierre (Aplicar)

Adaptaciones DUA

Recursos

Evaluacion

Presentacion del reto y del espacio escolar. Lluvia de
ideas sobre mejoras. Conformaciéon de equipos y
asignacion de roles cooperativos.

Compromiso (situacién auténtica). Representacion
(imagen + lectura oral y visual del reto).

Entrega de ficha con datos (medidas y presupuesto).
Comparacion y ordenamiento de numeros. Repaso de
valor posicional con tabla en pizarra. Trabajo en equipos.

Representacion  (tabla  visual).  Accidn—expresion
(explicacion oral o escrita).

Socializacion breve. Retroalimentaciéon formativa.
Registro en portafolio.

Tabla visible, lectura guiada, apoyo en equipo, refuerzo
positivo.

Imagen del espacio, ficha del reto, tabla posicional, cartel
de roles.

Lista de cotejo: identifica datos, compara cantidades,
participa activamente.
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Semana: 2

Titulo: Calculamos el presupuesto inicial

Tiempo:
45
minutos

Objetivo de la sesion

Actividades — Inicio
(Explorar)

Principios DUA —
Inicio
Actividades —
Desarrollo
(Reflexionar +
Conceptualizar)

Principios DUA —
Desarrollo

Actividades — Cierre
(Aplicar)

Principios DUA —
Cierre
Adaptaciones y
orientaciones DUA

Recursos

Evaluacion

Resolver situaciones relacionadas con el calculo de
materiales y presupuesto utilizando operaciones con
nimeros naturales, aplicando procedimientos
correctos y fortaleciendo el trabajo cooperativo.

* Recordatorio del reto del proyecto.

* Presentacion de lista de materiales y cantidades
necesarias.

¢ Preguntas activadoras:  ;Qué
necesitamos? ;Como verificamos?

* Activacién de conocimientos previos sobre suma y
multiplicacion.

Compromiso y representacion (datos presentados en
tabla visual y lectura oral).

* Explicacion de la plantilla “Leer — Planear —
Resolver — Verificar”.

* Modelado breve de un ejemplo en la pizarra.

» Trabajo cooperativo para calcular costos por
material y total general.

* Rol del verificador revisa procedimientos.

*Docente formula preguntas orientadoras y brinda
acompafiamiento individual.

Representacion (ejemplo modelado y plantilla
estructurada).Accion—expresion (explicar oral o
escrito). Compromiso (trabajo cooperativo y roles).

* Socializacion breve de un equipo.

* Retroalimentacion formativa.

* Preguntas metacognitivas: ;Qué fue lo mas dificil?
(Como comprobamos el resultado?

* Registro del presupuesto en el portafolio.
Expresion—accion y compromiso (reflexion oral o
escrita).

Uso de plantilla paso a paso, apoyo visual en pizarra,
nivel desafio para estudiantes avanzados,
acompafiamiento cercano a estudiantes con
inseguridad matematica, refuerzo positivo constante.
Ficha de materiales y precios, plantilla de resolucion,
pizarra y marcadores, cuaderno, material concreto
opcional, portafolio del proyecto.

Instrumento: Lista de cotejo.

Criterios observables: selecciona correctamente la
operacion, realiza calculos con precision, verifica
resultados, participa activamente, explica
procedimiento.

operacion
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Comparacion de costos con numeros decimales

Titulo: Elegimos la mejor opcion de compra usando Tiempo: 45
Semana: 3 . .
decimales minutos
Objetivodela  pegolver operaciones con nimeros decimales para comparar
sesion alternativas de compra y justificar decisiones matematicamente.
Fase ERCA Actividades detalladas Principios DUA

Explorar (Inicio

* Presentacion de tres cotizaciones reales o
simuladas (Opcion A, B y C) con precios
decimales.

* Pregunta detonante: “Si tenemos un
presupuesto limitado, ;cémo sabemos cual
opcion conviene?”’

Compromiso: situacion
auténtica y
contextualizada.

— 10 min) Representacion: tabla
« Activacion de conocimientos previos sobre ~ comparativa visible en
suma y multiplicacion con decimales. pizarra.
* Socializacion breve de ideas en equipos
cooperativos.
* Cada equipo analiza diferencias entre precios
unitarios. Accidn-expresion: didlogo
Reflexionar (10 « Identifican qué operaciones deben realizar cooperativo.
min) (multiplicar, sumar, comparar). Apoyo estructural
« Discusion interna con rol del verificador que ~Mediante guia de pasos.
revisa coherencia de procedimientos.
* Recordatorio explicito del algoritmo para ‘ .
suma y multiplicacién con decimales Representacion multiple:
. (alineacion de coma decimal). ejemplo modelado +
Conceptualizar procedimiento escrito.
(15 min) * Modelado en pizarra por parte del docente. o
Andamiaje visual (tabla
* Aplicacion guiada en equipos utilizando preformateada).
plantilla estructurada.
* Cada equipo presenta la opcion elegida. Expresion flexible: oral o
Aplicar (Cierre — « Deben justificar: costo total, diferencia con escrita.
10 min) otras opciones y ahorro posible. Autorregulacién mediante
» Registro en portafolio del Presupuesto 2. checklist de verificacion.
Evaluacion:

Lista de cotejo:

- Realiza correctamente operaciones con decimales
- Compara resultados con criterio matematico
- Justifica su decision
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Titulo: Proyectamos costos usando

Semana 4 L . Tiempo: 45 minutos
patrones numéricos
Objetivo Identificar regularidades numéricas y
formular reglas para proyectar cantidades
futuras.
Fase ERCA Actividades detalladas Principios DUA
+ Situacion problematica: “Si cada moddulo
necesita 3 materiales, ;jcuantos materiales ‘ ‘
Explorar necesitaremos para 2, 3, 4, 5 médulos?” Representacion visual
' ‘ en tabla.
* Construccion colectiva de una tabla en
pizarra.
* Equipos analizan qué cambia y qué se
Reflexionar mantiene constante. Compromiso: reto
« Identifican la regularidad (multiplicacioén creciente.
constante).
* Formalizacion de la regla general
(multiplicacién por factor fijo). Representacion
Conceptualizar . . mbolica - verbal
« Relacion entre patrén y proyeccion Stmbolica - verbal.
presupuestaria.
» Cada equipo formula una regla para su
ropio disefio. ., .,
prop Accidn-expresion:
Aplicar * Proyectan escenarios: ;qué pasa si el tabla, esquema o

presupuesto aumenta o disminuye? explicacion oral.

* Registro en portafolio.

37



Semana: 5

Titulo: Delimitamos nuestro espacio Tiempo: 45 minutos

Objetivo  Disefiar el plano del espacio y calcular correctamente su perimetro.
Fase ERCA Actividades detalladas Principios DUA
*» Observacion del espacio real o imagen. Representacion
Explorar
« Identificacion de largo y ancho. concreta.
* ;Qué significa perimetro?
Reflexionar Conexion contextual.
» ;Por qué es importante para nuestro disefio?
» Recordatorio formula perimetro (suma de
lad Representacion visual +
Conceptualizar 12405). _ _
simbolica.
* Modelado docente en cuadricula.
» Disefio en papel cuadriculado (escala
simple). . .
Expresion flexible
Aplicar o
* Calculo del perimetro total y por zonas. (manual o digital).
* Justificacion del disefio.
Evaluacion:

- Dibuja plano coherente

- Calcula perimetro correctamente

- Argumenta distribucion
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Tiempo:

Semana: 6 j¢yjo. Optimizamos el espacio calculando el 4rea .
45 minutos
Objetivo dela Calcular el area del espacio y comparar alternativas de distribucion para
sesion justificar la mejor propuesta de mejora.
Compromiso: reto
Explorar  * Ladocente presenta dos opciones de distribucion del con toma de decision
espacio (Opcion 1y Opcidn 2) en un boceto simple. auténtica.
(Inicio - 10 . Consigna: “Observa los dos disefios. ;Cual crees que  Representacion:
min) aprovecha mejor el espacio? ;Por qué?” bocetos visuales y
* Los equipos comentan ideas iniciales. lectura guiada de
datos.
Compromiso:
* En equipos, los estudiantes explican qué significa trabajo cooperativo
. “aprovechar mejor” y qué necesitan calcular para con roles para
Reflexionar decidir. sostener
(10 min) * Rol del wverificador guia preguntas internas: participacion.
“;Estamos comparando lo mismo?, ;Qué parte del Accion—expresion:
espacio usamos?”’ explicacion oral breve
dentro del equipo.
Representacion:
ejemplo modelado +
* La docente retoma la diferencia entre perimetro y esquema + plantilla
Conceptualizar area (con un ejemplo rapido en la pizarra). paso a paso.
(15 min) * Modela el calculo de area con cuadricula: conteo de Acci-()n—expresi()n:
cuadrados y/o férmula (largo x ancho). opcion de resolver
* Se entrega una “plantilla de calculo” con pasos. por conteo o por
formula (segin
nivel).
* Los equipos calculan el &rea de Opcion 1 y Opcion 2 Acc10n—ex-[?res10n.:
Aplicar y completan una tabla comparativa. argumentacion escrita
., e . u oral (portavoz).
(Cierre — 10 ;)(])Erl(;lll;)eoraﬂ una decision argumentada: “Elegimos Compromiso:
min) * Registran el resultado en el portafolio (Plano 2 + 4rea eleccion y cierre con
+ decision). sentido (decmon
realista).
* Opciodn de calcular por conteo en cuadricula o por
Adaptaciones y formula.
) . * Plantilla con pasos y ejemplo resuelto.
orientaciones .  Nijveles: basico  (rectangulo), intermedio
DUA (descomposicion), desafio (comparacion de dos areas).
* Acompafiamiento a estudiantes con inseguridad
(trabajo guiado con pareja/tutor del equipo).
Recursos Papel cuadriculado, bocetos de opciones, regla,
plantilla de célculo, pizarra y marcadores, portafolio.
Instrumento: Lista de cotejo.
Evaluaci¢n Criterios: calcula 4rea con precision; diferencia

area/perimetro; compara alternativas; justifica su
decision; participa y cumple rol.
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Titulo: Representamos nuestro disefio con

Semana: 7 . Tiempo: 45 minutos
coordenadas y graficos
Objetivo de la  Ubicar elementos del disefio en un plano cartesiano sencillo y elaborar un
sesion grafico comparativo de datos, interpretandolo con conclusiones.

Explorar (Inicio —
10 min)

Reflexionar (10
min)

Conceptualizar
(15 min)

Aplicar (Cierre —
10 min)

Adaptaciones y

* La docente presenta una cuadricula grande
(en pizarra o papelografo) conejes X e Yy Representacion: cuadricula

ubica un punto ejemplo. amplia, ejes resaltados,
» Consigna: “Si quiero ubicar la mesa en ejemplo visual.
(2,3), Compromiso: reto breve
(,como lo hago?” tipo “mision” (ubica el
* Los estudiantes prueban ubicar 1-2 puntos punto correcto).
en equipos.

Compromiso: interaccion
* En equipos, discuten: “;Qué significa cooperativa y apoyo entre
(x,y)?, (qué pasa si invierto los nimeros?”’ pares.
» El verificador revisa que todos entiendan el Accion—expresion:
orden de coordenadas. verbalizacion del

procedimiento.

* La docente formaliza: eje horizontal (X),
eje vertical (Y), pares ordenados. Representacion: modelado
» Modela como convertir datos del proyecto + plantillas + ejemplos
en un grafico (barras/pictograma): por guiados.
ejemplo, costos por categoria (pintura, Accion—expresion:
cartulina, plantas). alternativas de grafico
* Entrega plantilla: plano cartesiano + (barras o pictograma).
plantilla de grafico.

* Cada equipo ubica 4—6 elementos de su
disefio con coordenadas simples (puntos
clave).

» Elabora un grafico comparativo (costos por
categoria u opciones A/B/C).

* Redactan 2 conclusiones con frases guia:
“El mayor costo es...”, “La opcion mas
econdmica...”

* Guardan en portafolio.

Accion—expresion:
conclusion escrita u oral;
grafico manual o digital si
hay.
Compromiso: producto
visible y socializable.

* Plantillas de ejes ya trazados.

* Puntos con colores para facilitar
orientacion.

* Frases guia para interpretar.

orientaciones DUA « Opcion de grafico pictografico para

Recursos

Evaluacion

estudiantes que requieren apoyo.
* Apoyo individual en lectura de
coordenadas.

Papel cuadriculado/plantillas, pizarra,
marcadores, regla, fichas de datos, portafolio
(GeoGebra/Desmos opcional).

Instrumento: Lista de cotejo.

Criterios: ubica coordenadas correctamente;
elabora grafico coherente; interpreta con
conclusiones; participa en equipo; cumple
rol.
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Semana: 8

Titulo: Expo Matematica y reflexion del proyecto Tiempo: 45 minutos

Objetivo de la
sesion

Integrar el producto final del proyecto, presentarlo publicamente y reflexionar
sobre el aprendizaje matematico y el trabajo cooperativo.

Explorar
(Inicio — 10
min)

Reflexionar
(10 min)

Conceptualizar

(10 min)

Aplicar
(Cierre — 15
min)

Adaptaciones y

orientaciones
DUA

Recursos

Evaluacion

Compromiso:
* La docente presenta la consigna final: “Hoy vamos a  proposito auténtico
mostrar nuestra propuesta de mejora del espacio (presentacion publica).

escolar.” Accién—expresion:

* Los equipos revisan su portafolio y verifican si checklist de

tienen todos los productos parciales. preparacion para
autorregulacion.

Compromiso:

* En equipos, revisan: ;Qué parte qued6 mejor? ;Qué  autorregulacion y

debemos mejorar antes de exponer? trabajo colaborativo.

* El verificador valida calculos y coherencia del Representacion: guia

presupuesto/plano. de verificacion con
criterios visibles.
Representacion:

* La docente explica la rubrica (en lenguaje simple) y  rabrica simplificada

recuerda criterios: precision matematica,  visible + ejemplo

argumentacion, representaciones y colaboracion. modelado.

* Modela como responder preguntas del publico (2 Compromiso: claridad

ejemplos). de metas y criterios

(reduce ansiedad).
Accién—expresion:
multiples formatos de
presentacion; roles
distribuidos; opcion de
exposicion parcial.
Compromiso:
reconocimiento de
logros y cierre
emocional positivo.

* Expo Matematica: cada equipo presenta
(cartel/maqueta/infografia) y responde 1-2 preguntas.
* Coevaluacion entre pares y retroalimentacion breve
docente.

* Autoevaluacion individual + pregunta final: “;Qué
aprendi y qué mejoraria?”’

* Formatos flexibles (cartel, maqueta, infografia, oral).
* Guion breve de apoyo para estudiantes con
inseguridad.

* Roles distribuidos en exposicion (no todos deben
hablar igual).

* Rubrica en version simple con iconos/ejemplos.

* Espacio seguro para preguntas, sin penalizacion por
error.

Portafolio completo, rubrica final, guia de reflexion,
cartel/maqueta/infografia, pizarra, marcadores, hojas
de coevaluacion.

Instrumento: Rubrica final + coevaluacion +
autoevaluacion.

Criterios: precision matematica; argumentacion;
calidad de representaciones; organizacion del
portafolio; colaboracion y roles.
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ANEXO 2. Plantilla de Portafolio del Proyecto ABP

“Mision Matematica: Transformamos nuestro entorno”

El portafolio constituye la evidencia sistematica del proceso de aprendizaje durante las
ocho semanas del proyecto. Cada equipo debera organizar su carpeta siguiendo la

siguiente estructura:
Portada

- Nombre del proyecto
- Integrantes del equipo
- Curso

- Fecha
Seccion 1: Comprension del reto inicial

- Descripcion del problema planteado

- Datos identificados

- Preguntas clave

- Primera propuesta de solucion (borrador inicial)

Seccion 2: Microtareas desarrolladas

Semana 1 — Valor posicional

- Resolucion del problema
- Explicacion del procedimiento
- Reflexion breve: ;qué aprendimos?

Semana 2 — Operaciones combinadas

- Célculos realizados
- Verificacion del procedimiento
- Errores detectados y correcciones

Semana 3 — Numeros decimales

- Tabla de costos
- Comparacion de opciones
- Justificacion de decisiones

Semana 4 — Patrones y secuencias

- Identificacion de regla
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- Ejemplos de aplicacion
- Explicacion escrita

Semana 5 — Perimetro

- Boceto del espacio
- (Célculo detallado
- Interpretacion del resultado

Semana 6 — Area

- Descomposicion de figuras
- Aplicacion de formula
- Comparacion entre alternativas

Semana 7 — Representaciones

- Plano cartesiano

- Tabla de datos

- @Grafico elaborado

- Interpretacion del grafico

Seccion 3: Actividad integradora final

- Descripcion completa de la propuesta
- Plano final

- Presupuesto definitivo

- QGraficos o representaciones

- Justificaciéon matematica paso a paso

Seccion 4: Reflexion final
Cada integrante responde:

- ¢Qué fue lo mas dificil?

- (Qué aprendi sobre Matematicas?
- (Como trabajo mi equipo?

- (Qué mejoraria?



ANEXO 4. Plantillas de trabajo

Plantilla General de Resolucion

Método: Leer — Planear — Resolver — Verificar

Nombre del equipo:

Semana:

1. LEER

(Qué nos pide el problema?

(Qué datos importantes encontramos?

2. PLANEAR
(Qué operacidn u operaciones necesitamos?

L] Suma

[1 Resta

[1 Multiplicacion
[1 Division

(Por qué elegimos esa operacion?

3. RESOLVER

44



Desarrollamos el procedimiento paso a paso:

4. VERIFICAR

(Revisamos el célculo?

O Si
O No

(Como comprobamos el resultado?

Plantilla de Presupuesto (Naturales y Decimales)

Proyecto: Mejora del espacio escolar

Material Cantidad Precio unitario Operacion

Costo total

Total general:

(Esta dentro del presupuesto maximo?

O
O No

Justificacion:
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Plantilla de Comparacion de Opciones

Opcion Costo total Ventajas Desventajas

. Cual elegimos y por qué?

Plantilla de Patrones y Secuencias

Caso Cantidad Resultado

Regla que encontramos:

Ejemplo de aplicacion:
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Plantilla de Plano (Perimetro)

Dibujar el espacio en cuadricula.

Largo:
Ancho:

Formula utilizada:

Perimetro =

Calculo:

Resultado final:

Plantilla de Area

Figura utilizada:

[] Rectangulo
1 Cuadrado

[ Compuesta

Formula:

Area =

Procedimiento:

Resultado final:
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Plantilla de Plano Cartesiano

Dibujar los ejes:

X (horizontal)
Y (vertical)

Ubicar elementos:

Elemento Coordenadas
(,)
(,)
(,)
Plantilla de Grdfico
Tipo de gréfico:
L] Barras

O] Pictograma

Categoria Valor

Interpretacion del grafico:

Checklist de Autorregulacion (DUA)

Antes de entregar revisamos:

[0 Comprendimos el problema

[1 Elegimos la operacion correcta
[1 Revisamos célculos

[0 Explicamos el procedimiento

L1 Participamos todos
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ANEXO 5. Lista de Cotejo — Seguimiento por sesion

Proposito: Monitorear avances en cada microtarea

Indicadores Si En
proceso

Identifica correctamente los datos del problema

Selecciona el procedimiento matematico adecuado

Realiza célculos con precision

Verifica su resultado

Explica su procedimiento con claridad

Participa activamente en el equipo

Cumple su rol asignado

Utiliza apoyos disponibles (plantillas, ejemplos)
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ANEXO 6. Rubrica — Actividad integradora de aplicacion matematica

Criterios

Nivel Alto (4)

Nivel Medio (3)

Nivel Basico (2)

Nivel Inicial (1)

Comprension del

Identifica todos

Identifica la

Identifica datos

No comprende el

operaciones y
formulas sin
errores

problema los datos mayoria de datos incompletos problema
relevantes y
explica claramente
el reto
Procedimiento Aplica Presenta pocos Presenta errores Procedimientos
matematico correctamente €ITores menores frecuentes incorrectos

Argumentacion y Explica con Explica Explicacion poco No justifica su
justificacién claridad cada paso parcialmente el clara procedimiento
y fundamenta procedimiento
decisiones
Representaciones | Representaciones | Representaciones | Representaciones | Representaciones
(plano y grafico) correctas, claras y correctas con incompletas incorrectas
bien organizadas pequetios errores
Trabajo Excelente Buena Participacion Escasa
cooperativo y colaboracion y colaboracion limitada participacion
presentacion exposicion clara
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ANEXO 7. Rubrica final - Actividad Integradora de Aplicacion Matematica

Criterio Excelente (4) Bueno (3) Suficiente (2) | En desarrollo (1)
Integracion de | Integra correctamente | Integra la | Integracion Integracion
contenidos todos los contenidos | mayoria parcial limitada

trabajados
Precision Sin errores conceptuales ni | Pocos errores | Errores Procedimientos
matematica procedimentales menores frecuentes incorrectos
Argumentacion y | Explicacion logica, claray | Explicacion Justificacion Sin justificacion
justificacion fundamentada adecuada limitada
Representaciones Plano y graficos claros y | Pequefios Incompletos Incorrectos
graficas correctos errores
Presentacion y | Excelente organizacion y | Buena Organizacion Falta coordinacion
colaboracion trabajo en equipo organizacion limitada
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ANEXO 8. Autoevaluacion y Coevaluacion

Autoevaluacion (individual)

Escala:

1 = Nunca / Muy poco
2 = A veces

3 = Casi siempre

4 = Siempre

Item

Comprendi los problemas trabajados.

Participé activamente en mi equipo.

Cumpli mi rol asignado.

Mejoré mis calculos matematicos.

Me siento mas seguro/a resolviendo problemas.

oooogr-

Ooooom
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ogoooa|*

Preguntas abiertas:
1. (Qué fue lo mas dificil esta semana?

2. (Qué aprendi esta semana?

Coevaluacion (Entre Pares)
Escala:

1 = Nunca / Muy poco

2 = A veces

3 = Casi siempre

4 = Siempre

item

Hubo colaboracion equitativa.

Existio respeto en la comunicacion.

Se cumplieron las tareas asignadas.

Hubo apoyo entre compafieros.

ojooor-

Ooaom

Ooajo©«

o|gooo+
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ANEXO 8. Registro Docente de Monitoreo y Ajuste

Semana | Dificultad detectada Ajuste aplicado | Resultado
(DUA) observado
1 Dificultad en valor Uso de material Mejora en
posicional concreto comprension
3 Confusion en decimales Plantilla paso a paso | Reduccion de errores
6 Dudas en area Trabajo con Mayor precision
cuadricula
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