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1. INTRODUCCION

Esta revision bibliografica se enfoca en el grupo lacrimosus perteneciente al género
Pristimantis y su objetivo principal es analizar las publicaciones cientificas disponibles
sobre este grupo.

Para llevar a cabo esta revision, se seleccionaron articulos publicados a partir de
2006, que brindan informacién detallada sobre la taxonomia, filogenia y la
biodiversidad del grupo lacrimosus. Ademas, se consideraron articulos anteriores al
2006 que fueran considerados esenciales para la comprension de este grupo.

Se utilizaron diversas bases de datos académicas, como JSTOR, Web of Science y
PubMed, y se buscaron en revistas especializadas como Zootaxa, Zookeys, etc., lo que
permitio reunir aproximadamente 50 articulos cientificos.

En la introduccion, se brindara informacién general sobre anuros y el género
Pristimantis, mientras que en la justificacion y objetivos se abordara la importancia de
esta revision bibliografica y el papel crucial que cumple el grupo lacrimosus en la
biodiversidad y la evolucién. Con esta base sélida, se podra continuar el desarrollo de la
monografia con una revisién detallada del grupo lacrimosus.

La biodiversidad en América tropical es una de las mas diversas y variadas del
mundo y los anfibios, incluyendo a los anuros, desempefian un papel fundamental en los
ecosistemas de la region (Pyron y Wiens 2011). El orden de los anuros, es un grupo
ampliamente distribuido en todo el mundo y ocupan una gran variedad de habitats,
desde los trépicos hasta las regiones templadas (Frost et al. 2006). Histéricamente, la
taxonomia de los anuros se basé en caracteristicas morfoldgicas, sin embargo, con el
desarrollo de las técnicas moleculares, la taxonomia de los anuros se ha visto
transformada por la capacidad de examinar marcadores genéticos y comprender las
relaciones evolutivas a nivel molecular (Pyron y Wiens 2011). En cuanto a la diversidad
de los anuros, existen 7564 especies (AmphibiaWeb 2023), resultado de la adaptacion a
diferentes ambientes y a la evolucion de caracteristicas adaptativas para cada uno de
ellos.

Dentro de los anuros, esta la familia Strabomantidae, la cual fue descrita por primera
vez por el zo6logo aleman Wilhelm Peters en 1863 (Hedges et al. 2008). Actualmente,
se considera que la familia consta de 19 géneros y 778 especies (AmphibiaWeb 2023).
La familia Strabomantidae, cominmente llamadas ranas de cria terrestre (AmphibiaWeb
2023), incluye a un grupo de interés los Pristimantis. EI género Pristimantis fue descrito
por Jiménez de la Espada en 1870 (Pinto et al., 2012). Hasta que Heinicke et al. (2007),
resucitaron el nombre Pristimantis para la mayoria de especies sudamericanas antes
clasificadas como miembros del género Eleutherodactylus (Lynch y Duellman, 1997;
Lehr y Duellman, 2009, Frost et al. 2006). Actualmente, Pristimantis es el mayor
género de anfibios en el mundo, comprende 602 especies (AmphibiaWeb 2023).

El género Pristimantis tienen caracteristicas adaptativas que les permiten vivir en
una gran variedad de hébitats, son ranas pequefias terrestres. Se distribuyen
principalmente Sudamérica. La mayoria de las especies de Pristimantis son endémicas
de los Andes y los bosques montafiosos de América del Sur, aunque algunas especies



también se encuentran en las tierras bajas y en las zonas de transicion entre los bosques
y los campos (Hedges et al. 2008).

En cuanto a la variabilidad de las especies de Pristimantis es importante destacar
que es un género diverso y con una gran cantidad de especies con caracteristicas
morfologicas y ecologicas distintas (Coloma, 1995). La asombrosa riqueza de especies
del género Pristimantis se ha atribuido a que presenta un desarrollo embrionario directo
sin estadio de renacuajo (Padial et al. 2014). Se ha propuesto que este tipo de desarrollo,
sumado a las barreras geograficas como resultado del levantamiento andino (Lynch y
Duellman 1997; Mendoza et al. 2015) explicarian su alta riqueza de especies (Duellman
1999; Hedges et al. 2008), esto les confiere una amplia capacidad para colonizar nuevos
nichos que brindan oportunidades para la especiacion ecoldgica (Antonelli et al., 2009;
Chaves et al., 2011). Pero la alta biodiversidad es consecuencia de varios factores que
impulsan la divergencia genética (Beheregaray y Caccone, 2007; Feral, 2002; Hewitt,
2004; Schluter, 2009) ya que existen otros géneros con caracteristicas similares de
desarrollo y simpatria que no son tan diversos (Carrion y Ron et al., 2021).

La revisidn del género Pristimantis es un campo activo de investigacion en
herpetologia. Inicialmente, Hedges et al. (2008) dividieron Pristimantis en tres
subgéneros: Hypodictyon, Pristimantis y Yunganastes. Sin embargo, el subgénero
Pristimantis resultd parafilético con respecto a Hypodictyon y ninguno de los grupos
dentro del subgénero eran monofiléticos, debido principalmente por impresiones
basadas en similitud de caracteres morfoldgicos en lugar de caracteres genéticos. Padial
et al. (2014) concluyeron en la existencia de un solo género, Pristimantis, corroborado
por subsecuentes analisis moleculares (Pyron y Wiens, 2011, Canedo y Haddad, 2012,
Pinto-Samchez et al. 2012, Padial et al. 2014). A pesar de la aparicion de nuevas
especies, la clasificacion es dificil debido a la falta de sinapomorfias morfolégicas y la
necesidad de datos genéticos. Reconociendo los grupos monofiléticos mejoramos la
comprensidn del grupo general, pero muchas especies siguen sin asignar y pueden
estimular la identificacion de nuevos caracteres fenotipicos.

2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS
2.1 Justificacion

Existen varias razones por las cuales una monografia del grupo lacrimosus
perteneciente al género Pristimantis es importante. Dado que el grupo lacrimosus es un
conjunto de especies con una distribucion geografica limitada, es importante tener una
comprension detallada de las especies que componen el grupo al igual que su posicién
en la filogenia y asi poder tomar medidas de conservacion. Ademas, una revision
bibliografica permite recopilar y evaluar la informacion existente sobre el grupo
lacrimosus, garantizado que la informacion utilizada en la monografia sea actual y
precisa. Al revisar la literatura, se puede obtener una comprension mas profunda del
tema, incluyendo las teorias, las tendencias y las investigaciones recientes, permitiendo
una valoracion critica de la calidad de la informacion disponible y determinar su
relevancia para el tema de la monografia. Ademas, al basarse en una revision exhaustiva
de la literatura, la monografia tendra una base sélida de evidencia cientifica que
respalde la discusion y las conclusiones.



Si bien el grupo lacrimosus ha sido estudiado, ain se conoce muy poco de él. El
problema se encuentra en que muchas de las descripciones fueron basadas en rasgos
morfologicos (Lynch y Duellman 1997; Lynch y Duellman 1980; Duellman y Lehr
2009), que pueden ser insuficientes, muy variables y homoplasicos (Guayasamin et al.
2015; Paez y Ron 2019). Como consecuencia de que no se han realizado muchos
estudios sobre los caracteres genéticos, existen muchas especies cripticas (Ron et al.
2006; Fouquet et al. 2007; Elmer y Cannatella 2009; Vieites et al. 2009; Funk et al.
2012; Caminer y Ron 2014; Ortega et al. 2015). Por lo tanto, que una revision
bibliografica del grupo lacrimosus seria una gran herramienta para quienes investigan al
grupo, permitiendo identificar areas de investigacion futura.

2.2.0bjetivos

e Evaluary recopilar informacion existente sobre el grupo lacrimosus a través de
una revision bibliogréfica.

e Obtener una comprension profunda del tema, teorias, tendencias en
investigaciones recientes sobre el grupo lacrimosus.

e Valorar criticamente la calidad y relevancia de la informacion disponible.

e Identificar las areas de investigacion futura y brindar evidencia cientifica para la
discusion.

e Proporcionar una descripcion actualizada del género Pristimantis y en particular
del grupo lacrimosus podria servir para proporcionar una descripcion detallada y
actualizada del taxon.

e Servir como una herramienta valiosa para los herpetdlogos y bi6logos en
general, permitiéndoles conocer mejor el género Pristimantis y en particular el
grupo lacrimosus, ayudando en la investigacion.

3. DESARROLLO

El género Pristimantis, conocido como ranas arbdreas, es una amplia categoria
de anfibios que habitan en América del Sur. Aunque no se ha identificado ningin rasgo
morfolégico como sinapomorfismo para el género, su monofilia esta bien respaldada
por varios estudios moleculares (Heinicke et al., 2007; Pyron y Wiens, 2011; Canedo y
Haddad, 2012; Pinto-Sanchez et al., 2012; Padial et al., 2014) y se ha propuesto una
sinapomorfia molecular, la pérdida del tallo D del tRNAcys (Crawford et al., 2010).
Debido a la diversidad y complejidad taxonémica de Pristimantis, el género se ha
dividido en once grupos de especies, de los cuales sélo siete han sido probados
monofiléticos (Rivera- Correa, et al., 2017; Padial, et al., 2014). La mayoria de especies
no han sido asignadas a ningun grupo (Padial et al., 2014).

El grupo “Lacrimosus” dentro del género de Pristimantis, ha sido objeto de una
revision continua desde los afios 90. La delimitacion de las especies en este grupo se
baso en caracteristicas fisicas y de vocalizacién, incluyendo el tamafio y la forma del
cuerpo, la textura de las manchas de la piel, y la frecuencia y patron de las
vocalizaciones (Rivera- Correa, et al., 2017).

1980

El grupo P. lacrimosus, fue identificado por primera vez como el conjunto E.
lacrimosus por Lynch y Duellman en 1980, como parte del género Eleutherodactylus,



que incluia especies en América Central y del Sur, las Indias Occidentales y las Antillas
(Guayasamin et al., 2006). Debido a la gran cantidad de especies en el género
“Eleutherodactylus”, Lynch (1976) propuso dividirlo en grupos fenéticos, creando el
grupo “Eleutherodactylus unistrigatus” para mas de 100 especies, distribuidas
principalmente en América del Sur. Sin embargo, este grupo resulto demasiado grande
para ser util, por lo que Lynch y Duellman (1980) propusieron la creacion de subgrupos.
Hedges (1989) también propuso la creacidn de 5 subgéneros, pero el subgénero
“Eleutherodactylus” resulto parafilético por falta de sinapomorfias. Finalmente, el
conjunto “E. lacrimosus” fue ubicado dentro del subgénero “Eleutherodactylus”y el
grupo “E. unistrigatus”’; incluyendo cuatro especies: P. bromeliaceus, P. lacrimosus, P.
mendax, y P. petersi.

2006

En el 2006, el grupo P. lacrimosus contd 15 especies, incluyendo la especie
descrita en ese afio P. aureolineatus (Guayasamin et al. 2006). Las 14 especies
restantes incluyen Pristimantis apiculatus (Lynch y Burrowes 1990); P. boulengeri
(Lynch 1981); P. brevifrons (Lynch 1981); P. bromeliaceus (Lynch 1979); P.
dorsopictus (Rivero y Serna 1988 ); P. eremitus (Lynch 1980); P. lacrimosus (Jiménez
de la Espada 1875); P. mendax (Duellman 1978); P. olivaceus (Kohler et al. 1998); P.
petersi (Lynch 1991); P. prolixodiscus (Lynch 1978); P. schultei (Duellman 1990); P.
tayrona (Lynch y Ruiz Carranza 1985); y P. zimmermanae (Heyer y Hardy 1991).

2007-2008

En el 2007, el nombre Pristimantis fue establecido por Heinicke et al, para la
mayoria de especies de Sudameérica previamente clasificadas como
“Eleutherodactylus”. En 2008, Hedges et al. realizaron una nueva clasificacion del
género Pristimantis en base a un estudio filogenético molecular, dividiéndolo en tres
subgéneros Hypodictyon, Pristimantis y Yunganastes. Ademas, el subgénero
Pristimantis, encontrado parafilético, fue dividido en 16 grupos, siendo uno de ellos el
grupo P. lacrimosus.

Las especies de este grupo lacrimosus se encuentran con frecuencia en plantas
bromeliaceas y tienen cabezas anchas y aplanadas con hocicos acuminados (Hedges et
al., 2008). Hedges et al. (2008) también recuperaron el grupo lacrimosus como
monofilético y su analisis molecular incorporo 3 especies: P. pardalinus (Lehr,
Lundberg, Aguila'y von May, 2006), P. royi (Morales, 2007) y P. waorani
(McCracken, Forstner y Dixon, 2007). Entre los afios 2013 y 2014 se agregan al grupo
lacrimosus basandose en caracteristicas morfoldgicas, tres nuevas especies P. deyi Lehr,
Gregory y Catenazzi, 2013; P. latericius Batallas y Brito, 2014 y P. mindo Arteaga,
Yanez-Munoz y Guayasamin, 2013, esta Gltima especie baso su clasificacion en datos
moleculares y con gran cercania a P. subsigillatus. Actualmente, el grupo lacrimosus
incluye un total de 21 especies, aunque hay que tomar en cuenta que el linaje incluye
otras especies morfolégicamente similares que suelen incluirse en otros grupos de
especies, por lo que es posible que algunas especies sean asignadas o eliminadas de este
grupo (Arteaga et al., 2014).

2014



En un estudio filogenético molecular realizado por Padial et al. (2014), se
identificd un unico género Pristimantis, con unos pocos grupos de especies
monofiléticos. Los 16 grupos de especies previamente identificados por Hedges et al.
(2008) fueron revisados y se determino que la no monofilia se podria deber a un mal
posicionamiento de algunas especies y a la falta de datos moleculares. Padial et al.
(2014) sugirieron que algunos grupos de especies pueden convertirse en monofiléticos
introduciendo algunos cambios y/o fusionando grupos.

El grupo Pristimantis lacrimosus previamente identificado Hedges et al. (2008)
no se encontré monofilético, dado que P. acuminatus fue asignado al grupo
unistrigatus. Sin embargo, esta especie se agrupa con especies del grupo lacrimosus.
Basandose en caracteres morfoldgicos, se asignaron varias especies adicionales al grupo
lacrimosus y se transfirieron P. acuminatus, P. padiali, P. tantanti y P.
pseudoacuminatus desde el grupo no monofilético P. unistrigatus, ya que compartian
caracteres como un hocico acuminado, piel dorsal lisa, dedos redondos y ovalados
(Padial et al., 2014).

En 2014, el grupo lacrimosus contaba con 25 especies: P. acuminatus (Shreve,
1935); P. apiculatus (Lynch y Burrowes, 1990); P. aureolineatus (Guayasamin, Ron,
Cisneros-Heredia, Lamar y McCracken, 2006); P. boulengeri (Lynch, 1981); P.
brevifrons (Lynch, 1981); P. bromeliaceus (Lynch, 1979); P. dorsopictus (Riveroy
Serna, 1988); P. deyi Lehr, Gregory y Catenazzi, 2013; P. eremitus (Lynch, 1980); P.
lacrimosus (Jiménez de la Espada, 1875); P. latericius Batallas y Brito, 2014; P.
mendax (Duellman, 1978); P. mindo Arteaga, Yanez-Munoz y Guayasamin, 2013; P.
olivaceus (Kohler, Morales, Lotters, Reichle & Aparicio, 1998); P. padiali Moravec,
Lehr, Pérez-Pefia, LOpez, Gagliardi Urrutia y Arista-Tuanama, 2011; P. pardalinus
(Lehr, Lundberg, Aguilar y von May, 2006); P. petersi (Lynch, 1980); P. prolixodiscus
(Lynch, 1978); P. royi (Morales, 2007); P. pseudoacuminatus (Shreve, 1935); P.
schultei (Duellman, 1990); P. tantanti (Lehr, Torres-Gastello y Suérez-Segovia, 2007);
P. tayrona (Lynch y Ruiz-Carranza, 1985); P. waoranii (McCracken, Forstner y Dixon,
2007); P. zimmermanae (Heyer y Hardy, 1991).

2015

En el afio 2015, segun Frost, las especies del grupo P. lacrimosus se distribuyen
en la cuenca superior del Amazonas y las laderas adyacentes de los Andes y la vertiente
del Pacifico de Ecuador y Colombia. Mendoza et al. (2015) realizaron muestreos de méas
ejemplares de P. brevifrons y descubrieron que esta especie no pertenecia al grupo P.
lacrimosus, pero encontraron que P. moro si pertenecia a este grupo. Rivera-Prieto et al.
(2015) incluyeron a P. dorsopictus en su analisis y encontraron que tampoco pertenecia
al grupo de P. lacrimosus. Por su parte, Heinicke et al. (2015) tomaron muestras de P.
prolixodiscus, que en ese momento se consideraba un miembro del grupo P.
lacrimosus, sin embrago, después de su analisis determinaron que esta especie no
pertenecia a Pristimantis, la designaron como la especie tipo de su nuevo género
Tachiramantis.

Ortega-Andrade et al. (2015) también describieron tres nuevas especies en la
cuenca superior del Amazonas. La especie Pristimantis acuminatus se consideraba
ampliamente distribuida en la cuenca superior del Amazonas, pero se sospechaba que
era un complejo de especies cripticas. Después de un andlisis integrador que incluia



datos filogenéticos, morfoldgicos y ecoldgicos, se confirmé esta sospecha y se
describieron 3 nuevas especies: P. enigmaticus, P. limoncochensis y P. omeviridis.

Segun los estudios realizados, el grupo P. lacrimosus cuenta 26 especies: P.
acuminatus (Shreve, 1935); P. apiculatus (Lynch y Burrowes, 1990); P. aureolineatus
(Guayasamin, Ron, Cisneros-Heredia, Lamar y McCracken, 2006); P. boulengeri
(Lynch, 1981); P. bromeliaceus (Lynch, 1979); P. deyi Lehr, Gregory y Catenazzi,
2013; P. enigmaticus (Ortega-Andrade et al. 2015); P. eremitus (Lynch, 1980); P.
lacrimosus (Jiménez de la Espada, 1875); P. latericius Batallas y Brito, 2014, , P.
limoncochensis (Ortega-Andrade et al. 2015); P. mendax (Duellman, 1978); P. mindo
Arteaga, Yanez-Munoz y Guayasamin, 2013; P. moro (Savage 1965); P. olivaceus
(Kohler, Morales, Lotters, Reichle & Aparicio, 1998); P. omeviridis (Ortega-Andrade et
al. 2015); P. padiali Moravec, Lehr, Pérez-Pefia, Lopez, Gagliardi Urrutia y Arista-
Tuanama, 2011; P. pardalinus (Lehr, Lundberg, Aguilar y von May, 2006); P. petersi
(Lynch, 1980); (Lynch, 1978); P. royi (Morales, 2007); P. pseudoacuminatus (Shreve,
1935); P. schultei (Duellman, 1990); P. tantanti (Lehr, Torres-Gastello y Suarez-
Segovia, 2007); P. tayrona (Lynch y Ruiz-Carranza, 1985); P. waoranii (McCracken,
Forstner y Dixon, 2007); P. zimmermanae (Heyer y Hardy, 1991).

2016

Rivera- Correa y Daza (2016), llevaron a cabo un analisis filogenético para inferir
las relaciones evolutivas entre las especies del grupo lacrimosus. Los resultados
sugieren que el grupo de especies no es monofilético, en su lugar, el grupo de especies
consta de dos clados no hermanos. El clado "A" endémico de Colombia, incluye a P.
angustilineatus, P. dorsopictus, P. boulengeri, P. urani, P. brevifrons (Paraguas) y P.
brevifrons (Pefias Blancas), mientras que el clado "B", que se encuentra en América
central, Ecuador y Per(, incluye a las especies restantes del grupo lacrimosus.

Estos resultados contradicen estudios previos que habian sugerido la monofilia
del grupo, debido a la falta de consideracion de algunas especies del grupo lacrimosus
en el norte de los Andes de Colombia. Dado que la posicion filogenética de P.
lacrimosus no esta clara, Rivera- Correa y Daza (2016) se abstuvieron de definir cual de
los dos clados deberia considerarse el grupo de especies de P. lacrimosus. En
consecuencia, se recomienda que las sinapomorfias previamente identificadas (Padial et
al., 2014) para el grupo de especies Pristimantis lacrimosus deben ser utilizadas con
precaucion al asignar taxones.

Ademas, Rivera- Correa y Daza (2016), hallaron una alta divergencia genética
entre las especies del clado "A" y evidencia de estructura filogeografica dentro de P.
brevifrons. Por ello, recomiendan nuevos muestreos para descubrir posibles especies
cripticas. El estudio también examino la disposicion taxonomica de Pristimantis
angustilineatus y encontraron algunas pruebas que sugieren su parentesco con varias
especies del grupo lacrimosus, como ya habia sugerido Lynch (1998). Ademas, el
estudio describe una nueva especie, P. urani, como especie hermana de P. brevifrons de
acuerdo con su hipdtesis filogenética.

2017



En el afio 2017, Gonzales et al. (2017) presentaron una nueva categorizacion
para el clado A, identificandolo como el grupo P. boulengeri. Basados en la
observacion del neotipo de P. lacrimosus (Lynch y Schwartz, 1971), que mostraba la
ausencia de dobles tubérculos subarticulares distales en los dedos I11 o IV, propusieron
la hipdtesis de que las especies del clado B corresponden al grupo P. lacrimosus. Los
dobles tubérculos subarticulares distales en los dedos I11 o IV es un caracter crucial para
la delimitacion del grupo de P. boulengeri. Entre los afios 2016 y 2019 se describieron
cuatro especies mas; P. calima Ospina-Sarria and Duellman 2019, P. pluvialis Shepack
et al. 2016, P. ecuadorensis Guayasamin, Hutter, Tapia, Culebras, Pefiafiel, Pyron,
Morochz, Funk y Arteaga-Navarro, 2017 y P. pulchridormientes Chavez y Catenazzi,
2016.

2020

Rivera- Correa 'y Daza (2020) describieron una nueva especie, Pristimantis
zorro, e intentaron desestimar la categorizacion propuesta por Gonzales et al. (2017).
Sin embargo, el estudio realizado por Ron et al. (2020) sobre la diversificacion de las
especies del grupo lacrimosus, que incluy6 por primera vez a la especie tipo del grupo,
P. lacrimosus (Jiménez de la Espada, 1875), confirmd la categorizacion de Gonzales et
al. (2017) del clado A como el grupo P. boulengeri. Ademas, los autores describieron
tres nuevas especies: P. amaguanae, P. nankints y P. romeroae.

Segun la reconstruccién biogeogréafica de Ron et al. (2020), la diversificacion de
las especies del grupo P. lacrimosus se origind en las selvas chocoanas de Ecuador y
Colombia, pero se distribuy6 principalmente en la cuenca del Amazonas. Los resultados
sugieren que la colonizaciéon de la cuenca del Amazonas fue un evento Unico. Los
Andes desemperfiaron un papel crucial en la diversificacion de estas especies. El grupo
de especies de P. lacrimosus tuvo tasas mas altas de diversificacién en la cuenca del
Amazonas en comparacion con la region del Chocd, aungue la region del Choco tiene
que uno de sus dos clados es mas antiguo que el clado Amazénico. A pesar de ello, el
clado amazonico incluye 19 especies, mientras que cada clado de la region del Chocé
tiene 4 especies. Se necesitan mas estudios para determinar si este patron observado en
el grupo lacrimosus es una generalizacion entre Pristimantis que habitan en ambas
regiones.

En un estudio reciente, Ron et al. (2020) describieron una protuberancia dérmica
en la parte inferior de las manos y los pies de las ranas strabomantidas, llamada
"tubérculos hiperdistales” (Ospina-Sarria y Duellman, 2019). Estos tubérculos se
encuentran en la articulacién de la Gltima falange de cada dedo y estan relacionados con
dos caracteres osteologicos importantes: la longitud de la falange terminal en relacion
con la pendltima falange y la forma de la expansion en forma de T en el extremo de la
falange terminal. Segin Ron et al. (2020) la presencia de estos tubérculos es continua,
aunque con diferentes grados de desarrollo, lo que sugiere que han evolucionado
independientemente en multiples ocasiones.

Ospina-Sarria y Duellman (2019), encontraron que varias especies
pertenecientes al grupo lacrimosus, incluyendo P. acuminatus, P. deyi, P. nyctophylax,
P. subsigillatus y P. schultei, tienen tuberculos hiperdistales. Ademas, Ron et al. (2020)
también descubrieron que otras especies, como P. nankints, P. romeroae, P.
limoncochensis, P. enigmatus y P. acuminatus, tambien tienen estos tubérculos. En
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general, las especies del grupo lacrimosus se caracterizan por tener falanges terminales
mas largas, una expansion en forma de T mas estrecha en el extremo de la falange y
tubérculos hiperdistales mas desarrollados.

En el estudio de Ron et al. (2020), se incluyeron todos los descendientes del
ancestro coman mas reciente de P. eremitus y P. lacrimosus. Sin embargo, se excluyé a
Pristimantis eugeniae de este grupo debido a que pertenece al clado hermano de P.
lacrimosus. También se incluy6 P. degener que es hermana de P. subsigillatus y de la
nueva especie Pristimantis petersioides sp. Nov (Carrion-Olmedo y Ron, 2021). Por
otro lado, se excluyo a P. apiculatus debido a su gran parecido con P. calcarulatus
(Lynch y Duellman 1997), una especie que no esté estrechamente relacionada con el
grupo de especies de P. lacrimosus (Pyron, 2014).

2021

Actualmente, el grupo de P. lacrimosus comprende 39 especies, segun Carrion-Olmedo
y Ron (2021). Las especies incluidas en la filogenia estdn marcadas con un asterisco (*):
*P. acuminatus (Shreve, 1935)

*P. amaguanae (Ron et al., 2020)

*P. aureolineatus (Guayasamin et al., 2006)

*P. bromeliaceus (Lynch, 1979)

P. calima (Ospina-Sarria & Duellman, 2019)

*P. crucifer (Boulenger, 1899)

*P. degener (Lynch & Duellman, 1997)

P. deyi (Lehr et al., 2013)

*P. ecuadorensis (Guayasamin et al., 2017)

*P. enigmaticus (Ortega-Andrade et al., 2015)

*P. eremitus (Lynch, 1980)

*P. galdi (Jiménez de la Espada, 1870)

*P. lacrimosus (Jiménez de la Espada, 1875)

P. latericius (Batallas & Brito, 2014)

*P. limoncochensis (Ortega-Andrade et al., 2015)
*P. mendax (Duellman, 1978)

*P. mindo (Arteaga et al., 2013)

*P. moro (Savage, 1965)

*P. nankints (Ron et al., 2020)

*P. nyctophylax (Lynch, 1976)

*P. olivaceus (Kohler et al., 1998)

*P. omeviridis (Ortega-Andrade et al., 2015)

*P. ornatissimus (Despax, 1911)

P. padiali (Moravec et al., 2010)

P. pardalinus (Lehr et al., 2006)

*P. petersi (Lynch & Duellman, 1980)

*P. petersioides sp. nov. (Carrion-Olmedo & Ron, 2021)
*P. pluvialis (Shepack et al., 2016)

P. pseudoacuminatus (Shreve, 1935)

*P. romeroae (Ron et al., 2020)

P. royi (Morales, 2007)

*P. pulchridormientes (Chavez & Catenazzi, 2016)
*P. schultei (Duellman, 1990)
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*P. subsigillatus (Boulenger, 1902)

*P. tantanti (Lehr et al., 2007)

P. tayrona (Lynch & Ruiz-Carranza, 1985)
P. waoranii (McCracken et al., 2007)

P. zimmermanae (Heyer & Hardy, 1991)
*P. zorro (Rivera-Correa & Daza, 2020).

4. DISCUSION

En anfibios hay muchos casos en los que se han utilizado caracteres morfologicos
como equivalente a sinapomorfias sin realizar analisis moleculares que les brinden
soporte. Este enfoque también se ha utilizado en el grupo lacrimosus, que ha sido no
monofilético como hemos visto en el desarrollo de esta monografia a través del tiempo,
pero ha sido revisado y se incluyd a la especie tipo, P. lacrimosus (Jiménez de la
Espada, 1875), del grupo en la Gltima revisién de Ron et al. (2020). La evolucién
convergente es comun en ranas (ver Guayasamin et al. 2008; Santos et al. 2009; Vences
et al. 2003) y en el grupo lacrimosus, la especializacion en bromelidceas ha resultado en
caracteristicas como tener falanges terminales mas largas, una expansion en forma de T
mas estrecha en el extremo de la falange y tubérculos hiperdistales méas desarrollados
podria ser el resultado de predecesores selectivos comunes y no de una ascendencia
compartida.

Las revisiones recientes de Pristimantis muestran que tienen una baja capacidad de
diseminacion (Duellman, 2005, Péez y Ron, 2019) y que los procesos de especiacion
pueden acelerarse debido a la competencia local (Polato et al. 2018) y las preferencias
de microhabitat (Ortega- Andrade et al., 2015; Peterson et al., 2011). Los resultados,
también sugieren que la colonizacion de la cuenca del Amazonas fue un evento Unico y
que los Andes desempefiaron un papel crucial en la diversificacion de estas especies
Ron et al. (2020). Por lo que, se necesitan mayores analisis moleculares para la correcta
identificacion de especies cripticas. Como ya hemos visto en esta revision bibliogréafica,
son importantes nuevos estudios que esclarezcan las relaciones y ayuden a diferenciar
las especies. Tenemos ejemplos como la especie Pristimantis acuminatus que se
consideraba ampliamente distribuida en la cuenca superior del Amazonas, pero después
de un analisis integrador que incluia datos filogenéticos, morfolégicos y ecoldgicos, se
describieron 3 nuevas especies: P. enigmaticus, P. limoncochensis y P. omeviridis
(Ortega-Andrade et al., 2015). Lo mismo sucedié con la especie Pristimantis petersi que
tenia una amplia distribucion desde los Andes centrales de Colombia hasta las laderas
orientales de los Andes ecuatorianos y en el estudio desarrollado por Carrion-Olmedo y
Ron (2021) se demostro que en realidad eran dos especies que parecen ser alopatricas y
asi se describio a Pristimantis petersioides. Esto nos demuestra que a mayor cantidad de
estudios se puede tener mayor claridad de las relaciones filogenéticas.

Ademas, como se puede observar en la filogenia presentada por Carrion-Olmedo
y Ron (2021), tenemos que P. subsigillatus y P. eremitus presentan diferencias en la
longitud de las ramas de la filogenia, hay diferencias en la poblacién de P. subsigillatus
El Oroy la poblacion P. subsigillatus Bolivar y Santo Domingo; lo mismo con P.
eremitus poblacion de Carchi presenta una diferencia en la longitud de la rama a la
poblacion de P. eremitus Pichincha e Imbabura; esto tiene un soporte SH-aLRT y apoyo
bootstrap ultrarrapido del 100% para ambas medidas. Por lo que podria tratarse de
complejos de especies y no de una sola especie.
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5. CONCLUSIONES

La revision bibliogréafica sobre el grupo lacrimosus ha permitido obtener una
comprension profunda del tema y valorar criticamente la calidad y relevancia de la
informacidn disponible. Ademas, se han identificado areas de investigacion futura 'y se
ha proporcionado una descripcion actualizada del género Pristimantis y en particular del
grupo lacrimosus, lo que podria servir como una herramienta valiosa para los
herpetdlogos y bidlogos en general. Se necesitan mayores anélisis moleculares para la
correcta identificacion de especies cripticas en Pristimantis, ya que las revisiones
recientes sugieren que aun faltan especies por incluir que no disponen de soporte
molecular como son: P. deyi (Lehr et al., 2013), P. latericius (Batallas & Brito, 2014),
P. padiali (Moravec et al., 2010), P. pardalinus (Lehr et al., 2006), P.
pseudoacuminatus (Shreve, 1935), P. royi (Morales, 2007), P. tayrona (Lynch & Ruiz-
Carranza, 1985), P. waoranii (McCracken et al., 2007), P. zimmermanae (Heyer &
Hardy, 1991). Ademas, se necesitan mas analisis de P. eremitus y P. subsigillatus, para
aclarar su posicién taxonomica.
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