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Resumen Ejecutivo

El aprendizaje significativo de Fisica es un pilar fundamental para cursar los primeros afios de
universidad en las carreras técnicas. Sin embargo, debido a la complejidad de los temas a tratar y al
poco tiempo para analizarlos se evidencia dificultad en la aprehensiéon de los conocimientos por
parte de los bachilleres que rinden el examen del SNNA (Sistema Nacional de Nivelacién y
Admision). Es por esta razén que se considera necesario implementar un espacio virtual interactivo
en el que el estudiantado pueda potenciar el aprendizaje de la asignatura de Fisica en un ambiente
colaborativo on-line que de acuerdo a Casado, R (2010:490) es un término bajo el que se designa
“todo un conjunto de métodos que se ajustan especialmente a los principios del aprendizaje adulto,
en el que el intercambio de la experiencia personal con relacién a un determinado contenido puede
desempeiiar un papel relevante en el desarrollo colectivo”.

Seglin lo manifestado por Scagnoli N (2010:27), “la incorporacién de las tecnologias de la
informacién y comunicacion (TIC) esta transformando los ambientes de ensefianza y aprendizaje en
los cuales éstas son introducidas”. Estas tecnologias permiten la creacién de entornos virtuales de
aprendizaje (EVA), que ayudan a implementar enfoques metodolégicos no tradicionales,
transitando desde un aprendizaje individual a un aprendizaje colaborativo, desde la transmisién a
la construccién de conocimiento. En estos entornos, el disefio instructivo y el rol del profesorado
cambia notablemente ya que aqui se busca que sea el propio estudiantado el protagonista de su
formacién personal.

Es por ello que este proyecto de Desarrollo implementara un espacio virtual desarrollado con la
herramienta Moodle a fin de complementar de manera individual los conocimientos adquiridos, a
través de simulaciones, tareas personalizadas, videos, evaluaciones, informacién concreta y
actualizada. Como resultado de la presente propuesta se contara con un repositorio de objetos de
aprendizaje, que contenga elementos Web 2.0 con caracteristicas propias para el desarrollo de sus
aprendizajes a través de un vinculo virtual.
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Resumen

El tiempo estipulado para tratar los temas propuestos por el SNNA en la asignatura de Fisica
resulta insuficiente, debido a la complejidad de los temas a tratar. Es por ello que en este trabajo se
implementa un espacio virtual interactivo, en el que el estudiantado pueda potenciar el aprendizaje
de dicha asignatura en un ambiente colaborativo on-line ya que la incorporacién de las tecnologias
de la informacién y comunicacién ha transformado los ambientes de ensefianza y aprendizaje al
permitir la creacion de entornos virtuales de aprendizaje (EVA), que ayudan a implementar enfoques
metodolégicos no tradicionales, transitando desde un aprendizaje individual a un aprendizaje
colaborativo, desde la transmision a la construccién de conocimiento. En estos entornos, el disefio
instructivo y el rol del profesorado cambia notablemente ya que aqui se busca que sea el propio
estudiantado el protagonista de su formacion personal. Es por ello que este proyecto de desarrollo
implementa un espacio virtual desarrollado con la herramienta Moodle a fin de complementar de
manera individual los conocimientos adquiridos, a través de simulaciones, tareas personalizadas,
videos, evaluaciones, informacién concreta y actualizada. Como resultado de la presente propuesta
se cuenta con un repositorio de objetos de aprendizaje, que contiene elementos Web 2.0 con

caracteristicas propias para el desarrollo de sus aprendizajes a través de un vinculo virtual.

Palabras clave: fisica, espacio, virtual, interactivo.
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Abstract

The time assigned to deal with the topics established by the SNNA within the subject of physics
is not enough, due to the complexity of topics to be studied. Thus, this work is applied within an
interactive and virtual space, in which the students could learn in a better way within a collaborative
online environment. Due to the implementation of communication and information technologies,
they have changed the teaching and learning environment, by allowing to design a virtual learning
environment (EVA) that help applying non-traditional methodological approaches, starting from an
individual to a collaborative learning, which is coming out from knowledge transmission to its
development. In these kind of environment, a guided design and the role of the teacher has a
meaningful change because here is where students need to take the lead of their personal
development; this is why, this development project creates a virtual space that was developed with
Moodle tool, in order to underlie acquired knowledge individually; by means of simulators,
customized tasks, videos, evaluations as well as precise and updated information. As a result of this
proposal, a collection of learning tools are accessible, which contain web 2.0 items with own features

for the development of their learning through a virtual link.

Keywords: physics, space, virtual, interactive
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Capitulo 1

Introduccion

El presente trabajo fue realizado con la finalidad de servir de apoyo al aprendizaje de la asignatura de
Fisica por parte del estudiantado que se prepara para rendir el examen propuesto por la SENESCYT
como requisito para el ingreso a las Universidades Publicas del Ecuador. El objetivo que persigue es
complementar y afianzar los conocimientos que por la escasez de tiempo no pudieron ser abarcados
en su totalidad en el curso de nivelacion. Para ello se propone el uso de un espacio virtual interactivo

que permita el autoaprendizaje de dicha asignatura.

1.1. Presentacion del trabajo

El tiempo asignado por el SNNA (Sistema Nacional de Nivelacion y Admisién) para tratar a un nivel
aceptable el estudio de la asignatura de Fisica, resultaba bastante escaso, es por ello que en este trabajo
se propuso como alternativa de solucién el desarrollo de un espacio virtual que sirva para atender las
necesidades del estudiantado como el principal actor del proceso educativo que sea el protagonista de

su autoformacion.

La importancia de este tema radica en que mediante el uso de un espacio virtual de aprendizaje se
puede potenciar el autoaprendizaje de una asignatura que es considerada por muchas personas como
complicada: La Fisica, es precisamente este proceso de autoaprendizaje el que permite al estudiantado
sentirse motivado a usarlo puesto que los recursos que alli se emplearan se encuentran orientados

hacia una comprensioén clara de los contenidos.

La estrategia utilizada para lograr cumplir con los objetivos propuestos fue primeramente
entrevistarse con las autoridades de la ESPE (Universidad de las Fuerza Armadas ESPE) acerca de los
aspectos curriculares de la asignatura de Fisica para el estudiantado del SNNA. Una vez que se conocid
sobre esto, se procedié a conversar con un integrante del drea de informadtica para indagar aspectos de

conectividad a internet y administracién del médulo instruccional virtual.



Luego de esto, se aplicaron encuestas a estudiantes y docentes involucrados en el proceso de nivelaciéon
de la asignatura de Fisica. En base a los resultados arrojados por estas encuestas se eligieron las
herramientas tecnolégicas mas idoéneas para integrarlas en el Espacio Virtual Interactivo.
Posteriormente se procedié a la evaluacién preliminar de dicho Espacio para verificar su correcto
funcionamiento y después de hacerlo, se procedié a la capacitacién de estudiantes y docentes en su

uso, de forma tal que pudiese ser utilizado como refuerzo educativo para el auto-aprendizaje.

1.2. Descripcion del documento

El capitulo 1 trata acerca de la Presentacidn del trabajo propiamente dicha y en él se hace una breve

descripcion del documento.

En el Capitulo 2 se plantea la propuesta de trabajo. El Marco Tedrico es abordado en el Capitulo 3;
en particular, la Seccién 3.1 estd dedicada a definiciones y conceptos, en tanto que la Seccién 3.2
permite establecer el estado del arte. En el Capitulo 4 se presenta la Metodologia; partiendo de la etapa
de Diagndstico (Seccién 4.1), pasando por los Métodos particulares aplicados (Seccidn 4.2). El Capitulo
5 estd dedicado a la Presentacion y Andlisis de los Resultados del trabajo. Las Conclusiones y

Recomendaciones son asignatura del Capitulo 6.



Capitulo 2

Planteamiento de la Propuesta de Trabajo

2.1. Informacion técnica basica

Tema: Desarrollo de un espacio virtual interactivo para el auto-aprendizaje de Fisica en el SNNA.
Tipo de trabajo: Tesis

Clasificacion técnica del trabajo: Tesis

Lineas de Investigaciéon, Innovaciéon y Desarrollo

Principal: Ingenieria de Software y/o Plataformas educativas

2.2. Descripcion del problema

El proceso de nivelacidn para el ingreso a las universidades, es un pilar para poder afrontar el reto de
la educacidén superior, mas audn si se toma en consideraciéon que lo que se privilegia en los exdmenes
de admisién, de acuerdo a Carrasco, ] “es la capacidad de razonamiento del estudiantado”.
Lamentablemente el tiempo que dura este proceso de nivelacién resulta escaso para tratar a un nivel
aceptable el estudio de la asignatura de Fisica, de forma tal que las y los bachilleres logren una
aceptable aprehension de las tematicas, en la resolucidén de problemas y su aplicabilidad en la vida
cotidiana. Esto ha ocasionado que quienes ingresan a las universidades a estudiar carreras técnicas se
encuentren con serias dificultades al iniciar su periodo estudiantil, lo que provoca un considerable

nivel de personas que reprueban la asignatura asi como de deserciones.

Este numeroso porcentaje de pérdidas y deserciones de los estudiantes en el primer nivel, revelan que
no poseen los conocimientos previos sélidos necesarios y es menester buscar las alternativas de
solucidn. Es por este motivo que la importancia del presente proyecto radica en que pretende atender
las necesidades del estudiantado como el principal actor del proceso educativo, desarrollando para ello
un entorno virtual de aprendizaje que, a decir de Suarez C (2012) constituye un: “interfaz de proceso

colaborativo en el que se privilegia la criticidad y el anélisis, el fortalecimiento de los conocimientos, la



interaccion y la autoevaluacion constante, pero por sobre todo el protagonismo en su autoformacion”

(p- 24).

2.3. Preguntas basicas

(Como aparece el problema que se pretende solucionar? La designaciéon de carga horaria

insuficiente a la asignatura de Fisica en el curso de nivelacion del SNNA.

¢{Qué lo origina? La alta demanda de tutorias, nimero de deserciones elevado

¢(Dénde se origina? En la ESPE.

2.4. Formulacion de meta

Lograr que el estudiantado propenda hacia el auto-aprendizaje de la asignatura de Fisica con el uso de

un espacio virtual interactivo

2.5. Objetivos

Objetivo General.

Desarrollar un espacio virtual interactivo que coadyuve al auto-aprendizaje de la asignatura de Fisica

por parte del estudiantado del SNNA.

Objetivos Especificos.

e Diagnosticar la factibilidad, y caracteristicas de la implementacién del aula virtual

e Identificar y seleccionar las herramientas tecnolégicas

o Elaborar material para el aula virtual

e Implementar un espacio virtual interactivo para el auto-aprendizaje de la asignatura de
Fisica en el SNNA

e Evaluar el aula virtual.



2.6. Delimitacion funcional

;Qué sera capaz de hacer el producto final del trabajo de titulacion?

e Elestudiantado podra visualizar los contenidos elaborados por el docente.

e Interaccidon del estudiantado en el espacio virtual mediante la resolucion de ejercicios que les
ayuden a alcanzar niveles significativos de aprendizaje.

e Guardar el avance de los ejercicios propuestos.

e  Emitir criterios sobre las y los estudiantes que, habiendo perdido el curso, estarian en

condiciones de tomar con probabilidades reales de éxito un curso intensivo de recuperacion.



Capitulo 3

Marco Teorico

El sistema educativo que actualmente se encuentra vigente para las instituciones de educacion
superior plantea que el aprendizaje de la materia de Fisica es fundamental en las carreras técnicas, es
decir, que las y los bachilleres que aspiren al estudio de una de dichas carreras, necesariamente
deberdn obtener esos conocimientos. En este contexto, una de las necesidades mas grandes que se
puede encontrar es la metodologia y recursos necesarios para cumplir con el objetivo que las personas
que se aprestan a rendir el examen del SNNA estén lo suficientemente preparados en la asignatura de

Fisica. Para ello, se podria implementar el uso de un espacio virtual interactivo que sirva para tal fin.

3.1. Definiciones y conceptos

3.1.1. Espacio Virtual Interactivo

Segun sefialala ONU (1998):

“Un espacio virtual interactivo o espacio virtual de aprendizaje, es un programa informatico
interactivo de caracter pedagdgico que posee una capacidad de comunicacién integrada, es
decir que esta asociada a nuevas tecnologias. Se le llama virtual en el sentido que no se lleva a
cabo en un lugar predeterminado y porque no requiere la presencia fisica de quien se esta
formando. (p.33).

El Espacio Virtual es usado por el personal docente para poner al alcance de sus estudiantes material
educativo importante para el desarrollo de las clases. También se publican en este espacio programas,
horarios e informacién referente al curso y se promueve la comunicacién fuera del aula entre el

estudiantado y el profesorado o, para los alumnos entre si.

Es por ello que la Organizacién para la Cooperacién Econémica y el Desarrollo OCDE (2013), propone:

“Una serie de practicas emergentes asociadas a la integracion de las TIC en la ensefianza, que
implican e incitan un cambio radical. Ponen énfasis en el desarrollo de habilidades y en una
actividad interdisciplinaria mas ajustada a la vida real, desarrollada y acreditada por medio
de evaluaciones formativas y acumulativas del alumno empleando diversos medios.” (p.33)



Sin embargo, se comparte con Maldonado (2012) que “aunque la adquisicién de la tecnologia es una

decisién administrativa, utilizarla siempre ha sido decisién del profesorado” (p.6).

3.1.2. Autoaprendizaje

Hasta hace relativamente corto tiempo atras, eran las instituciones educativas formales las que tenian
el peso fundamental de la educaciéon y la formacién y a las que se les pedia explicaciones de los buenos
o malos resultados del nivel de formacion de una comunidad. Ahora que el nivel de informacién es
extremadamente inmenso, estas instituciones educativas deberdn replantearse su funcién y deberan
dejar de ser facilitadoras de procesos de aprendizaje para transformarse en preparadoras de procesos

de autoaprendizaje.

De acuerdo al sitio web de la Universidad Estatal a Distancia UNED el autoaprendizaje “es la capacidad
de tomar el control y hacerse responsable de la forma en que adquiere su conocimiento”. Segun este

mismo sitio, al adquirir la conciencia del autoaprendizaje se desarrollan cuatro habilidades que son:

e Desarrollo de competencias y actitudes idoneas para el estudio.
e Desarrollo de aprendizaje activo.
e Aprovechamiento de los recursos didacticos.

e Autoevaluacién y seguimiento del autoaprendizaje.

Se comparte con Zabala (2002), que:

“La reconsideracion constante de cuales son los procesos y estrategias a través de los cuales
los estudiantes llegan al aprendizaje “ surge de la conjuncidn, del intercambio, de la actuacion
del personal docente y el estudiantado en un contexto determinado y con unos medios y
estrategias concretas”. (p.189).

3.1.3. SNNA

El SNNA es el mecanismo disefiado por el Estado Ecuatoriano para acceder a las Instituciones de
Educacion Superior con igualdad de oportunidades, incentivo permanente al mérito y aptitudes
académicas que fue creado con la finalidad de garantizar “la pertinencia de la oferta académica y la
existencia de un sistema equitativo, transparente para todos los estudiantes aspirantes, basado en la

aplicacién de pruebas estandarizadas debidamente validadas” segin lo manifestado en su sitio web.

Sus objetivos, de acuerdo al mismo sitio son:



Objetivo General

Garantizar la igualdad de oportunidades, meritocracia, transparencia y el acceso a la Educacién

Superior del pais.

Objetivos Especificos

e Disefiar, implementar y administrar un sistema de admision a las Instituciones de Educacién
Superior Publicas, que potencien la pertinencia de la oferta académica; y, una adecuada
ocupabilidad de las vacantes, que sea equitativo y meritocratico, basado en la aplicacion de

pruebas estandarizadas debidamente validadas.

e Disenar y financiar los sistemas de nivelacién impartidos por las Instituciones de Educacion
Superior Publicas, que garanticen la igualdad de oportunidades y compensen las asimetrias

formativas antes del ingreso a las carreras universitarias.

3.1.4 PREIZI

Es una aplicacién o herramienta Online que utilizamos para crear presentaciones en la web, esta es
una herramienta que es muy similar a PowerPoint el cual es un programa plano que utilizamos para

crear presentaciones.

La diferencia entre estos dos programas son los siguientes:

Con PowerPoint, no podemos compartir lo que hacemos a menos de que lo enviemos via correo
electrénico para compartir este tipo de informacién, en cambio con Prezi podemos compartir
simplemente enviando el Link a las personas que deseamos que vean nuestra presentacion en linea,

ya que esta herramienta es parte de la Web 2.0.

Es muy divertido trabajar con este programa ya que podemos observar en dimensiéon nuestro mapa o
presentacion, podemos subir imagenes para hacer un poco mas divertida nuestra presentacion,
también videos y nunca se acabara el espacio para realizar la presentaciéon que deseamos, no tiene una
capacidad definida para agregar informacion, podemos ver nuestras presentacion en solo una ventana,

le podemos agregar efectos como Zoom, formato a las letras, fotos y videos.

En cambio PowerPoint, solo permite cierta capacidad de informacién por cada hoja, por ejemplo al
momento de crear unas diapositivas, necesitamos crear varias paginas ya que en una sola no podemos

realizar la presentacion.



Este programa al momento de crear una presentacidn nos permite interpretar mucho mas facil el tema
tratado ya que por medio de sus imagenes y contenidos, entenderemos facilmente lo que deseamos

expresar al publico.

({COMO CREAMOS UNA CUENTA EN PREZI?
En primer lugar, ingresamos a la padgina www.prezi.com.

Luego nos registramos normalmente, como si estuviésemos creando un correo y le damos la opcién

crear cuenta.

Hay tres tipos de cuentas: PRO, ENJOY Y PUBLIC. Al apretar PLACE podemos mover, modificar y

cambiar el tamano de cada una de los elementos que conforman el mapa.

Se utiliza Prezi para ver la presentacion, Place para desactivar el comando que se utiliza, Media puede
buscar el archivo de la imagen o video, Test permite introducir el texto, Frame en marca una seccién
determinada, Lineas para seguir el recorrido, Path para que el recorrido siga en la presentacion. Se
utiliza Clear Path para borrar el recorrido, Redo para rehacer, Undo para deshacer, Show para mostrar

la representacion, Save guarda lo que se hace, Save & Close para guardar y cerrar.
3.1.5 YOUTUBE

El sitio Youtube ofrece un servicio gratuito para compartir videos. Entre el contenido que se pueden
encontrar estan clips o trozos de peliculas, series, videos deportivos, de musica, pasatiempos, y toda
clase de filmaciones caseras personales. Se acepta una gran variedad de formatos, como .mpegy .avi,

los cuales son usados por camaras y filmadoras digitales.

Fue fundado en Febrero del 2005 por empleados de Paypal (un sistema para realizar pagos a través de
la Internet, sumamente popular), Chad Hurley, Steven Chen y Jawed Karim, y ya para el 2006 la revista
Time lo nombro como el invento del afio. Para el 2006 Youtube fue adquirido por el conocidisimo

Google.

Al comienzo surgieron por supuesto todos los problemas e implicancias legales de disponer de videos
de series y peliculas sujetas a los derechos de autor, pero pronto las partes implicadas en la
comercializacién de este material se han dado cuenta del potencial promocional del sitio, y ahora la
inclinaciéon de cadenas como la CBS es la de generar alianzas estratégicas con Youtube para

promocionar su material.



El fenémeno social que ha generado es tal, que muchos usuarios que proveen de sus videos personales
se han convertido en una especie de "celebridades", invitadas incluso a importantes programas de
entrevistas por televisidn. La otra cara de la moneda es que se ha llegado al extremo de la extorsién a

estos usuarios populares para que modifiquen o remuevan sus clips del sitio.

Usando la tecnologia Flash de Adobe, la carga de los videos en Youtube es sumamente rapida y no es
necesario abrir otros programas externos para visualizar las imagenes, lo que en parte puede explicar
la rapida aceptacion y el creciente nimero de usuarios; el crecimiento del sitio es comparable al
fenémeno de Myspace, lo que representa un logro indiscutible. Ademas esta la opcién para que los
propietarios de otros sitios incluyan en sus paginas estos videos, cortando y pegando de manera

sencilla un pedazo de c6digo en sus sitios web.

3.1.5 MODELLUS

Es una aplicacién disponible de manera gratuita de cara a permitir que tanto alumnos como profesores
del nivel medio y superior, puedan utilizar la matematica para crear o explotar modelos de una manera

muy interactiva y sencilla.

El Modellus se utiliza para hacer una modelizacion en el ordenador, de cara a permitir una creaciéon
sencilla y muy intuitiva de modelos matematicos solamente con recurso a una notacién matematica
estandar, por permitir la creacién de animaciones con objetos interactivos que con propiedades
matematicas expresadas en el modelo, de cara a permitir la explotacién de multiples representaciones
pero también permitir el analisis de datos experimentales con la forma de imagenes, animaciones,

graficos y tablas. El principal objetivo de Modellus es la modelacién y el significado de los modelos.

Ya ha sido publicado en distintos idiomas (Portugués, Inglés, Espafiol, chino, en griego,...) y tiene
usuarios en todo el mundo, con ejemplos que engloban fisica, matematica, incluyendo muchos temas

estando la mecanica, Quimica, Estadistica, Algebra, y la Geometria entre ellos.

3.1.6 GeoGebra

Es una fuente abierta del programa libre accesible en www.geogebra.org.

Software interactivo de matematica que reine dindmicamente geometria, algebra, calculo, lo ha
elaborado Markus Hohenwaeter junto a un equipo internacional de desarrolladores, para la ensefianza

escolar.
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http://www.geogebra.org/

Se puede utilizar en nivel primario y medio. Para alumnos con discapacidad motriz la posibilidad de
interactuar con conceptos de geometria, trazando lineas y segmentos, construyendo figuras y cuerpos,
midiendo dngulos, es especialmente enriquecedora ya que son actividades que muchos de ellos no
pueden realizar con los elementos tradicionales (regla, compas, transportador), pero si con los mismos

elementos virtuales que les ofrece el constructor geométrico.

Facilita a los estudiantes la creacion de construcciones matematicas y modelos para las exploraciones

interactivas y los sucesivos cambios de parametros.

Es también una herramienta de autoria que permite crear paginas-web interactivas, seleccionarlas y

compartir las producciones en www.geogebratube.org.

Vista Grafica

Con el ratén o mouse empleando las herramientas de construccion disponibles en la barra de
herramientas, pueden realizarse construcciones geométricas en la Vista Grafica. Basta con elegir
alguna herramienta de construccién de la barra de herramientas y seguir las indicaciones de ayuda de
la barra de herramientas. Cada icono de la barra, representa una caja de herramientas que contiene
una seleccion de utiles similares que se despliegan con un clic sobre la flechita del vértice inferior

derecho del recuadro del icono.

3.1.8 ESTRUCTURA DEL ESPACIO VIRTUAL

El espacio virtual esta estructurado por ocho bloques, en el primero encontramos tres foros, uno de
novedades, otro de bienvenida y foro de dudas e inquietudes, la guia para iniciar, la presentacion del
docente, el syllabus, una sala de chats, textos guia para el desarrollo de la tematica y los instaladores
de Modellus y GeoGebra, el segundo bloque que corresponde a Magnitudes Fisicas, se encuentran
presentaciones en prezi, ejercicios resueltos y propuestos, tabla de factores de conversidn, y un foro
para retroalimentacién, en el tercer bloque correspondiente a Vectores encontramos un video
explicativo de conceptualizaciones, ejercicios resueltos, folletos, Modelaciones en Modellus y
GeoGebra, y un chat para retroalimentacién, en el cuarto bloque correspondiente a Cinematica
encontraremos videos explicativos de conceptualizaciones, ejercicios resueltos, folletos, simulador,
Modelaciones en Modellus y GeoGebra, una evaluacién, en el quinto bloque se encuentran videos
explicativos con conceptualizaciones, resolucion de ejercicios, ejercicios propuestos y resueltos, un
foro para retroalimentacién y una evaluacion. El sexto bloque que corresponde a Trabajo Energia y

Potencia y el bloque siete que pertenece a Sistema de Particulas encontramos la misma estructura del
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bloque anterior, y finalmente el bloque ocho con el tema Fin del curso, se presenta un foro de

despedida y una encuesta Ayddanos a mejorar.

3.2. Estado del Arte

Algunas investigaciones que se pudieron encontrar relacionadas con este proyecto son las siguientes:

La tesis presentada por Rico C (2011), esta investigacion trata acerca de cémo “fomentar el auto-
aprendizaje en los estudiantes al ofrecerles la oportunidad de aprender desde cualquier espacio donde

se encuentren”

La conexién de esta tesis con el trabajo que se esta realizando viene dada por la finalidad que ambos
tienen de mejorar el auto-aprendizaje del estudiantado mediante el uso de entornos virtuales de

aprendizaje.

Herrera K. (2008), se refiere a la evolucién que ha experimentado el proceso de ensefianza-aprendizaje
con el uso de las aulas virtuales. Sin embargo, menciona que “la mayoria de los entornos virtuales
existentes, adolecen del mal de la sobreestimacién de la arista tecnologica del proceso, sin conceder el

peso que requiere el andlisis de su naturaleza y propension didactica”

La relacidn de este estudio con el tema que aqui se plantea, tiene que ver tanto con el aspecto del uso
de aulas virtuales para fortalecer el aprendizaje del estudiantado, asi como con el uso didactico que se

hace de estos mundos virtuales para la ensefianza.

A lo que manifiesta Vicario | (2013), con el aprendizaje virtual de la asignatura de fisica se busca
“favorecer el acceso a carreras de Ingenieria en los alumnos que cursan el ultimo afio, asi como

motivarlos en la utilizacién de las TIC como recursos para el aprendizaje”.

Este trabajo se relaciona con el proyecto de graduacidon que aqui se desarrolla en que se pretende
formar bases firmes para desarrollar un aula virtual, que permita que el estudiantado se sienta
motivado a usarla debido a los recursos que en ella se utilizaran y que estaran orientados hacia una

comprension clara de lo que en ella se trata.
Es necesario sefialar, sin embargo, que la presente investigacion difiere de los trabajos anteriormente

mencionados ya que la contextualizacién, el marco metodoldgico, el soporte bibliografico y otros

aspectos dentro de los que se enmarcé el proyecto, garantizan su originalidad y pertinencia.
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Capitulo 4

Metodologia

4.1. Diagnostico

Para extraer la informacidn correspondiente a las caracteristicas particulares del problema abordado
se aplicé una entrevista a las autoridades de la ESPE y otra al personal del area de informatica, asi
como también una encuesta dirigida a las 5 personas que conforman el personal docente de la
asignatura de Fisica y a los 25 estudiantes de uno de los paralelos del SNNA.

Entrevista al Dr. Marcelo Roman (Director de Ciencias Exactas)

(Considera usted que el tiempo que dura el proceso de nivelaciéon resulta escaso para tratar a

un nivel aceptable el estudio de la asignatura de Fisicay por qué?

No debido a que los temas que presenta el SNNA son muy extensos como para ser tratados en tan corto

tiempo y con la profundidad que se debe.

iCree que éste sea el motivo para que exista un numeroso porcentaje de pérdidas y deserciones

de los estudiantes en el primer nivel?
Si, ya que los estudiantes llegan sin conocimientos sé6lidos para afrontar su carrera universitaria.
¢Estaria de acuerdo en que la enseiianza aprendizaje debe ser mas dinamica?

Por supuesto, ya que seria una manera de paliar en algo los déficits que se tienen debido a la escasez

de tiempo para cumplir con el syllabus.

(Cree usted que es importante la implementacion de espacios virtuales como apoyo didactico

para el autoaprendizaje de la asignatura de Fisica?
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Si, porque cada vez se torna mas necesario ir de la mano con la tecnologia a fin de no quedarnos

rezagados en este mundo globalizado.

(Como estimularia al personal docente de la asignatura de Fisica a fin de que utilicen los

espacios virtuales como apoyo didactico para dinamizar el proceso de autoaprendizaje?
Brinddndoles las facilidades en infraestructura, equipamiento y tiempo necesario para que
planifiquen los contenidos que vayan a ser utilizados en el espacio virtual, asi como con la capacitacion
en las herramientas informaticas aplicadas a la educacién.

Entrevista al Coronel Técnico de Aviacion Victor Aguirre (Apoyo de Nivelacidon Latacunga)

;Considera usted que el tiempo que dura el proceso de nivelacion resulta escaso para tratar a

un nivel aceptable el estudio de la asignatura de Fisica y por qué?

No, en realidad considero que es insuficiente para cumplir con el syllabus

iCree que este sea el motivo para que exista un numeroso porcentaje de pérdidas y deserciones

de los estudiantes en el primer nivel?

Si, porque llegan con muchos vacios al no tener la preparacion suficiente.

(Estaria de acuerdo en que la ensefianza aprendizaje debe ser mas dinamica?

Claro, porque esto motivaria a los estudiantes.

iCree usted que es importante la implementacién de espacios virtuales como apoyo didactico

para el autoaprendizaje de la asignatura de Fisica?

En el mundo actual en el que vivimos se hace indispensable ir a la par con los avances de la ciencia, por

eso creo que si es importante.

(Como estimularia a los docentes de la asignatura de Fisica a fin de que utilicen los espacios

virtuales como apoyo didactico para dinamizar el proceso de autoaprendizaje?

Con la capacitacion suficiente que les permita cumplir sus objetivos trazados.
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Entrevista al Ing. Edgar Montaluisa (Area de Informatica)

La conectividad a internet que brinda la institucién ;es lo suficientemente robusta para

permitir el acceso del estudiantado del SNNA?

No, ya que al momento solamente se cuenta con el servicio de internet en unas pocas aulas.

(Cuenta la institucion con el personal idéoneo para administrar mdédulos instruccionales

virtuales?

Si, solamente hace falta la decision de las autoridades para ponerlo en marcha.

Encuesta aplicada al personal docente de la asignatura de Fisica del SNNA

1.- El aprendizaje que usted logra actualmente con sus estudiantes es:

Tabla #1: Nivel de aprendizaje

Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje
Excelente 1 20%

Muy Bueno 2 40%

Bueno 1 20%
Regular 1 20%

Malo 0 0%

TOTAL 5 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura # 1

Nivel de Aprendizaje

0%

H Excelente
B Muy Bueno
W Bueno

Regular

H Malo

Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion

Tan solo 1 de los miembros del personal docente considera que el nivel de aprendizaje que logra de
sus estudiantes es excelente, 2 de ellos creen que es muy bueno, 1 estima q solamente llega a bueno y
1 mas que es regular. Estos resultados conllevan implicito el hecho de que se puede mejorar el nivel

de aprendizaje del estudiantado.

2.- ;Como calificaria el uso de las TIC’s en su labor educativa?

Tabla # 2: Nivel de uso de las TIC’s por parte del docente

Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje
Excelente 0 0%

Muy Bueno 1 20%

Bueno 0 0%

Regular 0 0%

Malo 4 80%
TOTAL 5 100%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura # 2

Uso de TIC en labor educativa
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Fuente: Elaboracién propia

Analisis e Interpretacion

Tan solo 1 de los miembros del personal docente califica su uso de las TIC's en la labor educativa como

muy bueno. Los 4 restantes docentes creen que su nivel de uso es malo. Esto es una muestra de que se

debe trabajar en mayor medida con las TIC's.

3.- ;Considera usted que el uso de un espacio virtual interactivo seria un apoyo para la ensefianza de

su asignatura?

Tabla # 3: Uso del espacio virtual

Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje
St 5 100%

No 0 0%

TOTAL 5 100%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura # 3

¢Es un apoyo para la enseianza el
epacio virtual interactivo?

0%

mSi

® No

Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion

La totalidad de los docentes encuestados opinan que el uso de un espacio virtual interactivo seria un
apoyo para la ensefianza de la asignatura de Fisica en el SNNA. Este es un motivo para implementarlo

como parte del programa de ensefianza de la mencionada asignatura.

4.- ;Considera que el uso de los espacios virtuales fortalecen el proceso de autoaprendizaje de la

asignatura?

Tabla # 4: Uso de espacios virtuales fortalecen el autoaprendizaje

Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje
St 4 80%

No 1 20%
TOTAL 5 100%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura # 4

éLos espacios virtuales favorecen el
autoaprendizaje?

mSi

® No

Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacién

Cuatro de los cinco docentes encuestados consideran que el uso de los espacios virtuales fortaleceria
el proceso de autoaprendizaje de la asignatura de Fisica, lo que muestra que hay una aceptacion casi

total de este tipo de herramientas como un apoyo para el proceso de aprendizaje.

5.- (Considera que el espacio virtual interactivo proporcionado por la plataforma Moodle de la

institucion coadyuvara al autoaprendizaje de la asignatura de Fisica por parte del estudiantado?

Tabla # 5: Espacio virtual en Moodle coadyuva al autoaprendizaje

Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje
Si 5 100%

No 0 0%

TOTAL 5 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura # 5

¢ Coadyuva un espacio virtual
interactivo al autoaprendizaje de
Fisica?
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m No

Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion

Todos los docentes encuestados consideran que el espacio virtual interactivo proporcionado por la
plataforma Moodle de la instituciéon coadyuvara al autoaprendizaje de la asignatura de Fisica por parte
del estudiantado. Esto constituye una muestra de que se debe implementar el espacio virtual en la

plataforma Moodle.

Encuesta aplicada al estudiantado de la asignatura de Fisica del SNNA

1.- El aprendizaje que usted obtiene actualmente de sus profesores es:

Tabla # 6: Nivel de aprendizaje

Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje
Excelente 1 4%

Muy Bueno 4 16%

Bueno 5 20%
Regular 15 60%

Malo 0 0%

TOTAL 25 100%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura # 6

Nivel de aprendizaje que el estudiantado
obtiene de los profesores
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Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion

Solamente uno de los estudiantes encuestados, que corresponde apenas al 4% de la muestra,
considera que el nivel de aprendizaje que obtiene de sus profesores es excelente, 4 de ellos creen que
es muy bueno, 5 estima que es bueno y 15 de ellos que son el 60% que es regular. Estos resultados
contrastan notoriamente con lo que dijeron los miembros del personal docente y conllevan muestra

que es necesario mejorar el nivel de aprendizaje del estudiantado.

2.- ;Cémo considera el uso de las TIC’s por parte de su profesor de Fisica?

Tabla # 7: Nivel de uso de las TIC’s por parte del docente

Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje

Excelente 0 0%

Muy Bueno 0 0%

Bueno 4 16%

Regular 20 80%

Malo 1 4%

TOTAL 25 100%
Fuente: Elaboracion propia
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Figura # 7

Uso de las TIC's por parte del profesor
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Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion

Tan solo 4 de los estudiantes encuestados, que corresponde al 16% de la muestra, estiman que el uso
de las TIC’s por parte de su profesor de Fisica llega apenas a bueno, 20 de ellos que son el 80% creen
que es regular, y 1 que es malo. Estos resultados permiten apreciar que es necesario que el personal

docente mejore el uso que le dan a las TIC's.

3.- ;(Considera usted que el uso de un espacio virtual interactivo seria un apoyo para su aprendizaje de

la asignatura de Fisica?

Tabla # 8: Espacio virtual es un apoyo para el autoaprendizaje

Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje
St 23 92%

No 2 8%

TOTAL 25 100%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura # 8

¢El uso del espacio virtual seria un apoyo
para el aprendizaje de Fisica?

mSi

® No

Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion

Veinte y tres estudiantes encuestados, que corresponden al 92% de la muestra, consideran que el uso
de un espacio virtual interactivo seria un apoyo para su aprendizaje de la asignatura de Fisica, tan solo
2 de ellos que son el 8% creen que no seria asi. Estos resultados permiten apreciar que existe un apoyo

casi total por parte del estudiantado para utilizar este tipo de herramientas.

4.- ;Considera que el uso de los espacios virtuales fortalecerdn su proceso de autoaprendizaje de la

asignatura?

Tabla # 9: Fortalece el aprendizaje el uso de espacios virtuales

Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje
St 23 92%

No 2 8%

TOTAL 25 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura # 9

éFortalecen su autoaprendizaje el uso de
espacios virtuales?

mSi

® No

Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion

Veinte y tres estudiantes encuestados, que corresponden al 92% de la muestra, consideran que el uso
de los espacios virtuales fortalecen su proceso de autoaprendizaje de la asignatura de Fisica, tan solo
2 de ellos que son el 8% creen que no lo hacen. Estos resultados muestran que el uso de estos espacios

virtuales pueden consolidar los aprendizajes obtenidos.

5.- ;(Le gustaria contar con un espacio virtual interactivo para el autoaprendizaje de la asignatura de

Fisica?

Tabla # 10: Le gustaria contar con un EVA

Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje
St 25 100%

No 0 0%

TOTAL 25 100%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura # 10

Le gustaria contar con un espacio virtual interactivo
para el autoapendizaje de Fisica

mSsl
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Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion

Veinte y tres estudiantes encuestados, que corresponden al 92% de la muestra, consideran que el uso
de los espacios virtuales fortalecen su proceso de autoaprendizaje de la asignatura de Fisica, tan solo
2 de ellos que son el 8% creen que no lo hacen. Estos resultados muestran que el uso de estos espacios

virtuales pueden consolidar los aprendizajes obtenidos.

4.2, Método aplicado

Sabemos que nos encontramos en la época de cambios acelerados. Y todos los sectores estamos
inmersos en éstas transformaciones, tanto social y cultural. Desde luego la Educacion no puede quedar
atrds. Y es precisamente que los educadores tenemos el deber de proponer mecanismos y

herramientas acorde a las caracteristicas de los jovenes actuales

En el presente trabajo empleo la metodologia PACIE, creada por el Ing. Ingeniero y Profesor Pedro
Camacho, Director General de FATLA, que esta Revolucionando el Campo Educativo, metodologia que
con sus principios fundamentales de creatividad, interaccion y socializaciéon entre todos los
participantes del Proceso Educativo, asi como con el acompafiamiento de Tutores debidamente
preparados, y la utilizacién de las mejores Tecnologias aplicables a éste proceso, estdn cambiando el

concepto de Educacion.
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El método empleado para la construccion del producto final tiene el siguiente proceso:

e Entrevista a las autoridades respectivas de la ESPE a fin de dialogar acerca de los aspectos
curriculares de la asignatura de Fisica para el estudiantado del SNNA.

e Entrevista al area de informatica para indagar aspectos de conectividad a internet y
administracion del médulo instruccional virtual.

e Encuestas aplicadas a estudiantes y docentes del area de Ciencias Exactas para obtener datos
sobre sus conocimientos de esta herramienta, y su necesidad de aplicacion en la ensefianza de
la asignatura de Fisica como medio para reforzar los conocimientos.

e Busqueda bibliografica sobre herramientas de la web 2.0 para refuerzo educativo.

e Enbasealos resultados de la encuesta se elegiran las herramientas tecnoldgicas mas idéneas
para integrarlas en el Espacio Virtual Interactivo.

e Seintegraran las herramientas en el Espacio Virtual Interactivo.

e Evaluacién preliminar del Espacio Virtual Interactivo.

e (Capacitacion a estudiantes y docentes sobre la utilizacién del Espacio Virtual Interactivo.

e Aplicacion del Espacio Virtual Interactivo como refuerzo educativo para el auto-aprendizaje.

e Evaluacidn final del Espacio Virtual Interactivo.

4.3. Materiales y herramientas

Para elaborar los contenidos que se implementaron en el Entorno Virtual de Aprendizaje Moodle
se utilizaron varias de las herramientas de la web 2.0, tales como animaciones realizadas con
Goanimate, presentaciones hechas en Prezi, y principalmente videos subidos a Youtube, asi como los
elementos propios de la plataforma Moodle como son textos, foros y chats, ademas de una encuesta

que servira de base para futuras mejoras del espacio virtual.

Goanimate es una aplicacién online con la que se pueden crear animaciones y dibujos. Para empezar
a manejar esta aplicacion, no es necesario descargarse ningin programa en el ordenador sélo hay que
registrarse e iniciar la sesién en esta pagina. Asi, se tendra acceso al editor web de animaciones que
consta de una linea de tiempo (como si fueran fotogramas de una pelicula) en la que se colocan los
personajes y los accesorios. Luego, hay que asociar una accién en la escena a cada personaje, una
funcién a los accesorios y afnadir los efectos a cada cambio de escena modificar la cdAmara o plano, el
zoom, entre otros. Cuando ya se tiene la parte visual preparada, se pueden afiadir hasta cuatro pistas

de audio para efectos, voz y musica.
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http://es.goanimate.com/
http://www.basekit.es/editor-web

Luego de haber terminado con este proceso, se puede subir la animacién, a una pagina o blog o
compartirla en Twitter, YouTube o Facebook. Ademads, en esta web existe una comunidad en la que se
pueden compartir las animaciones, asi como canales con las series de animacién mas vistas en la pagina
y un foro en el que se pueden comentar las dudas o exponer los trabajos a la critica del resto de usuarios

de esta comunidad.

En el presente proyecto, se lo utiliz6 para realizar la animacion de inicio del aula, como se puede

apreciar en la figura:

Archivo  Editar Ve istorial ~ Ma lerramientas  Ayuda

f- EHQBU?E&Y | % | B + A © @ B €6

7A
: CREA UN VIDEO i
e Anine
Publicar

00:11/01:18 )

& Share/Export # Edit Video £+ Configuracion | ﬁ Eliminar
This video should only be used for non-commercial purposes . @ Ayuda
To get commercial rights for this video, upgrade to a Business Account.

v

Figura # 11: Animacioén realizada con GoAnimate

Fuente: http://goanimate.com/videos/03QoLQBq3SAE

En cuanto a Prezi, es un servicio que se utiliza para disefiar presentaciones con un resultado
dindmico, atractivo y muy alejado de las tradicionales presentaciones con diapositivas de las que se
diferencia en que utiliza una especie de “gran lienzo virtual” en el que se pueden integrar imagenes,

textos y videos. El resultado es que en lugar de pasar paginas, se ird sobrevolando la informacién a
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través del zoom, giros y desplazamientos, obteniendo asi un estilo mas dinamico en comparacién con

las diapositivas convencionales.

La plataforma Prezi se encuentra disponible en http://www.prezi.com. Para acceder es necesario
darse de alta en alguna de las licencias disponibles: libre o de pago. La licencia gratuita es la PUBLIC y

ofrece:

. Crear presentaciones en linea y editarlas en cualquier momento.
3 Mostrar y compartir las presentaciones en la plataforma.
. Descargar el trabajo final y guardarlo en cualquier unidad del ordenador.

En este proyecto, se lo utiliz6 para recalcar algunos contenidos del aula:

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

@ Las cantidades fundamentale... %

i 4\ https:/fprezi.com/fbry /las-cantidades-fundamentales-empleada ¢ X, Buscar ﬁ E U ‘ ﬁ 9 ' a (>

CREA EXPLORA APRENDE Y AYUDA PRECIOS ENTRA COMIENZA

(Bloquear... )

Las cantidades fundamentales
empleadas en fisica se denominan
dimensiones. (longitud, masa y

tiempo).

La distancia entre dos puntos
puede :expresarse en metros,
pies, pulgadas o . centimetros
pero siempre tendran la .misma
dimensién, longitud.

& Hacer una copia 2 Compartir Insertar ¥ Me gusta & Publico y reutilizable

Figura # 12: Presentacion realizada en Prezi

Fuente: https://prezi.com/fbrv5b7u5irw/las-cantidades-fundamentales-empleadas-en-fisica-se-denomina/

En lo que se refiere a youtube, éste es un sitio web en el cual los usuarios pueden subir y

compartir videos. Una de sus ventajas, y por la que fue utilizada en este proyecto, es que brinda la
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posibilidad de incluir los videos en otras paginas web, blogs y aulas virtuales, con sé6lo copiar un
cédigo HTML que se genera para cada video subido. De este modo, puede ser compartido

practicamente en todo tipo de sitios.

Uno de los principales problemas de YouTube son los videos que violan los derechos de
propiedad intelectual. Es por ello que en el presente proyecto, el autor del mismo cre6 sus propios
videos realizados en las clases de la asignatura de Fisica, para compartirlos en el espacio virtual de

la plataforma Moodle de la ESPE. Tal y como se puede observar en la siguiente figura:

Archivo  Editar  Ver Historial Marcadores  Herrami

€ B @ hipsijww ‘ 69nQ ¢ | [ euscar | % & I A © G- B @ =
YoulUIlif: Q Subir

Siguiente Reproduccién automatica @ €D

EJERCICIO MOVIMIENTO
PARABOLICO

Meditacidn guiada para lograr el
estado de iluminacid
de Cam

| ejercicio NO. 10 resuelto -
V. EJO ZAMBRANO

MOVIMIENTO RECTILINEO

. o . UNIFORME
Formulas de Movimiento Parabdlico
Anine Mayo
0 = Meditacién de Sanacién Para
T E 18 visualizaciones Dormir
=+ afiadira o Compartir  eee Mis & Po

LA MEJOR MEDITACION GUIADA

DCLa ucTonis

https:fjwww. youtube, comjwatch?v=FChwes16¥nQ

Figura # 13: Video subido a youtube

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=fChwes16VnQ

Para ingresar al espacio virtual, hay que digitar en la barra de direcciones de cualquier navegador
de internet lo siguiente: http://www.espe-el.espe.edu.ec/ y presionar la tecla “enter” Al hacerlo,

aparecera la siguiente ventana:
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http://definicion.de/sitio-web/

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

(%) Bienvenido a ESPE -EL | ESPE ...

(A

LOGIN | REGISTER /
{ ( /D,

Sistema de Gestidn Documental ESPE ~ - -~ — Sistema de Registro Docente Sistema de Tickets-Soporte Técnico -

@

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Q) ESI E I LA UNIVERSIDAD ~ POSGRADOS CARRERAS

Figura # 14: Ingreso a la plataforma de la ESPE

Fuente: http://www.espe-el.espe.edu.ec/

Una vez alli, hay que dar clic en el icono de Moodle y aparecera otra ventana en la que el usuario

debera escribir su nombre y su contrasefia:

x

& webltga.espe.edu.ec/moodlefloginfinde:x. php G||C\Euscar ‘ ‘ﬁ’ g U ‘ ‘ﬁ 9 ' w e =

~

Thoodle Usted no se ha autentificado.

BHESPE '

umvusm.o O LAS FUERZAS ARMADAS N
INNOVACION PARA LA EXCELENGIA Mombre de usuario flamayo | Contrasefia [eesesee | [ Entrar ]

PREGRADO POSGRADO EDUCACION CONTIMLUA MWANUALES ESPE

ESPEL W Entrar al sitio Espafiol - Internacional (es) V|

Usuarios registrados Registrarse come usuario

Entre agui usando su nombre de usuario y contrasefia
(Las 'Cookies' deben estar habilitadas en su navegador) @

Mambre de usuario tamayn Hola. Para acceder al sistema tdmese un :mnutn para crea: una
Cnmrasena cuenta. Cada curso puede disponer de una "clave de acceso” gue
sdlo tendra gue usar la primera vez. Estos son los pasos
-Entrar

1. Rellene el Forrnulario de Registro con sus datos, utilizando
su Correo Institucional ...g@espe.edu.ec.
£Dhidd su nombre de usuario o contrasefia? 2. El sistema le enviard un corren para verificar gue su direccidn

Si, ayddeme a entrar sea correcta. Por favor verifique la Bandeja de Entrada y

SPAM.

Figura # 15: Registro en el espacio virtual interactivo

Fuente: http://webltga.espe.edu.ec/moodle/login/index.php

Luego de registrarse, el usuario debera hacer clic en el apartado “Nivelacion SNNA” tal como se

muestra en la imagen:
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Una vez que el usuario da clic en “Nivelacion SNNA” aparece una ventana con el nombre de la

uuwzasmm OE LAS FUERZAS ARMADAS Actualizar informacion personal Mis cursos  Salic
TNNOVACION PARA LA EXCELENCIA

FREGRADO POSGRADD EDUCACION CONTIMUA, MANUALES ESPE

E Segovia Kevin

Energia y Mecanica 99 B Oaniel Quera
Ciencias Econdmicas Adm. y del Com. 115 el Mena Patricio
B chasi Cajas Christian Paul
¢ 1 F® tavas Pazmifio Josl David
2 o .

Figura # 16: Ingreso al curso de nivelacion

Fuente: http://webltga.espe.edu.ec/moodle/

asignatura y del profesor. Basta con dar clic alli, para ingresar al curso:

SPE -EL | ESPE .. %

(' &P webltga espe.edu.ec/moodlef/course/category, php?id=63 (o | | Q, Buscar | ﬁ E u ; ‘ﬁ 9 @ 7 E s
fru odle
E S p E TARQUINO ANINE MAYO LOPEZ
Lg) umvusmnnne LAS FUERZAS ARMADAS Actualizar informacion personal Mis cursos Salic

TNNOVACION PARA LA EXCELENCIA
PREGRADO POSGRADO EDUCACION CONTINUA MANUALES ESPE

ESPEL » Categarias m MNivelacidn SMMA Buscar cursos: |:|

Categorias: | PREGRADO f PERIODO ABR2015-AGO2015 / Mivelacidn SNNA V|

—
Profesar: MAYO LOPEZ TARGUING AMIME

Figura # 17: Nombre de la asignatura y del profesor que imparte el curso

Fuente: http://webltga.espe.edu.ec/moodle/course/category.php?id=63

El curso esta dividido en 6 temas que son: Magnitudes fisicas; Vectores; Cinematica; Dindmica; Trabajo,

potencia y energia; y, Sistema de Particulas.
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Figura # 18: Temas del espacio virtual interactivo

Fuente: http://webltga.espe.edu.ec/moodle/course/view.php?id=2752
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Capitulo 5

Resultados

5.1. Evaluacién preliminar

La presente encuesta realizada a los 25 estudiantes del SNNA que funciona en la Universidad de las
Fuerzas Armadas ESPE sirvi6 para evaluar la factibilidad de uso de un espacio virtual interactivo

como herramienta para el autoaprendizaje de la asignatura de Fisica.

1.- ;Cémo considera usted que incidi6 en su aprendizaje de la asignatura de Fisica el trabajo con el

espacio virtual interactivo?

Tabla # 11: Incidencia del espacio virtual interactivo

Incidencia Frecuencia | Porcentaje
Positivamente | 22 88%
Negativamente | 3 12%
TOTAL 25 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura # 19

Incidencia del espacio virtual interactivo en el
aprendizaje de la asignatura de Fisica

m Positivamente

B Negativamente

Fuente: Elaboracion propia
Analisis e Interpretacién
Veinte y dos estudiantes encuestados, que corresponden al 88% de la muestra, consideran que el uso
del espacio virtual interactivo incidi6 positivamente en su proceso de aprendizaje de la asignatura de
Fisica, tan solo 3 de ellos que son el 12% creen que la incidencia fue negativa. Estos resultados

muestran que esta herramienta puede ayudar en el aprendizaje obtenido por el estudiantado.

2.- ;(Cree usted que el uso del espacio virtual interactivo le permitié que su proceso de aprendizaje

en la asignatura de Fisica sea mas dindmico?:

Tabla # 12: Permiti6é hacer mas dindmico el aprendizaje el EVA

Incidencia | Frecuencia | Porcentaje
St 24 96%

No 1 4%

TOTAL 25 100%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura # 20

El espacio virtual interactivo permitié que el aprendizaje de la
asignatura de Fisica sea mas dinamico

4%

m Si

® No

Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion

Veinte y cuatro estudiantes encuestados, que corresponden al 96% de la muestra, opinan que el uso
del espacio virtual interactivo les permitié que su proceso de aprendizaje de la asignatura de Fisica sea
mas dindmico, tan solo 1 de ellos que es el 4% cree que no le dot6 de dinamismo al aprendizaje. La
lectura que se deduce de estos resultados es que los espacios virtuales interactivos son considerados

por una gran mayoria como sitios dindmicos de aprendizaje.

3.- ;Considera que la comprensiéon de conceptos y la adquisicion de conocimientos fueron
compensados mediante el espacio virtual interactivo?

Tabla # 13: Se compensé el conocimiento con el uso del EVA

Incidencia Frecuencia | Porcentaje
Positivamente | 22 88%
Negativamente | 3 12%
TOTAL 25 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura # 21

La adquisicion de conocimientos fue
compensada mediante el espacio virtual
interactivo

m Positivamente

= Negativamente

Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion

Veinte y cuatro estudiantes encuestados, que corresponden al 96% de la muestra, creen que la
comprension de conceptos y la adquisiciéon de conocimientos fueron compensados mediante el espacio
virtual interactivo, tan solo 1 de ellos que es el 4% cree que no es asi. La lectura que brinda este
resultado es que los espacios virtuales interactivos son ttiles para comprender conceptos y adquirir

conocimientos.

4.- El manejo del espacio virtual para usted fue:

Tabla # 14: Cé6mo fue el manejo del espacio virtual

Incidencia | Frecuencia | Porcentaje
Muy facil 19 76%

Facil 4 16%

Dificil 2 8%

Muy dificil | 0 0%

TOTAL 25 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura # 22

Manejo del espacio virtual

0%

B Muy facil
M Facil
m Dificil

Muy dificil

Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion

Diecinueve estudiantes encuestados, que corresponden al 76% de la muestra, consideran facil el
manejo del espacio virtual, 4 de ellos que son el 16% creen que el manejo fue ficil, y para 2 estudiantes
que representan el 8% el manejo fue dificil. La lectura que brinda este resultado es que se debe trabajar
en el espacio virtual interactivo, de forma tal que su uso les resulte fAcil a todos.

5.- La retroalimentacién que usted recibio en el aula virtual mediante los chats y los foros para sus
tareas extra clase fue:

Tabla # 15: Necesidad de la retroalimentaciéon en el EVA

Incidencia Frecuencia | Porcentaje
Nada necesario | 3 12%
Necesario 10 40%

Muy necesario | 12 48%
TOTAL 25 100%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura # 23

Retroalimentacion a través de chats y foros

® Nada necesario
M Necesario

W Muy necesario

Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion

Tres de los estudiantes encuestados, que corresponden al 12% de la muestra, consideran que la
retroalimentacion recibida en el aula virtual mediante los chats y los foros para sus tareas extraclase,
no fue necesaria, 10 de ellos que son el 40% creen que es necesaria, y para 12 estudiantes que
representan el 48% es muy necesaria. Estos datos corroboran la importancia de brindar la

retroalimentaciéon necesaria al estudiantado.

6.- ;Como considera la interactividad del espacio virtual?

Tabla # 16: Interactividad del EVA

Incidencia Frecuencia | Porcentaje
Nada interactivo | 0 0%

Poco interactivo | 0 0%
Interactivo 3 12%

Muy interactivo | 22 88%
TOTAL 25 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura # 24

Interactividad del espacio virtual
0%
0%
12%

® Nada interactivo
m Poco interactivo
Interactivo

0,
88% Muy interactivo

Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion

Tres de los estudiantes encuestados, que corresponden al 12% de la muestra, consideran que el
espacio virtual es interactivo, 22 de ellos que son el 88% creen que es muy interactivo. Estos datos
muestran que la percepcién de la interactividad del espacio virtual por parte del estudiantado es
bastante elevada.

7.- ;Cudl de los componentes del espacio virtual contribuyé mas en su proceso de aprendizaje?

Tabla # 17: Componentes del EVA que contribuyeron al aprendizaje

Incidencia Frecuencia | Porcentaje
Chat 4 16%

Foro 2 8%
Documentos de contenido | 2 8%

Enlaces 0 0%

Videos 5 20%
Animaciones 6 24%

Subir archivos con tareas | 6 24%
TOTAL 25 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura # 25

Componentes del espacio virtual
segun su contribucion al aprendizaje

H Chat

24%

M Foro

® Documentos de
contenido

Enlaces

H Videos

Fuente: Elaboracion propia

Analisis e Interpretacion

Los resultados aqui obtenidos, muestran que los componentes del espacio virtual que mas contribuyen
en el proceso de aprendizaje del estudiantado son precisamente aquellos que requieren de mayor
participacién del estudiantado, tales como las animaciones y subir archivos con tareas, seguidos de los

videos y los chats, dejando un tanto atras a los foros y los documentos de contenido.
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REGISTRO EN EL AULA VIRTUAL

Figura # 26: Prueba piloto - registro en al aula

Fuente: Elaboracion propia

INGRESANDO AL AULA VIRTUAL

Figura # 27: Prueba piloto - ingreso al aula

Fuente: Elaboracién propia
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Figura # 28: Prueba piloto - navegacion en el aula

Fuente: Elaboracion propia

ACTIVIDADES EN EL AULA VIRTUAL

Figura # 29: Prueba piloto - actividades

Fuente: Elaboracion propia
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5.2. Analisis de resultados

De los resultados obtenidos de la encuesta se puede manifestar que el uso del espacio virtual para
potenciar el autoaprendizaje de la asignatura de Fisica entre el estudiantado del SNNA se torna

necesario debido a que su incidencia es positiva ya que dinamiza la aprehension de contenidos.

El espacio virtual, ha influido positivamente en el desarrollo del proceso educativo, verificAndose en la

mejora de las calificaciones obtenidas por parte de los estudiantes.

El espacio virtual se convierte en una herramienta muy util para el estudiante, como fuente de consulta
y de aclaracion de inquietudes, generando un auto-aprendizaje significativo, motivante y enriquecedor

del conocimiento.

El trabajo de investigacion aqui realizado, se relaciona con la tesis presentada por Rico C. (2011) cuyo
tema es: “Disefio y aplicacién de ambiente virtual de aprendizaje en el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la fisica en el grado décimo de la i.e. Alfonso Lépez Pumarejo de la ciudad de Palmira”
en que tienden a mejorar el auto-aprendizaje del estudiantado mediante el uso de entornos virtuales

de aprendizaje.

En cuanto se refiere a su relacidn con la tesis de Herrera K. (2008) titulada “Estrategia didactica para
la elaboracién y aplicacién de entornos virtuales de aprendizaje en las practicas de laboratorio de fisica
para la educacién superior”, tiene que ver tanto con el aspecto del uso de espacios virtuales para
fortalecer el aprendizaje del estudiantado, asi como con el uso didactico que se hace de estos mundos

virtuales para la ensefianza.

Lo que relaciona al presente trabajo con la tesis de Vicario J. (2013) titulada “Las Tic y el aprendizaje
de la fisica: interaccién, argumentaciéon y rendimiento académico”, es la formacidon de bases firmes
para desarrollar un espacio virtual que permita al estudiantado sentirse motivado a usarlo debido a
los recursos que aqui se empleardn y que estaran orientados hacia una comprensién clara de los

contenidos que alli se tratan.
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11)peLacRUZ ROIAS EDUARDOLUIS 10 10 4 9
12)FLORESTOAQUIZA MICHELLE ANDREA 10 10 6 3|
13)Franco LOPEZ CARLOS WILFRIDO 10 10 4,75 4
14 comezTUUERRES FRANKLIN NOE 9 9 4 [
15)GRANIAPILA MARY ZENEIDA 9 9 3,5 5|
16] GUAMANGALLOSARANGO  CRISTIAN ANDRES 10 10 5,5 4
17|GUANOPAT|N PILATURA KAREN JHOMARA 5 5 9,25 2
13|HUACHORDDR|GUEZ CARLOS FABRICIO 9 9 4,75 6
19].acuaco cHICAIZA JOSE ROBERTO 10 9 5 7
20] 1 ARA CASTILLO GABRIELA VANESSA 10 10 5 8
211 UDERA LUDERA JONNATHAN ALBERTO 10 10| 9,75 8|
22| MALDONADO CHALA WALTER RONALDO 10 10 3,25 8|
23] MENA PASTRANG NANCYJAZMIN 10 10 5 8|
ZEIMEREG TORRES BRYAN ALEXANDER 7,5 1[)|
25| MIRANDAMOLINA JONATHAN ALEXANDER 10 10 9,25 8
MORA AMOROSO GABRIEL ALEIANDRO 10 10 9,8 7|
27| MOSQUERA COLLAGUAZO  JAIROJOEL 10 10 4 5|
MOSQUERA MORETA 1OSE ALONSO 10 10 9,5 5
29| P AREDES PINCHA NATHALY PATRICIA 10 10 8| 5|
30] FRUNA GUANOLUISA EDISON GEOVANNY 5.5 7
31| QUEVEDO NARVAEZ CARLOSI0SUE 10 10 6| 6
32 reanvala DANILO ALEXANDER 10 10 4,5 9|
33| revESs sancHEZ GUSTAVO ERASMO 10 10 4 8
3 RODRIGUEZ MURIOZ DENNIS FRANCISCO 10 10 8,5 8
35| rigsEmoLina BYRON MARCELO 10 10 2,5 7|

Figura # 30: Registro de calificaciones antes del uso del aula virtual

Fuente: Elaboracién propia
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Leyenda:

DEBERES LECCIONES
No NOMINA

1] ASIMBAYA RIVADENEIRA JHON JAIRO 10 10 10 9

2| BARAHONA MALDONADO KEVIN FABRICIO 10 10 10 8

3|BUNAY TAPIA PABLO ANDRES 10 10 10 7

4| CACERES TOAPANTA JOSELYN BELEN 10| 10 10| 9

5| CALDERON CARDENAS ALEXANDER ISRAEL 10 10 10 7

6] cATOTA QUINAUCHO BRYAN ALEXANDER 10 10 10 6

7| CERVANTES GUALLICHICO JHONNY ALEXANDER 10 10 10 8

8| cHicAIZA TONATO BYRON ROBERTO 10 10 10 7

9| coLTA PACHITO FAUSTO FERNANDO 10 10 10 7
10| crUZ SANTO JONATHAN ISMAEL 10 10 10 6
11| DE LACRUZ ROJAS EDUARDO LUIS 10 10 10 8
12| FLORES TOAQUIZA MICHELLE ANDREA 10| 10 10| 9
13| FRANCO LOPEZ CARLOS WILFRIDO 10 10 10 7
14| GOMEZ TUQUERRES FRANKLIN NOE 10 10 10 8
15| GRANJA PILA MARY ZENEIDA 10 10 10 9
16| GUAMANGALLO SARANGO __ CRISTIAN ANDRES 10 10 10 8
17| GUANOPATIN PILATURA KAREN JHOMARA 10 10 10 10
18] HUACHO RODRIGUEZ CARLOS FABRICIO 10 10 10 6
19]JAGUACO CHICAIZA JOSE ROBERTO 10 10 10 6
20| LARA CASTILLO GABRIELA VANESSA 10| 10 10| 8
21| LUDENA LUDENA JONNATHAN ALBERTO 10 10 10 10
22| MALDONADO CHALA WALTER RONALDO 10 10 10 6
23| MENA PASTRANO NANCY JAZMIN 10| 10 10| 7
24| MERECI TORRES BRYAN ALEXANDER 10 10 10 7,5
25| MIRANDA MOLINA JONATHAN ALEXANDER 10 10 10 10
26| MORA AMOROSO GABRIEL ALEJANDRO 10 10 10 9
27| MOSQUERA COLLAGUAZO JAIRO JOEL 10 10 10 6
28| MOSQUERA MORETA JOSE ALONSO 4 5 7 5
29| PAREDES PINCHA NATHALY PATRICIA 10 10 10 8
30| PRUNA GUANOLUISA EDISON GEOVANNY 10 10 10 7
31| QUEVEDO NARVAEZ CARLOS JOSUE 10| 10 10| 8
32|REAAYALA DANILO ALEXANDER 10 10 10 7
33| REYES SANCHEZ GUSTAVO ERASMO 10 10 10 9
34| RODRIGUEZ MUROZ DENNIS FRANCISCO 10 10 10 8
35| TIGSE MOLINA BYRON MARCELO 10 10 10 8

AULA VIRTUAL

PROYECTO DE
AULA

EVALUACION
PARCIAL

TOTAL

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

2

10

10

10

10

10

10

10

Figura # 31: Registro de calificaciones después del uso del aula virtual

Fuente: Elaboracién propia
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6.1.

Capitulo 6

Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

El aprendizaje significativo de la asignatura de Fisica por parte de los bachilleres que se
preparan para rendir el examen del SNNA presentaba dificultades debido a que no se hacia
uso de un espacio virtual interactivo en el que el estudiantado pudiese potenciar su

aprendizaje en un ambiente colaborativo online.

Las TIC’s permitieron utilizar enfoques metodolégicos no tradicionales que sirvieron para
transitar desde un aprendizaje individual a un aprendizaje colaborativo, desde la transmision
a la construccién de conocimiento. En estos entornos, el disefio instructivo y el rol del
profesorado cambié notablemente ya que aqui fue el propio estudiantado el protagonista de

su formacién personal.

Al haber aplicado el espacio virtual desarrollado con la herramienta Moodle se complement6
de manera individual los conocimientos adquiridos, a través de simulaciones, tareas
personalizadas, videos, evaluaciones, informacidn concreta y actualizada. Como resultado de
la propuesta se obtuvo un repositorio de objetos de aprendizaje, que contiene elementos Web
2.0 con caracteristicas propias para el desarrollo de sus aprendizajes a través de un vinculo

virtual.
El uso del espacio virtual para potenciar el autoaprendizaje de la asignatura de Fisica entre el

estudiantado del SNNA se torna necesario debido a que su incidencia es positiva ya que

dinamiza la aprehensién de contenidos.
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6.2.

Recomendaciones

Exhortar a las autoridades educativas a que implementen el uso de un espacio virtual
interactivo que permita el autoaprendizaje de la asignatura de Fisica.

Capacitar al personal docente que imparte la asignatura en el uso de las herramientas
necesarias para utilizar su plataforma en Moodle.

Realizar un trabajo multidisciplinario que permita transformar la educacién tornandola mas
activa, dindmica y participativa, con miras a mejorar el perfil del estudiantado que se prepara
para el ingreso a la Universidad.

Instalar previamente el Modellus y Geogebra en su computador.
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Dr. Tarquino Anine Mayo Lo6pez
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El aprendizaje significativo de Fisica es un pilar fundamental para cursar los primeros afios de
universidad en las carreras técnicas. Sin embargo, debido a la complejidad de los temas a tratar y al
poco tiempo para analizarlos se evidencia dificultad en la aprehensiéon de los conocimientos por
parte de los bachilleres que rinden el examen del SNNA (Sistema Nacional de Nivelacién y
Admision). Es por esta razon que se considera necesario implementar un espacio virtual interactivo
en el que el estudiantado pueda potenciar el aprendizaje de la asignatura de Fisica en un ambiente
colaborativo on-line que de acuerdo a Casado, R (2010:490) es un término bajo el que se designa
“todo un conjunto de métodos que se ajustan especialmente a los principios del aprendizaje adulto,
en el que el intercambio de la experiencia personal con relacién a un determinado contenido puede
desempeiiar un papel relevante en el desarrollo colectivo”.

Segin lo manifestado por Scagnoli N (2010:27), “la incorporaciéon de las tecnologias de la
informacién y comunicacidon (TIC) esta transformando los ambientes de ensefianza y aprendizaje en
los cuales éstas son introducidas”. Estas tecnologias permiten la creacidon de entornos virtuales de
aprendizaje (EVA), que ayudan a implementar enfoques metodolégicos no tradicionales,
transitando desde un aprendizaje individual a un aprendizaje colaborativo, desde la transmisién a
la construccién de conocimiento. En estos entornos, el disefio instructivo y el rol del profesorado
cambia notablemente ya que aqui se busca que sea el propio estudiantado el protagonista de su
formacién personal.

Es por ello que este proyecto de Desarrollo implementara un espacio virtual desarrollado con la
herramienta Moodle a fin de complementar de manera individual los conocimientos adquiridos, a
través de simulaciones, tareas personalizadas, videos, evaluaciones, informacién concreta y
actualizada. Como resultado de la presente propuesta se contara con un repositorio de objetos de
aprendizaje, que contenga elementos Web 2.0 con caracteristicas propias para el desarrollo de sus
aprendizajes a través de un vinculo virtual.
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