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1.Vidrio templado 6 mm con recubrimiento de baja emisividad.

2. Separador de aluminio o warm-edge 12 mm, relleno de aire deshidratado o gas Argón para mejorar 
aislamiento térmico.

3. Vidrio laminado de seguridad 5+3 mm o 5+4 mm, con lámina PVB transparente de 0.38 mm.

4. Pletina de acero laminado con conectores de cortante (pernos/varillas en “L”) para unión 
acero-hormigón sin fisuras.

5. Acero estructural ASTM A36: dos canales U doblados en frío, soldados cada 20 cm, dimensiones 75 
× 75 mm, espesor 3 mm.

6. Piso de terraza exterior: mortero cemento-arena 1:3.5 con aditivo impermeabilizante, reforzado 
con malla de fibra de vidrio, acabado con pintura elastomérica.

7. Malla electrosoldada y losa colaborante como refuerzo estructural.

8. Viga IPE 400 de acero laminado.

9. Ladrillo con perforación vertical, mínimo 25–30% de área vacía para refuerzo.

10. Ventana piso a techo: vidrio laminado de seguridad 10 mm (5+5), perfilería de aluminio serie 80, 
sellado perimetral con silicona neutra.

11. Mampostería de ladrillo cerámico macizo 12 cm, asentado con mortero cemento-arena 1:4, juntas 
de 1.5 cm, acabado con sellador hidrófugo incoloro.

12. Piso laminado de alto tráfico AC4, 8 mm, sobre manta de polietileno 2 mm, juntas perimetrales 
de 10 mm.

13. Piso industrial de hormigón, reforzado con malla electrosoldada, acabado pulido espejo, 
endurecedor de cuarzo no metálico y sellador antipolvo.

14. Tierra compactada para contrapiso.

15. Relleno de piedra para nivelación.

16. Zapata de cimentación en hormigón armado.

17. Revestimiento de ladrillo exterior con tratamiento hidrófugo.

18. Losa bóveda de hormigón armado con barrera impermeabilizante.

19. Cimentación de hormigón ciclópeo (piedra bola).

20. Sustrato natural compactado (tierra mejorada).

8

8

9

PUCE FACULTAD DE HÁBITAT,
INFRAESTRCUTURA Y
CREATIVIDAD

PR
O

Y
EC

TO

RECONSTRUCCIÓN DE LO COLECTIVO DESDE EL MIRAR Y SER MIRADO:
VIVIENDA Y OFICIO PARA ARTESANOS EN LA TOLA 

JAVIER EDUARDO BENAVIDES

ESTRUCTURAS ALEX ALBUJA ESPINOSA
REP. GRÁFICA MARÍA LORENA RODRÍGUEZ

TECN. CONSTRUTIVAS JAVIER EDUARDO BENAVIDES
MET. INVESTIGACIÓN ALEJANDRA PINTO CÁRDENAS

ESTU
D

IA
N

TE

TU
TO

R
 / A

SESO
R

ES

QUITO - ECUADOR

LA TOLA C4
1:50

MILENKA RIVAS CONSTANTE CORTE MURO A-A

C
O

N
TEN

ID
O



0.00

5.42

8.48

11.18

14.44

17.66

14.44

17.66

3.96

3.00

3.05

0.90

0.55

0.30

3.67

3.93

3.00

4.08
3.63

0.40

0.32

1.21
1.32

2.53

2.25

3.64

2.07

4.10

DC04

DC01

PUCE FACULTAD DE HÁBITAT,
INFRAESTRCUTURA Y
CREATIVIDAD

PR
O

Y
EC

TO

RECONSTRUCCIÓN DE LO COLECTIVO DESDE EL MIRAR Y SER MIRADO:
VIVIENDA Y OFICIO PARA ARTESANOS EN LA TOLA 

JAVIER EDUARDO BENAVIDES

ESTRUCTURAS ALEX ALBUJA ESPINOSA
REP. GRÁFICA MARÍA LORENA RODRÍGUEZ

TECN. CONSTRUTIVAS JAVIER EDUARDO BENAVIDES
MET. INVESTIGACIÓN ALEJANDRA PINTO CÁRDENAS

ESTU
D

IA
N

TE

TU
TO

R
 / A

SESO
R

ES

QUITO - ECUADOR

LA TOLA C5
VARIAS
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DC04

SISTEMA DE PISO FLOTANTE
ESCALA 1:10

DC04

SISTEMA DE PISO INDUSTRIAL
ESCALA 1:10

DC01

PISO FLOTANTE

AISLAMIENTO POLIETILENO

SOPORTE METÁLICO (OSB)

CÁMARA DE PASO DE INSTALACIONES

VIGA ESTRUCTURAL

RECUBRIMIENTO DE HORMIGÓN
MALLA ELECTROSOLDADA
PLACA COLABORANTE
VIGA IPE ESTRUCTURAL
CONECTOR DE CORTE

PISO INDUSTRIAL PULIDO

AISLAMIENTO POLIETILENO

JUNTA DE DILATACIÓN

ARMADO METÁLICO PARA MAYOR RESISTENCIA

PIEDRA DE SOPORTE

SUBASE CLASE II

ENDURECEDOR SUPERFICIAL (CUARZO)

DC01
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CIMENTACIÓN
TIPOS DE ZAPATAS

TIPOS MEDIDAS CANT UBICACIÓN DETALLE

Z1
A:1.90, L: Var.
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CONTRATRABE DE CONCRETO ARMADO
6 VAR. # 3  EST. # 3 @ 14 cm

ARMADO DE DADO

COLUMNA

ANCLAJE

.2
5

.4
0

.8
0

VIGA PRINCIPAL

CADENA DE .30x.30

HORMIGÓN CICLOPEO

PARRILLA 1ϕ14@20cm

REPLANTILLO DE HORMIGÓN 

CALZAS DE APOYO DE HORMIGÓN

ACERO CORRUGADOR ieϕ10@10cm

REFUERZO DE VIGA ieϕ10 

MURO PORTANTE DE LADRILLO 
 ARTESANAL DE 12

.50

1.90

.3
0

1.
50

f'c=180

.2
5

.4
0

.8
0

VIGA PRINCIPAL

CADENA DE .30x.30

HORMIGÓN CICLOPEO

PARRILLA 1ϕ14@20cm

REPLANTILLO DE HORMIGÓN 

CALZAS DE APOYO DE HORMIGÓN

ACERO CORRUGADOR ieϕ10@10cm

REFUERZO DE VIGA ieϕ10 

MURO PORTANTE DE LADRILLO 
 ARTESANAL DE 12

.50

1.90

.3
0

1.
50

f'c=180

Malla electrosoldada iϕ14@20cm

Acero corrugado iϕ14@20cm

Replantillo de hormigòn pobre de 0.10
 FC= 100 KG/CM2

.50

.4
0

.30

.3
0

PLANTA DE CIMENTACIÓN N+ 5.42; N+8.48
ESC.1.150

PLANTA DE CIMENTACIÓN
ESC.1.150

PLANTA DE ZAPATA CORRIDA
ESC.1.200

DETALLE EN CORTE MURO REVESTIDO DE LADRILLO
ESC.1.40 PLANTA DE ZAPATA CORRIDA

ESC.1.200

DETALLES DE ZAPATA

DETALLE DE ESTRIBOS DE CADENA
ESC.1.10

Estribos de zapata
Estribos de acero corrugado Ø8 mm,
dispuestos cada 20 cm, con ganchos a
135°, para zapata corrida  combinada
de sección 0.50 × 0.40 m.

Estribos de cadena
Estribos de acero corrugado Ø8 mm,
dispuestos cada 20 cm, con ganchos a
135°, para cadena de hormigón armado
de sección 0.30 × 0.30 m.

DETALLE DE ESTRIBOS DE ZAPATA
ESC.1.10

DETALLE EN CORTE MURO REVESTIDO DE LADRILLO
ESC.1.40
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VIGA PRINCIPAL

CADENA DE .30x.30

HORMIGÓN CICLOPEO

PARRILLA 1ϕ14@20cm

REPLANTILLO DE HORMIGÓN 

CALZAS DE APOYO DE HORMIGÓN

ACERO CORRUGADOR ieϕ10@10cm

REFUERZO DE VIGA ieϕ10 

MURO PORTANTE DE LADRILLO 
 ARTESANAL DE 12
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0

1.
50

f'c=180

0.50

0.40

0.30

0.30

.80

.80

Ø4@20cm

7Ø2@10cm

Ø2@20cm

3Ø5

6Ø5

.50

.4
0

.30

.3
0

Perno de anclaje soldada a
plancha  metalica Ø10

plancha  metalica

Angulos de apoyo,
conectados con soldadula
de 6mm

CIMENTACIÓN
TIPOS DE ZAPATAS

TIPOS MEDIDAS CANT UBICACIÓN DETALLE

Z2
A:1.90, L: Var.
segun  longitud

de bloque
1 N+14.44 10.82

37.18

1.
97

10.82

1.
54

37.18

5.
02

1.
51

PLANTA DE CIMENTACIÓN N+ 14.44
ESC.1.150

PLANTA DE CIMENTACIÓN
ESC.1.150

DETALLE DE ZAPATA AISLADA
ESC.1.200

DETALLE EN CORTE MURO REVESTIDO DE LADRILLO
ESC.1.40

DETALLE DE ANCLAJE DE COLUMNA METÀLICA CON ZAPATA
ESC.1.200

DETALLES DE ZAPATA

DETALLE DE ESTRIBOS DE CADENA
ESC.1.10

Estribos de zapata
Estribos de acero corrugado Ø8 mm,
dispuestos cada 20 cm, con ganchos a
135°, para zapata corrida  combinada
de sección 0.50 × 0.40 m.

Estribos de cadena
Estribos de acero corrugado Ø8 mm,
dispuestos cada 20 cm, con ganchos a 135°,
para cadena de hormigón armado de sección
0.30 × 0.30 m.

DETALLE DE ESTRIBOS DE ZAPATA
ESC.1.10

PLNTA DE ZAPATA AISLADA
ESC.1.40
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D1

D1

D3
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1.00 1.00 7.19

D1 D2

D3 6.19

30
0

300

8
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300X300X8X12

VIGA 3

30
0

150

8

12

150X300X8X12

VIGA 6

VIGA 4

20
0

100

8

4

:200X100X4X8

VIGA 5

15
0

150

4

6

150X150X8X12

B

B

B

H

H >=
 2 3 h

Viga secundaria (Tipo I)

Viga principal (Tipo I) E70
4

Viga secundaria (Tipo I)

E70
4

Viga principal (Tipo I) Viga secundaria (Tipo I)

Viga principal (Tipo I)
E70

4

Detalle:Uniónn simple viga secundaria - viga principal
Escala : s/e

Vista en 3D
Escala : s/e

Vista en planta
Escala : s/e

Vista en corte
Escala : s/e

Var.

PL 300 x 450 x 15

PERNOS DE ANCLAJE Ø18 mm
A 307

30
0

Muro Hormigón Armado

Angular 80x80x4  para
 apoyo constructivo

del perfil

VT1:VK:300X150X4X10

Y
50

50

A

Ver detalle A

CORTE A - A
Escala: S/E

Soldadura ( E - 70)

Achaflanar en cono alrededor del
agujero para soldar mejor a la
cara superior de la placa de apoyo

Elemento de hormigón armado

Placa de apoyo

Perno de Anclaje A 307DETALLE A
Escala: S/E

A A

VT1:VK:300X150X4X10

PERNOS DE ANCLAJE
Ø18 mm A 307

PL 300 x 450 x 15

E70
4

DETALLE DE  UNIÓN SIMPLE  VIGA  METÁLICA  CON MURO
Escala 1: 20

45
0

300

30
0

CONECTORES DE CORTE (Ø=16mm)

Viga metálica
Secundaria

Steel deck e= 0.74 mm

Losa de compresión e = 60 mm

Malla electrosoldada Ø6mm @150mm
ubicada a 30 mm por debajo del borde del concreto

Separadores e = 30 mm (ubicados sobre cada cresta)

Steel deck e= 0.74 mm

11

PLANTA DE ENTREPISO DE TEATRO
ESC.1.40

CORTE A-A`
ESC.1.40

CORTE B-B`
ESC.1.40

DETALLE DE ANCLAJE
ESC.1.100

PLANTA DE ANCLAJE PLACA DECK
ESC.1.150

PLANTA DE ANCLAJES
ESC.1.150

TIPOS DE VIGAS
ESC.1.50

PUCE FACULTAD DE HÁBITAT,
INFRAESTRCUTURA Y
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Vigas IP

Cubiertas de tejuela verde

VIG
A V1

VIG
A V1

VIG
A V2

VIG
A V2

VIGA V2

VIGA V2

VIGA V2

VIGA V2

VIGA V2

VIGA V2

VIGA V1

VIGA V1

4.62

6.77

1.89

1.89

1.89

1.16

1.16

1.16

1.15

1.15

1.15

Viga en 3D
Escala: s/e

TAPA DE COLUMNA
Placa: 210X210X6 mm

  E-70

COLUMNA
METÁLICA

Angular 80x80x8  para
apoyo provisional en
montaje

VIGA PRINCIPAL
TIPO I

COLUMNA
METÁLICA

VIGA PRINCIPAL
TIPO I

Angular 80x80x8  para
apoyo provisional en
montaje

COLUMNA
METÁLICA

TAPA DE COLUMNA
Placa: 210X210X6 mm

PLT - RIGIDIZADORA
e=10 mm

PLT - RIGIDIZADORA
e=10 mm

PLT - RIGIDIZADORA
e=10 mm

Detalle: Unión rígida viga metálica - columna metálica
Escala 1: s/e

Viga en planata
Escala: s/e

Viga en corte
Escala: s/e
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200X300X8X12

VIGA 1 VIGA 2

20
0

200
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150X150X8X12

DETALLE DE CUBIERTA
ESC.1.50

PLANTA DE VIGAS DE CUBIERTA
ESC.1.25

DETALLE DE ANCLAJES
ESC.1.75

CORTE DE CUBIERTA
ESC.1.25

Viga 1

PUCE FACULTAD DE HÁBITAT,
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SUBE

PERNOS DE ANCLAJE
4Ø16

PLACA DE ANCLAJE
300x300x15 mm.

CARTELAS

COLUMNA
METALICA

300mm.

155mm.300mm.

72.5mm.

155mm.72.5mm. 72.5mm.

35mm.

35mm.e = 15mm.

DIMENSIONES PLACA

72.5mm.

300mm.

120mm.

DETALLES PERNOS

PERNOS
DE ANCLAJE
4Ø16

DE PERNOS DE ANCLAJE
DETALLE DE SOLDADURA

DE ANCLAJE
PLACA

TUERCASARANDELA

► SOLDADURA: SE SOLDARAN
EL PERFIL, LAS CARTELAS Y LA
PLACA DE ANCLAJE  EN TODO EL
PERIMETRO DE CONTACTO

► EL CORDON DE
SOLDADURA SERA CONTINUO
Y DE PENETRACION COMPLETA

50mm.
100mm.

e = 8mm.

DIMENSIONES CARTELAS

N + 14,44m

N + 17,66m

N + 23,42m

N + 24,42m

PLANTA DE GRADA HELICOIDAL
ESC.1.30

DETALLE DE PERNOS DE ANCLAJE
ESC.1.25

DETALLE DE PELDAÑO DE GRADA
ESC.1.10

DETALLE DE ANCLAJE COMPLETO
ESC.1.10

Grada helicoidal de acero dentro de un muro
Sistema de escalera helicoidal metálica anclada a muro perimetral de hormigón armado, con peldaños metálicos
y barandal de acero.

CORTE DE GRADA
ESC.1.30

DETALLE DE PLACA DE ANCLAJE
ESC.1.25

DETALLE DE SOLDADURA DE PERNOS DE ANCLAJE
ESC.1.25

DETALLE DE CARTELERAS O ÁNGULOS
ESC.1.30

DETALLE DE PLACA EN PLANTA
ESC.1.25

DETALLE DE COLUMNA MÉTALICA CENTRO DE GRADA
ESC.1.25

Peldaño de grada + barandal
Peldaño de acero plegado con refuerzo inferior, fijado a columna central mediante soldadura.
Barandal metálico conformado por poste vertical y pasamanos tubular de acero, anclado al peldaño
mediante placa base atornillada. Sistema diseñado para resistir cargas horizontales de uso peatonal.

DETALLE DE PELDAÑO Y BARANDAL
ESC.1.25

DETALLE DE PELDAÑO DE GRADA
ESC.1.10

Número de peldaños: 15
Eje central: Acero
Radio interior: 0.61 m
Radio exterior: 1.41 m
Diámetro total: 3.18 m
Ancho útil del peldaño: 0.65 m
Altura total a salvar: +0.60 m
Altura por contrahuella: +0.18 m

Placa para soldadura

Peldaño métalico
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DESPIECE DE GRADA HEICOIDAL
ESC.1.50

DESPIECE DEL TETRO
ESC.1.150

DESPIECE DE HABITÁCULOS
ESC.1.75

Resumen estructural de
habitaculos

Este espacio se resuelve mediante
un módulo estructural metálico
independiente, conformado por
vigas tipo IPE soldadas, que
trabajan de manera conjunta para
sostener tanto el volumen como la
geometría inclinada de la cubierta.
El sistema principal está
compuesto por vigas metálicas IPE
que definen el marco estructural
del módulo, sobre el cual se
sueldan las vigas secundarias que
permiten distribuir las cargas y dar
soporte a los planos inclinados.

El módulo se apoya frontalmente
sobre un muro portante de ladrillo,
el cual actúa como elemento
receptor de cargas verticales,
mientras que en su parte posterior
se resuelve mediante zapatas
aisladas, garantizando estabilidad
y una adecuada transmisión de
cargas al terreno. Este esquema
permite independizar parcialmente
el sistema del edificio existente y
controlar mejor los asentamientos.

Las estructuras metálicas
auxiliares se emplean para
conformar las inclinaciones de la
cubierta, funcionando como
elementos rigidizadores y de
soporte para el cerramiento
superior. En cuanto a las
secciones estructurales, se utilizan
vigas principales IPE 300 (200 ×
300 × 8 × 12 mm) y vigas
secundarias IPE 150 (150 × 150 ×
8 × 12 mm), definidas en función
de las luces, cargas y
requerimientos geométricos del
módulo.

Resumen estructural del teatro

La estructura de este espacio se
resuelve mediante un sistema
mixto de acero y hormigón
armado. El sistema principal está
conformado por vigas metálicas
soldadas, las cuales trabajan
como elementos portantes
horizontales. Estas vigas se
apoyan, por un lado, sobre muros
de hormigón armado, y por el lado
opuesto sobre columnas de
hormigón armado, garantizando
una adecuada transferencia de
cargas verticales y estabilidad
estructural.

La unión entre vigas metálicas y
elementos de hormigón se realiza
mediante placas de apoyo y
pernos de anclaje, asegurando
una conexión eficiente y
controlada. Para la conformación
del entrepiso y la losa, se emplea
un sistema de losa colaborante
tipo steel deck, complementado
con malla electrosoldada y una
capa de hormigón de compresión,
permitiendo el trabajo conjunto
entre el acero y el hormigón,
optimizando el desempeño
estructural y reduciendo el peso
propio del sistema.

Este esquema estructural permite
una construcción eficiente, flexible
y coherente con las luces
planteadas, combinando la rapidez
del montaje metálico con la solidez
y rigidez del hormigón armado.

Resumen estructural del teatro

Grada helicoidal conformada por
una estructura metálica de acero,
anclada a un muro perimetral de
hormigón armado y apoyada en
una columna metálica central, la
cual funciona como eje estructural
principal del sistema.

El sistema está compuesto por 15
peldaños metálicos, dispuestos de
forma helicoidal, con una altura de
contrahuella constante que permite
un ascenso continuo y regular.
Cada peldaño está fabricado en
acero plegado con refuerzo
estructural y se fija mediante
soldadura y anclajes mecánicos
tanto a la columna central como al
muro perimetral.

El barandal metálico, está anclado
directamente a los peldaños
mediante pernos autoperforantes y
soldadura continua.
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1. La Tola
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3. San Juan
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elementos del proyecto. 

La escalinata existente.
El muro de contención y la calle.

El muro y los habitáculos elevados.

La circulación vertical. 

El muro y las perforaciones.

Los contrafuertes y los hornnos.



PUCE FACULTAD DE HÁBITAT,
INFRAESTRCUTURA Y
CREATIVIDAD

PR
O

Y
EC

TO

RECONSTRUCCIÓN DE LO COLECTIVO DESDE EL MIRAR Y SER MIRADO:
VIVIENDA Y OFICIO PARA ARTESANOS EN LA TOLA 

JAVIER EDUARDO BENAVIDES

ESTRUCTURAS ALEX ALBUJA ESPINOSA
REP. GRÁFICA MARÍA LORENA RODRÍGUEZ

TECN. CONSTRUTIVAS JAVIER EDUARDO BENAVIDES
MET. INVESTIGACIÓN ALEJANDRA PINTO CÁRDENAS

ESTU
D

IA
N

TE

TU
TO

R
 / A

SESO
R

ES

QUITO - ECUADOR

LA TOLA 5
VARIAS

MILENKA RIVAS CONSTANTE
FANTASÍAS

 ARQUITECTÓNICAS

C
O

N
TEN

ID
O

Centralidad. Altura. Profundidad. Direccionalidad.

Jerarquía. Momentos. Perforaciones. Encuentro.
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