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CAPITULO 1.- ANTECEDENTES

1.1 Introduccion

Las expectativas del mundo moderno y la presion de la competencia aumentan

permanentemente.

El presente estudio aspira implantar la idea de que un adecuado y fundamentado cambio

en el manejo de proyectos, puede ser un factor de éxito como constructor.

La construccidn de viviendas es una de las obras de ingenieria mas comunes en nuestro
medio, en ellas se pretende aplicar los principios de la reingenieria en busca de mejores
resultados en costos, tiempos y utilizacion de recursos, trabajando entre otras cosas en la

planificacion y organizacion de los procesos y en el proyecto de manera global.

El estudio esta realizado sobre ciertos rubros fundamentales de la construccion de una
vivienda. Primeramente se hard una investigacion de los procesos constructivos de
varias viviendas en la ciudad de Ibarra, con el fin de familiarizarse con la forma y
procedimientos de trabajo utilizados, identificar defectos, fallas, signos de ineficiencia y

pérdida de productividad.

Posteriormente se trabajard sobre aquellos aspectos, que pueden mejorarse y se
reestructura la forma de trabajo. Con la medicion de resultados se llega a determinar si
es aplicable y conveniente la reingenieria de procesos en la construccion de viviendas y

en la construccion en general.



1.2.- Planteamiento del problema

La construccion de viviendas en la ciudad de Ibarra, principalmente de pequefio y
mediano tamafio, estd fundamentada en su gran mayoria en el uso de procesos
tradicionales los cuales muchas veces reflejan mala organizacion, uso de tecnologia
obsoleta, poca optimizacion de los recursos pero sobre todo una planificacion y

organizacion no adecuada.

Se busca implementar la reingenieria de procesos a algunos rubros de mayor
incidencia en costo y tiempo; y en los cudles sea factible la reestructuracion del proceso,
entre estos estan: Encofrado, hormigones y enlucidos, los que representan un porcentaje

significativo en el costo total del presupuesto de la vivienda.

1.3.- Objetivos

1.3.1.- General

- Determinar la aplicabilidad de los principios de reingenieria de procesos en la

construccion de una vivienda de hormigén armado.
1.3.2.- Especificos

- Definir algunos procesos tradicionales utilizados en la construccion de

viviendas.

- Identificar los principales problemas existentes en la construccion de una

vivienda, y en algunos procesos tradicionales utilizados.



- Presentar los resultados de la produccion de los procesos tradicionales,

mediante un analisis de costos y tiempos.

- Plantear mediante la técnica de la reingenieria, nuevos procesos a usarse, y una

variacion en la forma tradicional de construir una vivienda.

- Obtener los resultados de la produccion de los procesos transformados,

mediante un analisis de costos y tiempos.

- Comparar los resultados obtenidos de los procesos tradicionales y los nuevos

procesos, para verificar la variacion de productividad.

- Determinar las mejoras que se alcanzaria en la construccion de un proyecto, con

un enfoque diferente al tradicional en planificacion y organizacion.

1.4.- Justificacion

La competitividad es uno de los factores que marcan el desarrollo en el campo de la
construccion. Con el fin de aumentar la productividad (indicador preponderante de
calidad y optimizacion), existen medios como el mejoramiento continuo y reingenieria

de procesos.

La presente disertacion, se fundamenta en la REINGENIERIA DE PROCESOS
CONSTRUCTIVOS (transformacion radical de procesos a traves de la incorporacion
de tecnologias para lograr mejoramientos de la eficiencia, efectividad, productividad y
calidad). Este recurso permite reestructurar rubros claves de la construccién de vivienda,
caracterizados por procesos tradicionales, los cuales, luego del transcurso del tiempo y el

avance tecnoldgico, permiten obtener resultados aceptables de PRODUCTIVIDAD



(Relacion entre lo que produce una organizacion (productos y servicios) y los recursos

(insumos y otros).

Con el fin de crear mejores formatos de trabajo, se estudian los procedimientos
tradicionales, y mediante la aplicacion de nuevas técnicas e ideas, se plantean los

procedimientos que aspiran alcanzar mejores resultados, en costos y tiempos.

Normalmente a la construccion de una vivienda se le considera un proyecto pequefio,
en el que la planificacion y organizacion se deja de lado. El estudio demostrard que

estos factores permiten aumentar los réditos en la construccion.

1.5.- Limitacion

La presente investigacion, en sus diferentes etapas se la realizara Unicamente en la
ciudad de Ibarra, en donde la mayoria de los proyectos de construccion de viviendas
con estructura de hormigén armado, contintian utilizando procesos tradicionales. No se
investigaran viviendas de otros sectores para mantener margenes de costos similares y

poder medir mejoras si existiesen.

Se trabajara inicialmente en la programacion y planificacion general del proyecto, para
luego pasar a la reestructuracion de los procesos escogidos como factibles de la
aplicacion de los principios de la Reingenieria. Se analizara el rendimiento de materiales
y mano de obra, para obtener los pardmetros de medicién de productividad: costo por

unidad de medida y tiempo de ejecucién por unidad de medida.

En el seguimiento de los proyectos tanto en la etapa de investigacion como en la de
optimizacion de los procesos, no se consideran los rubros referentes a acabados, por la

variabilidad y diversidad existente en el medio.



1.6.- Hipotesis

En la actualidad un gran numero de profesionales prefieren el uso de procesos
tradicionales en la construccion de viviendas, dejando de lado el hecho de que la
reestructuracion de los procesos y la introduccién de nueva tecnologia, materiales,
maquinaria, planificacion y organizacion; ayude significativamente al aumento de la

productividad de las obras.

1.7.- Exposicion del procedimiento técnico

El anélisis se basara en la comparacion de dos parametros: Costo y Tiempo. Con

la condicion de conservar y si se puede mejorar la calidad del producto final.

El trabajo se realizara en las siguientes etapas:

e Andlisis de los rubros escogidos para la aplicacion de la reingenieria.-
Con el conocimiento tedrico de la reingenieria de procesos, se
establecerdn formularios de toma de datos, los mismos que de forma
préctica proporcionen la informacion necesaria para el estudio.

o Analisis preliminar de los factores que intervienen en el proceso
tradicional de cada rubro escogido.

o Identificacion preliminar de problemas y defectos del proceso
tradicional de cada rubro escogido.

o Creacion de formatos (formularios) de investigacion.

e Estudio de proceso tradicional (investigacion de campo): se realizara

mediante la recopilaciébn de datos (con los formularios editados
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anteriormente) en cada una de las obras visitadas. Se tomaran los datos

necesarios para la siguiente etapa de trabajo.

a

Seguimiento de trabajos ejecutados con el uso de procesos
tradicionales.

Toma de datos con la utilizacion de los formularios.

Medicion de indicadores fundamentales: costo y tiempo.
Confirmacion y analisis de los problemas y defectos de los

procesos tradicionales de los rubros estudiados.

Reingenieria del proceso: Con los datos recopilados, se definiran los

procesos tradicionales “tipo” usados en la construccion de las viviendas.

Basandose en la comparacion de costos y tiempos se idealizara (sin dejar

de lado la aplicacién de nuevas técnicas) los nuevos procesos que

buscaran obtener incremento en la produccion.

a

Investigacion de tecnologia existente en el medio, que sea
aplicable a los rubros en estudio.

Planteamiento preliminar de la reingenieria de los rubros a
analizar.

Formulacion final de los procesos transformados.

Implementacion del proceso transformado (trabajo de campo): Se

construird una vivienda de similares caracteristicas a las estudiadas

aplicando los procesos redisefiados.

Planificacion y programacion de la vivienda a construirse.
Implementacién de los nuevos procesos.

Toma de datos, con el uso de los formularios establecidos.
Medicion de indicadores (costos y tiempos), en base a la

aplicacion de los nuevos procesos.



Comparacion de resultados.- Con los resultados del proceso tradicional
y del nuevo proceso, se determinard el comportamiento de la técnica
usada, teniendo como indice de comparacion la productividad final
alcanzada.

Se definira las mejoras gracias a la planificacion y organizacion antes y

durante la construccion de la vivienda.



CAPITULO 2.- FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1.- Conceptos basicos sobre gestion de calidad

Se dice que un producto o un servicio son de calidad, cuando cumple con las
expectativas del cliente. En el campo de la construccion es mucho mas que eso, es lo que

determina la continuidad y desarrollo de la organizacion.

Actualmente la calidad es el efecto de una buena gestion empresarial, que genera

productos y servicios competitivos.

2.1.1.- Calidad

e Conjunto de propiedades y caracteristicas de un producto o servicio que
le confieren la aptitud de satisfacer las necesidades expresas e implicitas

del consumidor™

La calidad es también la aptitud de un producto o servicio, de satisfacer
las necesidades requeridas por los clientes y usuarios a quienes estd
destinado, al menor costo de produccion.

e Calidad es el conjunto de valores humanos, econémicos y sociales que

dan sentido al trabajo.?

El tratadista de la calidad, Edwards Deming, propone 14 puntos para la alta

administracion, estos son:

! Normas 1SO 9000
2 José Luis Cela



1. Establecer el propdsito de mejorar constantemente el producto y los
servicios.

2. Adoptar la nueva filosofia.

3. Terminar con la dependencia de la inspeccion masiva.

4. Acabar con la practica de conceder negocios con base en el precio
Unicamente.

5. Descubrir el origen de los problemas.

6. Instituir la capacitacion.

7. Practicar métodos modernos de supervisién de los trabajadores de
produccion.

8. Eliminar el temor dentro de la compafiia.

9. Eliminar las barreras existentes entre departamentos.

10. Destacar lemas, carteles y metas dirigidos a la fuerza de trabajo que
soliciten nuevos niveles de productividad, sin ofrecer métodos para
alcanzarlos.

11. Prescindir de cuotas numéricas.

12. Remover las barreras que impiden el orgullo por un trabajo bien hecho.

13. Instituir un programa vigoroso de educacion y re-entrenamiento.

14. Formar una estructura en la alta administracion para llevar a cabo la

transformacion.

2.1.2.- Gestién de calidad

e Es el conjunto de actividades que determinan la politica de calidad, los
objetivos y las responsabilidades que se llevan a cabo por medios tales
como la planificacion, el control, el aseguramiento y el mejoramiento de
la calidad.

e La gestion de calidad total es un esquema que tiene como objetivo lograr

la calidad en todos los ambitos de funcionamiento de una empresa v,



especialmente en sus productos y servicios. Para implementar este
esquema de gestion es necesario que una organizacién se involucre en un

proceso de transformacién de largo alcance®.

2.1.3.- Implementacion de la gestion de calidad total
Las etapas para llevar a cabo un proyecto de calidad son las siguientes:

1. Evaluacion y toma de conciencia: Requiere llevar a cabo una
evaluacion de las necesidades reales que tiene la organizacion por
mejorar la calidad, reducir perdidas, lograr la satisfaccion de sus clientes
y mejorar la actitud del personal.

2. Organizacién para la calidad: Se debe establecer la organizacion
adecuada para implementar la gestion de calidad, definir los objetivos y
politicas de calidad, incorporar la calidad dentro de la planificacion
estratégica y establecer los criterios para evaluar el proceso y la

implementacion resultante.

3. Educacion y capacitacion: Se debe incorporar a todo el personal a un
programa de capacitacion y educacion sobre los conceptos generales de la
gestion de calidad total. La educacion debe centrarse en la eliminacion de

las barreras y el temor al cambio.

4. Mejoramiento y estabilizacion de procesos: En esta etapa se comienza
con el analisis de los procesos de trabajo mas importantes, con el objeto
de producir mejoramientos por medio de reduccion de pérdidas y

aumento de eficiencia.

¥ Administracion de empresas constructoras Alfredo Serpell.
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5. Participacion de todos los empleados: Se debe lograr que todos los
grupos de trabajo en los distintos niveles, establezcan sistemas de

evaluacion y mejoramiento en todas las areas de la organizacion.

6. Mejoramiento continuo: Una vez que se ha logrado implementar la
gestion de calidad total, es necesario mantener el mejoramiento a través
de una accion continua de capacitacion del personal, uso de herramientas
estadisticas, reduccion de las variaciones en los procesos en forma
planificada.

El mejoramiento continuo se hace en funcion de los procesos. Todos los
trabajos son procesos y forman parte de un flujo interdependiente de

jprocesos.
Ini‘cio Fin
. PROCESO |
Proveedor [ D Cliente
externo/intemno -_ interno/externo

Recursos

Actividades basicas

Figura 10.1 Componentes de un proceso.

Fuente: Administracion de operaciones de la construccion Alfredo Serpell.
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(Ej{;querjmientos " Las personas en los
proveedor procesos agregan
‘ valor a los recursos

< Requerimientos
del cliente

Recursos de] para proveer
proveedor productos a los Productos para
clientes el cliente

Requerimienios de la administracién
* Seleccidn y entrenamiento
* Equipos e instalaciones
* Procedimientos v estdndares

* Control y mejeramiento

Figura 10.2 Tarea de la administracion en los proceses.

Fuente: Administracion de operaciones de la construccion Alfredo Serpell.

2.1.4.- Gestion de calidad en la construccién

El esquema tradicional de un proceso de construccion se enfoca principalmente

en dos elementos: el costo y el tiempo.

Al hablar de costos, no solo se refiere al aspecto econdmico, que sin duda es un
elemento de gran importancia dentro de cualquier proyecto. A pesar de ello, las
perdidas consideradas con mucho mas valor que las econdmicas, son las
relacionadas con el personal, quienes son parte de la empresa y hacen que la
misma se edifique o derrumbe. Se puede perder una gran suma de dinero v,
recuperarlo, haciendo bien las cosas en poco tiempo, pero al perder un trabajador
responsable de nuestra confianza, sera dificil encontrar a alguien con similares

caracteristicas. El personal motivado se identificara con su organizacion, y en

12



lugar de ver su trabajo como un sitio de intercambio de mano de obra por dinero,

lo ver4 como un centro de desarrollo.

Alfredo Serpell muestra en el diagrama el proceso de inspeccion que

normalmente se utiliza en el sector de la construccién:

Pasa
- Cliente
” Falla
Proceso === Ohra —-.'| Inspeccion ——'—*
l, \\ j
< ? /}—Hi Basura
N 7 1

Hacerlo de nuevo
0 corregirlo

Figura 10.3 Proceso tradicional de inspeccion en la construccion.

Fuente: Administracion de operaciones de la construccion Alfredo Serpell.

2.2.- Conceptos basicos sobre productividad

2.2.1.-Productividad

e Es genéricamente entendida como la relacion entre el resultado de la
produccion obtenido por un sistema de produccion o servicios y los recursos

utilizados para obtenerlo. También puede ser definida como la relacion entre
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los resultados y los recursos utilizados para obtenerlo: cuanto menor sea el
desperdicio de recursos que lleve obtener mejores resultados, mas productivo

es el sistema.*

En el &mbito de desarrollo profesional se le llama PRODUCTIVIDAD (P) al
indice econémico que relaciona la produccion con los recursos empleados

para obtener dicha produccion, expresado mateméaticamente como:
P = produccién/recursos.
En el estudio realizado se cuantifica la productividad de dos maneras:

1. Considerando que el producto final es el mismo (calidad), se
determina el costo de uno y otro proceso, siendo mas productivo el de

menor valor. Este indice esta expresado matematicamente como:
Rendimiento en costo= costo ($)/unidad

2. Se mide el tiempo de ejecucion de uno y otro proceso, siendo el mas
productivo el que se realice en menor tiempo. Este indice esta

expresado matematicamente como:

Rendimiento en tiempo= Tiempo (Horas)/unidad

2.2.2.- Nuevas filosofias de produccién

Dentro de los nuevos modelos conceptuales sobresalen ciertas filosofias de
produccion como: Just in time, Total Quality Managment y el Mantenimiento

Productivo Total (MPT).

“Fernando Casanova Formacion profesional, productividad y trabajo decente Boletin n153 Montevideo 2002 [11-2-2008]
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Segln Alarcon, las nuevas filosofias de produccion consideran que:

La produccidon es una conversion de insumos hacia los productos (enfoque
tradicional).

La produccion es un flujo logistico (enfoque de produccion Justo a Tiempo).

La produccién es un proceso de generacion de valor, orientado hacia la
satisfaccion de los requerimientos del cliente (enfoque de la Filosofia de la
Calidad).

2.2.3.- Ciclo de la productividad

El aumento de productividad debe tratarse de manera formal e integral, pudiendo
basarse en el ciclo de la productividad (Edmundo Sepulveda). Estd organizado en
cuatro etapas: Medicion, Evaluacion, Planeacion y Mejoramiento de la

productividad.

Se debe recalcar que las diferentes etapas de este ciclo se interrelacionan de
manera directa, teniendo todas similar importancia. El siguiente diagrama

muestra el ciclo de la productividad:

15



EVOLUCION DE LA
PRODUCT IVIDAD

A4

MEDICION DE LA MEJORAMIENTO DE
PRODUCTIVIDAD LA PRODUCT IVIDAD

PLANEACION DE B

LA PRODUCT IVIDAD

Fuente: La productividad en las empresas y su importancia. E. Sepulveda.

2.2.4.- Relacion entre calidad y productividad

En la economia globalizada que nos rodea, el cliente es cada vez méas exigente,
lo que obliga a cambiar la ideologia de producir solo para vender. La calidad y la
productividad requieren el planteamiento de retos para lograr modernizacion y
competitividad. En otras palabras las empresas trataran de ofrecer a sus clientes
mejores caracteristicas de funcionamiento, mantenimiento, estética, rendimiento

y seguridad, al mejor costo.
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La calidad y la productividad abarcan varios principios que buscan la
participacion de todas las partes de la industria en este camino de la superacion,
basado en un buen liderazgo y en el compromiso de los dirigidos en todas las

secciones del proceso productivo.

2.2.5.- El recurso humano en la productividad y calidad

Un proceso de mejoramiento de la productividad y calidad requiere que se

desarrolle en la empresa un sistema que permita:

e Contar con trabajadores habilidosos y entrenados para hacer bien el
trabajo, para controlar los defectos y errores, y realizar diferentes tareas u
operaciones.

e Contar con trabajadores motivados que pongan empefio en su trabajo, que
busquen realizar las operaciones de manera optimay sugieran mejoras.

e Contar con trabajadores con disposiciones al cambio, capaces y
dispuestas a adaptarse a nuevas situaciones en la organizacion del trabajo

y de la empresa.

2.2.6.- La productividad en la construccion

El modelo productivo que tradicionalmente se utiliza en la industria de la
construccion se basa en la transformacién de materias primas en uno o varios
productos finales, dejando algunas veces de lado el hecho de satisfacer las
necesidades del cliente, argumentos de calidad y maéas aun el concepto de

optimizacion.
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El poco cuestionamiento de la forma en que se ejecutan los procesos, la
inexistente inversion del tiempo en blsqueda de mejoras y la falta de una

planificacion adecuada pueden ser causantes de una productividad limitada.

Es importante cambiar la Optica de manejo de los procesos de produccién en la
construccion, cambiar el hecho de que la labor de un administrador de obra es
solucionar los problemas cuando se presentan en lugar de anticiparse a ellos, y

evitar pérdidas de tiempo y recursos.

2.3.- Efectividad y eficiencia

Estos términos que se usan en la evaluacion del desempefio de los procesos y del
proyecto son fundamentales, para poder definir su relacion con la calidad y

productividad.

2.3.1.- Efectividad

La efectividad permite comparar lo propuesto frente a lo logrado, a través de una
medicion del rango de cumplimiento de los objetivos planteados.

2.3.2.- Eficiencia

e "Significa utilizacion correcta de los recursos (medios de produccion)

disponibles. Puede definirse mediante la ecuacion E=P/R, donde P son

los productos resultantes y R los recursos utilizados"

® IDALBERTO CHIAVENATO, http://www.promonegocios.net/administracion/definicion-eficiencia.html
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La eficiencia manejada de forma exagerada se enfoca solo en la administracion
de recursos descuidando los resultados esperados de calidad y productividad. El
concepto de eficiencia debe manejarse conjuntamente con costos y tiempos

planificados.

2.4.-Reingenieria de procesos

24.1.- Proceso
“Es una serie de actividades relacionadas entre si, que convierten

insumos en productos. > *

Un proceso es un conjunto de actividades que en forma estructurada, es
decir manteniendo un ordenamiento especifico entre ellas tanto del lugar
y tiempo, se lo disefia para producir mediante el empleo de insumos de
tipo material y técnico, un resultado o servicio para un determinado

mercado.

Dichas tareas individuales dentro de cada proceso son importantes, pero
ninguna de ellas tiene importancia si el proceso global no funciona. Por
tanto se debe mentalizar en la importancia de las tareas, objeto de estudio
en la mayor parte de las empresas, se encuentra condicionada por la

vision de conjunto que implica el proceso.

2.4.2 Definicion de Reingenieria de Procesos

Se citan a continuacion 3 definiciones béasicas de la reingenieria de

jprocesos:
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1. La reingenieria es “’ la revision fundamental, el redisefio radical de
procesos para alcanzar mejoras espectaculares en medidas criticas y
contemporéneas de rendimiento tales como: costo, cualidades,

servicio, rapidez’*®,

2. Reingenieria es el redisefio rapido y radical de los procesos
estratégicos de valor agregado y de los sistemas, las politicas, y las
estructuras organizacionales que las sustentan para optimizar los

flujos del trabajo y la productividad de una organizacion’*’

3. La reingenieria es “la reconsideracion, reestructuracion y
racionalizacién de las estructuras de negocio, procesos, métodos de
trabajo, gestion de sistemas y relaciones externas, a través de los

cuales creamos y distribuimos valor”

2.4 .3.- Planificacion

La planificacion se refiere a las acciones llevadas a cabo para realizar

planes y proyectos de diferente indole.

El proceso de planeacion consiste en establecer inicialmente, las
actividades que intervienen en una obra especifica, y tener una idea

realista de tiempo de ejecucion y costo de la obra.

® HAMMER MICHAEL, REINGENIERIA, EDITORIAL NORMA, MAY O 1994
7 MANGANELLI RAYMOND, KLEIN MARCK, COMO HACER REINGENIERIA, EDITORIAL NORMA, ABRIL 1995.

8 INNOVACION TECNOLOGICA EN LAS EMPRESAS F. Séez Vacas, O. Garcia, J. Palao y P. Rojo. (R. Talwar)
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La planificacion ejecuta los planes desde su concepcion, y si es el caso se
encarga de la operacion en los diferentes niveles y amplitudes de la

planeacion.

La planificacion de trabajos realiza acciones basandose en la planeacion
de cada uno de los proyectos. De manera inicial concibe el plan para que

posteriormente sea llevado a cabo.

La planificacion es la parte que opera la ejecucion directa de los planes,
que seran realizados y vigilados de acuerdo al planteamiento sefialado

durante el proceso de planeacion.’

2.4.4.- Organizacion
“Es la accidn de establecer o reformar una cosa, sujetando a reglas el
namero, orden, armonia y dependencia de las partes que la componen o

han de componerla”.*

2.4.5.- Programacion
"Es la accion de coordinar en el tiempo y en el espacio las distintas partes
que intervienen y son necesarias para la realizacion de la obra, fijando la

interdependencia entre ellos"®

9 http://es.wikipedia.org/wiki/Planificaci%C3%B3n

19 http://www.monografias.com/trabajos15/organizac-gral/organizac-gral.shtml
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CAPITULO 3.- ANALISIS PRELIMINAR DEL PROBLEMA

3.1.- Descripcion de los proyectos de vivienda

Un proyecto de vivienda unifamiliar, consiste en la planificacion y construccion de
una edificacion que puede estar conformada por una o dos plantas. Se aplican los
conocimientos de la arquitectura para el disefio, funcionalidad y estética; los
conocimientos de la ingenieria para darle a la estructura las condiciones requeridas por

las solicitaciones y los multiples usos a las que pueda ser sometida en su vida util.

El tipo de vivienda que se analizara es con estructura de hormigon armado, de una o

dos plantas, modelo que es mas comun en el pais.

Los proyectos de vivienda en donde se va a estudiar los procesos tradicionales son:

e CASO1:

Propietario: Sr Daniel Potosi.

Es una vivienda de una planta con proyeccion para una segunda planta.
Estructura de hormigén armado y mamposteria de ladrillo. Se encuentra
ubicada en la parroquia de Caranqui al sur de la ciudad de Ibarra. El area de
construccion de la vivienda es de 70 m2 por planta.

La ubicacion del proyecto facilita el abastecimiento de materiales e insumos
para la construccion. El lugar de abastecimiento de insumos esta ubicado
aproximadamente a 10 minutos de la obra, y el de materiales pétreos a 15

minutos. Se ha dado un seguimiento desde el inicio de la obra.
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e CASO2:

Propietario: Sra. Correa

Es una vivienda de dos plantas, con estructura de hormigon armado, cubiertas
inclinadas y mamposteria de blogue. El proyecto se encuentra ubicado en La
Urbanizacién La Quinta al oeste de la ciudad de Ibarra, el area de
construccion es de 207 m2.

La ubicacion del proyecto facilita el abastecimiento de materiales e insumos
para la construccion. El lugar de abastecimiento de insumos se encuentra
ubicado a 10 minutos del sitio de la obra y de materiales pétreos se encuentra

ubicada a 20 minutos del proyecto.

A esta obra se la ha dado seguimiento desde la conformacion del encofrado

de las columnas en planta baja.

e CASO3:

Propietario: Ing. Marco Portilla.

Es una vivienda unifamiliar de dos plantas, estructura de hormigén armado,

con cubierta de losa plana y mamposteria de bloque.

El &rea de construccion es de 217.94 m2; el proyecto se encuentra ubicado
en la Ciudadela Nuevo Hogar al oeste de la ciudad de Ibarra cerca al nuevo

terminal terrestre.

La ubicacion del proyecto facilita el abastecimiento de materiales e insumos

para la construccion. El lugar de abastecimiento de insumos se encuentra
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ubicado a 5 minutos del sitio de la obra y de materiales pétreos se encuentra
ubicada a 20 minutos del proyecto.

A esta obra se la ha dado seguimiento desde el inicio de la misma.

e CASO 4:

Propietario: Arg. Manuel Paz

Es un conjunto residencial de 4 casas unifamiliares de 2 pisos, con estructura

de hormigon armado, cubierta de losa plana y mamposteria de ladrillo.

El area de construccion es de 590m2 de las 4 casas; el proyecto se encuentra

ubicado en la parroquia San Francisco en el centro de la ciudad de Ibarra.

La ubicacion del proyecto facilita el abastecimiento de materiales e insumos
para la construccion. El lugar de abastecimiento de insumos se encuentra
ubicado a 10 minutos del sitio de la obra y de materiales pétreos se encuentra

ubicada a 30 minutos del proyecto.

A esta obra se ha dado seguimiento desde el encofrado de la losa de cubierta.

3.2 Factores de seleccién para los procesos a disefiar

La construccion de una vivienda abarca una gran cantidad de rubros, y pueden
variar segun las caracteristicas del proyecto y la forma en que se establecio el

presupuesto.
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Los principios de la reingenieria direccionan su funcion hacia un cambio total del
proceso, hay ciertos rubros de la construccion que permiten dicho cambio y otros
por su simple naturaleza no lo permiten.

Ademas hay rubros mas significativos que otros, en los que la disminucién de

costo y tiempo, se apreciaria en el contexto final de la obra.

3.2.1.-Definiciones de los rubros generales
e Hormigén
El hormigdn o concreto es el resultado de la mezcla de: cemento, agregados

(grueso y fino), y agua.

El cemento, mezclado con agua, se convierte en una pasta moldeable con
propiedades adherentes, que en pocas horas fragua y se endurece tornandose en

un material de consistencia pétrea.

La principal caracteristica estructural del hormigon es que resiste muy bien los
esfuerzos de compresion, pero no tiene buen comportamiento frente a otros tipos
de esfuerzos (traccion, flexion, cortante, etc.), por este motivo es habitual usarlo
asociado al acero, recibiendo el nombre de hormigon armado, comportandose el

conjunto muy favorablemente ante las diversas solicitaciones.

Los rubros en estudio en los cuales interviene el hormigon son: hormigén en
plintos, hormigdn en cadenas, hormigén en columnas, hormigon en aceras y

hormigon en losas.

Las dosificaciones al volumen comunmente utilizadas en el medio, considerando
que las propiedades de los materiales cumplen con requerimientos bésicos, se

presenta en la siguiente tabla:

e 1:3:5.-100 kg/cm2 utiliza para ligante de cimientos de piedra.

o 1:3:4.-170 kg/cm2 utiliza para contrapisos.
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e 1:2:4.-210 kg/cm2 Hormigon estructural.
e 1:2:3.- 260 kg/cm2 Hormigon estructural.
e 2:3:4.- 280 kg/cm2 Hormigon estructural.
e 1:2:2.-300 kg/cm2 Hormigon estructural.

A continuacion se presenta las cantidades requeridas para elaborar 1 m3 de

hormigon:

1:3:5
1:3:4
1:2:4

1:2:3
1:2:2

RELACION f’'c Cemento Arena Ripio (m3) | Agua (m3)
) (m3)
100 240

0.48 0.742 0.221

170 266 0.527 0.703 0.223
210 313 0413 0.827 0.213
260 362 0478 0.717 0.217
300 418 0.552 0.552 0.234

Fuente: CAMECO

e Enlucido:

Se denomina enlucido al revestimiento continuo de mortero que constituye la
capa de terminacion aplicada sobre la superficie de la mamposteria, muros o
techos. Permite la aplicacion de ciertos acabados sobre este recubrimiento,
por ejemplo: pintura, texturas, colocacion de ceramica o madera, estucado,

etc.

El mortero es una mezcla pastosa, conformada a base de cemento, agregado
fino y agua.
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Los rubros en estudio en los que interviene el enlucido son:
Enlucidos verticales (paredes), Enlucidos horizontales (tumbado)

A continuacion se presenta datos establecidos para dosificacion al volumen
de morteros; y cantidades necesarias para elaborar 1 m3 de mortero.

Usos comunes de morteros:

e 1:2y 1:3.- Enlucido de superficies bajo el agua (cisternas, interiores de
cajas de revision); obras de captacion, Acoples de tuberias de cemento.

e 1:4.- Masillado losas cubierta, escaleras, pisos.

e 1:5.- (Masillado losas de cubierta), mamposterias, enlucidos de cielo raso.

e 1:6.- Enlucidos en general (no es muy recomendable).

e 1:7.- Mamposterias de obras preliminares.

Cantidades para elaborar 1 m3 de mortero:

RELACION CEMENTO (KG) ARENA (m3) AGUA (m3)
704

1:2 0.939 0.211
1:3 520 1.042 0.208
1:4 413 1.102 0.207
1:5 342 1.142 0.206
1:6 293 1.170 0.205
1:7 255 1.190 0.204

Fuente: IEOS: Instituto ecuatoriano de obras sanitarias.
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e Encofrados:

Un encofrado es el sistema de moldes temporales o permanentes que se
utilizan para dar forma al hormigon u otros materiales similares como el

tapial antes de fraguar.

Sistemas de encofrado:

o Sistema tradicional, cuando se elabora en obra utilizando piezas de
madera aserrada o contrachapado, es facil de montar pero de lenta

ejecucion cuando las estructuras son grandes.

Se usa principalmente en obras de poca o mediana importancia, donde los
costes de mano de obra son menores que los del alquiler de encofrados
modulares. Dada su flexibilidad para producir casi cualquier forma, se

usan frecuentemente en combinacién con otros sistemas de encofrado.

e Encofrado modular o sistema normalizado, cuando estad conformado de
maodulos prefabricados, principalmente de metal o plastico. Su empleo
permite rapidez, precision y seguridad utilizando herrajes de ensamblaje y
otras piezas auxiliares necesarias. Es muy Util en obras de gran volumen.

o Encofrado deslizante, es un sistema que se utiliza para construcciones de
estructuras verticales u horizontales de seccidn constante o sensiblemente
similares, permitiendo reutilizar el mismo encofrado a medida que el
edificio crece en altura o extension. Este encofrado también dispone
espacio para andamios, maquinaria, etc.

o Encofrado perdido, se denomina al que no se recupera para posteriores
usos, permaneciendo solidariamente unido al elemento estructural. Puede
hacerse con piezas de material plastico, carton o material cerdmico, y

queda por el exterior de la pieza a moldear, generalmente de hormigon.
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Los rubros en estudio en los cuales interviene el encofrado son: Encofrado de

cadenas, columnas, y losas.

Segun constructores especializados en la construccion de viviendas, los rubros de
mayor incidencia en costo y tiempo son el acero y el hormigén. Si se logra
efectividad en su manejo, resultados favorables son esperados.

El manejo del acero dificulta la implementacion de reingenieria, es por ello que
el trabajo se ha limitado al estudio de procesos referentes al hormigon.

Los rubros escogidos para la aplicacion de los principios de la reingenieria son:

1.- Hormig6n en plintos:

HORMIGON EN PLINTOS |

ENTRADA/RECURSOS PROCESO SALIDA/PRODUCTO

Materiales

Mezcla del hormigon.
Cemento Control de asentamiento
Agregados (fino y grueso)
Agua

Transporte del hormigdn al

Aditivo sitio
—)

: fundicion. Plintos de Hormigon.
Mano de Obra |

Colocacion del hormigén

dentro
Magquinaria y equipos del plinto. Vibrado.
Hormigonera
Concretera Curado del hormigon.

Vibrador

Herramienta menor
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2.- Encofrado de cadenas.

ENCOFRADO CADENAS |

ENTRADA/RECURSOS PROCESO
Materiales
Madera o metal Conformacion de tableros

Material de sujecion

Armado del encofrado

Mano de Obra Control de dimensiones

Maquinaria y equipos

Herramienta menor

SALIDA/PRODUCTO

Encofrado de cadenas.
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3.- Hormigon en cadenas

HORMIGON EN CADENAS |

ENTRADA/RECURSOS

PROCESO

Materiales
Cemento

Agregados (fino y grueso)

Agua
Aditivo

Mano de Obra

Maquinaria y equipos

Hormigonera

Concretera
Vibrador

Herramienta menor

Mezcla del hormigon. Control de

asentamiento.

Control de nivelacion del

encofrado.

Transporte del hormigon al sitio

de fundicién.

Colocacién del hormigon dentro

del encofrado.

Desencofrado.

SALIDA/PRODUCTO

| Cadenas de Hormigon
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4.- Encofrado de columnas

ENCOFRADO COLUMNAS |

ENTRADA/RECURSOS PROCESO
Materiales
Madera o metal Conformacion de tableros

Material de sujecién

pingos para estabilizacion Armado del encofrado

Estabilizacion del encofrado

con
Mano de Obra pingos
Magquinaria y equipos Nivelacion de la columna.

Herramienta menor

Control de dimensiones

SALIDA/PRODUCTO

Encofrado de columnas.
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5.- Hormigon en columnas

HORMIGON EN COLUMNAS |

PROCESO
ENTRADA/RECURSOS

Mezcla del hormigén. Control de
Materiales Asentamiento.
Cemento

Control de dimensiones del
Agregados (fino y grueso) encofrado.
Agua
Aditivo Transporte del hormigon al sitio

de fundicion.
Mano de Obra

Colocacion del hormigén dentro
Maquinaria y equipos del encofrado. Vibrado.
Hormigonera
Concretera Curado.
Vibrador
Herramienta menor Desencofrado.

SALIDA/PRODUCTO

Columnas de Hormigdn.
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6.- Encofrado de losas planas

ENCOFRADO LOSA PLANA |

ENTRADA/RECURSOS

Materiales
Madera o metal

Material de sujecion

Puntales y vigas metalicas

PROCESO

Mano de Obra

Maquinaria y equipos

Herramienta menor

Conformacion de tableros

Colocacion de puntales y

vigas

metalicas

Armado del encofrado

Control de niveles,

dimensiones

SALIDA/PRODUCTO

Encofrado de losa plana.
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7.- Hormigon en losas planas

HORMIGON EN LOSAS PLANAS |

ENTRADA/RECURSOS PROCESO
Materiales Mezcla del hormigdn. Control de
Cemento asentamiento.

Agregados (fino y grueso)

Agua Elevacion del hormigon al sitio
Aditivo de fundicion.
Mano de Obra Colocacion del hormigon dentro

del encofrado. Vibrado.

Maquinaria y equipos

Hormigonera Masillado o Alisado de losa.
Concretera
Vibrador Curado.

Herramienta menor

Helicdptero Desencofrado.

SALIDA/PRODUCTO

Losa plana de hormigén.

Elevador
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8.- Enlucidos verticales

ENLUCIDO VERTICAL

ENTRADA/RECURSOS

Materiales
Cemento
Arena o polvo de piedra

Agua

PROCESO

Mano de Obra

Maquinaria y equipos

Herramienta menor

Elaboracion de la mezcla

Aplicacidn de la mezcla sobre

mamposteria

Alisado de la superficie

Chequeo del espesor

SALIDA/PRODUCTO

Enlucido Vertical.
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9.-Enlucidos horizontales

ENLUCIDO HORIZONTAL

ENTRADA/RECURSOS

Materiales
Cemento
Arena o polvo de piedra

Agua

PROCESO

Mano de Obra

Maquinaria y equipos

Herramienta menor

Elaboracion de la mezcla

Aplicacion de la mezcla en el

tumbado

Alisado de la superficie

Chequeo del espesor

SALIDA/PRODUCTO

Enlucido Horizontal.
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10.- Pavimento de hormigén

PAVIMENTO DE HORMIGON |

ENTRADA/RECURSOS

Materiales

Cemento

Agregados (fino y grueso)
Agua

Aditivo

Mano de Obra

PROCESO

Maquinaria y equipos
Hormigonera
Concretera

Herramienta menor

Mezcla del hormigén.

Reparticion del hormigén.

Control de espesor de

pavimento.

Masillado o alisado del

pavimento.

Conformacién de juntas.

Curado del hormigdn,

SALIDA/PRODUCTO

Pavimento de hormigdn.
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3.3 Prospeccion de problemas y defectos

Idealizar los problemas que se encontrardn y confirmarlos en la etapa de
construccion de las viviendas que siguen pardmetros tradicionales sera de gran

ayuda para el posicionamiento inicial del estudio.

Una inexistente planificacion y organizacion general de la obra, son sin duda
causas que generan poca optimizacion de tiempo y dinero, pero como la medicion
de estos factores quedan fuera del entorno del proyecto, y de los intereses del duefio
y constructor, es dificil que alguien trate de buscar maneras de mejorar la forma de

construir.

Anédlisis de precios unitarios sobrevalorados y altos porcentajes de imprevistos
le permiten manejarse al constructor muchas veces bajo un alto rango de
desperdicios, ineficiencia de la mano de obra, falta de planificacion y organizacion,

técnicas obsoletas y mala disponibilidad de los recursos en obra.

Para estos constructores, vencer esa serie de paradigmas de la construccion es

dificil, porque resulta aparentemente innecesario.

Pero para competir en el mercado de la construccion de viviendas, la busqueda

de la eficiencia y la optimizacion puede ser la clave del éxito.

A continuacion se detallan los problemas y defectos que se cree existen en los

rubros que se analizaran en el estudio:
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A.- Mezcla de los materiales en proporciones inexactas para conformar

el hormigdn, por tanto no se alcanza la resistencia especificada en el disefio.

B.- Dosificacion del agua sin ningan control, lo cual baja la relacion

agua cemento en el hormigon.

C.- Desperdicio del hormigén al momento del transporte, desde el
sitio de mezcla hasta el sitio de fundicion.
D.- Desperdicio del hormigon cuando el encofrado estd defectuoso

(uniones de encofrado, terminaciones de encofrado).

E.- Inadecuado o nulo vibrado del hormigdn dentro del encofrado.

F.- Dificultad para la colocacion del hormigon dentro del encofrado.
G.- Desviacion del encofrado al momento de la colocacion del
hormigdn.

H.- Excesiva o insuficiente cantidad de obreros para la fundicion.

.- Disponibilidad inefectiva de materiales para la conformacion del
hormigén.

J.- No utilizacion de aditivos, o utilizacion de aditivos de manera
inadecuada.

K.- Utilizacion de maquinaria disponible en primera instancia, no
considerar maquinaria disponible en el mercado que posiblemente alcance

una mejor produccion.

L.- Alisado de losas con técnicas tradicionales.

M.- Control de caidas inadecuado.

N.- Descuido en el curado del hormigon luego de la fundicion.

O.- Dosificacion inexacta del mortero, colocacion del agua sin ningin
control.

P.- Desperdicio del mortero.

Q.- Falta de control en el espesor del enlucido.

R.- Enlucido de mala terminacion.
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S.-Juntas mal hechas.

T.- Desperdicio de madera (tablas de encofrado, trabillas).

U.- Inefectivo control de dimensiones, que al ser por exceso aumenta
la cantidad de hormigon sin necesidad, y de ser por defecto no cumple las

especificaciones del disefio.

V.- Encofrado sin hermetizar adecuadamente.

W.- Desperdicio de alambre.

X.- Encofrado no aplomado correctamente.

Y.- Excesiva e innecesaria cantidad de madera, (pingos, vigas del
encofrado).

Z.- Insuficiente cantidad de madera (pingos y vigas), puede que

ocasione el colapso del encofrado al momento de la fundicion.

AA .- Descuido en la colocacion de pingos, inseguridad del encofrado.
AB.- Encofrado no nivelado adecuadamente.
PROSPECCION DE PROBLEMAS Y DEFECTOS
Mo RUBRO PROBLEMAS Y DEFECTOS
A B c D E F G H | 1 K L M M o F |0 R 5 T u VW X ¥ I |Aaa)|AB

1 |HORMIGON EN PLINTOS X X X
2 |ENCOFRADO DE CADEMAS X X X
3 |HORMIGON EN CADENAS X X X X
4 |ENCOFRADO DE COLUMNAS X X X X X
5 |HORMIGON EN COLUMNAS X X X X X X X
& |ENCOFRADO DELOSAS PLANAS| X X X X X
7 |HORMIGON EN LOSAS PLANAS | % X X X X X X X X X
3 |ENLUCIDOS VERTICALES X X |X X
5 |ENLUCIDOS HORIZONTALES X X |X X
10 |PAVIMNETO DE HORMIGON X X X X
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3.4 Elaboracion de formularios de toma de datos

Se han elaborado dos tipos de formulario para toma de datos, el uno tiene como
finalidad ser la base para la determinacion del proceso tradicional usado, para
luego obtener el costo y rendimiento (véase formulario 1); el otro es una

descripcion fotogréfica del rubro (véase formulario 2).

A continuacion se presentan los dos formularios utilizados:

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

FORMULARIO DE TOMA DE DATOS

RUBRO: No DE FORMULARIO: 1

OBRA:

UBICACION: FECHA:

MATERIALES:

DESCRIPCION CANTIDAD

MANO DE OBRA:

DESCRIPCION CANTIDAD

HERRAMIENTA, EQUIPO Y
MAQUINARIA:

DESCRIPCION CANTIDAD

DESCRIPCION DEL PROCESO USADO:

RENDIMIENTO:
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CANTIDAD

UNIDAD

TIEMPO

OBSERVACIONES:

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA

REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

ESCUELA DE CIVIL

DESCRIPCION FOTOGRAFICA

RUBRO:
OBRA:
UBICACION:

2

No DE FORMULARIO:
FECHA:

FOTO #1

DESCRIPCION

FOTO #2
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OBSERVACIONES:

DESCRIPCION
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CAPITULO 4: PROCESO TRADICIONAL

4.1 Documentacion de los procesos tradicionales de las obras en

ejecucion.

Con los formularios (1 y 2) disefiados en el capitulo anterior, se ha realizado la toma
de datos. El primero permite recolectar toda la informacién de los procesos tradicionales
estudiados, para proceder a la estructuracion del proceso y al analisis de problemas y
defectos. El segundo contiene fotografias que permiten identificar al proceso y algin
problema en particular del mismo. Este segundo formulario puede verse en la seccion

ancxos.

4.1.1 Estructuracion del proceso y andlisis de problemas y defectos de los

procesos tradicionales de los rubros estudiados.

A continuacion se presentan los formularios No 3, que contienen la esquematizacion de
los procesos tradicionales estudiados. La parte inferior de cada formulario contiene algunos
problemas y defectos identificados de cada proceso, en el momento de la investigacion

de campo.
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CASO#1

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBRO: ENCOFRADO CADENAS # de rubro:
No DE
OBRA: CASO 1 FORMULARIO:
CARANQUI-
UBICACION: IBARRA FECHA:
PROCESO:

transporte de tablas de encofrado
desde sitio acopio a sitio de
colocacion(peén 1)

g

Medicién de recubrimiento (MM 1)

1L

Colocacién de tablas (pe6n 1)

g

Aplomado de encofrado (MM 1)

1§

Sujecion de encofrado con trabillas en la parte superior

y piedras en los costados inferiores (MM 1y Pe6n 1)

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Acopio incorrecto de tablas de encofrado

o Preparacion inadecuada de la madera. No se coloco desmoldante.
o Colocacion inadecuada de las tablas de encofrado. Existian traslapes entre maderas lo cual hacia variar la dimensién de la
seccion

o Aplomado del encofrado de manera visual.
o Sujecién incorrecta del encofrado. Se utilizo piedras en la base para su estabilizacion.
o Insuficiente cantidad de tablas para el encofrado de cadenas.

o Reutilizacion innecesaria de materiales (clavos)
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBRO:  HORMIGON EN CADENAS # DE RUBRO:
No DE
OBRA: CASO 1 FORMULARIO:
CARANQUI-
UBICACION: IBARRA FECHA:
PROCESO:

COLOCACION DE MATERIALES PARA MEZCLA
EN ACERA (PEON 1Y 2)

g

PREPARACION MANUAL DE LA MEZCLA (ALBARNIL 1Y PEON 3)

1L

ACARREO DEL MATERIAL AL SITIO DE FUNDICION
UTILIZANDO BALDES (PEON 1Y 2)

1§

COLOCACION DEL MATERIAL EN LA CADENA (MM 1)

1§

DISTRIBUCION DE LA MEZCLA CON BARRA (MM 1)

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o No existe una adecuada disposicién de los materiales

o Inexactitud al momento de tomar los materiales para la mezcla.

0 Se coloca el agua de manera empirica sin ningUn criterio

o Existe un significativo desperdicio de material y especialmente de agua.
o Demasiado numero de obreros para la elaboracién del rubro

0 Metodologia de acarreo del hormigén poco préctica
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBR ENCOFRADO

o: COLUMNAS # DE RUBRO:
No DE
OBRA: CASO 1 FORMULARIO:
CARANQ
ul-
UBICACION: IBARRA FECHA:
PROCESO:

TRANSPORTE DE TABLAS DE ENCOFRADO
DESDE SITIO DE ACOPIO A SITIO DE COLOCACION (PEON 1)

d

LECTURA DE PLANOS DE OBRA
(MM 1)

COLOCACION DE LAS TABLAS DE ENCOFRADO
(MM 1y ALBANIL 1)

1§

SUJECION DEL ENCOFRADO CON
CLAVOS

EN LA PARED (MM 1y ALBARIL 1)

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Acopio incorrecto de tablas de encofrado
o Preparacion inadecuada de la madera. No se coloco desmoldante.

0 Metodologia inadecuada de encofrado. Se colocé el encofrado después de haber levantado la mamposteria
o Falta de control de recubrimiento
necesario.

o Sujecién incorrecta del encofrado. Se las fijo en la pared con clavos
o Insuficiente cantidad de tablas para el encofrado de
columnas.

o Reutilizacion innecesaria de materiales (clavos)
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBRO: HORMIGON EN COLUMNAS # DE RUBRO: 4
OBRA: CASO 1 No DE FORMULARIO: 3
UBICACION: CARANQUI-IBARRA FECHA:

PROCESO:

COLOCACION DE MATERIALES PARA MEZCLA
EN ACERA (PEON 1Y 2)

1L

PREPARACION MANUAL DE LA MEZCLA (PEON 1Y PEON 2)

1l

ACARREO DEL MATERIAL AL SITIO DE FUNDICION
UTILIZANDO BALDES (PEON 1Y 2)

1§

COLOCACION DEL MATERIAL EN LA COLUMNA (MM 1)

1L

DISTRIBUCION DE LA MEZCLA CON BARRA EL LA COLUMNA (MM
i)

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o No existe una adecuada disposicién de los materiales
o Inexactitud al momento de tomar los materiales para la mezcla.

0 Se coloca el agua de manera empirica sin ningln criterio
o Existe un significativo desperdicio de material y especialmente de
agua.

0 Metodologia de acarreo del hormigén poco préactica

o Desperdicio de la mezcla al momento de su colocacion
o No se utilizo vibrador para distribuir la mezcla uniformemente en la
columna.

o0 Las columnas no poseen una seccién uniforme por la utilizacién de la mamposteria como encofrado.

o No existia una adecuada nivelacién del acero de refuerzo
0 El acero de refuerzo de las columnas no poseen el recubrimiento
requerido.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBR
o} ENCOFRADO LOSA # DE RUBRO: 5
OBRA: CASO 1 No DE FORMULARIO: 3
CARANQUI-
UBICACION: IBARRA FECHA:
PROCESO:
TRANSPORTE DE TABLAS DE ENCOFRADO
DESDE SITIO DE ACOPIO A SITIO DE COLOCACION (PEON 1)
LECTURA DE PLANOS DE OBRA
(MM 1)
COLOCACION DE RIELES DE MADERA Y PINGOS
E INMEDIATAMENTE BAJO LAS RIELES SE COLOCO PINGOS
PARA APOYO DE LAS RIELES.
CONFORMACION DE TABLEROS DE ENCOFRADO CON
TABLA DE ENCOFRADO

SUJECION DEL ENCOFRADO. |

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Acopio incorrecto de tablas de encofrado
o Preparacion inadecuada de la madera. No se coloco
desmoldante.

0 Metodologia inadecuada de encofrado. Los pingos de soporte del encofrado se los coloco sobre el relleno para contrapiso
o La madera utilizada era vieja, con bastante reutilizacién, y demasiados

orificios.

o Sujecién incorrecta del encofrado. No se estabilizo de manera adecuada los pingos de soporte

o No se chequeo nivelacion del encofrado para la

losa.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBRO:  HORMIGON EN LOSA # DE RUBRO:

OBRA: CASO 1 No DE FORMULARIO:
UBICACION: CARANQUI-IBARRA FECHA:

PROCESO:

PREPARACION DE CONCRETERA Y AGUA PARA
LA FUNDICION (ALBANIL 1Y PEON 1)

1l

COLOCACION DE MATERIAL EN LA CONCRETERA
(PEON 2,3,4 y5)

{1l

MANEJO DE LA CONCRETERA PARA MEZCLAR
EL MATERIAL (ALBARIIL 1)

iyl

COLOCACION DE MATERIAL EN BALDE DE ELEVADOR
(ALBANIL 1)

1l

ELEVACION DE MATERIAL HASTA LA LOSA (PEON 1)

{1

COLOCACION DE LA MEZCLA EN LA LOSA ( ALBANIL 2y
3,

MM 1)

| DISTRIBUCION DE LA MEZCLA CON PALAS (ALBARNIL 2y 3, MM 1) |

{1l

| VARILLADO DE LA MEZCLA (ALBANIL 2) |
ALISADO MANUAL DE LA LOSA UTILIZANDO CODAL
(ALBANIL 2y 3; MM 1)
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PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o No existe una adecuada disposicién de los materiales

o Inexactitud al momento de tomar los materiales para la mezcla.
0 Se coloca el agua de manera empirica sin ningUn criterio

o Existe un significativo desperdicio de materiales

0 Excesiva mano de obra para la fundicion.
o No se utilizo vibrador para distribuir la mezcla uniformemente en la

losa.

0 Mala préctica para fundicion de la losa. Se fundié en dos capas. La primera se coloca en los nervios hasta la altura de los
bloques

y la segunda la loseta pero aqui se utiliza un hormigén con menos agregado

grueso.
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CASO # 2:

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBR
O: ENCOFRADO COLUMNAS # DE RUBRO:

OBRA: CASO 2 No DE FORMULARIO:

URB LA QUINTA-
UBICACION: IBARRA FECHA:

N

PROCESO:

TRANSPORTE DE TABLAS DE ENCOFRADO
DESDE SITIO DE ACOPIO A SITIO DE COLOCACION (PEON 1)

1l

LECTURA DE PLANOS DE OBRA (MM

&

COLOCACION DE LOS TABLEROS EN LAS 4 CARAS DE
LA COLUMNA (MM 1y ALBARIL 1)

gt

COLOCACION DE PINGOS PARA FJAR
EL ENCOFRADO ( ALBANIL 1Y PEON 1)

gt

SUJECION DEL ENCOFRADO CON
CLAVOS

Y TRABILLAS (MM 1y ALBARIL 1)

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Acopio incorrecto de tablas de encofrado

o Preparacion inadecuada de la madera. Se colocé aceite quemado como desmoldante.
0 Mala estabilizacion de los pingos de soporte de las caras de la
columna
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBRO
HORMIGON EN COLUMNAS # DE RUBRO: 5
OBRA:  CASO?2 No DE FORMULARIO: 3
UBICACION: URB LA QUINTA-IBARRA FECHA:
PROCESO:
CLASIFICACION DE MATERIALES PARA MEZCLA
(PEON1Y 2)
PREPARACION DE LA MEZCLA EN CONCRETERA (ALBARIL 1)
ACARREO DEL MATERIAL AL SITIO DE FUNDICION
UTILIZANDO PARIHUELA (PEON 1Y 2)
COLOCACION DEL MATERIAL EN LA COLUMNA (MM 1)
DISTRIBUCION DE LA MEZCLA CON VIBRADOR EN LA COLUMNA (MM
1
PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o No existe una adecuada disposicién de los materiales

o Inexactitud al momento de tomar los materiales para la mezcla.
0 Se coloca el agua de manera empirica sin ningun criterio

o Existe un significativo desperdicio de material.

o Desperdicio de la mezcla al momento de su colocacion

o No se vibro lo necesario al hormigon dentro de la columna
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBRO: ENCOFRADO LOSA # DE RUBRO:

OBRA:  CASO 2 No DE FORMULARIO:
UBICACION: URB LA QUINTA-IBARRA FECHA:

PROCESO:

COLOCACION DE RIELES Y PUNTALES METALICOS (ALBANIL 1Y MM
i)

g

TRANSPORTE DE TABLEROS DE ENCOFRADO
DESDE SITIO DE ACOPIO A SITIO DE COLOCACION (PEON 1Y 2)

I

COLOCACION DE ACEITE QUEMADO EN LOS TABLEROS
DE ENCOFRADO COMO DESMOLDANTE (PEON 1Y 2)

U

| COLOCACION DE TABLEROS DE ENCOFRADO (ALBANIL 1 Y MM 1) |

!

| NIVELACION DEL ENCOFRADO (MM 1Y ALBANIL 1) |

!

| ELABORACION DE REMATES DEL ENCOFRADO (ALBANIL 1) |

1

| SUJECION DEL ENCOFRADO (ALBANIL 1, PEON 1Y 2) |

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Acopio incorrecto de tablas de encofrado

o Preparacion inadecuada de la madera. Se colocé aceite quemado como

desmoldante.

o La madera utilizada era vieja, con bastante reutilizacion, y demasiados

orificios.

o Sujecion incorrecta del encofrado. No se utilizo los puntales requeridos ya que existia demasiado espacio entre estos.

o No se utilizo crusetas para fijar los puntales metalicos
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBRO: HORMIGON EN LOSA #DE RUBRO: 7
OBRA: CASO 2 No DE FORMULARIO: 3
UBICACION: URB LA QUINTA - IBARRA FECHA:

PROCESO:

PREPARACION DE TANQUES CON AGUA PARA
LA FUNDICION (PEON 1Y 2)

d
TRAPEADO DEL ENCOFRADO (PEON 3)

g

COLOCACION DE PAPEL DENTRO DE LOS ORIFICIOS
DEL BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO (PEON 1Y 2)

J

HUMEDECIMIENTO DEL ENCOFRADO CON AGUA
(PEON 3)

d

BOMBEO DEL HORMIGON DESDE MIXER HASTA LA LOSA |

g

| DISTRIBUCION DE LA MEZCLAEN LA LOSA (MM 1, ALBARNIL 1, PEON 12) |

1

| VIBRADO DE LA MEZCLA ( PEON 3) |

1

ALISADO DE LA LOSA CON CODAL (ALBANIL 1) |

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o No existe control al momento de bombear la mezcla. Los operadores colocan agua sin criterio

0 Mala distribucion de la mano de obra.
o El vibrado lo realizé un peén, el cual no tiene el conocimiento adecuado para
hacerlo.

o No se chequeo el espesor requerido de la loseta.
o Existia desperdicio de material por los orificios del
encofrado.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBRO: ENLUCIDO HORIZONTAL # DE RUBRO:

OBRA:  CASO 2 No DE FORMULARIO:
UBICACION: URB LA QUINTA - IBARRA FECHA:

PROCESO:

PREPARACION DE LA MEZCLA DE MORTERO
PARA ENLUCIR (ALBANIL 1Y 2, PEON 1)

1§

HUMEDECIMIENTO DEL TUMBADO (PEON 1)

U

CARGADO DE LA MASILLA EN TUMBADO CON PALA (ALBANIL 1, 2)

U

IGUALADO DEL ENLUCIDO UTILIZANDO CODAL
(ALBANIL 3)

U

PALETEADO DEL ENLUCIDO (ALBARNIL 1Y 2)

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o No se realiza la mezcla con las medidas exactas de materiales
0 Se coloca el agua para lamezcla acriterio del albafil
o Existe bastante desperdicio de material al momento de colocarlo

o No se chequeo el espesor requerido de enlucido.
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CASO 3

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBRO: HORMIGON EN PLINTOS No DE RUBRO:
OBRA: CASO 3 No DE FORMULARIO:
PILANQUI - 28 de julio del
UBICACION:  IBARRA FECHA: 2009
PROCESO:

| Preparacion de concretera y agua para la fundicién(albafil 1). |

4

| Llenado de recipientes con agregados fino y grueso (peén 1y 2). |

Colocacioén del cemento, agua

Colocacién de agregados fino y grueso

A

en la concretera(albafil 1). en la concretera(peén 1y 2).

283 4
| Control de cantidades de materiales que conforman la mezcla (albafil 1).

213

Mezcla de materiales en concretera (
albafiil 1).

o

Vaciado de hormigén de concretera en carretillas(albafil 1).

0

Acarreo del hormigén en carretillas desde concretera hacia sitio de fundicion (peén 1y 2).

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Planificacion inexistente para el dia de Fundicién.

o No hay control de disponibilidad de materiales.

0 Ubicacién no estratégica de equipo y materiales para la fundicion.
o Colocacion de materiales para la mezcla en proporciones inexactas.
o No hay control en la cantidad de agua colocada en lamezcla.

o No se controla el tiempo de mezcla de manera exacta.

o Considerable desperdicio del hormigén en el vaciado en carretillas y transporte de la mezcla al sitio de fundicion.
o No se realiza vibrado del

hormigén.

o No se curé el hormigén luego de la

fundicién.

o Innecesaria participacién del albafil en la preparacién de concretera y agua para la fundicion.

0 Mala distribucién de lamano de obraen la

Fundicién.

0 No existe supervisién del profesional a cargo.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBRO: ENCOFRADO DE CADENAS No DE RUBRO: 2

OBRA: CASO 3 No DE FORMULARIO: 3
3 de agosto del

UBICACION:  PILANQUI - IBARRA FECHA: 2009

PROCESO:

Transporte de materiales(tablas,

trabillas y clavos) desde el sitio

de acopio al lugar de encof(pe6nly?2)
4

| Colocacion de aceite quemado(desmoldante) en madera (pednly?2). |

1l U

Ayuda a encofrar, pasa materiales a albafiil1.(pedn1) | | Ayuda a encofrar, pasa materiales a MM1.(pe6n2)
4 0
Control de dimensiones de cadena en un eje (albafiil
1). Control de dimensiones de cadena en otro eje (MM1).
Armado de encofrado en un eje(albafiil 1). | | Armado de encofrado en un eje(albafiil 1).

4 g

Control de dimensiones de cadena en un eje (albafiil
1). Control de dimensiones de cadena en otro eje (MM1).

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Incorrecto acopio de madera para el encofrado.
o No hay manejo calculado de disponibilidad de materiales, principalmente de
madera.

o Pérdida de tiempo en cortes, por manejar herramientas manuales.
o No existe supervision profesional.

o No existe planificacién general del proyecto.
o Demasiado tiempo perdido de los peones mientras se arma el
encofrado.

o Utilizacién de aceite quemado como desmoldante.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

HORMIGON EN
RUBRO: CADENAS No DE RUBRO: 3
OBRA: CASO 3 No DE FORMULARIO: 3
UBICACION  PILANQUI - 4 de agosto del
: IBARRA FECHA: 2009
PROCESO:
| Preparacion de concretera y agua para la fundicién(albafil 1). |
| Llenado de recipientes con agregados fino y grueso (peén 1y 2). |
Colocacion del cemento, agua > Colocacién de agregados fino y grueso
en la concretera(albafil 1). en la concretera(peén 1y 2).
| Control de cantidades de materiales que conforman la mezcla (albafil 1). |
ags
| Mezcla de materiales en concretera ( albaiiil 1). |
{1l
| Vaciado de hormigén de concretera en carretillas(albafiil 1). |
Acarreo del hormigén en carretillas desde concretera hacia sitio de fundicion (peén 1y 2).
0
| Colocacion del hormigén dentro del encofrado de cadena.(MM 1). |
| Control de dimensiones de cadena.(MM 1). |
4

| Terminacion de cadena/alisado.(MM 1) |
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PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Planificacion inexistente para el dia de fundicién.

o No hay control de disponibilidad de materiales.

0 Ubicacién no estratégica de equipo y materiales para la fundicion.

o Colocacion de materiales para la mezcla en proporciones inexactas.

o No hay control en la cantidad de agua colocada en lamezcla.

o No se controla el tiempo de mezcla de manera exacta.

o Considerable desperdicio del hormigén en el vaciado en carretillas y transporte de la mezcla al sitio de fundicion.

o No se realiza vibrado del hormigén.

o No se curé el hormigén luego de la
fundicién.

o No existe supervisién del profesional a
cargo.
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RUBRO: ENCOFRADO DE COLUMNAS PLANTA BAJA No DE RUBRO: 4

OBRA: CASO 3 No DE FORMULARIO: 3
10 de agosto del

UBICACION:  PILANQUI - IBARRA FECHA: 2009

PROCESO:

Transporte de materiales(tablas, pingos
trabillas, alambre y clavos) desde el sitio
de acopio al lugar de encofrado(pednly?2)

aus
| Colocacion de aceite quemado (desmoldante) en madera (pe6nly?2). |

a

| Ayuda a encofrar, pasa materiales a albafiill y MM1.(pe6n1) |

i1

Control de dimensiones de columna . (albafiil
1).

4

| Control de nivel. Plomada.(MM 1). |

I
| Armado de encofrado.(albafiil 1 y MM1). |

!

| Control de dimensiones de columna (MM1). |

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Incorrecto acopio de madera para el encofrado.
o No hay manejo calculado de disponibilidad de materiales, principalmente de
madera.

o Pérdida de tiempo en cortes, por manejar herramientas manuales.
o No existe supervisién profesional.

o No existe planificacién general del proyecto.

o Demasiado tiempo perdido del pedn mientras se arma el encofrado.
o0 Utilizacién de aceite quemado como desmoldante.

0 Mala distribucién de lamano de obra.
o Innecesaria participacion del albafiil y el maestro mayor
simultaneamente.
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RUBRO HORMIGON EN
: COLUMNAS No DE RUBRO: 5

OBRA: CASO 3 No DE FORMULARIO: 3
UBICACIO  PILANQUI - 13 de agosto del

N: IBARRA FECHA: 2009

PROCESO:

| Preparacion de concretera y agua para la fundicion(albafil 1). |

1

| Llenado de recipientes con agregados fino y grueso (peén 1). |

Colocacién del cemento, agua Colocacion de agregados fino y grueso
en la concretera(albaiil 1). - d en la concretera(peén 1).
| Control de cantidades de materiales que conforman la mezcla (albafil 1).
Mezcla de materiales en concretera (
albafiil 1).
Ll
Vaciado de hormigén de concretera en carretillas(albafil 1).
Acarreo del hormigén en carretillas desde concretera hacia sitio de fundicién (peén 1). |
Colocacion del hormigén dentro del encofrado de cadena.(MM 1y pe6n 1). |
hes
Acomodo de particulas de hormigén dentro del encofrado con varilla.(MM 1y
pebn 1).
ay

Control de dimensiones de cadena.(MM 1).
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PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Planificacion inexistente para el dia de fundicién.

o No hay control de disponibilidad de materiales.

0 Ubicacion no estratégica de equipo y materiales para la
fundicién.

o Colocacion de materiales para la mezcla en proporciones
inexactas.

o No hay control en lacantidad de agua colocada en lamezcla.

o No se controla el tiempo de mezcla de manera exacta.

o Considerable desperdicio del hormigén en el vaciado en carretillas y transporte de la mezcla al sitio de fundicion.
o No se realiza vibrado del hormigén.

o No se cur6 el hormigdn luego de la fundicion.

0 No existe supervisién del profesional a cargo.
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RUBRO: ENCOFRADO DE LOSA PLANA No DE RUBRO: 6

OBRA: CASO 3 No DE FORMULARIO: 3
17 de agosto del

UBICACION:  PILANQUI - IBARRA FECHA: 2009

PROCESO:

Transporte de materiales(tablas, pingos
alambre y clavos) desde el sitio

de acopio al lugar de encof(peénly?)

11

Colocacion de aceite quemado(desmoldante) en madera (pe6nly?2).

U

| Ayuda a encofrar, pasa materiales a albafiill y MM1.(pe6n1) |

iy

| Control de niveles, caidas. (albafiil 1). |

| Armado de encofrado.(albafiil 1 y MM1). |

iy
| Control de niveles y caidas (MM1). |

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Incorrecto acopio de madera para el encofrado.
o No hay manejo calculado de disponobilidad de materiales, principalmente de
madera.

o Desperdicio de madera por cortes realizados en ellas.
o No existe supervisién profesional.

o No existe planificacién general del proyecto.

o Utilizacién de aceite quemado como desmoldante.
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RUBRO: HORMIGON EN LOSA PLANA No DE RUBRO: 7
OBRA: CASO 3 No DE FORMULARIO: 3
UBICACION:  PILANQUI - IBARRA FECHA: 27 de agosto del 2009
PROCESO:

INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LA COLOCACION DEL HORMIGON PREMEZCLADO. (AYUDANTE

HORMIGONERA).

BOMBEO DEL HORMIGON DENTRO DEL ENCOFRADO. (AYUDANTE HORMIGONERA).
DISTRIBUCION DEL HORMIGON DENTRO DE ENCOFRADO (MM 1, ALBARIL1Y 2)
CODALEADO Y ALISADO

PROBLEMAS Y DEFECTOS:
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CASO 4

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBRO: ENCOFRADO DE LOSA PLANA No DE RUBRO:

OBRA: CASO 4 No DE FORMULARIO:

UBICACION: SAN FRANCISCO - IBARRA FECHA: 6 de julio del 2009
PROCESO:

Transporte de materiales(tablas, pingos

alambre y clavos) desde el sitio

de acopio al lugar de encof(pe6n1)

-

| Colocacion de aceite quemado(desmoldante) en madera (pe6nl). |

-

| Ayuda a encofrar, pasa materiales a albafiil1.(pe6n1) |

-

| Control de niveles, caidas Y dimensiones. (albafiil 1y pe6n 1). |

-

| Armado de encofrado. (albafiil 1). |

-

| Control de niveles, caidas Y dimensiones. (albafiil 1y pe6n 1). |

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Lugar de acopiio de maderay materiales para el encofrado demasiado lejos del sitio donde se armara el encofrado.
o No hay manejo calculado de disponobilidad de materiales, principalmente de
madera.

o Pérdida de tiempo en cortes, por manejar herramientas manuales.
o No existe planificacién general del proyecto.

o Demasiado tiempo perdido del peon mientras se arma el encofrado.
o0 Utilizacién de aceite quemado como desmoldante.
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RUBRO: HORMIGON EN LOSA PLANA(2DA PLANTA) No DE RUBRO: 7
OBRA: CASO 4 No DE FORMULARIO: 3
UBICACION 19 de junio del
: SAN FRANCISCO - IBARRA FECHA: 2009
PROCESO:
| Colocacién de arena en baldes(pe6nl). | | Colocacion de ripio en baldes(pe6n 2). |
| Colocacion de arena dentro de concretera(peén 3). | | Colocacion de ripio dentro de concretera(pe6n 4). |

Manejo de concretera(albafil 1). |

L1

Colocacién de agua, adi y cemento dentro de concretera
(albafiil 2).

| Control de proporciones de la mezcla de hormigon (albafiil 2). |

L1

| Vaciado de material en recipiente del elevador(albafil 1). |

.

| Manejo del elevador(peén 5).

4

| Vaciado del recipiente del elevador en carretillas(pe6n 6).

a

Acarreo de hormigén en carretillas(peén
7y8).

a

Acomodo de hormigén en losa, primera capa.(albafiil 3).

0

Vibrado del hormigén, primera capa.
(albaiil 4).

o
| Acomodo de hormigén en losa, segunda capa.(albafil 3). |
4

| Codaleado y conformacién de caidas (operador de helicoptero y MM1). |

a

| Alisado con hélicoptero (operador de helicoptero). |
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PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Planificacion inexistente para el dia de fundicién.

o Colocacion de materiales para la mezcla en proporciones inexactas.
o No hay control en lacantidad de agua colocada en lamezcla.

o Disefio de hormigén inexistente.

o Cantidad de aditivo colocada en la mezcla no tiene respaldo técnico.
o No se controla el tiempo de mezcla de manera
exacta.

o Considerable desperdicio del hormigén en el vaciado en carretillas y transporte de la mezcla al sitio de fundicion.
o Excesiva cantidad de mano de
obra.
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RUBRO: ENLUCIDO VERTICAL(Proceso 1) No DE RUBRO:
OBRA: CASO 4 No DE FORMULARIO:

20 de julio del
UBICACION:  SAN FRANCISCO - IBARRA FECHA: 2009
PROCESO:

Transporte de agregado, cemento y
agua

al sitio donde se enlucira(albafiil 1).

Transporte de caja donde se relizara la mezcla,

desde bodega al sitio donde se enlucira(albafiil 1).

1l

Mezcla manual de materiales

dentro de caja (albaiill).

d

Enlucido de mamposteria(albafil 1).

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Colocacion de agua en proporciones diferentes por cada vez que se realiza la
mezcla.

o Desperdicio de mezcla al momento de enlucir.

o No se chequea espesores. Puede existir excesivo material de
enlucido.

o No muy buenacalidad de

acabado.

0 Avance por unidad de rubro lento.
o No hay supervisién ni del profesional, ni del maestro
mayor.
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RUBRO: ENLUCIDO HORIZONTAL (Tumbado). No DE RUBRO:
OBRA: CASO 4 No DE FORMULARIO:

22 de julio del
UBICACION:  SAN FRANCISCO - IBARRA FECHA: 2009
PROCESO:

Mezcla de agregado, cemento y agua
en sitio de acopio de materiales(pe6n
1).

1yt

Acarreo de mezcla desde planta baja a piso superior

lugar donde se esta enluciendo(pedn 1).

1yt

Toma de mezcla en recipiente
(albafiil1).

Enlucido de mamposteria(albafil 1).

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Colocacion de agua en proporciones diferentes por cada vez que se realiza la
mezcla.

o Desperdicio de mezcla al momento de transportar y enlucir.
o No se chequea espesores. Puede existir excesivo material de
enlucido.

o No muy buena calidad de acabado.
0 Avance por unidad de rubro lento.
o No hay supervisién ni del profesional, ni del maestro mayor.
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RUBRO: PAVIMENTO DE HORMIGON. (Acera). No DE RUBRO: 10
OBRA: CASO 4 No DE FORMULARIO: 3
UBICACION:  SAN FRANCISCO - IBARRA FECHA: 24 de julio del 2009
PROCESO:

Acarreo de materiales para la fundicién, desde

el lugar de acopio a la calle.(Pedn 1y 2).

-

| Mezcla de materiales en calle.(Peén 1y 2). |

-

| Acarreo de mezcla en carretillas desde la calle hacia acera. (Pedn 1y 2). |

-

1

Colocacioén del hormigén en acera (Maestro mayor

-

Alisado y paso de niveles (Maestro mayor 1).

PROBLEMAS Y DEFECTOS:

o Planificacion inexistente para el dia de fundicién.
o Colocacion de materiales para la mezcla en proporciones
inexactas.

o No hay control en lacantidad de agua colocada en lamezcla.

o Disefio de hormigén inexistente.
o Cantidad de aditivo colocada en la mezcla no tiene respaldo
técnico.

o Considerable desperdicio del hormigén en el vaciado en carretillas y transporte de la mezcla al sitio de fundicion.
o Innecesaria participacion del maestro mayor.
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4.2 Medicién de indicadores fundamentales: costo y tiempo.

4.2.1 Determinacion de los salarios reales de los trabajadores de cada caso en estudio.

Los obreros perciben salarios segun el caso de estudio. La determinacion de estos
salarios puede verse en la seccion anexos, a continuacién se encuentran tabulados los

salarios reales mensuales, horarios y diarios.

SALARIOS REALES DE LOS TRABAJADORES
SALARIO SALARIO SALARIO
CASO| TRABAJADOR REAL REAL REAL
MENSUAL HORARIO DIARIO
1 |PEON 332,78 123,83 15,48
ALBANIL 389,99 145,11 18,14
MAESTRO
MAYOR 475,79 177,04 22,13
2 |PEON 389,99 145,11 18,14
ALBANIL 475,79 177,04 22,13
MAESTRO
MAYOR 590,20 219,61 27,45
3 |PEON 361,38 134,47 16,81
ALBANIL 475,79 177,04 22,13
MAESTRO
MAYOR 561,59 208,96 26,12
4 |PEON 361,38 134,47 16,81
ALBANIL 475,79 177,04 22,13
MAESTRO
MAYOR 647,40 240,89 30,11

Los salarios de los obreros de la construccion no se encuentran normalizados en la
practica, en cada proyecto estan estipulados salarios diferentes, siendo méas altos en
cuanto mas capacitado esté el obrero y mientras mayor sea la posibilidad o presupuesto

del contratante.
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4.2.2 Determinacién del costo real de los rubros en estudio

La determinacion del costo real de los rubros tradicionales estudiados, esta realizado
mediante un formato de analisis de precios unitarios (ver formulario No 4), usado
comunmente en el campo de la contratacidn publica. Se puede encontrar cada uno de los

analisis en la seccion ANEXOS.
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COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO UNIDAD:
DESCRIPCION FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
SUBTOTAL M 0,00
MANO DE OBRA
DE(Sé:AFngEgl)ON CANTIDAD JORNAL/HR COSTO /HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
SUBTOTAL N 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0,00
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,00
LUGAR Y FECHA: TIEMPO ESTIMADO POR UNIDAD HORAS
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4.3 Determinacidn del proceso tradicional estdndar utilizado
En base a la investigacion de campo realizada en los diferentes casos de estudio se ha

determinado un proceso tipo o estandar para cada rubro (véase formularios No 5). Estos

se muestran a continuacién:
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PROCESO TRADICIONAL TIPO

RUBRO: HORMIGON EN PLINTOS No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

PROCESO TRADICIONAL TIPO:

| Preparacion de concretera y agua para la fundicion. |

4

| Colocacién de agregados fino y grueso en recipientes . |

Colocacion del cemento, agua < Colocacién de agregados fino y grueso
en la concretera. en la concretera.

| Control de cantidades de materiales que conforman la mezcla.

| Mezcla de materiales en concretera. |

| Vaciado de hormigdn de concretera en carretillas. |

L1l

Acarreo del hormigén en carretillas desde concretera hacia sitio de fundicion .

RECOMENDACIONES A TOMAR EN CUENTA EN LA REINGENIERIA

0 Se debe planificar el dia de la fundicién, nimero de obreros, disponibilidad de materiales, etc.

o Establecer una ubicacién estratégica de los materiales y equipos que se usaran en la fundicién.

o Controlar las proporciones de materiales que forman la mezcla.

o Controlar el tiempo de mezcla.

o Disminuir al méximo el desperdicio del hormigén durante la mezclay el acarreo hacia el sitio de fundicion.
0. Vibrar el hormigén.

o Curar el hormigén luego de la fundicién.

0. Establecer una ubicacion estratégica de los obreros para la fundicion.

o Debe existir supervision profesional en el dia de fundicién.
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RUBRO: ENCOFRADO DE CADENAS No DE FORMULARIO: 5
OBRA: No DE RUBRO: 2
UBICACION: FECHA:

PROCESO TRADICIONAL TIPO:

Transporte de tablas de encofrado

desde sitio acopio a sitio de colocacién.

-

Medicion de recubrimiento.

-

| Colocacion de tablas . |

-

| Aplomado de encofrado. |

-

Sujecion de encofrado con trabillas en la parte superior

y a los costados.

RECOMENDACIONES A TOMAR EN CUENTA EN LA REINGENIERIA

0. Acopiar adecuadamente la madera para el encofrado, cuidar de los abrasores naturales.
0. Establecer lo mas aproximado posible la cantidad de madera que se necesita.

0. Proveerse de herramientas de corte eléctricas.

0. Usar alguna sustancia desmoldante.

0. Organizar de mejor manera al personal.
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RUBRO: HORMIGON EN CADENAS No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

PROCESO TRADICIONAL TIPO:

| Preparacion de concretera y agua para la fundicion. |

o

| Colocacién de agregados fino y grueso en recipientes. |

Colocacién del cemento, agua Colocacion de agregados fino y grueso

<&
l

en la concretera. en la concretera.

L1 4

| Mezcla de materiales en concretera. |

L

Vaciado de hormigdn de concretera en carretillas. |

L1l

Acarreo del hormigdn en carretillas desde concretera hacia sitio de fundicion. |

1

| Colocacion del hormigon dentro del encofrado de cadena. |

{1

| Terminacion de cadena/alisado. |

RECOMENDACIONES A TOMAR EN CUENTA EN LA REINGENIERIA

0 Se debe planificar el dia de la fundicién, nimero de obreros, disponibilidad de materiales, etc.

o Establecer una ubicacién estratégica de los materiales y equipos que se usaran en la fundicién.

o Controlar las proporciones de materiales que forman la mezcla.

o Controlar el tiempo de mezcla.

o Disminuir al maximo el desperdicio del hormigén durante la mezclay el acarreo hacia el sitio de fundicion.
0. Vibrar el hormigén.

o Curar el hormigén luego de la fundicién.

0. Establecer una ubicacion estratégica de los obreros para la fundicién.

o Debe existir supervision profesional en el dia de fundicion.
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RUBRO: ENCOFRADO DE COLUMNAS No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

PROCESO TRADICIONAL TIPO:

Transporte de materiales(tablas, pingos

trabillas, alambre y clavos) desde el sitio

de acopio al lugar de encofrado.

-

| Control de dimensiones de columna. |

-

| Armado de encofrado. |

-

| Sujecion del encofrado con trabillas y pingos. |

(

Control de nivel. Plomada.

RECOMENDACIONES A TOMAR EN CUENTA EN LA REINGENIERIA

0. Acopiar adecuadamente la madera para el encofrado, cuidar de los abrasores naturales.
0. Establecer lo mas aproximado posible la cantidad de madera que se necesita.

0. Proveerse de herramientas de corte eléctricas.

0. Usar alguna sustancia desmoldante.

0. Organizar de mejor manera al personal.
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ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBRO: HORMIGON EN COLUMNAS No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

PROCESO TRADICIONAL TIPO:

| Preparacion de concretera y agua para la fundicion. |

{1

| Llenado de recipientes con agregados fino y grueso. |

Colocacion del cemento, agua Colocacion de agregados fino y grueso

Y

en la concretera. en la concretera.

{1 {1

| Mezcla de materiales en concretera . |

{1

Vaciado de hormig6n de concretera en carretillas. |

Eus

| Acarreo del hormigén en carretillas desde concretera hacia sitio de fundicion. |

s

| Colocacion del hormigon dentro del encofrado de cadena. |

i

| Acomodo de particulas de hormigén dentro del encofrado con varilla. |

| Control de dimensiones de cadena. |

RECOMENDACIONES A TOMAR EN CUENTA EN LA REINGENIERIA

0 Se debe planificar el dia de la fundicién, nimero de obreros, disponibilidad de materiales, etc.

o Establecer una ubicacién estratégica de los materiales y equipos que se usaran en la fundicién.

o Controlar las proporciones de materiales que forman la mezcla.

o Controlar el tiempo de mezcla.

o Disminuir al méximo el desperdicio del hormigdn durante la mezclay el acarreo hacia el sitio de fundicion.
0. Vibrar el hormigén.

o Curar el hormigén luego de la fundicién.

0. Establecer una ubicacion estratégica de los obreros para la fundicion.

o Debe existir supervision profesional en el dia de fundicion.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
ESTRUCTURACION DEL PROCESO/PROBLEMAS Y DEFECTOS

RUBRO: ENCOFRADO DE LOSA PLANA No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

5
6

PROCESO TRADICIONAL TIPO:

Transporte de materiales(tablas, pingos

alambre y clavos) desde el sitio

de acopio al lugar de encofrado.

U

Cortado de madera.

| Armado de encofrado.

[

| Control de niveles y caidas.

RECOMENDACIONES A TOMAR EN CUENTA EN LA REINGENIERIA

0. Acopiar adecuadamente la madera para el encofrado, cuidar de los abrasores naturales.
0. Establecer lo mas aproximado posible la cantidad de madera que se necesita.

0. Proveerse de herramientas de corte eléctricas.

0. Usar alguna sustancia desmoldante.

0. Organizar de mejor manera al personal.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
PROCESO TRADICIONAL TIPO

RUBRO: HORMIGON EN LOSA PLANA No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

PROCESO TRADICIONAL TIPO:

| Colocacion de arena en baldes | | Colocacion de ripio en baldes

| Colocacion de arena dentro de concretera | | Colocacion de ripio dentro de concretera |

| Manejo de concretera |

!

| Colocacién de agua, adi y cemento dentro de concretera

iu

| Control de proporciones de lamezcla de hormigén

-

| Colocacion del hormigén en recipiente del elevador

=

| Manejo del elevador

=

| Colocacion del hormigén desde el elevador a carretillas

G

| Acarreo de hormigdn en carretillas

=

| Distribucién del hormigén en la losa

-

| Vibrado del hormigén |

4

| Alisado de la losa utilizando codal

eus

| Curado de lalosa
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RECOMENDACIONES A TOMAR EN CUENTA EN LA REINGENIERIA

0 Se debe planificar con anticipacion el dia de fundicion.

o Controlar las cantidades de materiales requeridas para la mezcla.
o Disefio de hormigén inexistente.

o Controlar la cantidad de aditivo colocada en la mezcla

0 Se debe controlar el tiempo de mezcla del hormigén.

o Disminuir al méximo el desperdicio del hormigén al momento de colocar en las carretillas y transporte de la mezcla al sitio de
fundicién.

0 Se debe disponer solo de lamano de obra que se va a emplear en la fundicién .
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
PROCESO TRADICIONAL TIPO

RUBRO: ENLUCIDO VERTICAL No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

PROCESO TRADICIONAL TIPO:

PREPARACION DE LA MEZCLA DE MORTERO
PARA ENLUCIR (ALBARIL 1)

4

HUMEDECIMIENTO DEL BLOQUE DE LA PARED (ALBANIL 1)

g

COLOCACION DE LA MEZCLA EN LA PARED CON PALA (ALBANIL 1)

1l

IGUALADO DEL ENLUCIDO UTILIZANDO CODAL
(ALBANIL 1)

Il

PALETEADO DEL ENLUCIDO (ALBANIL 1)

RECOMENDACIONES A TOMAR EN CUENTA EN LA REINGENIERIA

o Se debe controlar que los materiales para la mezcla sean exactos
o Disminuir al maximo los desperdicios de material

o Se debe chequear que el espesor del enlucido sea en requerido
o Controlar que el acabado del enlucido sea el mejor posible.

0 Debe existir supervision del maestro mayor o del profesional.




PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
PROCESO TRADICIONAL TIPO

RUBRO: ENLUCIDO HORIZONTAL No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

PROCESO TRADICIONAL TIPO:

PREPARACION DE LA MEZCLA DE MORTERO
PARA ENLUCIR

U

| HUMEDECIMIENTO DEL TUMBADO

J1

| CARGADO DE LA MASILLA EN TUMBADO CON PALA

4L

IGUALADO DEL ENLUCIDO UTILIZANDO CODAL

1

PALETEADO DEL ENLUCIDO

RECOMENDACIONES A TOMAR EN CUENTA EN LA REINGENIERIA

0 Se debe controlar que los materiales para la mezcla sean exactos
o Disminuir al maximo los desperdicios de material

0 Se debe chequear que el espesor del enlucido sea en requerido
o Controlar que el acabado del enlucido sea el mejor posible.

o Debe existir supervision del maestro mayor o del profesional.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
PROCESO TRADICIONAL TIPO

RUBRO: PAVIMENTO DE HORMIGON No DE FORMULARIO: 5
OBRA: No DE RUBRO: 10
UBICACION: FECHA:

PROCESO TRADICIONAL TIPO:

Acarreo de materiales para la fundicion, desde

el lugar de acopio ala calle.

g

Mezcla de materiales en calle.

L

Acarreo de mezcla en carretillas desde la calle hacia acera. |

1

Colocacion del hormigén en acera |

g

Alisado y paso de niveles

RECOMENDACIONES A TOMAR EN CUENTA EN LA REINGENIERIA

0 Se debe planificar con anticipacion el dia de la fundicion.
o Controlar que los materiales sean colocados en las proporciones requeridas

o Controlar la cantidad de aditivo colocada en la mezcla

o Disminuir al méximo el desperdicio del hormigén al momento de colocar en las carretillas y transporte de la mezcla al sitio de
fundicién.

0 Se debe disponer solo de lamano de obra que se va a emplear en la fundicién .
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4.4 Resumen de productividad de los rubros estudiados

A continuacion se presenta un cuadro con el resumen de costos y rendimientos de los

procesos tradicionales investigados.

REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PROCESOS TRADICIONALES
CASO No RUBROJACTIVIDAD PRODUCTIVIDAD|PRODUCTIVIDAD OBSERVACIONES
POR TIEMPO POR COSTO
UMIDAD HORAUNMDOAD COSTOMUMIDAD
1. Hormigén en plintos m3
caso 3 [ 1,50 86,53)
2. Encofrade de cadenas mi
caso 1 0,17 1,74 Cadena de 20x20
caso 3 0,11 2,03)Cadena de 20x20
3. Hormigén en cadenas m3
caso 1 5,00 113,87 Dosificacion 1:3:3
caso 3 3,00 100,22] Dosificacion 1:3:3
2y3. Hormigon en cadenas incluye encofrado
Caso 1 m3 9,25 157,34 | Dosificacion 1,3,3
Caso 3 m3 5,75 150,97 |Dosificacién 1,3,3
4. Encofrado de columnas mi
caso 1 0,40 4 48|Encofrado 2 caras col 20x30
caso 2 0,60 §,80)Encofrado 4 caras col 20x30
caso 3 0,55] 7,57|Encofrade 4 caras col 20x30
5. Hormigon en columnas m3
caso 1 8,50 122,15)Fund. a mano Dosificacidn 1:3:3|
caso 2 222 99,68| Fund. con concr. |Dosificacion 1:3:3
caso 3 2,75 95,84| Fund. con concr. |Dosificacion 1:3:3)
4y5. Hormigon en columnas incluye encofrado
caso 1 Col mal encofradas m3 16,17| 196,12)Fund. a mano Dosificacion 1:3:3
caso 2 m3 12,22] 262,98 Fund. con concr. [Dosificacion 1:3:3
caso 3 m3 11,95 222 10]Fund. con concr. |Dosificacion 1:3:3
6. Encofrado de losa plana mz2
caso 1 0,20 2 50]Encofrado de mala calidad. Madera.
caso 2 0,22] 3,00] Madera.
caso 3 0,30 8,17 Madera.
caso 4 0,33 G,60] Madera.
7. Hormigon en losa plana m3
caso 1 0,63 92,95] Concretera y elevador
caso 2 0,11 95,48] Mocer
caso 3 0,14] 98, 75) Mixer
caso 4 0,52] 89, 33| Concretera y elevador
Gy7. Hormigen en losa plana incluye encofrado
caso 1 2,06 110,81) Concretera v elevador
caso 2 1,68 117 81) Mixer
caso 3 2,28 140,83) Mixer
caso 4 2,88 1 36,45) Concretera v elevador
8. Enlucidos verticales mz
caso 2 0,33 2 37| dosificacion 1:3
cago 4 0,44 2,38] dosificacion 1:3
9. Enlucidos horizontales mz
cago 2 0,37 3,32] dosificacion 1:3
cago 4 0,38 3,58] dosificacion 1:3
10. Pavimento de hormigon m2
caso 4 Contrapisc de piedra 0,60 17 ,68] dosificacion 1:3,3
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CAPITULO 5

5.1.- Investigacion de tecnologia existente en el medio para la

construccion

5.1.1.- Hormigon premezclado

e INTRODUCCION:

El hormigon premezclado se fabrica en plantas de hormigdn, de acuerdo a disefios
establecidos, segln los requerimientos de resistencia, y luego es entregado al sitio donde
se requiera, transportando el hormigdn previamente fabricado en camiones mezcladores

(mixer).

El hormigon premezclado es uno de los materiales mas versatiles en la industria de la
construccion hoy en dia. Las grandes obras de arquitectura e ingenieria como puentes,
edificios altos y represas requieren de los mas altos estandares de ingenieria. Con la

ayuda de aditivos, el concreto es capaz de satisfacer dichos estandares.

Nuevas tecnologias como el hormigon de alta resistencia, hormigon permeable,
hormigon auto-consolidable, y la aplicacion de color y textura han aumentado el

atractivo del hormigon como material de construccion.

La eleccion entre el hormigon premezclado en planta y el elaborado in situ se basa en las
circunstancias particulares de la obra en cuestion, en los aspectos técnicos y en los

costos beneficios asociados con cada uno de ellos.
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Ciertos elementos estructurales de una obra, como vigas, columnas y pisos, etc., que
ocupan volimenes pequefios, muchas veces y a solicitud del profesional a cargo de la

obra se requieren fabricar in situ.

Pero cuando se necesite un hormigdn homogéneo de calidad controlada que cuente con
el respaldo de la asistencia técnica del proveedor especializado, se debera recurrir al

hormigon premezclado.

Cuando se utilice hormigdn premezclado se exigira a la empresa proveedora los ensayos
y resultados de los materiales utilizados, asi como los disefios y resultados de los

ensayos que verifiquen la resistencia del hormigon solicitado.

La dosificaciéon del concreto premezclado se realiza siempre por peso en las plantas
premezcladoras. El operador de la planta recibe del personal del laboratorio las
dosificaciones finales con las que debe trabajar, cuyos contenidos estan dentro de los
limites establecidos por las normas en vigencia, determinando la humedad de los
materiales y garantizando de esta manera una proporcion adecuada de agregado grueso y
fino, lo que redundard en un concreto mas homogéneo, cohesivo en estado plastico y

mas durable en estado endurecido.

e Control de componentes del hormigon premezclado:

Todo proveedor de hormigén premezclado antes de decidir el uso de una fuente de
agregados pétreos, debe determinar sus diversas caracteristicas fisicas, como: peso
especifico, absorcion, humedad y composicion granulométrica. Luego de ser aceptados,
se debe continuar con ensayos periddicos para volver a evaluar que esas mismas
caracteristicas perduren al recibir nuevos materiales y asegurar la homogeneidad del
concreto durante todo el proceso de elaboracion. Su almacenamiento se ha de realizar

con métodos adecuados para que no se modifiquen las propiedades indicadas. Los
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controles periddicos sobre la humedad de los diferentes agregados que intervendran en
la preparacion del concreto son muy importantes para considerar la posible modificacion
de la relacién agua-cemento que interviene en forma directa sobre la resistencia del

hormigon.

El cemento también se controla mediante ensayos normalizados referentes a la finura,
resistencia a la compresion, tiempos de fraguado, etc., y con menor frecuencia se
realizan analisis quimicos dado que, en la actualidad, se trata de un material
debidamente controlado por la industria del cemento y que es respaldado por un

protocolo de calidad.

En el caso de que se decida emplear aditivos quimicos, se realizan ensayos en los
laboratorios de planta, lo que permite efectuar la mejor eleccion y dosificacion de los

mismos de acuerdo con la mezcla de cemento y agregados que se vaya a emplear.

e Equipo utilizado para el transporte y colocacion del hormigon premezclado:

1. Camion mixer (Hormigonera):

El camidén mixer (conocido también como camidn-hormigonera, camion
mezclador y/o agitador, entre otros), consiste en un camién equipado con una
hormigonera. Debido a esta disposicion, le es posible transportar hormigén
premezclado al mismo tiempo que procede a su amasado. Es el método mas
seguro y utilizado para transportar hormigén en trayectos largos y es poco

vulnerable en caso de un retraso.

El mixer posee una capacidad que oscila normalmente entre 6 y 8 m3
(actualmente hay equipos de mayor volumen), siendo mas frecuentes en la

actualidad valores cercanos a este Ultimo.
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2. Bomba de hormigon:

El bombeo de hormigon o concreto premezclado se realiza a través de bombas
con sistema hidraulico, en las cuales hay dos tipos: las bombas estacionarias, las
cuales son transportadas por un vehiculo que las desplaza al lugar donde se
requiere; estas se colocan en el lugar donde se descargara el concreto de los
camines trasportadores del concreto premezclado; consisten en una tuberia con
abrazaderas, juntas, codos y una manguera; esto se arma a la distancia que se
requiera, ya sea vertical u horizontal. Las bombas vienen con el transporte y se

basan en brazos que se pueden extender en varios metros de distancia.

e Ventajas del uso de hormigdn premezclado:

La ventaja méas sobresaliente en el empleo de concreto premezclado es la garantia de su
produccion en cuanto a las propiedades mecénicas del material, avalado no sélo por un
riguroso control mediante continuas pruebas realizadas sobre el producto final, sino que
ademads se realizan diferentes controles de los componentes, a través de un tratamiento
estadistico de los mismos, y la capacitacion permanente del personal involucrado en

dichas tareas.

Otras ventajas de su uso son:

a) Considerables avances en la tecnologia y el equipamiento.

b) Adecuado control de calidad sobre el hormigon suministrado.

c) No se requiere espacio de almacenamiento para los agregados y el cemento en
la obra.

d) Eliminacion de desperdicios o fugas de materiales.

e) Menor control administrativo por el volumen y dispersion de compras de
agregados y cemento.

f) Mayor limpieza en la obra, evitando multas por invadir frecuentemente la via
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publica con los materiales.

g) Asesoramiento técnico especializado sobre cualquier aspecto relacionado con
el uso o caracteristica del hormigon.

h) Conocimiento real del costo del concreto.

i) Mayores velocidades de colado y por consecuencia un avance en la
terminacion de la obra.

j) Reduccidn de suspensiones de fundicion, ya que el productor normalmente
cuenta con mas de un camion mixer.

k) Disponibilidad de bombas de concreto para el traslado del mismo a varios

metros de distancia o varios metros de altura.

e Precios:

El precio del m3 de hormigdn premezclado, incluido vibrador es:

Precio/m3: $ 82.00 hasta diciembre 2009.

Precio/m3: $ 83.50 desde Enero 2010.

5.1.2.- Encofrados

e Definicién:

Se entiende por encofrado las formas volumétricas que se confeccionan para dar la
configuracion final del concreto, que sea capaz de soportar con total seguridad todas las
cargas verticales, los esfuerzos horizontales y la ejecucion de vertido y vibrado del
hormigon, con el fin de amoldarlo a la forma prevista y conseguir una estructura que
cumpla con la resistencia, funcién, formas, lineas y dimensiones de los elementos

especificados en planos y detalles del proyecto.
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e Condiciones béasicas para la elaboracion de un encofrado:

Son tres las condiciones bésicas a tenerse en cuenta en el disefio y la construccion de

encofrados:

- Seguridad

- Precisién en las medidas

- Economia

De estas tres exigencias la mas importante es la seguridad, puesto que la mayor parte de
los accidentes en obra son ocasionados por falla de los encofrados. Principalmente las
fallas se producen por no considerar la real magnitud de las cargas a que estan sujetos
los encofrados y la forma como actGan sobre los mismos; asimismo, por el empleo de
madera en mal estado o de secciones o escuadrias insuficientes y, desde luego, a

procedimientos constructivos inadecuados.

La calidad de los encofrados también esta relacionada con la precision de las medidas,
con los alineamientos y el aplomado, asi como con el acabado de las superficies de

hormigon.

e Tipos de encofrados:

o Encofrado tradicional: Cuando se elabora en obra utilizando piezas de madera
aserrada y rolliza o contrachapado, es facil de montar pero de lenta ejecucion
cuando las estructuras son grandes. Se usa principalmente en obras de poca o
mediana importancia, donde los costos de mano de obra son menores que los del

alquiler de encofrados modulares. Dada su flexibilidad para producir casi
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cualquier forma, se usan bastante en combinacion con otros sistemas de
encofrado.

e Encofrado combinado: Los encofrados pueden construirse exclusivamente con
madera y también combinandola con equipos metalicos estandar, por ejemplo,
con puntales y/o viguetas extensibles, estos elementos dan mas estabilidad y
facilidad para nivelar ya que los puntales son regulables en altura y ademas estos
se los podria fijar en el contrapiso si se requiere mayor fijacion, ademas se
colocan crucetas entre puntales las cuales ayudan a dar mayor estabilidad al
momento de la fundicion y asi este tenga menos probabilidades de fallar. Las
viguetas por su parte ayudan a que los tableros de madera se apoyen sobre estas y
no exista ningun tipo de desnivel.

e Encofrado modular o sistema normalizado: Cuando estd conformado de
modulos prefabricados, principalmente de metal o plastico. Su empleo permite
rapidez, precision y seguridad utilizando herrajes de ensamblaje y otras piezas
auxiliares necesarias. Es muy util en obras de gran volumen.

o Encofrado deslizante: Es un sistema que se utiliza para construcciones de
estructuras verticales u horizontales de seccion constante o sensiblemente
similares, permitiendo reutilizar el mismo encofrado a medida que el edificio
crece en altura o extension. Este encofrado también dispone espacio para

andamios, maquinaria, etc.
- Precios:

El precio del encofrado el cual consiste en tableros de madera, puntales, viguetas y

crucetas de metal e incluye el armado de este con su propia mano de obra.

Precio/m2: $ 2.50 (No incluye IVA)
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5.1.3.- Retroexcavadora
e Definicion:
La retroexcavadora es una maquina que se utiliza para realizar una excavacion en el

terreno. Es una variante de la excavadora.

La retroexcavadora se utiliza habitualmente para el movimiento de tierras, para realizar
rampas en solares, para abrir surcos destinados al pasaje de tuberias, cables, drenajes,

etc. asi como también para preparar los sitios donde se asentaran los cimientos.

La maquina hunde sobre el terreno una cuchara con la que arranca los materiales que

arrastra y deposita en su interior.

El chasis puede estar montado sobre cadenas o bien sobre neumaticos. En este ultimo

caso estan provistas de gatos hidraulicos para fijar la maquina al suelo.

La retroexcavadora, a diferencia de la excavadora, incide sobre el terreno excavando de
arriba hacia abajo. Es utilizada para trabajar el movimiento de tierras a nivel inferior al

plano de apoyo, 0 un poco superior a éste.

e Partes basicas y operacion.

Una retroexcavadora tiene un rango de accion bastante amplio en el cual se puede
mover econOmica y eficientemente. La zona aproximada de operacion de una
retroexcavadora hidraulica (Alcance 10 a 15 m. Profundidad 6 a 10 m. Altura de

carga 4 a 7 m. La zona de operacion se divide en 2 éreas:

-Area de excavacion: Esta area esta bajo el piso en el que se apoya la méaquina; esta

limitada por el alcance de la pluma, brazo de excavacion y cucharon.
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-Area de vaciado: Esta area esta sobre el piso, limitada por el alcance horizontal
fuera del area que sé esta excavando, sin moverse de lugar. Las Excavadoras y
Operacion: Alcance, Capacidad del equipo, Profundidad de excavacion, Altura de
descarga, Giro.

Factores que afectan la operacion (externos): Tipo de material, Peso de la materia,

Abundamiento del material, Contenido de humedad, Angulo de reposo.

Factores que intervienen directamente en la operacion: Tamafio del cuchardn,
rendimiento horario aproximado, factor de eficiencia u operacion, factor de

profundidad de corte, factor de giro, factor por facilidad de carga, acarreo.

e Precios:
El costo de alquiler de la retroexcavadora es:

Precio/hora: $ 22.32 (No incluye IVA)

5.1.4.- Minicargadora

La minicargadora compacta consta de un chasis rigido con cabina cubierta
desmontable sobre el cual se monta una cuchara frontal de pequefia capacidad. El Unico
motor (de gasolina o diesel) de esta maquina suele estar acoplado en la parte trasera, en
el punto de unién entre los brazos de la cuchara y el chasis. Cuenta con un sistema
hidraulico para la elevacion de la cuchara o para permitir el montaje de otros accesorios.
El chasis se desplaza sobre un sistema de orugas o de neumaticos, siendo méas habitual
este Gltimo con una distribucién de 4 neumaéticos de igual didmetro repartidos

equitativamente a los lados.

97



La Minicargadora compacta es una practica maquinaria por su tamafio y reducidas
dimensiones que la hacen apta para trabajar en pasillos angostos y en exteriores también

sin problema alguno.

Dispone de una cuchara cargadora de una capacidad aproximada de un cuarto de
metro clbico, barra de seguridad abatible, que por lo general si esta no se encuentra
bajada la maquina no funciona, lo cual le da una mayor seguridad al operario, alarma de
marcha atras para alertar a la gente que este cerca de la maquinaria, luces de trabajo
delantera, cabina en rejilla para una optima visibilidad del operario. Supera rampas de un
100%.

Cuenta ademas con la posibilidad de colocarle otros accesorios, disefiados para esta
maquinaria, como: martillo hidraulico, cuchara quitanieves, cortacésped de cuchillas, o

cuchara barredora entre otras.
e Precios:
El costo de alquiler de la minicargadora es:

Precio x hora: $ 17.86 (no incluye IVA)

5.1.5.- Enlucidos

Una nueva metodologia existente en el medio para enlucir, mediante bombas, en las
cuales se mezcla el material previamente dosificado, después del proceso de mezcla la
bomba proyecta al mortero hacia el sitio donde se va a aplicar el enlucido con la ayuda

de un operador.
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La tecnologia ha ayudado a mejorar la calidad y la coherencia de las mezclas a través de
la utilizacion de pre - mezcla de materiales en sacos. Sin embargo, las mezclas todavia
requieren de mucho cuidado en la proporcion de agua, calidad del agua y mezcla segun

los tiempos establecidos por el fabricante.

Este tipo de proceso de enlucido es en gran parte beneficioso, ya que no se requiere de
personal que esté trabajando en la obra, las empresas que brindan este servicio poseen su

propio personal.

Ventajas del uso de la enlucidora:

- Disminucion de desperdicios del material

- Rapidez en la ejecucion

- Calidad constante en el enlucido terminado

- Disminucion de fallas en el enlucido

- Aumento de la productividad.

- Mayor eficienciay velocidad.

- Menor utilizacion de mano de obra.

- Mejor calidad del enlucido ya que se usa material dosificado
exactamente.

- Se obtiene una textura mas lisa.

- Se puede obtener una dosificacion exacta.

- No se requiere de un espacio para realizar la mezcla o almacenaje de

materiales para enlucir como arena, y cemento.
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Precios y rendimientos:

- Precios:

Interiores: Exteriores (Fachada)
Precio m2: $4.80 Precio m2: $ 7.00

Filos: $ 1.70 x ml Filos: $2.19 x ml

Fajas: $2.65 x ml Media Cafa: $2.19 x ml

Media Cafia: $1.70 x ml

Tumbados:
Precio m2: $5.80 (con mamposteria)

Precio m2: $ 6.80 (sin mamposteria)

Nota: Los precios no incluyen IVA, ni andamios. Si es fuera de la ciudad de
Quito no incluye gastos de movilizacion, alimentacion y hospedaje del personal.
- Rendimientos:

Para el proceso de enlucido a maquina, la mano de obra utilizada por la empresa
es comunmente de cuadrillas de 6 personas (1 operario de maquina y 5

albaiiiles).
El rendimiento con la utilizacion de la maquina es:

Interiores: 100-120 m2 diarios; Fachadas: 80-90 m2 diarios
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5.2 Documentacidn de los procesos redisefiados

A continuacion se presenta el redisefio de los rubros en estudio. Se han organizado
los procesos, se ha incluido tecnologia siempre y cuando se prevea alcanzar mejores
resultados, y se ha estructurado la cuadrillo tipo que se cree es mas Optima. Todo se
encuentra tabulado en los formularios No 6, en la parte inferior de los mismos estan
algunas recomendaciones para la aplicacion del proceso al que se le aplico los principios

de la reingenieria.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
REINGENIERIA DEL PROCESO

RUBRO: HORMIGON EN PLINTOS No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

NUEVO PROCESO

Almacenar agua para la limpieza de los equipos del mixer.

Peén 1

1

Humedecer el area excavada para la fundicion de plintos.

Peén 1

s

Preparacion del equipo del mixer para la fundicién.

Personal de la hormigonera.

a

Colocacién del hormigén en el plinto.

Personal de la hormigoneray peén 1.
Vibrado del hormigén.
Albafil 1.

a2

Control de peralte del plinto.

Maestro mayor 1.
Alisado y terminacién del plinto.
Albariil2

0

Limpieza de equipos de fundicién.

Personal de la hormigoneray peén 1.

RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DEL NUEVO PROCESO

o El dia de la fundicion debe estar previamente planificado para evitar imprevistos.

o El ingeniero responsable de la obra debera estar presente durante toda la fundicion.

o El ingeniero debera controlar el asentamiento del hormigén previo a la fundicion.

o El profesional debera hacer un chequeo previo a la fundicion de la armadura de los plintos, recubrimientos
minimos, etc

o El profesional debera chequear conjuntamente con el maestro mayor que el peralte sea el establecido en el disefio
estructural.

0 Se debera controlar que exista el curado adecuado del hormigén de las zapatas.
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCI
REINGENIERIA DEL PROCESO

ON DE VIVIENDA

RUBRO: ENCOFRADO DE CADENAS No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

NUEVO PROCESO

Preparacion de los tableros.
Colocacion de sustancia desmoldante.

Pedn 1.

Preparacion de los tableros.
Colocacién de sustancia desmoldante.

Peén 2.

1

1l

Acarreo de tableros hacia el sitio del encofrado.

Peén 1.

Acarreo de tableros hacia el sitio del
encofrado.

Peén 2.

1y

1y

Preparacion de la herramienta y otros materiales.
Albafiil 1.

Preparacion de la herramienta y otros
materiales.

Albanil 2.

g

gt

Ensamblado del encofrado.

Albafiil 1y pedn 1.

Ensamblado del encofrado.

Albafiil 2y pedn 2.

g

g

Maestro mayor 1.

Control de dimensiones de cadena, recubrimientos, alineacién y sujecion.

RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DEL NUEVO PROCESO

0. Usar una sustancia desmoldante para todos los tableros.

0. Cuantificar la cantidad de tableros necesarios y los disponibles en los dias previos al dia de encofrado .

0. Proveerse de herramientas de corte eléctricas.
o. Establecer principios de seguridad para la actividad particular y para el proyecto en
si.
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
REINGENIERIA DEL PROCESO

RUBRO: HORMIGON EN CADENAS No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

NUEVO PROCESO

Preparacion de concretera y agua para la fundicion.

Pedn 1.
Llenado de recipientes con agregados fino y grueso.
Pedn 1y 2.
Colocacién de agregados fino y
Colocacién del cemento, agua grueso
< b
en la concretera. en la concretera.
Albaiil 1. Pedn 1y 2.
Mezcla de materiales en
concretera. +—
Albafiil 1.
4
Vaciado de hormigén de concretera en carretillas.
Albafiil 1.
g

Acarreo del hormigén en carretillas desde concretera hacia sitio de fundicién.

Peén 1y 2.

g

Distribucién de particulas de hormigén dentro del encofrado. Usar vibrador.

Albaiiil 2 y Maestro mayor 1
0

Control de dimensiones de cadena y alisado.

Maestro mayor 1.
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RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DEL NUEVO PROCESO

o El dia de la fundicion debe estar previamente planificado para evitar imprevistos.
o El ingeniero responsable de la obra debera estar presente durante toda la fundicion.

o El ingeniero debera controlar el asentamiento del hormigén previo a la fundicién.
o El profesional debera hacer un chequeo previo a la fundicion de la armadura de las cadenas, recubrimientos minimos,
etc

o El profesional debera chequear dimensién de cadenas y alineacién de las mismas..
0 Se debera controlar que exista el curado adecuado del hormigén de las cadenas.
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
REINGENIERIA DEL PROCESO

RUBRO: ENCOFRADO DE COLUMNAS No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

NUEVO PROCESO

Elaboracion de tableros con dimensiones de columna.

Albafil 1y 2.

Acarreo de tableros hacia el sitio del encofrado.

Peén 1.

Acarreo de tableros hacia el sitio del
encofrado.

Peén 2.

1

Il

Preparacion de la herramienta y otros materiales.
Albafiil 1.

Preparacion de la herramienta y otros
materiales.

Albanil 2.

Il

1l

Ensamblado del encofrado.

Albafiil 1y peén 1.

Ensamblado del encofrado.

Albafiil 2 y pedn 2.

g

Control de dimensiones de la columna, recubrimientos, alineacién y sujecion.

Maestro mayor 1.

RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DEL NUEVO PROCESO

0. Usar una sustancia desmoldante para todos los tableros.
0. Cuantificar la cantidad de tableros necesarios y los disponibles en los dias previos al dia de encofrado .

0. Proveerse de herramientas de corte eléctricas.
o. Establecer principios de seguridad para la actividad particular y para el proyecto en

Sl.

o El maestro mayor supervisaré la elaboracién de los tableros seguin las medidas requeridas para las columnas.
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
REINGENIERIA DEL PROCESO

RUBRO: HORMIGON EN COLUMNAS No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

NUEVO PROCESO

Preparacion de concretera y agua para la fundicion.

Pedn 1.
a
Llenado de recipientes con agregados fino y grueso.
Pedn 1y 2.
Colocacién de agregados fino y
Colocacién del cemento, agua grueso
en la concretera. h > en la concretera.
Albafiil 1. Pedn 1y 2.
Mezcla de materiales en
- concretera.
Ll .l
Albafiil 1.
g
Vaciado de hormigén de concretera en carretillas.
Albafiil 1.
iy
Acarreo del hormigén en carretillas desde concretera hacia sitio de fundicién.
Pedn 1y 2.
a
Colocacién del hormigén dentro del encofrado de columna.
Albafiil 2.

a

Distribucién de particulas de hormigén dentro del encofrado. Usar vibrador.

Albaiiil 2 y Maestro mayor 1
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RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DEL NUEVO PROCESO

o El dia de la fundicion debe estar previamente planificado para evitar imprevistos.
o El ingeniero responsable de la obra debera estar presente durante toda la fundicion.

o El ingeniero debera controlar el asentamiento del hormigén previo a la fundicién.

o El profesional debera hacer un chequeo previo a la fundicion de la armadura de las columnas, recubrimientos
minimos, etc

o El profesional debera chequear dimensién de columnas y el aplomado de las mismas..

0 Se debera controlar que exista el curado adecuado del hormigén de las columnas
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
REINGENIERIA DEL PROCESO

RUBRO: ENCOFRADO DE LOSA PLANA No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

NUEVO PROCESO

Armado de puntales y viguetas metalicas

Maestro Mayor 1, Albafiil 1, Peén 1
a

Transporte de tableros de encofrado

desde sitio de acopio hasta el sitio de encofrado
Pebn 1y?2
g

Colocacién de sustancia desmoldante en los tableros

de encofrado
Peén 1y2
0
Colocacién de tableros de encofrado sobre viguetas
Albafil 1y 2
4

Nivelacién del encofrado

Maestro mayor 1, albafil 1
0
Elaboracién de remates del encofrado
albafil 1y 2
0

Sujecion del encofrado

Maestro mayor 1y albafiil 2.

RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DEL NUEVO PROCESO

0. Usar una sustancia desmoldante para todos los tableros.
0. Cuantificar la cantidad de tableros necesarios y los disponibles en los dias previos al dia de encofrado .

0. Proveerse de herramientas de corte eléctricas.
o. Establecer principios de seguridad para la actividad particular y para el proyecto en
si.

o El maestro mayor supervisara el ensamblaje de los puntales y viguetas metalicas.
o0 Se debera colocar crucetas entre los puntales para que este se encuentre completamente
estable.

o Se verificara que no exista aberturas entre tableros y se tapara los orificios que se encuentre en los tableros.
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
REINGENIERIA DEL PROCESO

RUBRO: HORMIGON EN LOSA PLANA No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

NUEVO PROCESO

PREPARACION DE TANQUES CON AGUA PARA
LA FUNDICION
PEON1Y?2
TRAPEADO DEL ENCOFRADO
PEON 1
COLOCACION DE PAPEL DENTRO DE LOS ORIFICIOS
DEL BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO
PEON 1Y 2
HUMEDECIMIENTO DEL ENCOFRADO CON AGUA
PEON 1

4

BOMBEO DEL HORMIGON DESDE MIXER HASTA LA LOSA

DISTRIBUCION DE LA MEZCLA EN LA LOSA
MAESTRO MAYOR 1, ALBANIL 1, PEON 1Y 2

4

VIBRADO DE LA MEZCLA
ALBANIL 2

g

CONFORMACION DE CAIDAS CON CODAL, Operador de
helicéptero.

d
ALISADO DE LOSA CON
HELICOPTERO
Operador de helicoptero y
ayudante.
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RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DEL NUEVO PROCESO

o El dia de la fundicion debe estar previamente planificado para evitar imprevistos.
o El ingeniero responsable de la obra debera estar presente durante toda la fundicion.

o El ingeniero debera controlar el asentamiento del hormigén previo a la fundicién.

o El profesional debera hacer un chequeo previo a la fundicion de la armadura de la losa, recubrimientos, instalaciones
eléctricas y sanitarias.

o El profesional debera chequear conjuntamente con el maestro mayor que el espesor sea el establecido en el disefio
estructural.

0 Se debera controlar que el alisado se lo realice inmediatamente.
0 Se debera controlar que se realice el curado del hormigén .
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
REINGENIERIA DEL PROCESO

RUBRO: ENLUCIDO VERTICAL No DE FORMULARIO:
OBRA: No DE RUBRO:
UBICACION: FECHA:

NUEVO PROCESO

COLOCACION DE MAESTRAS PARA CONTROL DE ESPESOR DE
ENLUCIDO

PREPARACION DE LA MEZCLA DE MORTERO ESPECIAL
PREMEZCLADO PARA ENLUCIR

8

| HUMEDECIMIENTO DEL BLOQUE DE LA PARED |

{4

| COLOCACION DE LA MEZCLA EN LA PARED CON MAQUINA

0

CONFORMACION DEL ENLUCIDO UTILIZANDO CODAL

0

PALETEADO DEL ENLUCIDO

RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DEL NUEVO PROCESO

o Se debe controlar que los materiales parala mezcla sean de buena calidad.
o Controlar la dosificacién del agua.

o Se debe chequear que el espesor del enlucido sea el especificado.

o Controlar que el acabado del enlucido sea el mejor posible.

o Debe existir supervision del profesional.

o El personal y el material esta a cargo de la empresa enlucidora contratada.

112



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
REINGENIERIA DEL PROCESO

RUBRO: ENLUCIDO HORIZONTAL No DE FORMULARIO: 6
OBRA: No DE RUBRO: 9
UBICACION: FECHA:

NUEVO PROCESO

COLOCACION DE MAESTRAS PARA CONTROL DE ESPESOR DE

ENLUCIDO

PREPARACION DE LA MEZCLA DE MORTERO
ESPECIAL

PREMEZCLADO PARA ENLUCIR

HUMEDECIMIENTO DEL TUMBADO.

J

COLOCACION DE LA MEZCLA EN LA PARED CON MAQUINA

J

CONFORMACION DEL ENLUCIDO UTILIZANDO
CODAL

J

PALETEADO DEL ENLUCIDO

RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DEL NUEVO PROCESO

o Se debe controlar que los materiales parala mezcla sean de buena calidad.
o Controlar la dosificacién del agua.

o Se debe chequear que el espesor del enlucido sea el especificado.

o Controlar que el acabado del enlucido sea el mejor posible.

o Debe existir supervision del profesional.

o El personal y el material esta a cargo de la empresa enlucidora contratada.
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ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
REINGENIERIA DEL PROCESO

RUBRO: PAVIMENTO DE HORMIGON No DE FORMULARIO:

OBRA: No DE RUBRO: 10
UBICACION: FECHA:

NUEVO PROCESO

Nivelacién y rasanteo del terreno a pavimentar.
Albafiil 1y peén 1.
aJ
Empedrado
Albafiil 1y 2, Peon 1.
g

Colocacion de guia de espesor de pavimento.

Maestro mayor 1.

g

Preparacion de concretera y agua para la fundicion.

Pedn 1.
g
Llenado de recipientes con agregados fino y grueso.
Pedn 1y 2.
Colocacién de agregados fino y
Colocacién del cemento, agua grueso
en la concretera. < en la concretera.
Albaiil 1. Peén 1y 2.
Mezcla de materiales en
concretera.
. —
Albafiil 1.
2
Vaciado de hormigén de concretera en carretillas.
Albafiil 1.
4

Acarreo del hormigén en carretillas desde concretera hacia sitio de fundicién.

Pedn 1y 2.

J

Distribucién del hormigén sobre el empedrado.

Albafiil 2 y Maestro mayor 1
4
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CONFORMACION DE CAIDAS CON CODAL, Operador de
helicéptero.

4

ALISADO DE PAVIMENTO CON
HELICOPTERO
Operador de helicoptero y
ayudante.

RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DEL NUEVO PROCESO

0 Se debe controlar el espesor de la capa de pavimento.

o Controlar que los materiales sean colocados en las proporciones requeridas

o Disminuir al méximo el desperdicio del hormigén al momento de colocar en las carretillas y transporte de la mezcla al sitio de
fundicién.

o Controlar laconformacion de caidas.

o Supervisar el alisado del pavimento.
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5.3 Planeacion y programacion de obras

5.3.1 Planeacion y programacién de la construccion de la vivienda

Guiados por los fundamentos de la reingenieria de procesos, se ha estudiado una
de las obras de la ingenieria mas comunes en nuestro medio: la construccién de una
vivienda con estructura de hormigén armado. La division de la construccion del
proyecto en un conjunto de actividades (rubros), para, en algunas de ellas, realizar una
transformacion en su proceso de ejecucion, y tratar de obtener mejores rendimientos y
por tanto una produccién mas alta, se cree estard complementada con una adecuada
planeacion, programacion y seguimiento de obra, ya que asi se puede trabajar con el
proyecto como un todo, llevar un correcto seguimiento que nos permita tomar

decisiones y solucionar problemas antes y durante la construccion.

La construccion de una vivienda, es un proyecto que por considerarse de pequefia
magnitud, no es manejado comunmente bajo ninguna técnica de planeacion. El proyecto
a construirse para la aplicacion de las técnicas de la reingenieria, busca ademas de
aplicar los rubros redisefiados, cambiar la forma de administrar la construccion de un
proyecto, con el fin de notar que ello mejorara los rendimientos y la produccion final de

la obra, sin importar la magnitud de la misma.
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5.3.2 Fundamentos de la planeacion
Métodos de Control de Proyectos

Carta Gantt o Diagrama de barras

Desarrollado por Henry Gantt a inicios del siglo XX, es una forma facil para

calendarizar tareas.

Es esencialmente una gréfica en donde las barras representan cada tarea o actividad. La
longitud de cada barra representa la longitud relativa de la tarea. La ventaja principal de
la gréafica de Gantt es su simplicidad. El planificador encontrard que esta técnica no
solamente es facil de usar, sino que también lleva por si misma a una comunicacion

valiosa con los usuarios finales.
Procedimiento para la elaboracion de la Carta Gantt

Listar las actividades en columna.

Colocar el tiempo disponible para el proyecto e indicarlo.
Calcular el tiempo para cada actividad.

Indicar estos tiempos en forma de barras horizontales.

Reordenar cronolégicamente las actividades.

I T o

Ajustar tiempos y secuencias de actividades.
Observaciones

Con la carta Gantt podemos realizar un seguimiento de la obra, simplemente colocando

una barra adicional en cada actividad, que indique el avance real del trabajo.

De esta manera mantenemos un control post planeacion lo que nos ayudara a comparar

lo planeado vs lo ejecutado.

Paralelamente podemos analizar el desarrollo de la obra, simplemente comparando lo

ejecutado con lo planificado, tanto en tiempos, actividades, costos, flujos de dinero, etc.
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Todos estos analisis nos sirven para rectificar a tiempo, y evitar asi no incurrir en gastos

innecesarios.

5.4 Aplicacidn de la reingenieria en la construccion de la vivienda

5.4.1 Metodologia de aplicacion de las técnicas de la planeacion

Existen muchas técnicas de planeacion de un proyecto, en el estudio se aplica: la
carta Gantt y la medicion de efectividad.

El procedimiento de aplicacion queda estructurado de la siguiente manera:

- Determinacién de volimenes de obra, en base a los planos de la vivienda.

- Elaboracion de un presupuesto referencial. Cabe mencionar que los precios
unitarios con los que se ha realizado el presupuesto referencial, son lo mas
cercano posible a la realidad y no contienen ni indirectos ni IVA. Se ha realizado
también un presupuesto con los precios unitarios de la Cémara de la
Construccion para posteriormente analizarlos.

- Elaboracién de la carta Gantt, de manera estricta y exigente con la finalidad de
alcanzar un alto grado de efectividad.

- Creacion de formatos para llevar el control diario del proyecto. Se ha editado un
libro de obra préactico, que permite tomar datos para posteriormente cuantificar el
rendimiento en costo y tiempo de todos los rubros construidos.

- Aplicacién de la técnica de efectividad. Se mide la efectividad con la que se
desarrollo el proyecto en base a lo planificado. Es decir que tan cercano se estuvo

del cumplimiento de los objetivos planificados con la carta Gantt.
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En la seccion ANEXOS se puede encontrar toda la documentacion de la planeacion

aplicada.

5.4.2 Metodologia de aplicacidn de los nuevos procesos

La aplicacion de la reingenieria se rige por dos campos. La ya mencionada
aplicacion de las técnicas de planeacion por una parte, y la aplicacion de los nuevos
procesos por otra. En la seccion 5.2 se encuentra la documentacion de los procesos

redisefiados.

Se construye la vivienda, tratando de optimizar al maximo la ejecuciéon de cada

rubro, y aplicando los procesos redisefiados.

5.5 Medicidén de indicadores (costos y tiempos), en base a la aplicacion

de los nuevos procesos.

Al término de la construccion de la vivienda en la etapa prevista (primera planta en
obra gris), se determina el rendimiento en costo y tiempo de cada rubro construido,
para ello se hace uso del formulario No 7, cuyo formato se indica a continuacion.
Toda esta documentacion se puede encontrar en la seccion ANEXQOS, y un resumen

en la siguiente seccion 5.6.
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REINGEMIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

COSTOS Y TIEMPOS REALES

RUBRO: FORMULARIO 7

UNIDAD:

MATERIALES:

DESCRIPCION UMIDAD | CANTIDAD PRECIOLL PRECIOTOT
EQUIPC:

DESCRIPCION CANTIDAD | TARISHORA TIEMPO COSTO
MANO DE OBRA:

DESCRIPCION CANTIDAD | COSTO HOR TIEMPC COsTD
COSTO TOTAL REAL 5 COSTO PRESUPUESTADOD

CANTIDAD TOTAL ENECUTADA UMIDAD CANTIDAD PRESUPUESTADA

TIEMPO DE EJECUCION REAL HORAS TIEMPO PLANIFICADD

RENDIMIENTO EM COSTO S5/UNIDAD RENDIMIENTO PLANIFICADO EN COSTO
RENDHMIENTO EM TIEMPO HORSUNID RENDIMIENTO PLAMNIFICADO EN TIEM PO
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5.6 Resumen de productividad de los rubros en estudio.

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
LUGAR: IBARRA
FECHA: OCT 2009 - FEB 2010
) RENDIMIENTO | RENDIMIENTO
RUBRO No. DESCRIPCION UNIDAD EN TIEMPO EN COSTO
HORAS/UNIDAD $/UNIDAD
1,1 | Limpieza y desbroce m2 0,003 0,08
2,4 | Desalojo (material de limpieza) m3 0,04 226
Replanteo Manual m2 0,01 0.05
10.1.2 | Excavacion para canalizacion de desague m3 0,1 358
10.1.3 | Tuberia Desague 160 mm ml 0,09 444
2,1 | Excavacion de plintos m3 0,42 301
2,3 | Relleno compactado (tuberia de desague) m3 0,68 6.42
7.1.1 | Replantillo de hormigén simple m3 1,29 72.99
7.1.8 | Acero de refuerzo (plintos y col. Hasta Nv losa) Kg 0,02 122
7.1.2 | Plintos de H.S m3 0,12 8348
7.1.3 | Columnas de H.S (pies de columna) m3 9,84 16559
2,3 | Relleno Compactado (plintos) m3 0,33 316
2,2 | Excavacioén de Cimientos m3 0,48 260
3,1 | Cimientos de H.C m3 112 36.16
2,3 | Relleno compactado (hasta nivel cimientos) m3 1,84 17.26
7.1.8 | Acero de refuerzo (Cadenas) Kg 0,03 134
7.1.4 | Cadenas de H.S (Nv + 0.54) m3 3,03 103,87
7.1.4 | Cadenas de H.S (Nv + 0.36) m3 3,55 121,00
7.1.4 | Cadenas de H.S (Nv + 0.18) m3 5,61 149,82
7,14 | CADENAS RESUMEN GLOBAL m3 347 115,34
6.1.1 | Contrapiso tipo 1 (Nv + 0.18) m2 041 0.76
6.1.1 | Contrapiso tipo 2 (Nv + 0.36) m2 0,60 1392
6.1.1 | Contrapiso tipo 3 (Nv + 0.54) m2 0,65 13.98
7.1.3 | Columnas de H.S 1er Piso (20x30) m3 8,00 105,93
7.1.3 | Columnas de H.S 1er Piso (30x30) m3 8,00 165,87
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7.1.3 | Columnas de H.S ler Piso (Circulares d= 20 cm) m3 22,22 405,33
7,1,3 | COLUMNAS DE HS RESUMEN GLOBAL m3 8,00 180,19
4.1.2 | Mamposteria de Ladrillo (e= 20 cm) (dinteles y arcos) | m2 0,3 1349
7.1.7 | Dinteles de H.S U 0,41 1332
Chimeneas U 40,00 400,00

7.1.8 | Acero de refuerzo (Losa entrepiso y Gradas) Kg 0,02 116
7.1.5 | Losa de entrepiso de H.S m3 1,26 126,11
7.1.6 | Gradas de H.S m3 5,67 155,40
5,1,1 | Enlucido vertical interior m2 0,07 261
5,1,2 | Enlucido vertical exterior m2 0,07 283
5,1,3 | Enlucido horizontal m2 0,12 370
10,1,1 | Pavimento de Hormigon m2 0,48 16.70
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CAPITULO 6. COMPARACION DE RESULTADOS

6.1 Generacion de cuadros y diagramas comparativos entre ambos

procesos
CUADRO COMPARATIVO DE RENDIMIENTOS DE LOS RUBROS EN ESTUDIO.
RUBRO UNID PROCESO C.CONST PLANEACION e — OBSERVA
No DESCRIPCION AD TRADICIONAL R REINGENIERIA REINGENIERIA CION
REND REND REND REND REND REND REND
TIEMPO | COSTO | COSTO | TIEMPO | COSTO | TIEMPO | COSTO
(H/UNI) | ($/UNID) | ($/UNI) | (H/UNID) | ($/UNI) | (H/UNI) | ($/UNI)
HORMIGON EN
1 PLINTOS M3 15 86,53 | 109,56 0,13 83,64 0,12 83,48
HORM CADENAS INC.
2Y3 ENCOFR M3 5,75 150,97 | 188,6 25 128,07 3,47 115,34 0OBS 1
HORM COLUMNAS
4y5 INC. ENCOFR M3 11,95 222,1 | 269,11 7 213,43 8 180,19
ENCOFRADO LOSA
6 PLANA M2 0,22 3 0,11 25 0,11 2,5 OBS 2
HORMIGON LOSA
7 PLANA M3 0,52 89,33 0,07 95,55 0,1 96,2 OBS 3
0,11 96,48 0,07 95,55 0,1 96,2 OBS 4
ENLUCIDOS
8 VERTICALES M2 0,33 2,37 42 0,08 2,63 0,07 2,61
ENLUCIDOS
9 HORIZONTALES M2 0,37 3,32 6,25 0,13 39 0,12 37
PAVIMENTO DE
10 HORMIGON M2 0,6 17,69 8,75 0,5 16,73 0,48 16,7 OBS5
OBSERVACIONES

OBS1

OBS 2
OBS. 3
OBS 4

OBS5

Las cadenas de la vivienda en la que se aplico la reingenieria se convirtieron en muros de diferentes alturas, por ello empeora

el rendimiento de la planeacién a lo real.
Se ha analizado por separado el encofrado de la losa con el hormigén de la losa, para ver mejor los resultados. Los
encofrados son alquilados.

En el proceso tradicional se ha fundido la losa con concretera.

En el proceso tradicional se ha fundido la losa con mixer.
El costo del m2 de pavimento de hormigén de la cdmara de la construccién no incluye piedra ni empedrado

para el contrapiso.
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HORMIGON EN COLUMNAS INCLUYE ENCOFRADO
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PAVIMENTO DE HORMIGON PAVIMENTO DE HORMIGON
COSTOS TOTALES OBRA GRIS
ETAPA DE
CONSTRUCCION PRESUPUESTO REINGENIERIA COSTO REAL
COSsTO TIEMPO DURACION VALOR
TIEMPO PRESUPUESTADO OBRA INVERTIDO
DURACION
OBRA
OBRA GRIS TOTAL 52135,54 *
con cantidades
presupuestadas 79%
OBRA GRIS PRIMERA
PLANTA 88 DIAS 26028,92 90 DIAS 22947,73
con cantidades reales 82% 72%
OBRA GRIS PRIMERA
PLANTA 100% 88%
OBRA GRIS PRIMERA
PLANTA 15960,47 8575,94 9502,11
SOLO RUBROS APLIC.
REING. 100% 60%

* La construccion solo se realizo hasta la primera planta.
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PRESUPUESTO $

70000 +

60000 -

50000 -

40000 -

30000 -

20000 -

10000 -

m PRESUPUESTO CAMARA
CONSTRUCCION

m PRESUPUESTO REINGENIERIA

OBRA GRIS TOTAL (2 PLANTAS)

PRESUPUESTO $
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90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

m PRESUPUESTO CAMARA
CONSTRUCCION

B PRESUPUESTO REINGENIERIA

OBRAGRISTOTAL (2 PLANTAS)

PRESUPUESTO $

35000,00
30000,00
25000,00
20000,00
15000,00
10000,00

5000,00

0,00

m PRESUPUESTO CAMARA
CONSTRUCCION

B PRESUPUESTO REINGENIERIA

= VALOR INVERTIDO REAL

OBRA GRIS PRIMERA PLANTA
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100% |
90% |
80% 1 m PRESUPUESTO CAMARA
@ 70% - CONSTRUCCION
o 60% - m PRESUPUESTO REINGENIERIA
§ 50% |
D 40% | ¥ VALOR INVERTIDO REAL
£ 30y
20% -
10% -
0%
OBRA GRIS PRIMERA PLANTA
CUADRC COMPARATIVO TRADICIONAL VS REINGENIERIA
RUB No DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD REAL - APLICACIGN
EIECUTADA REND TIEMPO TIEMPO REND COSTO COSTO
(H/UNI) (5/un1)

1 HORMIGON EN PLINTOS M3 17 0,12 2,04 83,48 1419,16
2Y3 HORM CADENAS INC. ENCOFR M3 9,44 3,47 32,7568 115,34 1088,8096
4y5 HORM COLUMMAS INC. ENCOFR M3 4,21 8 33,68 180,19 758,5999

(3 ENCOFRADO LOSA PLANA M2 210 0,11 231 2,5 525

7 HORMIGON LOSA PLANA M3 EL 01 35 96,2 3367

01 0 96,2 [\}
8 ENLUCIDOS VERTICALES M2 157,68 0,07 11,0376 2,61 411,5448
9 ENLUCIDOS HORIZONTALES M2 155 0,12 18,6 37 573,58
10 PAVIMENTO DE HORMIGON M2 452 0,48 21,696 16,7 754,34
TOTALES 146,41 898,45
445 96%
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CAPITULO 7: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1.- Conclusiones

En la ciudad de Ibarra, los proyectos comunes de construccion, en este caso de
viviendas con estructura de hormigén armado, se llevan a cabo con la utilizacién de
procesos y técnicas tradicionales, que los constructores han venido manejando desde
hace tiempo y que lo contindan haciendo, porque de una u otra forma consiguen el

objetivo final, la construccion de la vivienda.

La construccion de una vivienda comprende un gran nimero de rubros, dependiendo del
disefio, tipo de construccion, acabados, calidad de materiales y de la mano de obra.
Proyectos de igual dimension pueden variar en costos y tiempos de ejecucion.
Generalmente surgen gran cantidad de problemas que generan pérdidas de tiempo y

dinero.

Para reducir los imprevistos en la construccion de un proyecto, hay que tratar de

anticiparse a ellos mediante una adecuada planeacion y control del proyecto.

Una planificacion exigente refleja aparentemente rendimientos bajos como se puede
apreciar en la gréafica de rendimientos de la construccion de la vivienda en la que se
aplicé la reingenieria. Hay que recalcar que el método que se usO para medir la
eficiencia es relativo. El proyecto resulta méas eficiente si las actividades planificadas en

un periodo se cumplen lo cual es muy dificil de conseguir en la realidad.

Al principio de la construccion cuando se hacen mas actividades diarias que las
planificadas, los rendimientos son muy altos, estabilizdndose a la mitad de la
construccion y reduciéndose significativamente hacia el final. Aparecen actividades que

se cumplieron pero no en los dias planificados. Lo importante fue que a pesar de haber
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realizado una planificacion exigente, se lograron cumplir todas las actividades
planificadas en el tiempo previsto con un minimo de retraso, completando asi la

construccion con una eficiencia final aceptable.

En este estudio se realizO una investigacion de los procesos tradicionales de
construccion de algunos rubros de viviendas en la ciudad de Ibarra. Los rendimientos
medidos se han comparado con datos generados por la cdmara de la construccion y con
lo conseguido mediante la aplicacion de la reingenieria. Se ha llegado a las siguientes

conclusiones:

Los rendimientos en tiempo (horas/unidad) de los procesos tradicionales son
muy inferiores a los conseguidos en la aplicacion de la reingenieria. Por ejemplo
el mejoramiento mds alto se alcanzo6 en la fundiciéon de una losa de hormigén
armado, gracias al cambio de tecnologia, ya que se cambid el uso del hormigon
preparado en concretera con el premezclado. El mejoramiento mas bajo se
alcanz6 en la ejecucion del pavimento de hormigén simple con un 25% conse-

guido solo gracias al reordenamiento de la mano de obra.

- Los rendimientos en costo ($/unidad) de los procesos tradicionales se han
mejorado con la aplicacion de la reingenieria, pero no en la proporcion en que se
mejoraron los rendimientos en tiempo. Por ejemplo el mejoramiento mas alto se
alcanzo en la ejecucion de las Cadenas de hormigdén armado en 30%. Pero asi
como se alcanzan mejoras que se reflejan en el costo final y real de la vivienda
construida, ciertos rubros estudiados, no reflejaron mejoramiento sino que
resultan mas caros como por ejemplo los enlucidos, por el incremento en la mano

de obra, requerido para alcanzar los rendimientos planificados.

- Se lleg6 a una conclusion muy importante, si bien lo ideal es alcanzar mejores

rendimientos en tiempo y costo simultineamente, estos dos factores son
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relativamente opuestos, si se mejora rendimientos en tiempo, el costo del rubro

aumenta, y viceversa.

Se han realizado presupuestos de la obra gris total de la vivienda con precios de la
Camara de la Construccion de Ibarra (CC Ibarra por no tener departamento técni-

cotrabaja con los mismos costos de la CC de Quito), y con precios unitarios reales, en
basea costos directos. Se puede apreciar que los precios unitarios estipulados por la
camarade la construccion, resultan elevados con alrededor de 21% con respecto a un
analisis de precios unitarios elaborado en esta investigacion, pero cabe recalcar que
nuestros analisis de precios unitarios reales,estan elaborados totalmente al limite, con
costos de materiales en la distribuidora, esdecir sin considerar ningin valor por

transporte de materiales al sitio de obra, nitampoco ningun tipo de imprevistos.

Al término de la construccion planificada donde se aplico la Reingenieria de
Procesos, se conocen las cantidades de obra reales. Con los datos obtenidos se han
elaborado proyecciones del costo de la etapa construida. Se planificd reducir un 19%
con respecto al costo generado con precios unitarios de la Camara de la Construccion de
Ibarra, pero realmente se logro reducir el costo de la vivienda en un 28%. El logro
obedece a la aplicacion de los nuevos procesos disefiados y también a la planificacion y

control de obra aplicada al proyecto.

Se aplico los principios de la reingenieria de procesos a diez rubros, luego de realizar
una proyeccion con la participacion aislada de estos rubros solamente, se ha determinado
un mejoramiento en cuanto a tiempo de un 56%, y en cuanto a costo de un 4%,
comparando la construccion tradicional con la aplicacion de la reingenieria. Asi se ha
logrado una apreciable reduccion en el tiempo de ejecucion, pero no se puede decir lo

mismo en cuanto a costos.

131



La aplicacion de la reingenieria en la construccion de una vivienda de hormigon
armado si es posible. Hay ciertos rubros que pueden ser optimizados en forma
independiente para lograr mejoras globales. La reingenieria llegd a abarcar también un
cambio en la forma de manejar un proyecto, lo que sin duda permitio alcanzar ain mas

beneficios.

Para lograr la aplicacion de este estudio en la obra, se realiz6 una capacitacion con
los obreros, se les explico lo que se queria lograr, la metodologia de trabajo que se
utilizaria en la obra, etc. Conforme transcurrié la construccion, se trato de motivar al
personal mediante charlas, capacitacion de como se ejecutarian los rubros determinados

en el estudio para la aplicacion de la reingenieria de procesos.

La aplicacion de la reingenieria y la gestion en el manejo de un proyecto de vivienda es

aceptable, permite reducir el costo y el tiempo de construccion.

7.2.- Recomendaciones

Luego de haber aplicado la Reingenieria de Procesos en la construccion de una vivienda

de hormigon armado se puede plantear las siguientes recomendaciones:

e Para obtener un mejoramiento en la ejecucion de una obra cualquiera, se debe
realizar y actualizar permanentemente, una adecuada planificacién vy
programacion. Asi el constructor puede llevar un control de obra que le permita
tomar decisiones adecuadas y oportunas, e incluso anticiparse a posibles

problemas que puedan suscitarse en la etapa de construccion.
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Se recomienda considerar las siguientes etapas para la construccién de una
vivienda con estructura de hormigén armado y de un proyecto de ingenieria en
general:

1. Estudio preliminar.

2. Disefio y calculo.

3. Planeacion y programacion de obra.

4. Construccion y control de obra.

5. Verificacion de objetivos.

Se debe tener especial cuidado con la disponibilidad de materiales en obra, para

ello se recomienda:

1. Establecer un plan de manejo de materiales, es decir planificar la
disponibilidad de materiales con anticipacion, de lo contrario existiran
pérdidas econdmicas y de tiempo.

2. Trabajar con proveedores de confianza, que tenga disponible la mayoria de
materiales a precios competitivos.

3. La adecuada comunicacion: (proveedor — constructor — obreros) es necesario
para disponer del material necesario para el avance de la obra sin que esta

sufra retrasos.

Se debe tratar de utilizar toda la tecnologia que esté disponible en el mercado,
previo un estudio de rendimientos en costo y tiempo. De esta manera se podra
decidir lo que sea méas conveniente para la obra, tanto en el aspecto econémico
como en plazos y calidad estipulados para el desarrollo del proyecto. El andlisis
debe ser realizado para cada proyecto de forma especifica, porque la magnitud y

ubicacion del proyecto son factores fundamentales para la toma de decisiones.

Un punto importante en el desarrollo de un proyecto es el manejo de la mano de

obra, se debe lograr que los obreros se sientan motivados. Su seguridad,

133



alimentacion, servicios basicos, salarios, disciplina y capacitacién son factores

relevantes que se deben considerar.

El control de obra, por parte del residente y del profesional es el complemento de
la planificacién del proyecto. Mientras mas razonablemente estricto sea, se

alcanzaran mejores resultados.

La limpieza del lugar de trabajo, la organizacion, y la disponibilidad de
herramientas en buen estado, son factores que se deben considerar antes y

durante la construccion.

Se debe tener toda la disposicion de ir mejorando cada dia como profesionales,
con la ayuda de nuevas ideas constructivas, con nueva tecnologia, podemos
lograr mejorar nuestro trabajo y a su vez llegar a optimizar recursos, y sin dejar

de lado la implementacidn de la calidad.
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ANEXOS

4.1 Documentacion de los procesos tradicionales de las obras en
ejecucion.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA I

RUBRO: ENCOFRADO DE CADENAS No DE RUBRO:
OBRA: CASO1 No DE FORMULARIO:
UBICACION: PARROQUIA DE CARANQUI - IBARRA FECHA:

FOTO#1

DESCRIPCION
|CADENA ENCOFRADA, SE USATABLA DE MONTE.

FOTO#2

DESCRIPCION

TRAVILLAS CLAVADAS PARA SOSTENER LAS TABLAS Y MANTENER LA DIMENSION DE LA CADENA.

OBSERVACIONES:

SE COLOCAN LAS TABLAS DE ENCOFRADO UNA A CONTINUACION DE OTRA(SOBREPUESTAS),NO SE LAS CORTA PARA NO DESPERDICIAR MADERA.

EL PEON PASA LAS TABLAS Y CORTA LAS TRAVILLAS PARA QUE EL MAESTRO MAYOR VAYA ARMANDO EL ENCOFRADO.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIADE PROCESOS APLICADA ALA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA I

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN CADENAS No DE RUBRO:
OBRA: CASO1 No DE FORMULARIO:
UBICACION: PARROQUIADE CARANQUI - IBARRA FECHA:

FOTO#1

DESCRIPCION
MEZCLA DEL MATERIAL A MANO.

FOTO#2

DESCRIPCION
COLOCACION DEL HORMIGON DENTRO DEL ENCOFRADO.

OBSERVACIONES:

UN ALBARNIL Y UN PEON REALIZAN LA MEZCLA, DOS PEONES ACARREAN EL MATERIAL Y EL MAESTRO MAYOR SE ENCARGA DE DISTRIBUIR EL
HORMIGON DENTRO DEL ENCOFRADO.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA I

RUBRO: ENCOFRADO DE COLUMNAS No DERUBRO:
OBRA: CASO 1 No DE FORMULARIO:
UBICACION: PARROQUIA DE CARANQUI - IBARRA FECHA:

FOTO#1

DESCRIPCION

ENCOFRADO DE COLUMNAS SOLO EN 2 CARAS. MAMP OSTERIA FORMA PARTE DEL ENCOFRADO DE
LA COLUMNA.

FOTO #2

DESCRIPCION

ENCOFRADO DE COLUMNA CON MADERA.

OBSERVACIONES:

PRIMERO SE LEVANTO LA MAMPOSTERIA, LUEGO SE ENCOFRAN LAS COLUMNAS.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA

RUBRO: HORMIGON EN COLUMNAS No DERUBRO:
OBRA: CASO 1 No DEFORMULARIO:
UBICACION: PARROQUIA DE CARANQUI - IBARRA FECHA:

FOTO #1

DESCRIPCION

ENCOFRADO DE COLUMNA EN 3 LADOS, LA MAMPOSTERIA FORMA PARTE DEL ENCOFRADO.

DESCRIPCION

MEZCLA DEL HORMIGON PARA LA FUNDICION DE COLUMNAS.

OBSERVACIONES:

LA MEZCLA SE REALIZO AMANO.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA |

RUBRO: ENCOFRADO DE LOSA No DERUBRO:
OBRA: CASO 1 No DE FORMULARIO:
UBICACION: PARROQUIA DE CARANQUI - IBARRA FECHA:

FOTO#1

DESCRIPCION
ENCOFRADO DE LOSA CON MADERA, SE USA TABLAS DE ENCOFRADO Y PINGOS.

FOTO#2

DESCRIPCION
ENCOFRADO COLOCADO SOBREEL EMPEDRADO DEL CONTRAPISO.

OBSERVACIONES:

EL CONTRAPISO NO HA SIDO FUNDIDO TODAVIA, EL ENCOFRADO SE HA COLOCADO SOBRE EL EMPEDRADO DEL CONTRAPISO.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA ALA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA I

RUBRO: HORMIGON EN LOSA No DE RUBRO:
OBRA: CASO1 No DE FORMULARIO:
UBICACION: PARROQUIA DE CARANQUI - IBARRA FECHA:

FOTO#1

DESCRIPCION

LUGAR DE PREPARACION DEL HORMIGON. GRAN NUMERO DE OBREROS DESOCUPADOS.

FOTO#2

DESCRIPCION

ELEVACION Y COLOCACION DEL HORMIGON EN LALOSA. NO HAY VIBRADO, SE ACOMODAN LAS
PARTICULAS DEL HORMIGON CON UNAVARILLA.

OBSERVACIONES:

DEMASIADO NUMERO DE OBREROS PARA UNA LOSA TAN PEQUENA..

142




PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL

REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA |

RUBRO:

HORMIGON EN COLUMNAS NV PB No DE RUBRO:

OBRA:

VIVIENDA SRACORREA

No DE FORMULARIO:

UBICACION:

LAVICTORIA-IBARRA

FECHA:

FOTO#1

POR COLUMNA APROX.

LAMEZCLA SELAREALIZO A MANO, EL TIEMPO EMPLEADO EN LAFUNDICION FUEDE 35 MIN

FOTO #2

OBSERVACIONES:
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA |

RUBRO: ENCOFRADO LOSA PLANA No DERUBRO:

OBRA: VIVIENDA SRA CORREA No DEFORMULARIO:

UBICACION: LAVICTORIA-IBARRA FECHA: 04/07/09
FOTO#1

DESCRIPCION
EL MATERIAL EMPLEADO PARA EL ENCOFRADO FUE TABLEROS DEENCOFRADO
ELABORADOS CON DUELA DEEUCALIPTO

FOTO #2

DESCRIPCION
EL TIEMPO EMPLEADO EN EL ENCOFRADO DE LA LOSA PLANA FUE DE 1 SEMANA

OBSERVACIONES:

EN ESTE ENCOFRADO SE UTILIZARON PUNTALES Y VIGUETAS METALICAS
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA |

RUBRO: HORMIGON EN LOSA PLANA (e=0.20 m) No DE RUBRO:
OBRA: VIVIENDA SRA CORREA No DE FORMULARIO:
UBICACION: LAVICTORIA-IBARRA FECHA: 04/07/09

FOTO#1

DESCRIPCION
COLOCANDO EL HORMIGON

FOTO#2

DESCRIPCION
LUEGO DE VIBRAR SE COMIENZA A CODALEAR

OBSERVACIONES:

SE UTILIZO PARA LA FUNDICION HORMIGON PREMEZCLADO
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA

RUBRO: ENLUCIDO HORIZONTAL (TUMBADO) No DERUBRO:
OBRA: VIVIENDA SRA CORREA No DEFORMULARIO:
UBICACION: LAVICTORIA - IBARRA FECHA:

FOTO#1

DESCRIPCION
REMATANDO EL ENLUCIDO DEL TUMBADO

FOTO #2

DESCRIPCION
ENLUCIDO TERMINADO

OBSERVACIONES:

LADOSIFICACION UTILIZADA PARAEL ENLUCIDOES 1:3
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA |

RUBRO: ENLUCIDO VERTICAL No DERUBRO:
OBRA: VIVIENDA SRA CORREA No DE FORMULARIO:
UBICACION: LAVICTORIA-1BARRA FECHA: 04/07/09

FOTO#1

DESCRIPCION

PREPARANDO LA MEZCLA PARA EL ENLUCIDO.

FOTO#2

DESCRIPCION

COLOCANDO LA MEZCLAEN LAPARED

OBSERVACIONES:

LADOSIFICACION UTILIZADAPARAEL ENLUCIDOES 1:3
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA ALA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA |

RUBRO: HORMIGON EN PLINTOS No DE RUBRO: 1

OBRA: CASO 3 No DE FORMULARIO: 2

UBICACION: PILANQUI - IBARRA FECHA: 28 DEJULIO DEL 2009
FOTO#1

DESCRIPCION

PLINTO RECIEN EXCAVADO. SE REQUIERE LIMPIEZA DE LA EXCAVACION. POSTERIORMENTE SE
DEBERA FUNDIR EL REPLANTILLO, Y LUEGO COLOCAR EL REFUERZO DEL PLINTO Y LACOLUMNA.

FOTO #2

DESCRIPCION
PLINTO RECIEN FUNDIDO. DOSIFICACION DEL HORMIGON 1.3.3.

OBSERVACIONES:

LADOSIFICACION DEL HORMIGON 1.3.3 TEORICAMENTE NO ALCANZA LA RESISTENCIA ESPERADA (F C=210KG/CM2)

148




PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA |

RUBRO: ENCOFRADO DE CADENAS No DE RUBRO: 2

OBRA: CASO 3 No DE FORMULARIO: 2

UBICACION: PILANQUI - IBARRA FECHA: 3 DE AGOSTO DEL 2009
FOTO#1

DESCRIPCION
ARMADO DE CADENAS. PREVIO INICIO DE ENCOFRADO DE ELLAS.

FOTO#2

DESCRIPCION
ENCOFRADO DE CADENAS. SE USA MADERA.

OBSERVACIONES:

CADENAS DE 20CM X 20CM.

NUMERO DE USOS DEL ENCOFRADO =2
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA I

RUBRO: HORMIGON EN CADENAS No DE RUBRO: 3

OBRA: CASO 3 No DE FORMULARIO: 2

UBICACION: PILANQUI - IBARRA FECHA: 4 DE AGOSTO DEL 2009
FOTO#1

DESCRIPCION
CADENA DESENCOFRADA.

FOTO#2

DESCRIPCION
CADENAS. DOSIFICACION DEL HORMIGON 1.3.3.

OBSERVACIONES:

CADENADE 20CM X 20CM.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA I

RUBRO: ENCOFRADO DE COLUMNAS No DERUBRO: 4
OBRA: CASO 3 No DE FORMULARIO: 2
UBICACION: PILANQUI - IBARRA FECHA: 10 DEAGOSTO DEL 2009

FOTO#1

DESCRIPCION

FOTO#2

DESCRIPCION

OBSERVACIONES:
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL

REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA

RUBRO: HORMIGON EN COLUMNAS No DERUBRO: 5

OBRA: CASO 3 No DE FORMULARIO: 2

UBICACION: CIUDADELA NUEVO HOGAR - IBARRA FECHA: 13 DEAGOSTO DEL 2009
FOTO#1

DESCRIPCION

FUNDICION DE COLUMNAS DE HORMIGON, COLOCACION MANUAL.

FOTO#2

DESCRIPCION

PIE DE COLUMNA RECIEN FUNDIDO.

OBSERVACIONES:

EL RUBRO SE REFIERE A LAFUNDICION DE PIES DE COLUMNAS.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
DESCRIPCION FOTOGRAFICA |

RUBRO: ENCOFRADO DE LOSA PLANA No DE RUBRO: 6

OBRA: CASO 3 No DE FORMULARIO: 2

UBICACION: CIUDADELA NUEVO HOGAR - IBARRA FECHA: 17 DEAGOSTO DEL 2009
FOTO#1

DESCRIPCION
TABLA DE ENCOFRADO Y PINGOS.

FOTO #2

L IR T

DESCRIPCION
VISTAFRONTAL DEL ENCOFRADO DE MADERAEN LOSA.

OBSERVACIONES:

EL ENCOFRADO ES REALIZADO CON MADERA NUEVA, PINGOS Y TABLA S DE MONTE DE 20X240.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
DESCRIPCION FOTOGRAFICA I

RUBRO: HORMIGON EN LOSA PLANA No DE RUBRO: 7

OBRA: CASO 3 No DE FORMULARIO: 2

UBICACION: CIUDADELA NUEVO HOGAR - IBARRA FECHA: 27 DE AGOSTO DEL 2009
FOTO#1

DESCRIPCION
CAMION CARAGADO CON HORMIGON Y TUBERIA DE DISTRIBUCION.

FOTO #2

DESCRIPCION
DISTRIBUCION DE HORMIGON EN LOSA.

OBSERVACIONES:

FUNDICION DE LOSA CON HORMIGONERA.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA I

RUBRO: ENCOFRADO DE LOSA PLANA No DE RUBRO:

OBRA: CASO 4 No DE FORMULARIO:

UBICACION: SAN FRANCISCO - IBARRA FECHA: 6 DEJULIO DEL 2009
FOTO #1

DESCRIPCION
ENCOFRADO DE MADERA. SE USA RIELES Y PINGOS.
SE COLOCA ACEITE QUEMADO COMO DESMOLDANTE.

FOTO #2

DESCRIPCION
VIGAS Y PUNTALES SOSTIENEN EL ENCOFRADO.

OBSERVACIONES:

ENCOFRADO DE MADERA.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA ALA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA I

RUBRO: HORMIGON EN LOSA PLANA No DE RUBRO: 7
OBRA: CASO 4 No DE FORMULARIO: 2
UBICACION: SAN FRANCISCO - IBARRA FECHA: 19 DEJUNIO DEL 2009
FOTO#1
-~ o

DESCRIPCION
COLOCACION DE PRIMERA CAPA DE HORMIGON EN LOSA.

FOTO#2

DESCRIPCION
ALISADO EN LOSA CON CODAL. LUEGO SE PASAEL HELICOPTERO.

OBSERVACIONES:

SEFUNDEEN DOS CAPAS.
NO SE MASILLA. SE PASAHELICOPTERO.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
DESCRIPCION FOTOGRAFICA I

RUBRO: ENLUCIDO VERTICAL No DE RUBRO: 8

OBRA: CASO 4 No DE FORMULARIO: 2

UBICACION: SAN FRANCISCO - IBARRA FECHA: 20 DEJULIO DEL 2009
FOTO #1

DESCRIPCION
MORTERO, MEZCLAPARAEL ENLUCIDO.

FOTO #2

-

DESCRIPCION
PROCESO DEENLUCIDO.

OBSERVACIONES:

EL ALBANIL PREPARA SU MEZCLA DE MORTERO, EN EL MISMO SITIO DEL ENLUCIDO.
NO SE NECESITA NI PEON NI AYUDANTE.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DECIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA ALA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
DESCRIPCION FOTOGRAFICA I

RUBRO: ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR No DERUBRO: 8

OBRA: CASO 4 No DEFORMULARIO: 2

UBICACION: SAN FRANCISCO - IBARRA FECHA: 21 DEJULIODEL 2009
FOTO #1

DESCRIPCION
ENLUCIDO VERTICAL, PROCESO 2. EL PEON PREPARA LA MEZCLA PARA EL ALBANIL.

FOTO#2

DESCRIPCION
MAMPOSTERIA ENLUCIDA.

OBSERVACIONES:

OTROPROCESO PARAENLUCIR. EL ALBANIL ENLUCE Y UN PEON LE PREPARA EL MORTERO.

EL MORTERO TIENE UNA DOSIFICACION 1.4.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

DESCRIPCION FOTOGRAFICA I

RUBRO: ENLUCIDO HORIZONTAL No DE RUBRO:

OBRA: CASO 4 No DE FORMULARIO:

UBICACION: SAN FRANCISCO - IBARRA FECHA: 22 DEJULIO DEL 2009
FOTO #1

DESCRIPCION

LANZAMIENTO DEL MATERIAL AL TUMBADO.

FOTO#2

F

k

DESCRIPCION

CODALEADO DEL MORTERO COLOCADO EN EL TUMBADO.

OBSERVACIONES:

DOSIFICACION DEL MORTERO 1.3.

EL PEON REALIZALAMEZCLAY EL ALBANIL ENLUCE.
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4.2.1 Determinacién de salarios reales de cada caso en estudio.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
SALARIOS DE TRABAJADORES DE LA CONSTRUCCION
OBRA: CASO 1 FECHA DE INICIO:
UBICACION: CARANQUI-IBARRA DURACION DE LA OBRA:
TRABAJADOR SALARIO NOMINAL 13 SUELDO 14 SUELDO VACACIONES IESS FONDO DE SECAP IECE SALARIO REAL SALARIO REAL SALARIO REAL
MENSUAL 15 DIAS RESERVA MENSUAL HORARIO DIARIO
PEON 236,50 19,71 18,17 9,85 26,49 19,70 1,18 1,18 332,78 1,935 15,48
ALBANIL 279,50 23,29 18,17 11,65 31,30 23,28 1,40 1,40 389,99 2,267 18,14
M. MAYOR 344,00 28,67 18,17 14,33 38,53 28,66 1,72 1,72 475,79 2,766 22,13
FACTOR MAYORACION 1,553

SUELDO SEMANAL
PEON 55
ALBANIL 65
M.MAYOR 80
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

SALARIOS DE TRABAJADORES DE LA CONSTRUCCION

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELADE CIVIL
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

OBRA: CASO 2 FECHA DE INICIO:
UBICACION: CARANQUI-IBARRA DURACION DE LA OBRA:
TRABAJADOR SALARIO NOMINAL 13 SUELDO 14 SUELDO VACACIONES IESS FONDO DE SECAP IECE SALARIO REAL SALARIO REAL SALARIO REAL
MENSUAL 15 DIAS RESERVA MENSUAL HORARIO DIARIO
PEON 279,50 23,29 18,17 11,65 31,30 23,28 1,40 1,40 389,99 2,267 18,14
ALBANIL 344,00 28,67 18,17 14,33 38,53 28,66 1,72 1,72 475,79 2,766 22,13
M. MAYOR 430,00 35,83 18,17 17,92 48,16 35,82 2,15 2,15 590,20 3,431 27,45
FACTOR MAYORACION 1,553

SUELDO SEMANAL
PEON 65
ALBANIL 80
M.MAYOR 100
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE CIVIL

REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

SALARIOS DE TRABAJADORES DE LA CONSTRUCCION

OBRA: CASO 3 FECHA DE INICIO:
UBICACION: CARANQUI-IBARRA DURACION DE LA OBRA:
TRABAJADOR SALARIO NOMINAL 13 SUELDO 14 SUELDO VACACIONES 1ESS FONDO DE SECAP IECE SALARIO REAL SALARIO REAL SALARIO REAL
MENSUAL 15DIAS RESERVA MENSUAL HORARIO DIARIO
PEON 258,00 21,50 18,17 10,75 28,90 21,49 1,29 1,29 361,38 2,101 16,81
ALBANIL 344,00 28,67 18,17 14,33 38,53 28,66 1,72 1,72 475,79 2,766 22,13
M. MAYOR 408,50 34,04 18,17 17,02 45,75 34,03 2,04 2,04 561,59 3,265 26,12
FACTOR MAYORACION 1,553
SUELDO SEMANAL
PEON 60
ALBANIL 80
M.MAYOR 95
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL

REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

SALARIOS DE TRABAJADORES DE LA CONSTRUCCION

OBRA: CASO 4 FECHA DE INICIO:
UBICACION: CARANQUI-IBARRA DURACION DE LA OBRA:
TRABAJADOR SALARIO NOMINAL 13 SUELDO 14 SUELDO VACACIONES IESS FONDO DE SECAP IECE SALARIO REAL SALARIO REAL SALARIO REAL
MENSUAL 15 DIAS RESERVA MENSUAL HORARIO DIARIO
PEON 258,00 21,50 18,17 10,75 28,90 21,49 1,29 1,29 361,38 2,101 16,81
ALBANIL 344,00 28,67 18,17 14,33 38,53 28,66 1,72 1,72 475,79 2,766 22,13
M. MAYOR 473,00 39,42 18,17 19,71 52,98 39,40 2,37 2,37 647,40 3,764 30,11
FACTOR MAYORACION 1,553
SUELDO SEMANAL
PEON 60
ALBANIL 80
M.MAYOR 110
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4.2.2 Determinacién costo real de los rubros en estudio.

FORMULARIO 4
No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO 1
COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES
RUBRO 2 UNIDAD: ML
DESCRIPCION Exggz;egoo DE FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO /HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,17 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO /HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 2,77 2,77 0,17 0,47
Pebn 1,00 1,94 1,94 0,17 0,33
SUBTOTAL N 0,80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tabla de encofrado 2 usos ml 0,42 1,80 0,76
Trabillas ml 2,00 0,05 0,10
clavos 2 kg 0,05 1,28 0,06
SUBTOTAL O 0,92
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,74
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,74
LUGAR Y FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 TIEMPO ESTIMADO POR UNIDAD HORAS 0,17
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FORMULARIO

No 4
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO 1
COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES
RUBRO 3 UNIDAD: M3
DESCRIPCION HORMIGON EN CADENAS FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO /HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 5,00 0,50
SUBTOTAL M 0,50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO /HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 2,77 2,77 5,00 13,83
Albafiil 1,00 2,27 2,27 5,00 11,34
Pebn 3,00 1,94 5,81 5,00 29,03
SUBTOTAL N 54,19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento saco 7,50 6,05 45,38
Arena m3 0,56 10,00 5,60
Ripio m3 0,80 10,00 8,00
Agua m3 0,40 0,50 0,20
SUBTOTAL O 59,18
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 113,87
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 113,87
LUGAR Y FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 TIEMPO ESTIMADO POR UNIDAD HORAS 5,00
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FORMULARIO 4
No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO 1
COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES
RUBRO 4 UNIDAD: ML
ENCOFRADO DE
DESCRIPCION COLUMNAS Encofrado solo 2 caras. FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA 033;2/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,40 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 2,77 2,77 0,40 1,11
Pedén 1,00 2,27 2,27 0,40 0,91
Peén 1,00 1,94 1,94 0,40 0,77
SUBTOTAL N 2,79
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
Tabla de encofrado ml 0,83 1,80 1,49
Trabillas ml 1,00 0,05 0,05
clavos 2 kg 0,03 1,28 0,04
alambre recocido # 18 kg 0,02 1,37 0,03
SUBTOTAL O 1,61
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,44
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,44
LUGAR Y FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 TIEMPO ESTIMADO POR UNIDAD HORAS 0,40
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FORMULARIO

No 4
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO 1
COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES
RUBRO 5 UNIDAD: M3
HORMIGON EN
DESCRIPCION COLUMNAS FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA nggg ! RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 9,50 0,95
SUBTOTAL M 0,95
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 2,77 2,77 9,50 26,28
Pedén 2,00 1,94 3,87 9,50 36,77
SUBTOTAL N 63,04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
Cemento saco 7,50 6,05 45,38
Arena m3 0,52 10,00 5,20
Ripio m3 0,74 10,00 7,40
Agua m3 0,37 0,50 0,19
SUBTOTAL O 58,16
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 122,15
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 122,15
LUGAR Y FECHA: |barra, Agosto del 2009 TIEMPO ESTIMADO POR UNIDAD HORAS 9,50
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FORMULARIO
No

4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO1

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 6 UNIDAD: M2
DESCRIPCION ETE,\?IRADO ENLOSA FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO /HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 0,10 0,00 0,20 0,00
SUBTOTAL M 0,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO / HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 2,77 2,77 0,20
Albafil 2,00 1,94 3,87 0,20
Pebn 3,00 1,94 5,81 0,20
SUBTOTAL N 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tabla de encofrado UNIDAD
Rieles de eucalipto UNIDAD
Pingos UNIDAD
Clavos 2 kg
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
EL COSTO CONTRATADO FUE DE 2,5% EL M2 DE ENCOFRADO INCLUYE MATERIAL, MANO
DE
OBRA Y DESENCOFRADO
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,50
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,50
LUGAR Y | parra, Agosto del 2009 TIEMPO ESTIMADO POR UNIDAD HORAS 0,20

FECHA:
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FORMULARIO

No 4
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO1
COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES
RUBRO 7 UNIDAD: M3
DESCRIPCION HORMIGON EN LOSA PLANA FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/ RENDIMIENT COSTO
HORA o]
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,63 0,06
Concretera 1,00 7,00 7,00 0,63 4,41
Elevador 1,00 4,00 4,00 0,63 2,52
SUBTOTAL M 6,99
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR ng-Rrg/ RENDCI)MIENT COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 2,77 2,77 0,63 1,74
Albafiil 3,00 2,27 6,80 0,63 4,28
Pebn 10,00 1,94 19,35 0,63 12,19
Zﬁ;’;ﬁ;ﬁﬁfg ;"tgo'ocar 3,00 1,04 5,82 0,63 3,67
SUBTOTAL N 21,88
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento saco 6,50 6,05 39,33
Arena m3 0,50 10,00 5,00
Ripio m3 0,70 10,00 7,00
Agua m3 0,30 0,50 0,15
Alivianamiento UNIDAD 42,00 0,30 12,60
SUBTOTAL O 64,08
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 92,95
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 92,95
LUGAR Y FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 TIEMPO ESTIMADO POR HORAS 0,63

UNIDAD
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COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO UNIDAD:
DESCRIPCION FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO /HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL M 0,00
MANO DE OBRA
DE(SéZAR;EgI)ON CANTIDAD JORNAL/HR COSTO /HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL N 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0,00
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,00
LUGAR Y FECHA: TIEMPO ESTIMADO POR UNIDAD HORAS
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FORMULARIO

No 4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 2

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 4 UNIDAD: ML
DESCRIPCION ENCOFRADO DE COLUMNAS FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA nggg ! RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,60 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 0,60 2,06
Albadiil 1,00 2,77 2,77 0,60 1,66
Peén 1,00 2,27 2,27 0,60 1,36
SUBTOTAL N 5,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
A B C=A*B
1/2 Duela de eucalipto (3 usos) ml 1,16 2,20 2,55
Cuartén de monte (3 usos) ml 1,04 1,00 1,04
Pingos (3 usos) UNIDAD 1,33 0,35 0,47
Clavos 2 kg 0,20 1,28 0,26
Alambre # 18 galvanizado kg 0,20 1,72 0,34
Nota: La cantidad de materiales se ha
dividido para el nimero de usos.
SUBTOTAL O 4,66
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,80
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ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NI
INDIRECTOS

LUGAR Y
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009
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INDIRECTOS Y UTILIDADES

% 0,00
0OA]TROS INDIRECTOS 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,80
TIEMPO ESTIMADO POR HORAS 0,60

UNIDAD




FORMULARIO
No

4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 2

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 5 UNIDAD: M3
DESCRIPCION HORMIGON EN COLUMNAS FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSS;X / RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 2,22 0,22
Concretera 1,00 7,00 7,00 2,22 15,54
Vibrador 1,00 3,00 3,00 2,22 6,66
SUBTOTAL M 22,42
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 2,22 7,62
Albaniil 1,00 2,77 2,77 2,22 6,14
Peén 2,00 2,27 4,53 2,22 10,07
SUBTOTAL N 23,82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
Cemento saco 6,50 6,05 39,33
Arena m3 0,47 10,00 4,70
Ripio m3 0,93 10,00 9,30
Agua m3 0,23 0,50 0,12
SUBTOTAL O 53,44
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 99,68
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI
0, 0,
INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 99,68
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 2,22
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FORMULARIO

No 4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 2

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 6 UNIDAD: M2
DESCRIPCION ENCOFRADO EN LOSA PLANA FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA Cgcs)gg ! RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramienta menor 0,10 0,00 0,22 0,00
SUBTOTAL M 0,00
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 0,00 0,22 0,00
Albadiil 1,00 0,00 0,22 0,00
Pedén 2,00 0,00 0,22 0,00
SUBTOTAL N 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
A B C=A*B
1/2 Duela de eucalipto (3 usos) ml 2,20 0,00
Cuartén de monte (3 usos) ml 1,00 0,00
Puntales y rieles metalicas UNIDAD 0,00
Clavos 2 kg 1,28 0,00
Nota: El costo contratado del encofrado
fue 3% el m2incluido material,
mano de obra, encofrado y
desencofrado.
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,00
INDIRECTOS Y
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA UTILIDADES % 0,00
NI OTROS INDIRECTOS
INDIRECTOS % 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL
RUBRO 3.00
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 0,22
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FORMULA

RIO
No

4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 2

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 7 UNIDAD: M3
DESCRIPCION HORMIGON EN LOSA PLANA FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSS;X / RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,11 0,01
Vibrador 1,00 4,00 4,00 0,11 0,44
SUBTOTAL M 0,45
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 0,11 0,38
Albadiil 1,00 2,77 2,77 0,11 0,30
Peén 3,00 2,27 6,80 0,11 0,75
SUBTOTAL N 1,43
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
Hormigén Premezclado 210 kg/cm2 m3 1,00 82,00 82,00
Alivianamiento UNIDAD 42,00 0,30 12,60
SUBTOTAL O 94,60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 96,48
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI
INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 96,48
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 0,11
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FORMULARIO
No 4
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO?2

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 8 UNIDAD: ML
DESCRIPCION ENLUCIDO VERTICAL 1:3 FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSS;,(A) / RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,33 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Albadiil 1,00 2,77 2,77 0,33 0,92
SUBTOTAL N 0,92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
Cemento saco 0,10 6,05 0,61
Arena Fina m3 0,08 10,00 0,80
Agua m3 0,02 0,50 0,01
SUBTOTAL O 1,42
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,37
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI o o
INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,37
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 0,33
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FORMULARIO
No

4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 2

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 9 UNIDAD: M2
DESCRIPCION ENLUCIDO HORIZONTAL 1:3 FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA nggg ! RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,37 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albaniil 1,00 2,77 2,77 0,37 1,02
Peén 1,00 2,27 2,27 0,37 0,84
SUBTOTAL N 1,86
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
Cemento saco 0,10 6,05 0,61
Arena Fina m3 0,08 10,00 0,80
Agua m3 0,02 0,50 0,01
SUBTOTAL O 1,42
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,32
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI
INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,32
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 0,37
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FORMULARIO
No

4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 3

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 1 UNIDAD: M3
DESCRIPCION HORMIGON EN PLINTOS FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA nggg / RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 2,00 0,20
Concretera 1,00 7,00 7,00 2,00 14,00
SUBTOTAL M 14,20
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 3,27 3,27 2,00 6,53
Albadiil 1,00 2,77 2,77 2,00 5,53
Peén 2,00 2,10 4,20 2,00 8,40
SUBTOTAL N 20,47
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
Cemento saco 6,50 6,05 39,33
Palvo de m3 0,62 10,00 6,20
Piedra
Ripio m3 0,62 10,00 6,20
Agua m3 0,28 0,50 0,14
SUBTOTAL O 51,87
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 86,53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI
INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 86,53
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 1,50
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FORMULARIO

No 4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 3

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 2 UNIDAD: ML
DESCRIPCION ENCOFRADO DE CADENAS 20X20 FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA nggg ! RENDIMIENTO | COSTO
B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,11 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
B C=A*B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 3,27 3,27 0,11 0,36
Albaniil 1,00 2,77 2,77 0,11 0,30
Peén 2,00 2,10 4,20 0,11 0,46
SUBTOTAL N 1,13
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
A B C=A*B
Tabla de encofrado (2 usos) UNIDAD 0,42 1,80 0,76
Trabillas (0,3*0,04*2,5) (2 usos) UNIDAD 2,00 0,05 0,10
Clavos kg 0,03 1,28 0,04
Nota: La cantidad de materiales ha sido
dividida para el numero de usos.
SUBTOTAL O 0,89
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,03
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA (IQDIRECTOS Y UTILIDADES 0,00
NI OTROS INDIRECTOS o
INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,03
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 0,11
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FORMULARIO
No

4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 3

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 3 UNIDAD: M3
DESCRIPCION HORMIGON EN CADENAS FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA nggg / RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 3,00 0,30
Concretera 1,00 7,00 7,00 3,00 21,00
SUBTOTAL M 21,30
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 3,27 3,27 3,00 9,80
Albadiil 1,00 2,77 2,77 3,00 8,30
Peén 2,00 2,10 4,20 3,00 12,61
SUBTOTAL N 30,70
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
Cemento saco 6,00 6,05 36,30
Palvo de m3 0,59 10,00 5,90
Piedra
Ripio m3 0,59 10,00 5,90
Agua m3 0,24 0,50 0,12
SUBTOTAL O 48,22
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 100,22
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI
INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 100,22
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 3,00
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FORMULA

RIO
No

4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 3

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 4 UNIDAD: ML
DESCRIPCION EEESFRADO DE COLUMNAS PLANTA 20X20 FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA 033;2 / RENDIMIENTO | COSTO
B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,55 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
B C=A*B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 3,27 3,27 0,55 1,80
Albadiil 1,00 2,77 2,77 0,55 1,52
Pedén 1,00 2,10 2,10 0,55 1,16
SUBTOTAL N 4,47
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
A B C=A*B
Tabla de encofrado (2 usos) UNIDAD 1,25 1,80 2,25
Trabillas (0,3*0,04*2,5) (2 usos) UNIDAD 6,70 0,05 0,34
Clavos kg 0,03 1,28 0,04
Alambre Recocido #18 kg 0,05 1,37 0,07
Pingos (2 usos) UNIDAD 1,00 0,35 0,35
Nota: La cantidad de materiales ha sido
dividida para el nUmero de usos.
SUBTOTAL O 3,04
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7,57
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA (IQ]IDIRECTOS Y UTILIDADES 0,00
NI OTROS INDIRECTOS o
INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,57
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 0,55
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FORMULARIO

No

4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 3

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 5 UNIDAD: M3
DESCRIPCION HORMIGON EN COLUMNAS FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA nggg / RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 2,78 0,28
Concretera 1,00 7,00 7,00 2,78 19,46
SUBTOTAL M 19,74
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 3,27 3,27 2,78 9,08
Albaniil 1,00 2,77 2,77 2,78 7,69
Pedén 1,00 2,10 2,10 2,78 5,84
SUBTOTAL N 22,61
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
Cemento saco 6,50 6,05 39,33
Palvo de m3 0,70 10,00 7,00
Piedra
Ripio m3 0,70 10,00 7,00
Agua m3 0,33 0,50 0,17
SUBTOTAL O 53,49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 95,84
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI
INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 95,84
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 2,78
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FORMULARIO

No 4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO3
COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 6 UNIDAD: M2
ENCOFRADO DE LOSA
DESCRIPCION PLANA FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA nggg / RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,30 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 3,27 3,27 0,30 0,98
Albafiil 1,00 2,77 2,77 0,30 0,83
Peén 2,00 2,10 4,20 0,30 1,26
SUBTOTAL N 3,07
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tabla de encofrado (2 usos) UNIDAD 1,04 1,80 1,87
Rieles UNIDAD 0,39 2,20 0,86
eucalipto
Clavos kg 0,03 1,28 0,04
Alambre Recocido #18 kg 0,01 1,37 0,01
Pingos (2 usos) UNIDAD 0,81 0,35 0,28
SUBTOTAL O 3,07
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,17
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI
0, 0,
INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,17
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 0,30
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FORMULA

RIO
No

4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 3

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 7 UNIDAD: M3
DESCRIPCION HORMIGON EN LOSA PLANA FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSS;,(A) / RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,14 0,01
Vibrador 1,00 4,00 4,00 0,14 0,56
SUBTOTAL M 0,57
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 3,27 3,27 0,14 0,46
Albadiil 2,00 2,77 5,53 0,14 0,77
Ayudante Hormigonera 1,00 2,77 2,77 0,14 0,39
SUBTOTAL N 1,62
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
Hormigén Premezclado m3 1,00 82,00 82,00
Alivianamiento unidad 42,00 0,30 12,60
SUBTOTAL O 94,60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 96,79
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI o o
INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 96,79
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 0,14
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FORMULARIO

No

4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 4

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 6 UNIDAD: M2
DESCRIPCION ENCOFRADO DE LOSA PLANA FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA ng-Rrg / RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,33 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albafiil 1,00 2,77 2,77 0,33 0,91
Pedén 2,00 2,10 4,20 0,33 1,39
SUBTOTAL N 2,30
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
A B C=A*B
Rieles (2 usos) UNIDAD 1,74 2,20 3,83
eucalipto
Clavos kg 0,05 1,28 0,06
Pingos (2 usos) UNIDAD 1,07 0,35 0,37
Nota: La cantidad de materiales ha sido
dividida para el numero de usos.
SUBTOTAL O 4,27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,60
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA (I)'/ZIDIRECTOS Y UTILIDADES 0,00
NI OTROS INDIRECTOS
0,
INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,60
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 0,33
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FORMULARIO

No 4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 4

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 7 UNIDAD: M3
DESCRIPCION HORMIGON EN LOSA PLANA FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSS;X / RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,52 0,05
Concretera 1,00 7,00 7,00 0,52 3,64
Elevador 1,00 4,00 4,00 0,52 2,08
Vibrador 1,00 3,00 3,00 0,52 1,56
SUBTOTAL M 7,33
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 3,76 3,76 0,52 1,96
Albadiil 4,00 2,77 11,06 0,52 5,75
Peén 8,00 2,10 16,80 0,52 8,74
SUBTOTAL N 16,45
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
Cemento saco 6,50 6,05 39,33
Palvo de m3 0,62 10,00 6,20
Piedra
Ripio m3 0,62 10,00 6,20
Agua m3 0,30 0,50 0,15
Aditivo kg 0,90 1,20 1,08
Alivianamiento UNIDAD 42,00 0,30 12,60
SUBTOTAL O 65,56
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 89,33
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI o o
INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
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LUGARY
FECHA:

Ibarra, Agosto del 2009

COSTO TOTAL DEL RUBRO

89,33

TIEMPO ESTIMADO POR
UNIDAD

HORAS

0,52
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FORMULARIO
No 4
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO4

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 8 UNIDAD: M2
DESCRIPCION ENLUCIDO VERTICAL Proceso 1 Dosificaciéon 1:3 FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSS;X / RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,44 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Albaniil 1,00 2,77 2,77 0,44 1,22
SUBTOTAL N 1,22
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
Cemento saco 0,15 6,05 0,88
Arena Fina m3 0,02 10,00 0,15
Agua m3 0,01 10,00 0,10
SUBTOTAL O 1,13
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,39
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI
INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,39
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 0,44
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FORMULARIO

No

4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 4

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 8 UNIDAD: M2
DESCRIPCION ENLUCIDO VERTICAL (proceso 2) ?_is'f'cac'on FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA ngggl RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,22 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albaiil 1,00 2,77 2,77 0,22 0,61
Pedn 1,00 2,10 2,10 0,22 0,46
SUBTOTALN 1,07
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento saco 0,13 6,05 0,80
Arena fina m3 0,02 10,00 0,19
Agua m3 0,01 10,00 0,10
SUBTOTAL O 1,09
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,19
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI o o
INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,19
LUGARY TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 0,22
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FORMULARIO
No 4
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO4
COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 9 UNIDAD: M2
DESCRIPCION ENLUCIDO HORIZONTAL FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSS;X / RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,38 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Albaniil 1,00 2,77 2,77 0,38 1,05
Pedén 1,00 2,10 2,10 0,38 0,80
SUBTOTAL N 1,85
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
Cemento saco 0,11 6,05 0,67
Arena Fina m3 0,10 10,00 1,00
Agua m3 0,05 0,50 0,03
SUBTOTAL O 1,69
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,58
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI
0, 0,
INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,58
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 0,38
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FORMULARIO

No 4

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO 4

COSTOS REALES PROCESOS TRADICIONALES

RUBRO 10 UNIDAD: M2
DESCRIPCION PAVIMENTO DE HORMIGON FORMULARIO 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA nggg / RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramienta menor 1,00 0,10 0,10 0,60 0,06
Concretera 1,00 7,00 7,00 0,60 4,20
Helicoptero 1,00 1,60
SUBTOTAL M 5,86
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Maestro Mayor 1,00 3,76 3,76 0,60 2,26
Albaniil 1,00 2,77 2,77 0,60 1,66
Peén 1,00 2,10 2,10 0,60 1,26
SUBTOTAL N 5,18
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
Cemento saco 0,60 6,05 3,63
Palvo de m3 0,08 10,00 0,80
Piedra
Ripio m3 0,09 10,00 0,90
Agua m3 0,05 0,50 0,03
Piedra Bola m3 0,13 10,00 1,30
SUBTOTAL O 6,66
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17,69
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
NI
INDIRECTOS OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,69
LUGAR Y TIEMPO ESTIMADO POR
FECHA: Ibarra, Agosto del 2009 UNIDAD HORAS 0,60
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5.4 Aplicacion de la reingenieria en la construccién de la vivienda.

FORMULARIO

No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 1,1 Limpieza y desbroce UNIDAD: m2
DETALLE: Limpieza con maquinaria
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Retroexcavadora 1,00 22,32 22,32 0,01 0,22
SUBTOTAL M 0,22
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTALN 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,22
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,22
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 0.22
FECHA. |barra, Octubre del ,
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FORMULARIO

No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 1,2 Replanteo Manual UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSgCA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,02 0,00
Cinta Métrica 1,00 0,05 0,05 0,02 0,00
SUBTOTAL M 0,00
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albafiil 1,00 2,60 2,60 0,02 0,05
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 0,02 0,07
SUBTOTAL N 0,12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Estacas u 0,20 0,10 0,02
Trabillas u 0,10 0,15 0,02
Clavos Kg 0,01 1,28 0,01
Piola ml 0,02 0,05 0,00
SUBTOTAL O 0,05
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,17
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,17
LUGAR Y Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 017
FEcha: |barra, Octubre del ,
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FORMULARIO
No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2,1 Excavacién de plintos UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion con maquina y encuadre manual
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CI:)S;(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,50 0,05
Retroexcavadora 1,00 22,32 22,32 0,08 1,79
SUBTOTAL M 1,84
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR CI:)S;(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 1,00 1,94 1,94 0,50 0,97
albafiil 1,00 2,60 2,60 0,50 1,30
Maestro Mayor 0,50 3,43 1,72 0,50 0,86
SUBTOTAL N 3,13
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,97
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,97
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 4,97
FECHA: ' '
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FORMULARIO
No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 2,2 Excavacion de cimientos UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion manual
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSgCA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,75 0,08
SUBTOTAL M 0,08
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peén 2,00 1,94 3,88 0,75 2,91
Albafiil 0,00 0,75 0,00
Maestro Mayor 0,10 3,43 0,34 0,75 0,26
SUBTOTAL N 3,17
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,25
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,25
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 3,25
FECHA. |barra, Octubre del ,
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2,3 Relleno compactado UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado con tierra natural.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSgCA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,70 0,07
Compactador Mecanico 1,00 2,00 3,00 0,70 2,10
SUBTOTAL M 2,17
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR CSSgCA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 1,00 1,94 1,94 0,70 1,36
Albafiil 1,00 2,60 2,60 0,70 1,82
Maestro Mayor 0,50 3,43 1,72 0,70 1,20
SUBTOTAL N 4,38
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tierra seleccionada de la obra m3 1,00 0,00 0,00
Agua m3 0,10 0,50 0,05
SUBTOTAL O 0,05
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,60
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,60
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 6,60
FECHA: ' '
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FORMULARIO
No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 2,4 Desalojo UNIDAD: m3
DETALLE: Desalojo con volqueta y retroexcavadora
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,10 0,01
Volqueta 1,00 15,00 15,00 0,10 1,50
Retroexcavadora 1,00 22,32 22,32 0,10 2,23
SUBTOTAL M 3,74
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peén 0,50 1,94 0,97 0,10 0,10
SUBTOTAL N 0,10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,84
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,84
LUGAR Y |harra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 3,84
FECHA. |barra, Octubre del ,
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FORMULARIO
No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 3,1 Cimientos de Hormigén Ciclépeo UNIDAD: m3
DETALLE: H.C. Proporcion 60%-40%, Hormigén 180kg/cm2 - Piedra
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSC?EA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 1,10 0,11
Concretera 1,00 3,50 3,50 1,10 3,85
SUBTOTAL M 3,96
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedén 2,00 1,94 3,88 1,10 4,27
Albafiil 2,00 2,60 5,20 1,10 5,72
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 1,10 3,77
SUBTOTAL N 13,76
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Portland saco 4,45 6,05 26,92
Arena m3 0,40 10,00 4,00
Ripio m3 0,60 10,00 6,00
Agua m3 0,20 0,50 0,10
Piedra para cimentacion m3 0,40 10,00 4,00
SUBTOTAL O 41,02
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 58,74
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 58,74
LUGAR Y
FECHA: Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 58,74
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4,1,1 Mamposteria de ladrillo e=0,10m UNIDAD: m2
DETALLE: Ladrillo Mambrén
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CI:)S;(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,30 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR CI:)S;(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 0,50 1,94 0,97 0,30 0,29
Albafiil 1,00 2,60 2,60 0,30 0,78
Maestro Mayor 0,20 3,43 0,69 0,30 0,21
SUBTOTAL N 1,28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Ladrillo artesanal mambron u 13,00 0,23 2,99
Cemento saco 0,12 6,05 0,73
Arena m3 0,06 10,00 0,60
Agua m3 0,01 0,50 0,01
SUBTOTAL O 4,33
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,64
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,64
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 5,64
FECHA: ' '
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FORMULARIO
No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 4,1,2 Mamposteria de ladrillo e=0,20m UNIDAD: m2
DETALLE: Ladrillo Mambrén
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CI:)S;(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,40 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peon 0,50 1,94 0,97 0,40 0,39
Albafiil 1,00 2,60 2,60 0,40 1,04
Maestro Mayor 0,20 3,43 0,69 0,40 0,28
SUBTOTAL N 1,71
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Ladrillo artesanal mambron u 26,00 0,23 5,98
Cemento saco 0,12 6,05 0,73
Arena m3 0,03 10,00 0,30
Agua m3 0,02 0,50 0,01
SUBTOTAL O 7,02
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,77
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,77
LUGAR Y Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 8,77
FEcha: |barra, Octubre del ,
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FORMULARIO
No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 5,1,1 Enlucido vertical interior UNIDAD: m2
DETALLE: Enlucido a mano Mortero 1:3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 1,00 0,10 0,10 0,08 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peon 2,00 1,94 3,88 0,08 0,31
Albafiil 4,00 2,60 10,40 0,08 0,83
SUBTOTAL N 1,14
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento saco 0,21 6,05 1,27
Arena Fina m3 0,02 10,00 0,20
Agua m3 0,01 0,50 0,01
SUBTOTAL O 1,48
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,63
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,63
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 2,63
FECHA. |barra, Octubre del ,
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5,1,2 Enlucido vertical exterior UNIDAD: m2
DETALLE: Mortero Cemento-Arena 1:3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSS;(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 1,00 0,10 0,10 0,12 0,01
Andamios 4,00 0,30 1,20 0,12 0,14
SUBTOTAL M 0,16
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR CSS;(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peon 2,00 1,94 3,88 0,12 0,47
Albafiil 4,00 2,60 10,40 0,12 1,25
SUBTOTAL N 1,72
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento saco 0,21 6,05 1,27
Arena Fina m3 0,02 10,00 0,20
Agua m3 0,01 0,50 0,01
aditivo impermeabilizante Kg 0,005 1,20 0,01
SUBTOTAL O 1,49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,37
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,37
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 337
FECHA: d '
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5,1,3 Enlucido horizontal UNIDAD: m2
DETALLE: m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 1,00 0,10 0,10 0,13 0,01
Andamios 4,00 0,30 1,20 0,13 0,16
SUBTOTAL M 0,17
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peon 2,00 1,94 3,88 0,13 0,50
Albafiil 4,00 2,60 10,40 0,13 1,35
SUBTOTAL N 1,85
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento* saco 0,26 6,05 1,57
Arena Fina* m3 0,03 10,00 0,30
Agua* m3 0,01 0,50 0,01
*Se considera el desperdicio del material
SUBTOTAL O 1,88
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,90
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,90
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 3,90
FEcha: |barra, Octubre del ,
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5,1,4 Filos de ventanas UNIDAD: ml
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA ngg(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 1,00 0,10 0,10 0,10 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR ngg(A)/ RENDIMIENTO COSTO
Peon 2,00 1,94 3,88 0,10 0,39
Albaniil 4,00 2,60 10,40 0,10 1,04
SUBTOTAL N 1,43
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento saco 0,015 6,05 0,09
Arena Fina m3 0,001 10,00 0,01
Agua m3 0,001 0,50 0,00
SUBTOTAL O 0,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,54
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,54
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 1,54
FECHA: ' '
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5,1,5 Enlucido de fajas UNIDAD: ml
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA ngg(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 1,00 0,10 0,10 0,10 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR ngg(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peon 2,00 1,94 3,88 0,10 0,39
Albadiil 4,00 2,60 10,40 0,10 1,04
SUBTOTAL N 1,43
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento saco 0,015 6,05 0,09
Arena Fina m3 0,001 10,00 0,01
Agua m3 0,001 0,50 0,00
SUBTOTAL O 0,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,54
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,54
LUGAR Y Ibarra, 6 de Octubre del 2009 | VALOR OFERTADO 1,54
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5,1,6 Revocado unién losa-pared UNIDAD: ml
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,15 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR CI:)SEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 1,00 1,94 1,94 0,15 0,29
Albafiil 1,00 2,60 2,60 0,15 0,39
Maestro Mayor 0,20 3,43 0,69 0,15 0,10
SUBTOTAL N 0,78
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Portland saco 0,06 6,05 0,36
Arena m3 0,02 10,00 0,20
Agua m3 0,01 0,50 0,01
SUBTOTAL O 0,57
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,37
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,37
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 1,37
FECHA: ' '
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6,1,1 Contrapiso tipo 1 UNIDAD: m2
DETALLE: N +0,18
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSC?EA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,50 0,05
Compactador 1,00 1,00 1,00 0,50 0,50
Concretera 1,00 3,50 3,50 0,50 1,75
SUBTOTAL M 2,30
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 2,00 1,94 3,88 0,50 1,94
Albafiil 2,00 2,60 5,20 0,50 2,60
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 0,50 1,72
SUBTOTAL N 6,26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Portland saco 0,60 6,05 3,63
Arena m3 0,07 10,00 0,70
Ripio m3 0,09 10,00 0,90
Agua m3 0,05 0,50 0,03
Piedra de empedrado m3 0,11 10,00 1,10
Polietileno m2 1,00 0,80 0,80
SUBTOTAL O 7,16
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15,72
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,72
LUGAR Y
FECHA. |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 15,72
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FORMULARIO
No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 6,1,2 Contrapiso tipo 2 UNIDAD: m2
DETALLE: N +0,36
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA nggg / RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,70 0,07
Compactador 1,00 1,00 1,00 0,70 0,70
Concretera 1,00 3,50 3,50 0,70 2,45
SUBTOTAL M 3,22
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR 033;2/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 2,00 1,94 3,88 0,70 2,72
Albafiil 2,00 2,60 5,20 0,70 3,64
Maestro mayor 1,00 3,43 3,43 0,70 2,40
SUBTOTAL N 8,76
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Portland saco 0,60 6,05 3,63
Arena m3 0,07 10,00 0,70
Ripio m3 0,09 10,00 0,90
Agua m3 0,05 0,50 0,03
Piedra Bola m3 0,20 10,00 2,00
Polietileno m2 1,00 0,80 0,80
SUBTOTAL O 8,06
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20,04
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20,04
LUGAR Y FECHA: |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 20,04
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FORMULARI
o

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 6,1,3 Contrapiso tipo 3 UNIDAD: m2
DETALLE: N+0,54
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSgCA) ! RENDBMIENT COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,85 0,09
Compactador 1,00 1,00 1,00 0,85 0,85
Concretera 1,00 3,50 3,50 0,85 2,98
SUBTOTAL M 3,92
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR CSC?EA)/ RENDBMIENT COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 2,00 1,94 3,88 0,85 3,30
Albafiil 2,00 2,60 5,20 0,85 4,42
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 0,85 2,92
SUBTOTAL N 10,64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Portland saco 0,60 6,05 3,63
Arena m3 0,07 10,00 0,70
Ripio m3 0,09 10,00 0,90
Agua m3 0,05 0,50 0,03
Piedra Bola m3 0,30 10,00 3,00
Polietileno m2 1,00 0,80 0,80
SUBTOTAL O 9,06
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 23,62
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 23,62
LUGAR Y
FECHA. |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 23,62
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FORMULA

RIO
No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA OS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 6,1,4 Masillado de piso UNIDAD: m2
DETALLE: Masillado y alisado de piso con helicoptero
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,15 0,02
Helicoptero 1,00 8,00 8,00 0,15 1,20
SUBTOTAL M 1,22
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Operador de Helicoptero 1,00 1,93 1,93 0,15 0,29
SUBTOTALN 0,29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,51
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,51
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 1,51
FECHA. |barra, Octubre de ,
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FORMULA

RIO
No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 6,2,2 Masillado de losa de cubierta UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,20 0,02
Helicoptero 1,00 8,00 8,00 0,20 1,60
SUBTOTAL M 1,62
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Operador de Helicoptero 1,00 1,93 1,93 0,20 0,39
SUBTOTAL N 0,39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,01
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,01
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 2,01
FECHA. |barra, Octubre del ,
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7,1,1 Replantillo de HS UNIDAD: m3
DETALLE: F’c = 180 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 1,30 0,13
Concretera 1,00 3,50 3,50 1,30 4,55
SUBTOTAL M 4,68
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR CI:)SEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 2,00 1,94 3,88 1,30 5,04
Albafiil 2,00 2,60 5,20 1,30 6,76
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 1,30 4,46
SUBTOTAL N 16,26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Portland saco 6,50 6,05 39,33
Arena m3 0,65 10,00 6,50
Ripio m3 0,96 10,00 9,60
Agua m3 0,20 0,50 0,10
SUBTOTAL O 55,53
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 76,47
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 76,47
LUGAR Y Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 76,47
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7,1,2 Plintos de HS UNIDAD: m3
DETALLE: F’c =210 kg/lcm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,13 0,01
Mixer 1,00 0,13
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Peén 2,00 1,94 3,88 0,13 0,50
Albadiil 2,00 2,60 5,20 0,13 0,68
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 0,13 0,45
SUBTOTAL N 1,63
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Hormigén premezclado m3 1,00 82,00 82,00
SUBTOTAL O 82,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 83,64
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 83,64
LUGAR Y
FECHA: Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 83,64
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FORMULARIO
No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ENCOFRADO COLUMNAS UNIDAD: ml
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSS;(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,00
SUBTOTAL M 0,00
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedén 2,00 1,94 3,88 0,00
Albafiil 2,00 2,60 5,20 0,00
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 0,00
SUBTOTAL N 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tabla de encofrado # usos 3 u 2,00 1,80 1,20
Pingos # usos 3 u 2,00 0,30 0,20
Trabillas (0.30x0.04x2.5) # usos 3 u 4,00 0,05 0,07
Clavos Kg 0,05 1,28 0,06
Alambre recocido # 18 Kg 0,05 1,37 0,07
SUBTOTAL O 1,60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,60
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,60
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 1,60
FECHA. |barra, Octubre del ,
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7,1,3 Columnas de HS UNIDAD: m3
DETALLE: F’c= 210 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSgCA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 7,00 0,70
Concretera 1,00 3,50 3,50 7,00 24,50
Vibrador 1,00 1,00 1,00 7,00 7,00
SUBTOTAL M 32,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR CSSgCA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 2,00 1,94 3,88 7,00 27,16
Albafiil 2,00 2,60 5,20 7,00 36,40
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 7,00 24,01
SUBTOTAL N 87,57
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Portland saco 7,70 6,05 46,59
Arena m3 0,67 10,00 6,70
Ripio m3 0,85 10,00 8,50
Agua m3 0,40 0,50 0,20
Encofrado de columnas m3 1,00 26,67 26,67
Aditivo Plastificante kg 1,50 1,20 1,80
Puntales u 8,00 0,40 3,20
SUBTOTAL O 93,66
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 213,43
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 213,43
LUGAR Y Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 213,43

215



FORMULARIO
No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: ENCOFRADO CADENAS UNIDAD: ml
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA ngg(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL M 0,00
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL N 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tabla de encofrado # usos 3 u 1,00 1,80 0,60
Trabillas (0.30x0.04x2.5) # usos 3 u 8,00 0,05 0,13
Clavos Kg 0,05 1,28 0,06
Alambre recocido # 18 Kg 0,05 1,37 0,07
SUBTOTAL O 0,86
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,86
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,86
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 0,86
FECHA. |barra, Octubre del \

216




FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7,1,4 Cadena de HS UNIDAD: m3
DETALLE: F’c =210 kg/lcm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CI:)S;(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 2,50 0,25
Concretera 1,00 3,50 3,50 2,50 8,75
Vibrador 1,00 1,00 1,00 2,50 2,50
SUBTOTAL M 11,50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR CI:)S;(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 2,00 1,94 3,88 2,50 9,70
Albafiil 2,00 2,60 5,20 2,50 13,00
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 2,50 8,58
SUBTOTAL N 31,28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Portland saco 7,70 6,05 46,59
Arena m3 0,67 10,00 6,70
Ripio m3 0,85 10,00 8,50
Agua m3 0,40 0,50 0,20
Encofrado de cadenas m3 1,00 21,50 21,50
Aditivo Plastificante kg 1,50 1,20 1,80
SUBTOTAL O 85,29
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 128,07
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 128,07
LUGAR Y Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 128,07
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7,1,5 Losa de HS UNIDAD: m3
DETALLE: e=0,20 m, F'c =210 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSS;X / RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,07 0,01
Mixer 1,00 0,07
Vibrador 1,00 1,00 1,00 0,07 0,07
SUBTOTAL M 0,08
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peén 2,00 1,94 3,88 0,07 0,27
Albafiil 2,00 2,60 5,20 0,07 0,36
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 0,07 0,24
SUBTOTAL N 0,87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Hormigén Premezclado m3 1,00 82,00 82,00
Encofrado losa (contrata 2.50 x m2) incl mano m3 1,00 17,85 17,85
obra
Alivianamiento u 42,00 0,30 12,60
SUBTOTAL O 112,45
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 113,40
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 113,40
LUSAR ¥ Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 113,40
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7,1,6 Gradas de HS UNIDAD: m3
DETALLE: F’c =210 kg/lcm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 1,40 0,14
Mixer 1,00 0,07
Vibrador 1,00 1,00 1,00 1,40 1,40
SUBTOTAL M 1,54
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peén 2,00 1,94 3,88 1,40 543
Albafiil 2,00 2,60 5,20 1,40 7,28
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 1,40 4,80
SUBTOTAL N 17,51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Hormigén Premezclado m3 1,00 82,00 82,00
Encofrado de losa glb 1,00 43,75 43,75
SUBTOTAL O 125,75
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 144,80
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 144,80
LUeAR ¥ Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 144,80
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7,1,7 Dinteles de HS UNIDAD: u
DETALLE: Dinteles de H.A. F'c = 180 Kg/cm2 , B=0,15m x h=0,10m x 1,00m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CI:)SEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,20 0,02
Concretera 1,00 3,50 3,50 0,20 0,70
SUBTOTAL M 0,72
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR CI:)SEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 1,00 1,94 1,94 0,20 0,39
Albafiil 1,00 2,60 2,60 0,20 0,52
Maestro Mayor 0,50 3,43 1,72 0,20 0,34
SUBTOTAL N 1,25
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Portland saco 0,12 6,05 0,73
Arena gruesa m3 0,01 10,00 0,10
Ripio m3 0,013 10,00 0,13
Agua m3 0,01 0,50 0,01
Encofrado de dinteles de hormigén glb 1,00 3,00 3,00
Acero de Refuerzo kg 2,60 0,91 2,37
Aditivo kg 0,001 1,20 0,001
SUBTOTAL O 6,34
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,31
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,31
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 831
FECHA: ' '
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7,1,8 Acero de refuerzo UNIDAD: kg
DETALLE: Fy=4200 Kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSS;(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,04 0,00
Cortadora Acero 1,00 0,60 0,60 0,04 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR CSS;(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 2,00 1,94 3,88 0,04 0,16
Albafiil 2,00 2,60 5,20 0,04 0,21
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 0,04 0,14
SUBTOTAL N 0,51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Acero de Refuerzo Kg 1,10 0,91 1,00
Alambre Galvanizado #18 Kg 0,01 1,72 0,02
SUBTOTAL O 1,02
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,55
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,55
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 1,55
FECHA: ' '
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7,2,1 Columnas de HS Planta Alta UNIDAD: m3
DETALLE: F’c =210 kg/lcm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA ngggl RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 7,50 0,75
Concretera 1,00 3,50 3,50 7,50 26,25
Vibrador 1,00 1,00 1,00 7,50 7,50
SUBTOTAL M 34,50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR ngg(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedén 2,00 1,94 3,88 7,50 29,10
Albafiil 2,00 2,60 5,20 7,50 39,00
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 7,50 25,73
SUBTOTAL N 93,83
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Portland saco 7,70 6,05 46,59
Arena m3 0,67 10,00 6,70
Ripio m3 0,85 10,00 8,50
Agua m3 0,40 0,50 0,20
Encofrado de columnas m3 1,00 30,00 30,00
Aditivo Plastificante kg 1,50 1,20 1,80
Puntales u 8,00 0,40 3,20
SUBTOTAL O 96,99
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 225,32
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 225,32
LUGAR Y Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 225,32
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7,2,2 Losa de cubierta e=0,20m UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 1,40 0,14
Mixer 1,00 0,07
Vibrador 1,00 1,00 1,00 1,40 1,40
SUBTOTAL M 1,54
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Peén 2,00 1,94 3,88 1,40 5,43
Albadiil 2,00 2,60 5,20 1,40 7,28
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 1,40 4,80
SUBTOTAL N 17,51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Hormigén Premezclado m3 1,00 82,00 82,00
Encofrado de losa glb 1,00 75,00 75,00
SUBTOTAL O 157,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 176,05
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 176,05
LUGAR Y
FECHA: Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 176,05
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 8,1 Punto de canalizacién D=110mm UNIDAD: pto
DETALLE: Inodoro
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 1,00 0,10
SUBTOTAL M 0,10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 0,30 1,94 0,58 1,00 0,58
Albafiil 1,00 2,60 2,60 1,00 2,60
Maestro Mayor 0,50 3,43 1,72 1,00 1,72
SUBTOTAL N 4,90
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC 110mm ml 3,00 2,00 6,00
Accesorios PVC de 110mm glb 1,00 7,00 7,00
Kalipega PVC de 125cc u 0,20 1,91 0,38
SUBTOTAL O 13,38
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18,38
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18,38
LUGAR Y
FEcha: |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 18,38
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FORMULARIO
No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 8,2 Punto de canalizacién D=50mm UNIDAD: pto
DETALLE: Lavabo-sumidero
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 1,00 0,10
SUBTOTAL M 0,10
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Pedén 0,30 1,94 0,58 1,00 0,58
Albaniil 1,00 2,60 2,60 1,00 2,60
Maestro Mayor 0,50 3,43 1,72 1,00 1,72
SUBTOTAL N 4,90
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC 50mm ml 2,50 1,48 3,70
Accesorios PVC de 50mm glb 1,00 5,00 5,00
Kalipega PVC de 125cc u 0,20 1,91 0,38
SUBTOTAL O 9,08
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14,08
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,08
LUGAR Y
FECHA: Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 14,08
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FORMULA

RIO
No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 8,3 Punto de agua UNIDAD: pto
DETALLE: Tuberia de cobre
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 1,00 0,10
SUBTOTAL M 0,10
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Pedén 1,00 1,94 1,94 1,00 1,94
Plomero 1,00 3,43 3,43 1,00 3,43
SUBTOTAL N 5,37
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia de cobre m 6,00 5,50 33,00
Accesorios glb 1,00 9,00 9,00
SUBTOTAL O 42,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 47,47
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 47,47
LUGAR Y
FECHA: Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 47,47
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 8,4 Tuberia de cobre de 1/2°° UNIDAD: ml
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA nggcA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,50 0,05
SUBTOTAL M 0,05
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 1,00 1,94 1,94 0,50 0,97
Plomero 1,00 3,43 3,43 0,50 1,72
SUBTOTALN 2,69
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia de cobre m 1,00 5,50 5,50
SUBTOTAL O 5,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,24
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,24
LUGAR Y harra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 8,24
FEcha: barra, Octubre de ,
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FORMULARIO

No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 8,5 Tuberia de cobre de 3/4°° UNIDAD: ml
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSgCA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,50 0,05
SUBTOTAL M 0,05
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 1,00 1,94 1,94 0,50 0,97
Plomero 1,00 3,43 3,43 0,50 1,72
SUBTOTALN 2,69
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia de cobre m 1,00 7,50 7,50
SUBTOTAL O 7,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,24
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10,24
LUGAR Y
FECHA: Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 10,24
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 8,6 Tubo PVC D=110mm UNIDAD: ml
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA nggcA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,50 0,05
SUBTOTAL M 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR ngggl RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedén 0,30 1,94 0,58 0,50 0,29
Albaniil 1,00 2,60 2,60 0,50 1,30
Maestro Mayor 0,50 3,43 1,72 0,50 0,86
SUBTOTAL N 2,45
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tubo PVC de 110mm m 1,00 2,00 2,00
Kalipega PVC 125cc u 0,10 1,91 0,19
SUBTOTAL O 2,19
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,69
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,69
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 4,69
FECHA: ' '
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 8,7 Tubo PVC D=50mm UNIDAD: ml
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA ngg(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,40 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR ngg(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Pebn 0,30 1,94 0,58 0,40 0,23
Albafiil 1,00 2,60 2,60 0,40 1,04
Maestro Mayor 0,50 3,43 1,72 0,40 0,69
SUBTOTAL N 1,96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tubo PVC de 50mm m 1,00 1,48 1,48
Kalipega PVC 125cc u 0,10 1,91 0,19
SUBTOTAL O 1,67
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,67
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,67
LUGAR Y Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 3,67
FECHA: d '
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FORMULARIO
No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 8,8 Rejilla de piso UNIDAD: u
DETALLE: 50mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSgCA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,40 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Albail 1,00 2,60 2,60 0,40 1,04
SUBTOTAL N 1,04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Rejilla de piso cromada u 1,00 5,00 5,00
SUBTOTAL O 5,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,08
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,08
LUGAR Y Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 6,08
FEcha: |barra, Octubre del ,

231




FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 8,9 Caja de revisiéon de 60x60 UNIDAD: u
DETALLE: Incluye armadura
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSC?EA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 1,00 0,10
SUBTOTAL M 0,10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 1,00 1,94 1,94 1,00 1,94
Albafiil 1,00 2,60 2,60 1,00 2,60
Maestro Mayor 0,20 3,43 0,69 1,00 0,69
SUBTOTAL N 5,23
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Portland saco 0,35 6,05 2,12
Arena gruesa m3 0,03 10,00 0,30
Ripio m3 0,050 10,00 0,50
Agua m3 0,01 0,50 0,01
Encofrado de cajas de revision glb 1,00 4,00 4,00
Acero de Refuerzo kg 4,00 0,91 3,64
Aditivo kg 0,001 1,20 0,001
SUBTOTAL O 10,57
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15,90
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,90
LUGAR Y
FEcha: |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 15,90
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FORMULARIO
No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 9,1 Punto de Luz UNIDAD: pto
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,60 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Peén 0,50 1,94 0,97 0,60 0,58
Electricista 1,00 3,50 3,50 0,60 2,10
SUBTOTAL N 2,68
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Manguera reforzada de 1/2”° m 6,00 0,18 1,08
Cajetin u 1,00 0,50 0,50
Alambre No 14 m 14,00 0,35 4,90
Placa interruptor con taco u 1,00 1,40 1,40
Taipe y otros glb 1,00 0,40 0,40
SUBTOTAL O 8,28
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11,02
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,02
LUGAR Y
FECHA: Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 11,02
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FORMULARIO
No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 9,2 Tomacorriente Polarizado UNIDAD: pto
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,60 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peén 0,50 1,94 0,97 0,60 0,58
Electricista 1,00 3,50 3,50 0,60 2,10
SUBTOTAL N 2,68
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Manguera reforzada de 1/2”° m 6,00 0,18 1,08
Cajetin u 1,00 0,50 0,50
Alambre No 12 m 14,00 0,39 5,46
Placa tomacorriente y taco u 1,00 2,50 2,50
Taipe y otros glb 1,00 0,40 0,40
SUBTOTAL O 9,94
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,68
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12,68
LUGAR Y
FECHA: Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 12,68
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FORMULARIO
No

ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 9,3 Punto de teléfono UNIDAD: pto
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,60 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peén 0,50 1,94 0,97 0,60 0,58
Electricista 1,00 3,50 3,50 0,60 2,10
SUBTOTAL N 2,68
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Manguera reforzada de 1/2”° m 6,00 0,18 1,08
Cajetin u 1,00 0,50 0,50
Cable gemelo No 18 m 10,00 1,80 18,00
Placa y taco u 1,00 2,50 2,50
Taipe y otros glb 1,00 0,40 0,40
SUBTOTAL O 22,48
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 25,22
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 25,22
LUGAR Y
FECHA: Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 25,22
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 9,4 Tablero de control de 12 breakers. UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CI:)SEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,80 0,08
SUBTOTAL M 0,08
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedén 0,50 1,94 0,97 0,80 0,78
Electricista 1,00 3,50 3,50 0,80 2,80
SUBTOTAL N 3,58
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tablero de control GE u 1,00 58,00 58,00
Tacos u 12,00 3,50 42,00
SUBTOTAL O 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 103,66
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 103,66
LUeAR Y Ibarra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 103,66
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 9,5 Acometida eléctrica interna UNIDAD: ml
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA ngg(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,50 0,05
SUBTOTAL M 0,05
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedén 0,50 1,94 0,97 0,50 0,49
Electricista 1,00 3,50 3,50 0,50 1,75
SUBTOTAL N 2,24
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Manguera de 3/4"" reforzada u 1,00 0,20 0,20
gonductor No m 300 1,00 3.00
Taipe y otros glb 1,00 0,30 0,30
SUBTOTAL O 3,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,79
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,79
LUGAR Y harra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 5,79
FECHA: d J
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 9,6 Acometida a tierra UNIDAD: ml
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA ngg(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,50 0,05
SUBTOTAL M 0,05
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 0,50 1,94 0,97 0,50 0,49
Electricista 1,00 3,50 3,50 0,50 1,75
SUBTOTALN 2,24
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Manguera de 3/4"" reforzada u 1,00 0,20 0,20
gonducmr No m 3,00 1,00 3,00
Taipe y otros glb 1,00 0,40 0,40
SUBTOTAL O 3,60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,89
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,89
LUGAR Y |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 5,89
FECHA. |barra, Octubre del ,
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 10,1,1 Pavimento de hormigén UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,50 0,05
Helicoptero 1,00 1,51
Concretera 1,00 3,50 3,50 0,50 1,75
SUBTOTAL M 3,31
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR 033;2/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pebn 2,00 1,94 3,88 0,50 1,94
Albafiil 2,00 2,60 5,20 0,50 2,60
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 0,50 1,72
SUBTOTAL N 6,26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Portland saco 0,60 6,05 3,63
Arena m3 0,07 10,00 0,70
Ripio m3 0,09 10,00 0,90
Agua m3 0,05 0,50 0,03
Piedra Bola m3 0,11 10,00 1,10
Polietileno m2 1,00 0,80 0,80
SUBTOTAL O 7,16
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16,73
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16,73
LUGAR Y
FECHA. |barra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 16,73
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FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 10,1,2 Excavacién para canalizacion desague UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion con maquina y encuadre manual
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CI:)S;(A)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Retroexcavadora 1,00 22,32 22,32 0,12 2,68
SUBTOTAL M 2,68
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedén 2,00 1,94 3,88 0,12 0,47
Albafiil 2,00 2,60 5,20 0,12 0,62
Maestro mayor 1,00 3,43 3,43 0,12 0,41
SUBTOTAL N 1,50
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,18
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,18
LUGAR Y |parra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 418
FEcha: |barra, Octubre del \

240




FORMULARIO

No
ELABORADO POR: REINGENIERIA DE PROCESOS PARA LA CONSTRUCCION. DE VIVIENDAS
PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 10.1.3 Tubo desague PVC D=160mm UNIDAD: ml
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA CSSEA)/ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas menores 1,00 0,10 0,10 0,15 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA
COSTO/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albafiil 1,00 2,60 2,60 0,15 0,39
Maestro Mayor 1,00 3,43 3,43 0,15 0,51
SUBTOTAL N 0,90
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tubo de desague Rival de 160mm m 1,00 3,80 3,80
Kalipega PVC 125cc u 0,10 1,91 0,19
SUBTOTAL O 3,99
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 491
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA INDIRECTOS Y UTILIDADES % 0,00
OTROS INDIRECTOS % 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 491
LUGAR Y harra, Octubre del 2009 VALOR OFERTADO 4,91
FECHA. |barra, Octubre del \
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PRESUPUESTO REFERENCIAL

OBRA GRIS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS REINGENIERIA DE PROCESOS

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
LUGAR: URB. LA QUINTA, IBARRA / RESIDENCIA CEVALLOS
) PRECIO [ PRECIO
RUBRO No. DESCRIPCION UNIDAD || CANTIDAD [ UNITARIO | TOTAL
1| TRABAJOS PRELIMINARES
1,1| Limpieza y desbroce m2 491,15 0.22 108,05
1,2 | Replanteo manual m2 491,15 017 83,50
2 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
2,1 | Excavacion de plintos m3 84,39 497 419,42
2,2 | Excavacién de cimientos m3 12,33 3.25 40,07
2,3 | Relleno compactado m3 74,26 6,60 490,12
2,4 | Desalojo m3 23,53 3,84 90,36
3| CIMIENTOS
3,1 | Cimientos de Hormigén ciclpeo m3 9,74 58,74 572,13
4 | MAMPOSTERIA
4,1 | MAMPOSTERIA 1RAPLANTA
4,1,1 | Mamposteria de ladrillo e=0,10m m2 13,79 564 77.78
4,1,2 | Mamposteria de ladrillo e=0,20m m2 205,02 8,77 | 179803
42| MAMPOSTERIA2DAPLANTA
4,2,1 | Mamposteria de ladrillo e=0,10m m2 34,4 564 194,02
4,2,2 | Mamposteria de ladrillo e=0,20m m2 302,48 8,77| 2652,75
5| REVESTIMIENTOS
51| REVESTIMIENTOS 1RAPLANTA
5,1,1 | Enlucido vertical interior m2 335,52 263 882,42
5,1,2 | Enlucido vertical exterior m2 102,1 337 344,08
5,1,3 | Enlucido horizontal m2 196,83 3.90 767,64
5,1,4 | Filos de ventanas mi 270 1,54 415,80
5,1,5 | Enlucido de fajas e = 20cm mi 1724 1,54 26550
5,1,6 | Revocado union losa-pared. mi 147 137 201,39
5,2 | REVESTIMIENTO 2DA PLANTA
5,2,1 | Enlucido vertical interior m2 546,43 263| 1437.11
5,2,2 | Enlucido vertical exterior m2 127,33 3,37 429:10
5,2,3 | Enlucido horizontal m2 210 3.90 819,00
5,2,4 | Filos de ventanas mi 2416 1,54 372,06
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525

Enlucido de fajas e = 20cm

mi

158,2

1,54 243,63
5,2,6 | Revocado union losa-pared. ml 183 1,37| 250,71
6 | PISOS
6,1 | PISOS 1IRAPLANTA
6,1,1 | Contrapiso tipo 1 N+0,18 m2 37,35 15,72 587,14
6,1,2 | Contrapiso tipo 2 N+0,36 m2 88,53 2004 | 1774,14
6,1,3 | Contrapiso tipo 3 N+0,54 m2 70,95 2362| 167584
6,1,4 | Masillado de piso m2 196,83 1,51 297,21
6,2 | PISOS 2DA PLANTA
6,2,1 | Masillado de losa de entrepiso m2 198,82 151 300,22
6,2,2 | Masillado de losa de cubierta m2 210 201 42210
7 | ESTRUCTURA
7,1 | ESTRUCTURA 1IRAPLANTA
7,1,1 | Replantillo de Hormigén Simple f'c=140 kg/cm2 m3 3,01 7647 230,17
7,1,2 | Plintos de H.S. f'c =210 kg/cm2 m3 17 83,64 | 142188
7,1,3 | Columnas de H.S. f'c = 210 kg/cm2 m3 43 213.43 91775
7,14 | Cadenas de H.S. f'c = 210 kg/cm2 m3 491 128,07 628,82
7,15 | Losa de H.S. e = 0,20m, f'c = 210 kg/cm2 m3 30,57 113,40 | 3466,64
7,1,6 | Gradas de H.S. f'c = 210 kg/cm2 m3 35 144.80 506,80
7,17 | Dinteles de H.S. u 45 831| 37395
7,18 | Acero de Refuerzo 8mm kg 1027,16 155| 1592,10
7,1,9 | Acero de Refuerzo mayor a 8mm kg 3798,59 155| 588781
7,2 | ESTRUCTURA 2DA PLANTA
7,2,1 | Columnas de H.S. f'c = 210 kg/cm2 m3 3,66 22532 824,67
7,2,2 | Losa de cubiertae=0,10m m3 35,04 176,05| 616879
7,2,3 | Dinteles de H.S. u 45 8,31 373,95
72,4 | Acero de Refuerzo 8mm kg 4977 1,55 771,44
7,2,5 | Acero de Refuerzo mayor a 8mm kg 218257 155| 338298
8 | INSTALACIONES SANITARIAS
8,1 | Punto de canalizaciéon D=110mm (inodoro). pto 4 18,38 73,52
8,2 | Punto de canalizacién D=50mm (Lavabo-sumideros). | pto 21 14,08 295,68
8,3 | Punto de agua tuberia de cobre pto 24 47,47 | 1139,28
8,4 | Tuberia de cobre d=1/2" ml 80 824| 659,20
8,5 | Tuberia de cobre d=3/4"" mi 90 10,24 921,60
8,6 | Tubo PVC D=110mm ml 73 4,69 342,37
8,7 | Tubo PVC D=50mm mi 27,7 367 101,66
8,8 | Rejilla de piso u 15 6,08 91,20
8,9 | Caja de revision 60x60 u 7 1590 | 111,30
9 | INSTALACIONES ELECTRICAS
9,1 Punto de luz pto 43 11,02| 47386
9,2 | Tomacorriente polarizado pto 46 12,68 583,28
9,3 | Punto de teléfono pto 25,22 176,54
9,4 | Tablero de control 12 Breakers u 103,66 103,66
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9,5 | Acometida eléctrica interna ml 30 579| 17370
9,6 | Acometida a tierra ml 30 58| 17670
10 | RUBROS PARTICULARES
10,1 | RUBROS PARTICULARES 1RA PLANTA
10,1,1 | Pavimento de Hormigon m2 100 1673| 1673,00
10,1,2 | Excavacion para canalizacion desague m3 38,82 418 162,27
10,1,3 | Tuberia desague 160mm ml 64,7 401 317,68
TOTAL 52135,54
NOTA : Se ha realizado un andlisis de precios unitarios, precios octubre 2009.
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA NI INDIRECTOS
SON: CINCUENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y SEIS US délares con 71/100

IBARRA, OCTUBRE DE 2009

TESIS REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
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PRESUPUESTO REFERENCIAL

OBRA GRIS

PRECIOS DE LA CAMARA DE LA CONSTRUCCION

PROYECTO: CASO APLICACION REINGENIERIA
LUGAR: URB. LA QUINTA, IBARRA/RESIDENCIA CEVALLOS
) PRECIO PRECIO
RUBRO No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD || UNITARIO TOTAL

1| TRABAJOS PRELIMINARES
1,1 | Limpieza y desbroce m2 491,15 065 319,25
1,2 | Replanteo manual m2 491,15 0,84 412,57
2 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 0,00
2,1 | Excavacion de plintos m3 84,39 5,20 438,83
2,2 | Excavacién de cimientos m3 12,33 520 64,12
2,3 | Relleno compactado m3 74,26 4,24 314,86
2,4 | Desalojo m3 23,53 5,70 134,12
3| CIMIENTOS 0,00
3,1 | Cimientos de Hormigdn cicldpeo m3 9,74 5532 538:82
4 | MAMPOSTERIA 0,00
4,1 | MAMPOSTERIA 1RA PLANTA 0,00
4,1,1 | Mamposteria de ladrillo e=0,10m m2 13,79 10,84 149,48
4,12 | Mamposteria de ladrillo e=0,20m m2 205,02 10,84 2222 42
4,2 | MAMPOSTERIA 2DA PLANTA 0,00
4,2,1 | Mamposteria de ladrillo e=0,10m m2 34,40 10,84 372,90
4,22 | Mamposteria de ladrillo e=0,20m m2 302,48 10,84 3278.88
5| REVESTIMIENTOS 0,00
5,1 | REVESTIMIENTOS 1RAPLANTA 0,00
5,1,1 | Enlucido vertical interior m2 335,52 420 1409,18
5,1,2 | Enlucido vertical exterior m2 102,10 424 432,90
5,1,3 | Enlucido horizontal m2 196,83 6.25 1230,19
5,1,4 | Filos de ventanas ml 270,00 170 459,00
5,1,5 | Enlucido de fajas e = 20cm mi 172,40 1,70 293,08
5,1,6 | Revocado unién losa-pared. ml 147,00 1,90 279.30
52 | REVESTIMIENTO 2DA PLANTA 0,00
5,2,1 | Enlucido vertical interior m2 546,43 420 2295,01
5,2,2 | Enlucido vertical exterior m2 127,33 420 534,79
5,2,3 | Enlucido horizontal m2 210,00 625 131250
5,24 | Filos de ventanas mi 241,60 1,70 410,72
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525

Enlucido de fajas e = 20cm

mi

158,20

1,70 268,94

5,2,6 | Revocado unién losa-pared. ml 183,00 1.90 347.70
6 | PISOS 0,00
6,1 | PISOS 1IRAPLANTA 0,00
6,1,1 | Contrapiso tipo 1 N+0,18 m2 37,35 12,46 465,38
6,1,2 | Contrapiso tipo 2 N+0,36 m2 88,53 12,46 1103,08
6,1,3 | Contrapiso tipo 3 N+0,54 m2 70,95 12,46 884,04
6,1,4 | Masillado de piso m2 196,83 4,66 917,23
6,2 | PISOS2DAPLANTA 0,00
6,2,1 | Masillado de losa de entrepiso m2 198,82 466 92650
6,2,2 | Masillado de losa de cubierta m2 210,00 583 1224.30
7 | ESTRUCTURA 0,00
7,1 | ESTRUCTURA 1RAPLANTA 0,00
7,1,1 | Replantillo de Hormigén Simple f'c=140 kg/cm2 m3 3,01 89.98 270,84
7,1,2 | Plintos de H.S. f'c = 210 kg/cm2 m3 17,00 109,56 1862,52
7,1,3 | Columnas de H.S. f'c = 210 kg/cm2 m3 430 269,11 115717
7,1,4 | Cadenas de H.S. f'c = 210 kg/cm2 m3 491 188,60 926,03
7,15 | Losade H.S. e =0,20m, f'c = 210 kg/cm2 m3 30,57 261,57 7996,19
7,1,6 | Gradas de H.S. f'c =210 kg/cm2 m3 3,50 256,41 897,44
7,1,7 | Dinteles de H.S. u 45,00 6,66 299,70
7.1.8 | Acero de Refuerzo 8mm kg 1027,16 1,47 1509,03
7,1,9 | Acero de Refuerzo mayor a 8mm kg 3798,59 1,47 5583,03
7,2 | ESTRUCTURA 2DA PLANTA 0,00
7,2,1 | Columnas de H.S. f'c = 210 kg/cm2 m3 3,66 269,11 984.94
7,2,2 | Losa de cubiertae = 0,10m m3 35,04 261,57 916541
7,2,3 | Dinteles de H.S. u 45,00 6,66 299,70
7,24 | Acero de Refuerzo 8mm kg 497,70 1,47 731,62
7,2,5 | Acero de Refuerzo mayor a 8mm kg 218257 1,47 3208,38
8 | INSTALACIONES SANITARIAS 0,00
8,1 | Punto de canalizaciéon D=110mm (inodoro). pto 4,00 16,04 64,16
8,2 | Punto de canalizacion D=50mm (Lavabo-sumideros). | pto 21,00 12,76 267,96
8,3 | Punto de agua tuberia de cobre pto 24,00 50,87 1220,88
8,4 | Tuberia de cobre d=1/2"" ml 80,00 5,60 448,00
8,5 | Tuberia de cobre d=3/4"" ml 90,00 897 807,30
8,6 | Tubo PVC D=110mm ml 73,00 619 451,87
8,7 | Tubo PVC D=50mm ml 27,70 3.90 108,03
8,8 | Rejilla de piso u 15,00 6,04 90,60
8,9 | Caja de revision 60x60 u 7,00 26,99 188,93
9 [ INSTALACIONES ELECTRICAS 0,00
9,1 | Punto de luz pto 43,00 2336| 100448
9,2 | Tomacorriente polarizado pto 46,00 22,81 1049,26
9,3 | Punto de teléfono pto 7,00 19,47 136,29
9,4 | Tablero de control 12 Breakers u 1,00 87,65 87,65
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9,5 | Acometida eléctrica interna

mi

30,00

5,50 165,00
9,6 | Acometida a tierra ml 30,00 5,50 165,00
10 | RUBROS PARTICULARES 0,00
10,1 | RUBROS PARTICULARES 1RA PLANTA
10,1,1 | Pavimento de Hormigon m2 100,00 8,75 875.00
10,1,2 | Excavacion para canalizacion desague m3 38,82 520 201,86
10,1,3 | Tuberia desague 160mm ml 64,7 8,20 53054
TOTAL 65796,68

FUENTE : Los precios han sido tomados de la revista de la CAMARA DE LA CONSTRUCCION , Julio-Agosto 2009.

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA NI INDIRECTOS

SON: SESENTA'Y CINCO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y SEIS US délares con 68/100

IBARRA, OCTUBRE DE 2009

TESIS REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
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PROYECTO:
FECHA:

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

LIBRO DE OBRA/CONTROL DIARIO

VIVIENDA CASO APLICACION
REINGENIERIA

RUBRO/ACTIVIDAD

DIA No
SEMANA No

No

DESCRI

PCION

UNIDAD | CANTIDAD TIEMPO CUADRILLA

EQU Y HERR

MANO DE OBRA GENERAL

CATEGORIA

CANTIDAD

CATEGORIA

CANTIDAD

CUADRILLAS TIPO

No

MM

ALBANIL

PEON

OBSERVACIONES

EQUIPO Y HERRAMIENTA

GENERAL

DESCRIPCION

CANTIDAD

TIEMPO

DESCRIPCION

CANTIDAD

TIEMPO

GRUPOS DEEQUIPO Y

HERRAMIENTA

No

OBSERVACIONES

OBSERVACIONES

RESPONSABLE/RESIDENTE
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TECNICAS DE PLANEACION DEL PROYECTO

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PRESUPUESTO REFERENCIAL

OBRA NEGRA

REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

CRONOGRAMA VALORADO DEL PROYECTO

PRECIO PRECIO % Rendim | Tiempo | Tiempo |Gasto/dia TIEMPO EN SEMANAS (65 DIAS LUNES - VIERNES)
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL Horas |dias [$/dia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
LT T T T O T O T T O T T T O T T T T T T TTTT
1.1|Linpieza y desbroce 2 291,15 022 108,05 0,40] 001 49 1| 108,05] wsos
L T T T T T T T T T T L T T O T T T T T T T T TTTT
2.4|Desalojo ms 2353 3.84] 90.36 0,34] 010 24 1| 9036] sozs
T T T T T T T T T T T O T T O T T T T T T T T IO T
_Lzrnep\amen manual m2 49115 017 83 50| 0,31] 0,02] 98| 2] 41,75] s3so
[ T T T T T T T T T T T T T T T T T T TT T T
10.1,2| Excavacion para canalizacion desague ™ 2562 218 107,09 0,40} 012[ 31 1| 107,09 o700
O T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T IO TTT
10,3 Tuberia desague 160mm m 22,7 291 209,66 0,78 015 64 1| 209,66 20066
[ T T T T T T T T T T T T T T LT T T LI T T
2.3|Rellenc compactado ms 25,62 6.60] 169,09 0,63 070179 3| 5636] wnm | was
T T [ T T T T T T T T T T T T I T T T T T T TTTTTT
2.1]Excavacion de pintos ms 84,39 297 419,42 156 050 422 6] 69,90 2961 | msen
T T T T T T T O T T T T T LT T T LTI
7.1 1| Replantilo de Hormigén Simple  ¢=140 kglcm2 ™ 301 7647 230,17 0,85 130 3.9 1| 23017 2307
_l T T T T T T T T LT T T T I T T T T T T IO TTTT
7.1,8| Acero de Refuerzo Bmm Primera planta kg 270) 156 418,50 155 004|108 2| 20025 20025 | 20925
LT IO T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T TT T T
7.1,9| Acero de Refuerzo mayor a 8mm Primera planta kg 1450] 156 224750 8,34] 004|580 7| 32107, paszs | sz
LT A T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T
7.1,2|Fintos de HS. f ¢ = 210 kg2 S 17 83,64 142188 528 013[ 22| 1| 142188 1421,88
L T T T T T T T T T T T T T T I T T T T TP T IO TTT
7.1,3| Columnas de HS. f ¢ = 210 kglem2 Primera planta m3 09 21343 192,00 0.71] 700 63| 1| 192,09] 5209
L T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T TTTTTT
2.3|Rellenc compactado ™ 34,94 6.60] 230,60 0.86] 070|245 3| 7687 7687 | ma7s
T T e T T T T O T T O T T T T T T T LT T T T IIT
2.2 Excavacion de cimientos ™ 1233 325 20,07 0,15 075] 9.2 2| 2004 4007
T T e T T T O T O T T T T T T T LT T T T TIT
3,1|Gimientos de Hormigén ciclopeo S 5,74 58,74 572,13 2,12) 110[ 10| 2| 286,06 sr213
T T T T O T T O T O T O T T T T T T LT T T T IIT
2.3|Rellenc compactado ™ 05 6.60] 330 0.,01] 070 04 1] 3,30} 330
T T T O T O T T O T O T O T T T T T T LT T T T IIT
7.1,8| Acero de Refuerzo Bmm Primera planta kg 190) 155 204,50 1,09 004 7.6] 1| 20450 20450
T T T T T e T T T T T T O T T T T T LT T T T IIT
7.1,9|Acero de Refuerzo mayor a 8mm Primera planta kg 240 155 682,00 253 004 17.6] 3| 227,33 sorss | asier
T T T e T T T T T T T T T I T LT T T T IIT
7.1,4| Cadenas de HS.f ¢ = 210 kglcn2 S 291 128,07 628,62 2,33 250 123 2| swal 6202
T T T T T T e T T T T O T T T T T T LT T T T IIT
6.1, 1| Contrapiso tipo 1 N+0.18 2 37.35 1572 587,14 2,18 050 187 3| 19571 0428 | msm
T T T T T T T T T T T T T T LT T T T T T I TTTTT
6.1,2| Gontrapiso tipo 2 N+0,36 m2 88,53 20,04 177414 6,59 070[ 62,0 8| 22177 2177 | wossa | asasa
[INRNNRRREANNRR NN RRRRRANEN L T T T T T I T O T T T I TTOT
6.1,3| Gontrapiso tipo 3 N+0,54 m2 70,95 23,62 1675,84 6,22| 085 603 8|  209,48] 20048 | mazao | amos
T T T T T T T T T T T T T L T T T T T T T
T T T T T T LT T TR T T T T I T T T T T T T T
7.1,3| Golumnas de HS. f ¢ = 210 kglem2 Primera planta s 34 21343 725,66 2,69 700 233 3| 24189 72566
T T T T T T LT T T T T T T T LT T T I T T T
7.1,8| Acero de Refuerzo 8mm Primera planta kg 567,16 155 879,10 3.26] 004 227 3| 293,03] 4790
T T T T T T LT T T T T | T T T T T I T I TTTT
7.1,9|Acero de Refuerzo mayor a 8mm Primera planta kg 1908,59 155 2958,31 10,98 004  76.3] 10 295,83 20583 | ums 11333
T T T T T T LT T T T T T T T T LT T T T T I TTTT
7.1,5|Losade H.S. e = 0,20m, f'c = 210 kg/lcm2 m3 30,57 113,40 3466,64 12,87 1,40 42,8] 6 577,77 333z | wazaz
T T T T T T T T T T T T T T LT T T T T T T I T
7.1,6|Gradas de H.S. f'c =210 kg/em2 m3 35| 144,80 506,80 1,88 1,40] 4.9 1 506,80} 06,80
T T T T T T T T T T T T T L T T T T T T T
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4,11 Maposteria de ladrillo e=0,10m Primera planta m2 13,79 5,64] 77,78] 0,29] 0,30] 41 1] 77,78] 77,78

T T T T T T IO [T [IRNARENNANERNRNRANRNENE
4.1.2|Manposteria de ladrilo e=0, 20m Primera Manta m2 205,02 8.77| 179803 6.68 040 820] 11| 16346 smzs | 291 653,63

T O O O T e O T
7.1,7|Dinteles de HLS._Primera planta [ as| FER 373,95| 1.39) 020] 90| 2| 18698 75

T O O O T e T T T T
51,1 Enlucido vertical interior Primera planta m2 33552 263 882,42 328 008 268 4] 22060 anzn | aarn

T T T O O O T O T T e T T T
5,12 Enlucido vertical exterior Primera planta m2 1021 337 344,08 128 012 123 4| 8602 25006 | es0z

|||||||||||\||||\IIIII\I||||||||III\IIII\IIIII\I||||||\|T|IIHIIII
5,1,3| Enlucido horizontal Primera planta m2 196,83 3.9 767,64 2.85 o13] 254 2| 19101 )

T T T T T T T T T T T T T T [T TTTT
5.1.4Filos de ventanas Primera planta ml 270) 1,54] 415,80] 1,54] 010| 270 3 JZE.G% 4580

T T T T T T T I T T O T O T O T O T T T T I [IRRANEN
5,15 Enlucido de fajas e = 20cm Primera planta ™ 172 4] 154 265,50 0,99 010 172 3] 88.50| 700 5850

T O O O O O A A I T T T e T
5,1,6| Revocado union losa-pared. Prinera planta m 147 137 201,39 0.75) 015] 221 3| erag] 20139

I T T T T T I T O T T O T T T O T T T T T
10,1,1[ Pavimento de Hormigon 2 65| 16,73] 1087,45, 4,04 050|325 2| 27180) Trse | smso

AVANCE PARCIAL 99099 | wwes | 26330 | o065 | wouw | swos | uooss | waoas | aosss | awasi | 000 000 | wmpr | 69027 | ssaes | waso | sws | esmso
AVANCEACUMULADO | 90099 | 20087 | simam | emo7a | s7o103 | warsos | mmeso | meoras | wusor | 222a06 | 2204081 | 2224081 | 23amas | 2a1mso | 2496625 | 26505 | 26m0s0 | 2693630

100,00 %PARCIAL 358 s 063 370 739 s62 554 sas m22 531 000 000 435 260 ax 220 200 308

NOTA : Se ha realizado un analisis de precios unitarios, basadas en las especificaciones estipuladas, precios octubre 2009. %ACUM ULADO as8 w1 | 2ms | 25w 258 385 | 4368 | asos | o726 | s2s7 | e2sr | easr | seo2 | sose | 9269 | oase | weor | wooo

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA NI INDIRECTOS
SON: SESENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS DIECIOCHO US délares con 30/100
IBARRA, OCTUBRE DE 2009

TESIS REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
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CONTROL DE PROYECTOS

MATRIZ DE AVANCE
PROGRAMADO
AVANCE
DIA ACTxDIA ACT ACUM PROG(%)

1 3 3 2,59

2 2 5 431

3 2 7 6,03

4 3 10 8,62

5 2 12 10,34

6 2 14 12,07

7 4 18 15,52

8 1 19 16,38

9 1 20 17,24
10 1 21 18,10
11 1 22 18,97
12 1 23 19,83
13 3 26 22,41
14 1 27 23,28
15 1 28 24,14
16 2 30 25,86
17 3 33 28,45
18 1 34 29,31
19 1 35 30,17
20 1 36 31,03
21 2 38 32,76
22 2 40 34,48
23 1 41 35,34
24 1 42 36,21
25 2 44 37,93
26 2 46 39,66
27 1 47 40,52
28 1 48 41,38
29 1 49 42,24
30 2 51 43,97
31 2 53 45,69
32 2 55 47,41
33 1 56 48,28
34 1 57 49,14
35 1 58 50,00
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0,02586207
0,04310345
0,06034483
0,0862069
0,10344828
0,12068966
0,15517241
0,1637931
0,17241379
0,18103448
0,18965517
0,19827586
0,22413793
0,23275862
0,24137931
0,25862069
0,28448276
0,29310345
0,30172414
0,31034483
0,32758621
0,34482759
0,35344828
0,36206897
0,37931034
0,39655172
0,40517241
0,4137931
0,42241379
0,43965517
0,45689655
0,47413793
0,48275862
0,49137931
0,5



36 1 59 50,86
37 1 60 51,72
38 1 61 52,59
39 1 62 53,45
40 2 64 55,17
41 3 67 57,76
42 2 69 59,48
43 3 72 62,07
44 3 75 64,66
45 3 78 67,24
46 3 81 69,83
47 3 84 72,41
48 2 86 74,14
49 2 88 75,86
50 0 88 75,86
51 0 88 75,86
52 0 88 75,86
53 0 88 75,86
54 0 88 75,86
55 0 88 75,86
56 0 88 75,86
57 0 88 75,86
58 0 88 75,86
59 0 88 75,86
60 0 88 75,86
61 1 89 76,72
62 1 90 77,59
63 1 91 78,45
64 1 92 79,31
65 1 93 80,17
66 1 94 81,03
67 1 95 81,90
68 1 96 82,76
69 1 97 83,62
70 1 98 84,48
71 1 99 85,34
72 1 100 86,21
73 1 101 87,07
74 1 102 87,93
75 1 103 88,79
76 1 104 89,66
77 1 105 90,52
78 1 106 91,38
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0,50862069
0,51724138
0,52586207
0,53448276
0,55172414
0,57758621
0,59482759
0,62068966
0,64655172
0,67241379
0,69827586
0,72413793
0,74137931
0,75862069
0,75862069
0,75862069
0,75862069
0,75862069
0,75862069
0,75862069
0,75862069
0,75862069
0,75862069
0,75862069
0,75862069
0,76724138
0,77586207
0,78448276
0,79310345
0,80172414
0,81034483
0,81896552
0,82758621

0,8362069
0,84482759
0,85344828
0,86206897
0,87068966
0,87931034
0,88793103
0,89655172
0,90517241

0,9137931



79 1 107 92,24
80 1 108 93,10
81 1 109 93,97
82 1 110 94,83
83 1 111 95,69
84 1 112 96,55
85 1 113 97,41
86 1 114 98,28
87 1 115 99,14
88 1 116 100,00
89 0 116 100,00
90 0 116 100,00
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0,92241379
0,93103448
0,93965517
0,94827586
0,95689655
0,96551724
0,97413793
0,98275862
0,99137931

1

1

1



MATRIZ DE AVANCE REAL EJECUTADO

DIA actividad actividad % AVANCE
1 |Limpiezay deshroce 1,1 100
Desalojo 2,4 100
Replanteo Manual 1,2 100
Excavacion para canalizacion de desague 10.1.2 100

2 | Tuberia de desague 160 mm 10.1.3 100
Excavacion de plintos 2,1 83
Relleno compactado 2,3 11

3 | Excavacion de plintos 2,1 91
Relleno compactado 2,3 34

4 | Relleno compactado 2,3 57
Excavacion de plintos 2,1 100

5 | Replantillo de H.S 71.1 100
Acero de refuerzo 8 mm 7.1.8 8
Acero de refuerzo 12 mm 7.1.9 8

6 | Acero de refuerzo 8 mm 7.1.8 16
Acero de refuerzo 12 mm 7.1.9 16

7 | Acero de refuerzo 8 mm 7.1.8 24
Acero de refuerzo 12 mm 7.1.9 24

8 | Acero de refuerzo 8 mm 7.1.8 32
Acero de refuerzo 12 mm 7.1.9 32

9 | Acero de refuerzo 8 mm 7.1.8 40
Acero de refuerzo 12 mm 7.1.9 40
Plintos de H.S 7.1.2 100

10 | Columnas de H.S (Pies de Columna) 7.1.3 14
11 | Columnas de H.S (Pies de Columna) 7.1.3 23
Relleno compactado 2,3 84
Excavacion de cimientos 2,2 19

12 | Relleno compactado 2,3 99
Excavacion de cimientos 2,2 77
Cimiento de H.C 3,1 33

13 | Excavacién de cimientos 2,2 100
Cimiento de H.C 3,1 66

14 | Cimiento de H.C 3,1 100
Acero de refuerzo 8 mm 7.1.8 47

15 | Relleno compactado 2,3 100
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Acero de refuerzo 8 mm 7.1.8 54
Acero de refuerzo 12 mm 7.1.9 47
16 | Acero de refuerzo 8 mm 7.1.8 61
Acero de refuerzo 12 mm 7.1.9 54
17 | Cadenas de H.S 7.1.4 20
18 | Cadenas de H.S 7.1.4 40
19 | Cadenas de H.S 7.1.4 60
20 | Cadenas de H.S 7.1.4 80
21 | Cadenas de H.S 7.1.4 100
Contrapiso tipo 1 6.1.1 20
Contrapiso tipo 2 6.1.2 17
Contrapiso tipo 3 6.1.3 14
22 | Contrapiso tipo 1 6.1.1 40
Contrapiso tipo 3 6.1.3 28
23 | Contrapiso tipo 1 6.1.1 60
Contrapiso tipo 3 6.1.3 42
24 | Contrapiso tipo 2 6.1.2 34
Contrapiso tipo 3 6.1.3 56
25 | Contrapiso tipo 2 6.1.2 51
Contrapiso tipo 3 6.1.3 70
26 | Contrapiso tipo 1 6.1.1 80
Contrapiso tipo 2 6.1.2 68
27 | Contrapiso tipo 1 6.1.1 100
Contrapiso tipo 2 6.1.2 85
28 | Contrapiso tipo 2 6.1.2 100
Contrapiso tipo 3 6.1.3 84
29 | Contrapiso tipo 3 6.1.3 100
30 | Columnas de H.S 7.1.3 47
31 | Columnas de H.S 7.1.3 70
32 | Columnas de H.S 7.1.3 94
33 | Columnas de H.S 7.1.3 100
34 | Mamposteria de ladrillo e = 20 cm 41.2 14
35 | Mamposteria de ladrillo e = 20 cm 41.2 28
36 | Mamposteria de ladrillo e = 20 cm 41.2 42
37 | Dinteles de H.S 7.1.7 32
38 | Dinteles de H.S 7.1.7 64
39 | Dinteles de H.S 7.1.7 100
40 | Losade H.S 715 13
41 | LosadeH.S 7.15 26
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42 | Losade H.S 7.15 38
43 | Acero de refuerzo 8 mm 7.1.8 68
Acero de refuerzo 12 mm 7.1.9 61
44 | Acero de refuerzo 8 mm 7.1.8 76
Acero de refuerzo 12 mm 7.1.9 68
45 | Acero de refuerzo 8 mm 7.1.8 84
Acero de refuerzo 12 mm 7.1.9 76
46 | Acero de refuerzo 8 mm 7.1.8 92
Acero de refuerzo 12 mm 7.1.9 84
47 | Acero de refuerzo 8 mm 7.1.8 100
Acero de refuerzo 12 mm 7.1.9 92
48 | Grada de H.S 7.1.6 33
Losade H.S 7.15 50
49 | Grada de H.S 7.1.6 66
Losade H.S 7.15 62
50 | Acero de refuerzo 12 mm 7.1.9 100
Losade H.S 7.15 74
51 | Losade H.S 7.15 86
52 | Grada de H.S 7.1.6 100
Losade H.S 7.15 100
del dia 53 al 62 se realiza actividades no consideradas
en la primera etapa
63 | Mamposteria de ladrillo e = 20 cm 41.2 56
Mamposteria de ladrillo e = 10 cm 41.1 100
64 | Mamposteria de ladrillo e = 20 cm 41.2 70
65 | Mamposteria de ladrillo e = 20 cm 41.2 84
66 | Mamposteria de ladrillo e = 20 cm 41.2 100
67 | Enlucido Vertical Interior 51.1 25
68 | Enlucido Vertical Interior 51.1 50
69 | Enlucido Vertical Interior 5.1.1 75
70 | Enlucido Vertical Interior 5.1.1 100
71 | Enlucido Vertical Exterior 5.1.2 25
72 | Enlucido Vertical Exterior 5.1.2 50
73 | Enlucido Vertical Exterior 5.1.2 75
74 | Enlucido Vertical Exterior 5.1.2 100
75 | Enlucido Horizontal 5.1.3 25
76 | Enlucido Horizontal 513 50
77 | Enlucido Horizontal 5.1.3 75
78 | Enlucido Horizontal 513 100
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79 | Filos Ventanas 5.14 33
80 | Filos Ventanas 5.14 66
81 | Filos Ventanas 5.14 100
82 | Enlucido de Fajas 515 33
83 | Enlucido de Fajas 515 66
84 | Enlucido de Fajas 515 100
85 | Revocado union losa- Pared 5.1.6 33
86 | Revocado union losa- Pared 5.1.6 66
87 | Revocado union losa- Pared 5.1.6 100
88 | Pavimento de Hormigon 10.1.1 33
89 | Pavimento de Hormigon 10.1.1 66
90 | Pavimento de Hormigon 10.1.1 100
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MATRIZ DE EFICIENCIA

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15
DIA ACT t 1/t Dias % prog %ejec % ejec f Factor Avanceact %acumul Avance Avan Prog Eficiencia Eficiencia %
dias transc Avance proy
1011 1 11 1 100 1 00086 0,0086 0,0086207 0
24 1 11 1 100 1 00086 0,0086 0,0086207
12| 2 05 1 05 100 1 00086 0,0172 0,0172414
0,0344828 0,034483 0,0258621 1,33333 1333
2 2N 2 05 2 1 100 1 00086 00172 0,0172414 0,034483
21 6 01667 1 0166667 83 0,83 00086 00517 0,042931
0,0601724 0,094655 0,0431034 2,196 2196
3 1032 1 11 1 100 1 00086 0,0086 0,0086207 0,034483
21 6 01667 2 0333333 91 091 00086 00517 0,047069
0,0556897 0,090172 0,0603448 1,49429 149,4
4 [1043 1 11 1 100 1 0,086 0,0086 0,0086207 0,043103
23 7 01420 1 0142857 57 0,57 0,0086 0,0603 0,0343966
217 6 01667 3 05 100 1 00086 0,0517 0,0517241
0,0947414 0,137845 0,0862069 1,599 159,9
5 23 7 01429 2 0285714 57 057 0,0086 0,0603 0,0343966 0,103448
21 6 01667 4 0666667 100 1  0,0086 0,0517 0,0517241
0,0861207 0,189569 0,1034483 1,8325 1833
6 23 7 01429 3 0428571 57 057 0,0086 0,0603 0,0343966 0,103448
21 6 01667 5 0833333 100 1 00086 0,0517 0,0517241
0,0861207 0,189569 0,1206897 1,57071 157,1]
7 2 s 01667 6 1 100 1 00086 0,0517 0,0517241 0,103448
711 1 11 1 100 1 00086 0,0086 0,0086207
718 6 01667 1 0166667 24 024 0,0086 0,0517 0,0124138
719 20 005 1 005 24 024 0,008 0,1724 0,0413793
0,1141379 0,217586 0,1551724 1,40222 140,2)
8 719 20 005 2 01 32 032 00086 0,1724 0,0551724 0,112069
0,0551724 0,167241 0,1637931 1,02105 102,1]
9 719 20 005 3 015 40 04 0,008 0,1724 0,0689655 0,112069
0,0689655 0,181034 0,1724138 1,05 105,0
10 719 20 005 4 02 40 04 00086 0,1724 0,0689655 0,112069
0,0689655 0,181034 0,1810345 1 100,0
11 719 20 005 5 025 40 04 0,008 0,1724 0,0689655 0,112069
0,0689655 0,181034 0,1896552 0,95455 95,5
12 719 20 005 6 03 40 04 00086 0,1724 0,0689655 0,112069
0,0689655 0,181034 0,1982759 0,91304 91,3
13 7,18 6 01667 2 0333333 40 04 0,0086 0,0517 0,0206897 0,112069
719 20 005 7 035 40 04 0,008 0,1724 0,0689655
71420 1 11 1 100 1 00086 0,0086 0,0086207
0,0982759 0,210345 0,2241379 0,93846 93,8
14 713 1 101 1 23 023 00086 0,0086 0,0019828 0,12069
0,0019828 0,122672 0,2327586 0,52704 52,7
15 1237 7 01429 4 0571429 100 1  0,0086 0,0603 0,0603448 0,12069
0,0603448 0,181034 0,2413793 0,75 75,0
16 23 7 01429 5 0714286 100 1  0,0086 0,0603 0,0603448 0,181034
22 2 05 1 05 100 1 00086 00172 0,0172414
0,0775862 0,258621 0,2586207 1 100,0
17 23 7 01429 6 0857143 100 1 00086 0,0603 0,0603448 0,181034
Zzn 2 05 2 1 100 1 00086 0,0172 0,0172414
31 2 05 1 05 100 1 00086 00172 0,0172414
0,0948276 0,275862 0,2844828 0,9697 97,0
18 BN 2 05 2 1 100 1 0,008 0,0172 0,0172414 0,181034
0,0172414 0,198276 0,2931034 0,67647 67,6
19280 7 o1429 7 1 100 1 0,0086 0,0603 0,0603448 0,181034
0,0603448 0,241379 0,3017241 08 80,0
20 719 20 005 8 04 54 054 00086 0,1724 0,0931034 0,181034
0,0931034 0,274138 0,3103448 0,88333 88,3
21 7,18 6 01667 3 05 61 061 00086 0,0517 0,0315517 0,181034
74,9 20 005 90 45 54 054 00086 0,1724 0,0931034
0,1246552 0,30569 0,3275862 0,93316 93,3
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22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

41

42

7,1,9

(714
61,1

6,1,1
6,1,2

6,1,2
6,1,2
6,1,2
6,1,2

6,1,2
6,1,3

6,1,3
6,1,3

6,1,3

~
=
©

7,18
7,19
4,1,2

7,18
7,19
4,1,2

7,18
7,19
7,15
4,1,2

7,19
7,15
4,1,2

7,19
7,15
4,1,2

20

N

o

o

e}

20

20
11

20

11

20

11

20

11

20

11

0,05
0,5

0,5

0,3333

0,3333
0,125

0,3333
0,125

0,125

0,125

0,125

0,125
0,125

0,125
0,125

0,125
0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,3333

0,3333

0,3333
0,05

0,1667
0,05
0,0909

0,1667
0,05
0,0909

0,1667

0,05
0,1667
0,0909

0,05
0,1667
0,0909

0,05
0,1667
0,0909

10

0,5
0,5

0,333333

0,666667

0,125

0,25

0,375

0,5

0,625

0,75
0,125

0,875

0,25

0,375

0,5

0,625

0,75

0,875

0,333333

0,666667

1
0,55

0,666667
0,6
0,090909

0,833333
0,65
0,181818

1

0,7
0,166667
0,272727

0,75
0,333333
0,363636

0,8
0,5
0,454545

54
100

100

60

60
51

80
68

85

100

100

100
100

100
100

100
100

100

100

100

100

100

100

100

100
54

61
54
42

61
54
42

61
54
38
42

68
38
42

76
38
42

0,54

0,6

0,6
0,51

0,8
0,68

0,85

0,54

0,61
0,54
0,42

0,61
0,54
0,42

0,61
0,54
0,38
0,42

0,68
0,38
0,42

0,76
0,38
0,42

0,0086
0,0086

0,0086

0,0086

0,0086
0,0086

0,0086
0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086
0,0086

0,0086
0,0086

0,0086
0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086
0,0086

0,0086
0,0086
0,0086

0,0086
0,0086
0,0086

0,0086
0,0086
0,0086
0,0086

0,0086
0,0086
0,0086

0,0086
0,0086
0,0086

0,1724
0,0172

0,0172

0,0259

0,0259
0,069

0,0259
0,069

0,069

0,069

0,069

0,069
0,069

0,069
0,069

0,069
0,069

0,069

0,069

0,069

0,069

0,069

0,0259

0,0259

0,0259
0,1724

0,0517
0,1724
0,0948

0,0517
0,1724
0,0948

0,0517
0,1724
0,0517
0,0948

0,1724
0,0517
0,0948

0,1724
0,0517
0,0948

0,0931034
0,0172414
0,1103448
0,0172414
0,0172414
0,0155172
0,0155172
0,0155172
0,0351724
0,0506897
0,0206897
0,0468966
0,0675862
0,0586207
0,0586207
0,0689655
0,0689655
0,0689655
0,0689655
0,0689655
0,0689655

0,137931
0,0689655
0,0689655

0,137931
0,0689655
0,0689655

0,137931
0,0689655
0,0689655
0,0689655
0,0689655
0,0689655
0,0689655
0,0689655
0,0689655
0,0689655
0,0689655
0,0258621
0,0258621
0,0258621
0,0258621
0,0258621
0,0931034
0,1189655
0,0315517
0,0931034
0,0398276
0,1644828
0,0315517
0,0931034
0,0398276
0,1644828
0,0315517
0,0931034
0,0196552
0,0398276
0,1841379
0,1172414
0,0196552
0,0398276
0,1767241
0,1310345
0,0196552
0,0398276
0,1905172
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0,181034

0,198276

0,198276

0,198276

0,198276

0,218966

0,218966

0,287931

0,287931

0,356897

0,356897

0,356897

0,356897

0,356897

0,356897

0,356897

0,356897

0,382759

0,408621

0,408621

0,408621

0,408621

0,440172

0,440172

0,291379

0,215517

0,213793

0,248966

0,265862

0,277586

0,287931

0,356897

0,425862

0,494828

0,494828

0,425862

0,425862

0,425862

0,425862

0,425862

0,382759

0,408621

0,527586

0,573103

0,573103

0,592759

0,616897

0,63069

0,3448276

0,3534483

0,362069

0,3793103

0,3965517

0,4051724

0,4137931

0,4224138

0,4396552

0,4568966

0,4741379

0,4827586

0,4913793

0,5

0,5086207

0,5172414

0,5258621

0,5344828

0,5517241

0,5775862

0,5948276

0,6206897

0,6465517

0,6724138

0,845

0,60976

0,59048

0,65636

0,67043

0,68511

0,69583

0,8449

0,96863

1,08302

1,04364

0,88214

0,86667

0,85172

0,83729

0,82333

0,72787

0,76452

0,95625

0,99224

0,96348

0,955

0,95413

0,93795

84,5

61,0

59,0

65,6

67,0

68,5

69,6

84,5

96,9

108,3]

104,4]
88,2
86,7
85,2

0,0]
83,7
82,3

72,8

76,5

95,6

99,2

96,3

95,5

95,4




46 719 20

715 6
412 11
47 719 20
412 11
-
48 7,19 20
i -
49 (719" 20
715 6
50 - 6
1
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61 [ 1
412 11
62 412 11
63 412 11
64 2N 11
511 4
65 511 4
66 511 4
o7 B 2
68 512 4
69 512 4
70 512 4

0,05
0,1667
0,0909

0,05
0,0909

0,5

0,05
0,5

0,05
0,1667

0,1667

1
0,0909

0,0909

0,0909

0,0909
0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

18

19

20

@

©

10

11

0,85
0,666667
0,545455

0,9
0,636364
0

0,95
0

1
0,833333

1
0,727273

0,818182

0,909091

1
0,25

0,5

0,75

0,25

0,5

0,75

84
38
42
92
100

92
100

92
62

74
66

56

70

0,84
0,38
0,42
0,92
0,42
0,92
0,92

0,62

0,74
0,66

0,56

0,7

0,0086
0,0086
0,0086
0,0086
0,0086
0,0086

0,0086
0,0086

0,0086
0,0086

0,0086
0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086
0,0086

0,0086

0,0086

0,0086
0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,1724
0,0517
0,0948
0,1724
0,0948
0,0172

0,1724
0,0172

0,1724
0,0517

0,0517
0,0086

0

0,0086
0,0948

0,0948

0,0948

0,0948
0,0345

0,0345

0,0345

0,0345

0,0345

0,0345

0,0345
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0,1448276 0,440172
0,0196552
0,0398276
0,2043103
0,1586207 0,440172
0,0398276
0,0172414
0,2156897
0,1586207 0,457414
0,0172414
0,1758621
0,1586207 0,457414
0,032069
0,1906897
0,0382759 0,616034
0,0056897
0,0439655
0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

(=Mool NeoNoMNeolNeNelNoNe oMo N No o oo Ne oo N No)

0,0531034 0,65431
0,0531034
0,0663793  0,65431

0
0,0663793

0 0,72069

0

0 0,72069

0
0,0086207 0,72069
0,0086207
0,72931

0,72931

0,72931

O OO0 o Ooo

0,644483

0,655862

0,633276

0,648103

0,66

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,65431

0,707414

0,72069

0,72069

0,72069

0,72931

0,72931

0,72931

0,72931

0,6982759 0,92296

0,7241379 0,90571

0,7413793 0,85419

0,7586207 0,85432

0,7586207 0,87

0,7586207 0,8625

0,7586207 0,8625

0,7586207 0,8625

0,7586207 0,8625

0,7586207 0,8625

0,7586207 0,8625

0,7586207 0,8625

0,7586207  0,8625

0,7586207  0,8625

0,7586207 0,8625

0,7672414 0,85281

0,7758621 0,84333

0,7844828 0,90176

0,7931034 0,9087

0,8017241 0,89892

0,8103448 0,88936

0,8189655 0,89053

0,8275862 0,88125

0,8362069 0,87216

0,8448276 0,86327

92,3

90,6

85,4

85,4

87,0

86,3]

86,3]

86,3]

86,3]

86,3]

86,3]

86,3

86,3

86,3

86,3

85,3

84,3

90,2

88,9

89,1

88,1




72

73

74

75

76

7

78

79

80

81

82

83

88

89

90

10,11

10,11

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3333

0,3333

0,3333

0,3333

0,3333

0,3333

0,3333

0,3333

0,3333

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,5

0,75

0,333333

0,666667

1

0,333333

0,666667

1

0,333333

0,666667

0,25

0,5

0,75

25

0,25

0

0

0

0,25

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0086

0,0345 0,0086207
0,0086207
0,0345 0
0

0,0345 0
0

0,0345 0
0

0,0345 0,0086207
0,0086207
0,0259 0
0

0,0259 0
0

0,0259 0
0

0,0259 0
0

0,0259 0
0

0,0259 0
0

0,0259 0
0

0,0259 0
0

0,0259 0
0

0,0345 0
0

0,0345 0
0

0,0345 0
0

0,0345 0,0113793
0,0113793

0 0

0

0 0

0,72931

0,737931

0,737931

0,737931

0,737931

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,737931

0,737931

0,737931

0,737931

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,746552

0,757931

0,746552

0,8534483

0,862069

0,8706897

0,8793103

0,887931

0,8965517

0,9051724

0,9137931

0,9224138

0,9310345

0,9396552

0,9482759

0,9568966

0,9655172

0,9741379

0,9827586

0,9913793

0,86465

0,856

0,84752

0,83922

0,84078

0,83269

0,82476

0,81698

0,80935

0,80185

0,7945

0,78727

0,78018

0,77321

0,76637

0,75965

0,75304

0,75793

0,74655

86,5

85,6

84,8

83,9

84,1

83,3

82,5

81,7

80,9

80,2

79,4

78,7

78,0

77,3

76,6

76,0

75,3

75,8

74,7
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DIAS EFICIENCIA | AVANCE REAL | AVANCE PROGRAMADO
% % %

1,00 133,33 3,45 2,59
2,00 219,60 9,47 4,31
3,00 149,43 9,02 6,03
4,00 159,90 13,78 8,62
5,00 183,25 18,96 10,34
6,00 157,07 18,96 12,07
7,00 140,22 21,76 15,52
8,00 102,11 16,72 16,38
9,00 105,00 18,10 17,24
10,00 100,00 18,10 18,10
11,00 95,45 18,10 18,97
12,00 91,30 18,10 19,83
13,00 93,85 21,03 22,41
14,00 52,70 12,27 23,28
15,00 75,00 18,10 24,14
16,00 100,00 25,86 25,86
17,00 96,97 27,59 28,45
18,00 67,65 19,83 29,31
19,00 80,00 24,14 30,17
20,00 88,33 2741 31,03
21,00 93,32 30,57 32,76
22,00 84,50 29,14 34,48
23,00 60,98 21,55 35,34
24,00 59,05 21,38 36,21
25,00 65,64 24,90 37,93
26,00 67,04 26,59 39,66
27,00 68,51 27,76 40,52
28,00 69,58 28,79 41,38
29,00 84,49 35,69 42,24
30,00 96,86 42,59 43,97
31,00 108,30 49,48 45,69
32,00 104,36 49,48 47,41
33,00 88,21 42,59 48,28
34,00 86,67 42,59 49,14
35,00 85,17 42,59 50,00
36,00 83,73 42,59 50,86
37,00 82,33 42,59 51,72
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38,00 72,79 38,28 52,59
39,00 76,45 40,86 53,45
40,00 95,63 52,76 55,17
41,00 99,22 57,31 57,76
42,00 96,35 57,31 59,48
43,00 95,50 59,28 62,07
44,00 95,41 61,69 64,66
45,00 93,79 63,07 67,24
46,00 92,30 64,45 69,83
47,00 90,57 65,59 72,41
48,00 85,42 63,33 74,14
49,00 85,43 64,81 75,86
50,00 87,00 66,00 75,86
51,00 86,25 65,43 75,86
52,00 86,25 65,43 75,86
53,00 86,25 65,43 75,86
54,00 86,25 65,43 75,86
55,00 86,25 65,43 75,86
56,00 86,25 65,43 75,86
57,00 86,25 65,43 75,86
58,00 86,25 65,43 75,86
59,00 86,25 65,43 75,86
60,00 86,25 65,43 75,86
61,00 85,28 65,43 76,72
62,00 84,33 65,43 77,59
63,00 90,18 70,74 78,45
64,00 90,87 72,07 79,31
65,00 89,89 72,07 80,17
66,00 88,94 72,07 81,03
67,00 89,05 72,93 81,90
68,00 88,13 72,93 82,76
69,00 87,22 72,93 83,62
70,00 86,33 72,93 84,48
71,00 86,46 73,79 85,34
72,00 85,60 73,79 86,21
73,00 84,75 73,79 87,07
74,00 83,92 73,79 87,93
75,00 84,08 74,66 88,79
76,00 83,27 74,66 89,66
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77,00 82,48 74,66 90,52

78,00 81,70 74,66 91,38

79,00 80,93 74,66 92,24

80,00 80,19 74,66 93,10

81,00 79,45 74,66 93,97

82,00 78,73 74,66 94,83

83,00 78,02 74,66 95,69

84,00 77,32 74,66 96,55

85,00 76,64 74,66 97,41

86,00 75,96 74,66 98,28

87,00 75,30 74,66 99,14

88,00 75,79 75,79 100,00

89,00 74,66 74,66 100,00

90,00 100,00 100,00 100,00

CURVA DE EFICIENCIA
230,00
220,00
210,00
200,00
190,00
180,00
170,00 —+—EFICIENCIA
\ —— AVANCE PROGRAMADO
160,00
x e AVANCE REAL

150,00

140,00

130,00

120,00

110,00

100,00

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 50 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 Bl B3 B85 B7 89
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5.5 Medicion de indicadores

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

COSTOS Y TIEMPOS REALES
RUBRO: 1.1.-LIMPIEZA Y DESBROCE FORMULARIO 7
UNIDAD: m2
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
0,00
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
RETROEXCAVADORA 1 22,32 2,00 44,64
44,64
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
0,00
TOTAL COSTO RUBRO 44,64
PRESUPUESTAD | ESPERAD
(0] (0] REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 491,15 587,50 587,50
TIEMPO (horas) 4,90 5,86 2,00
COSTO 122,79 146,88 44,64
Rend. costo ($/UND) 0,25 0,25 0,08
Rend. tiempo (h/UND) 0,01 0,01 0,003
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

COSTOS Y TIEMPOS REALES
RUBRO: 2.4.- DESALOJO (Material de Limpieza)
UNIDAD: m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
0,00
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
RETROEXCAVADORA 1 22,32 0,50 11,16
VOLQUETA (COSTO 10.00 $/VIAJE) 1 10,00 2,00 20,00
31,16
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 0,50 1,94 0,5 0,49
0,49
TOTAL COSTO RUBRO 31,65
PRESUPUESTAD | ESPERAD
(0] 0] REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 23,53 14,00 14,00
TIEMPO (horas) 2,35 1,40 0,50
COSTO 87,06 51,80 31,65
Rend. costo ($/UND) 3,70 3,70 2,260
Rend. tiempo (h/UND) 0,10 0,10 0,04
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

COSTOS Y TIEMPOS REALES
RUBRO: REPLANTEO MANUAL
UNIDAD: m2 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
ESTACAS u 32,00 0,00 0,00
CLAVOS21/2" kg 0,25 1,28 0,32
PIOLA m 50,00 0,05 2,50
TRABILLAS u 10,00 0,00 0,00
2,82
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,1 3,00 0,30
0,30
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
ALBANIL 1,00 2,60 3,00 7,80
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 3,00 10,29
18,09
TOTAL COSTO RUBRO 21,21
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 491,15 388,50 388,50
TIEMPO (horas) 9,83 7,78 3,00
COSTO 83,50 66,05 21,21
Rend. costo ($/UND) 0,17 0,17 0,055
Rend. tiempo (h/UND) 0,02 0,02 0,01
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

COSTOS Y TIEMPOS REALES

10.1.2.- EXCAVACION PARA CANALIZACION DE
RUBRO: DESAGUE

UNIDAD: m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTINA b 10,00 0,06 0,60
0,60
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
RETROEXCAVADORA 1 22,32 3,00 66,96
66,96
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 3,00 11,64
ALBANIL 2,00 2,60 3,00 15,60
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 3,00 10,29
37,53
TOTAL COSTO RUBRO 105,09
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 32,82 29,37 29,37
TIEMPO (horas) 4,65 4,16 3,00
COSTO 162,27 145,21 105,09
Rend. costo ($/UND) 4,94 4,94 3,578
Rend. tiempo (h/UND) 0,14 0,14 0,10
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

COSTOS Y TIEMPOS REALES
10.1.3.- TUBERIA DESAGUE 160
RUBRO: mm
UNIDAD: mi FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
TUBO DESAGUE RIVAL 160 mm ml 44,50 3,80 169,10
KALIPEGA PVC 125 cc u 2,00 1,91 3,82
172,92
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 4,00 0,40
0,40
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
ALBANIL 1,00 2,60 4,00 10,40
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 4,00 13,72
24,12
TOTAL COSTO RUBRO 197,44
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 64,70 44,50 44,50
TIEMPO (horas) 9,72 6,69 4,00
COSTO 317,60 218,44 197,44
Rend. costo ($/UND) 4,91 4,91 4,437
Rend. tiempo (h/UND) 0,15 0,15 0,09
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

) COSTOS Y TIEMPOS REALES
2.1.- EXCAVACION DE PLINTOS
RUBRO: (General) FORMULARIO 7
UNIDAD: m3
MATERIALES:

) PRECIO | PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD u. TOT
CEMENTINA Ib 10,00 0,06 0,60

0,60
EQUIPO:

) TIEMPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARI/HORA (h) COSTO
RETROEXCAVADORA 1 22,32 3,50 78,12
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 20,00 2,00

80,12
MANO DE OBRA:

) COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD HOR TIEMPO | COSTO
MAESTRO MAYOR (GUIA MAQUINA) 1,00 3,43 3,50 12,01
PEON 1,00 1,94 20,00 38,80
ALBANIL 1,00 2,60 20,00 52,00
MAESTRO MAYOR 0,50 3,43 20,00 34,30

137,11
TOTAL COSTO RUBRO 217,83 |
PRESUPUESTADO ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 84,39 55,66 55,66
TIEMPO (horas) 42,20 27,83 23,50
COSTO 419,42 276,63 217,83
Rend. costo ($/UND) 4,97 4,97 3,913
Rend. tiempo (h/UND) 0,50 0,50 0,42
MAQUINA OBREROS
CA!\ITIDAD EJECUTADA A CANT EJECUTADA A
MAQUINA 43,68 | m3 MANO 11,98 | m3
REND MANO DE
RENDIMIENTO MAQ 0,08 | (h/UND) | OBRA 1,67 | (h/UND)
RENDIMIENTO COSTO 1,79 | ($/UND) | REND COSTO 14,31 | ($/UND)
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

COSTOS Y TIEMPOS REALES

2.3.- RELLENO COMPACTADO (TUBERIA

RUBRO: DESAGUE)
UNIDAD: m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
TIERRA SELECCIONADA m3 29,37 0,00 0,00
AGUA m3 2,95 0,50 1,48
1,48
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
COMPACTADOR MECANICO 1 3,00 20,00 60,00
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 20,00 2,00
62,00
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 1,00 1,94 20,00 38,80
ALBANIL 1,00 2,60 20,00 52,00
MAESTRO MAYOR 0,50 3,43 20,00 34,30
125,10
TOTAL COSTO RUBRO 188,58
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 25,62 29,37 29,37
TIEMPO (horas) 17,90 20,52 20,00
COSTO 169,09 193,84 188,58
Rend. costo ($/UND) 6,60 6,60 6,421
Rend. tiempo (h/UND) 0,70 0,70 0,68
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

COSTOS Y TIEMPOS REALES

REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

RUBRO: 7.1.1.- REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE
UNIDAD: m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 50 kg 15,00 6,05 90,75
ARENA m3 1,50 10,00 15,00
RIPIO m3 1,50 10,00 15,00
AGUA m3 0,50 0,50 0,25
121,00
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
CONCRETERA 1 3,50 3,00 10,50
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 3,00 0,30
10,80
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 3,00 11,64
ALBANIL 2,00 2,60 3,00 15,60
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 3,00 10,29
37,53
TOTAL COSTO RUBRO 169,33
ESPERAD
PRESUPUESTADO ) REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 3,01 2,32 2,32
TIEMPO (horas) 3,90 3,01 3,00
COSTO 230,17 177,41 169,33
Rend. costo ($/UND) 76,47 76,47 72,987
Rend. tiempo (h/UND) 1,30 1,30 1,29
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7.1.8; 7.1.9.- ACERO DE REFUERZO (PLINTOS Y

RUBRO: COLUMNAS)
UNIDAD: kg FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
ACERO DE REFUERZO 8 mm kg 260,70 0,91 237,24
ACERO DE REFUERZO 12 mm kg 1427,90 0,91 1299,39
ALAMBRE GALVANIZADO # 18 kg 40,00 1,72 68,80
1605,43
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 35,00 3,50
CORTADORA DE ACERO 1 0,60 13,00 7,80
11,30
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 35,00 135,80
ALBANIL 2,00 2,60 35,00 182,00
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 35,00 120,05
437,85
TOTAL COSTO RUBRO 2054,58
ESPERAD
PRESUPUESTADO (0] REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 1720,00 1688,60 1688,60
TIEMPO (horas) 68,80 67,54 35,00
COSTO 3336,80 3275,88 2054,58
Rend. costo ($/UND) 1,94 1,94 1,217
Rend. tiempo (h/UND) 0,04 0,04 0,02
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RUBRO: 7.1.2.- PLINTOS DE HORMIGON SIMPLE
UNIDAD: m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
HORMIGON PREMEZCLADO m3 17,00 82,00 1394,00
1394,00
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 2,00 0,20
0,20
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 2,00 7,76
ALBANIL 2,00 2,60 2,00 10,40
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 2,00 6,86
25,02
TOTAL COSTO RUBRO 1419,22
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 17,00 17,00 17,00
TIEMPO (horas) 2,22 2,22 2,00
COSTO 1421,88 1421,88 1419,22
Rend. costo ($/UND) 83,64 83,64 83,484
Rend. tiempo (h/UND) 0,13 0,13 0,12
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RUBRO: 7.1.3.- COLUMNAS DE HORMIGON SIMPLE (PIES DE COLUMNAS)

UNIDAD: m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 50 kg 6,00 6,05 36,30
ARENA m3 0,60 10,00 6,00
RIPIO m3 0,60 10,00 6,00
AGUA m3 0,20 0,50 0,10
ENCOFRADO glb 30,00 30,00
78,40
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 9,25 0,93
CONCRETERA 1 3,50 3,08 10,78
VIBRADOR 1 1,00 3,08 3,08
14,79
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 9,25 35,89
ALBANIL 2,00 2,60 3,08 16,02
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 3,08 10,56
62,47
TOTAL COSTO RUBRO 155,66
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD
(UNIDAD) 0,90 0,94 0,94
TIEMPO (horas) 3,42 3,57 9,25
COSTO 141,19 147,47 155,66
Rend. costo ($/UND) 156,88 156,88 165,591
Rend. tiempo (h/UND) 3,80 3,80 9,84
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RUBRO: 2.3.- RELLENO COMPACTADO (PLINTOS)
UNIDAD: m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
TIERRA SELECCIONADA m3 21,84 0,00 0,00
AGUA m3 2,20 0,50 1,10
1,10
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
COMPACTADOR MECANICO 1 3,00 7,25 21,75
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 7,25 0,73
22,48
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 1,00 1,94 7,25 14,07
ALBANIL 1,00 2,60 7,25 18,85
MAESTRO MAYOR 0,50 3,43 7,25 12,43
45,35
TOTAL COSTO RUBRO 68,92
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 34,94 21,84 21,84
TIEMPO (horas) 24,45 15,28 7,25
COSTO 230,60 144,14 68,92
Rend. costo ($/UND) 6,60 6,60 3,156
Rend. tiempo (h/UND) 0,70 0,70 0,33
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RUBRO: 2.2.- EXCAVACION DE CIMIENTOS
UNIDAD: m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
0,00
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 11,50 1,15
1,15
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 5,50 21,34
MAESTRO MAYOR 0,10 3,43 5,50 1,89
PEON 1,00 1,94 6,00 11,64
ALBANIL 1,00 2,60 6,00 15,60
MAESTRA MAYOR 0,50 3,43 6,00 10,29
60,76
TOTAL COSTO RUBRO 61,91
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 12,33 23,84 23,84
TIEMPO (horas) 9,25 17,88 11,50
COSTO 40,07 77,48 61,91
Rend. costo ($/UND) 3,25 3,25 2,597
Rend. tiempo (h/UND) 0,75 0,75 0,48
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RUBRO: 3.1.- CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO
UNIDAD:  m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 50 kg 31,00 6,05 187,55
ARENA m3 3,00 10,00 30,00
RIPIO m3 3,00 10,00 30,00
AGUA m3 1,00 0,50 0,50
PIEDRA glb 9,72 10,00 97,20
345,25
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 16,25 1,63
CONCRETERA 1 3,50 3,00 10,50
12,13
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
ALBARIIL 2,00 2,60 8,42 43,78
MAESTRO MAYOR 0,90 3,43 8,42 25,99
PEON 2,00 1,94 7,83 30,38
ALBARIIL 2,00 2,60 7,83 40,72
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 7,83 26,86
167,73
TOTAL COSTO RUBRO 525,10

PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL

CANTIDAD (UNIDAD) 9,74 14,52 14,52
TIEMPO (horas) 10,72 15,98 16,25

COSTO 572,13 852,91 525,10

Rend. costo ($/UND) 58,74 58,74 36,164
Rend. tiempo (h/UND) 1,10 1,10 1,12
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2.3.- RELLENO COMPACTADO (HASTA NIVEL
RUBRO: CIMIENTOS)

UNIDAD:  m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
TIERRA SELECCIONADA m3 0,50 0,00 0,00
AGUA m3 0,05 0,50 0,03

0,03
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
COMPACTADOR MECANICO 1 3,00 0,92 276
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 0,92 0,09

2,85
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 1,00 1,94 0,92 1,78
ALBARIIL 1,00 2,60 0,92 2,39
MAESTRO MAYOR 0,50 3,43 0,92 1,58

575

TOTAL COSTO RUBRO 8,63

PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 0,50 0,50 0,50
TIEMPO (horas) 0,35 0,35 0,92
COSTO 3,30 3,30 8,63
Rend. costo ($/UND) 6,60 6,60 17,263
Rend. tiempo (h/UND) 0,70 0,70 1,84
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7.1.8; 7.1.9.- ACERO DE REFUERZO
RUBRO: (CADENAS)
UNIDAD: kg FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
ACERO DE REFUERZO 8 mm kg 189,69 0,91 172,62
ACERO DE REFUERZO 12 mm kg 500,80 0,91 455,73
ALAMBRE GALVANIZADO # 18 kg 20,00 1,72 34,40
662,75
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 21,00 2,10
CORTADORA DE ACERO 1 0,60 8,42 5,05
7,15
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 20,08 77,91
ALBANIL 2,00 2,60 20,08 104,42
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 20,08 68,87
PEON 1,00 1,94 0,92 1,78
ALBANIL 1,00 2,60 0,92 2,39
MAESTRO MAYOR 0,50 3,43 0,92 1,58
256,96
TOTAL COSTO RUBRO 926,85
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 630,00 690,40 690,40
TIEMPO (horas) 25,20 27,62 21,00
COSTO 976,50 1070,12 926,85
Rend. costo ($/UND) 1,55 1,55 1,342
Rend. tiempo (h/UND) 0,04 0,04 0,03
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7.1.4.- CADENAS DE HORMIGON SIMPLE (Nv

RUBRO: +0.54)
UNIDAD: m3

COSTOS Y TIEMPOS REALES

FORMULARIO 7

REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 50 kg 37,00 6,05 223,85
ARENA m3 4,00 10,00 40,00
RIPIO m3 4,00 10,00 40,00
AGUA m3 1,20 0,50 0,60
ENCOFRADO glb 30,00 30,00
334,45
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 17,08 171
CONCRETERA 1 3,50 8,00 28,00
VIBRADOR 1 1,00 8,00 8,00
37,71
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 17,08 66,27
ALBANIL 2,00 2,60 17,08 88,82
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 17,08 58,58
213,67
TOTAL COSTO RUBRO 585,83
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 5,64
TIEMPO (horas) 17,08
COSTO 585,83
Rend. costo ($/UND) 103,870
Rend. tiempo (h/UND) 3,03
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COSTOS Y TIEMPOS REALES
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RUBRO: +0.36)
UNIDAD: m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 50 kg 15,00 6,05 90,75
ARENA m3 2,00 10,00 20,00
RIPIO m3 2,00 10,00 20,00
AGUA m3 0,50 0,50 0,25
ENCOFRADO glb 30,00 30,00
161,00
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 8,17 0,82
CONCRETERA 1 3,50 3,17 11,10
VIBRADOR 1 1,00 3,17 3,17
15,08
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 8,17 31,70
ALBANIL 2,00 2,60 8,17 42,48
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 8,17 28,02
102,21
TOTAL COSTO RUBRO 278,29
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 2,30
TIEMPO (horas) 8,17
COSTO 278,29
Rend. costo ($/UND) 120,995
3,55

Rend. tiempo (h/UND)
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7.1.4.- CADENAS DE HORMIGON SIMPLE (Nv

COSTOS Y TIEMPOS REALES
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RUBRO: +0.18)
UNIDAD: m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 50 kg 10,00 6,05 60,50
ARENA m3 1,00 10,00 10,00
RIPIO m3 1,00 10,00 10,00
AGUA m3 0,35 0,50 0,18
ENCOFRADO glb 30,00 30,00
110,68
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 8,42 0,84
CONCRETERA 1 3,50 1,75 6,13
VIBRADOR 1 1,00 1,75 1,75
8,72
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 8,42 32,67
ALBANIL 2,00 2,60 8,42 43,78
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 8,42 28,88
105,33
TOTAL COSTO RUBRO 224,73
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 1,50
TIEMPO (horas) 8,42
COSTO 224,73
Rend. costo ($/UND) 149,817
5,61

Rend. tiempo (h/UND)
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COSTOS Y TIEMPOS REALES

7.1.4.- CADENAS DE HORMIGON SIMPLE (SUMA
RUBRO: TOTAL)

UNIDAD:  m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CADENAS Nv +0.54 m3 5,64 103,87 585,83
CADENAS Nv +0.36 m3 2,30 120,99 278,28
CADENAS Nv +0.18 m3 1,50 149,82 224,73
1088,83
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
0,00
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
0,00
TOTAL COSTO RUBRO 1088,83

PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 4,91 9,44 9,44
TIEMPO (horas) 12,27 23,59 32,75
COSTO 670,56 1289,22 1088,83
Rend. costo ($/UND) 136,57 136,57 115,34
Rend. tiempo (h/UND) 2,50 2,50 3,47
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6.1.1- CONTRAPISO TIPO 1 (Nv
RUBRO: +0.18)
UNIDAD: m2 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 50 kg 50,00 6,05 302,50
ARENA m3 5,00 10,00 50,00
RIPIO m3 5,00 10,00 50,00
AGUA m3 1,60 0,50 0,80
PIEDRA glb 7,50 10,00 75,00
478,30
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 32,00 3,20
CONCRETERA 1 3,50 9,00 31,50
34,70
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 9,00 34,92
ALBANIL 2,00 2,60 9,00 46,80
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 9,00 30,87
PEON 1,00 1,94 23,00 44,62
ALBANIL 1,00 2,60 23,00 59,80
MAESTRO MAYOR 0,50 3,43 23,00 39,45
256,46
TOTAL COSTO RUBRO 769,46
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 37,35 78,85 78,85
TIEMPO (horas) 18,70 39,48 32,00
COSTO 587,14 1239,52 769,46
Rend. costo ($/UND) 15,72 15,72 9,758
Rend. tiempo (h/UND) 0,50 0,50 0,41
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6.1.1- CONTRAPISO TIPO 2 (Nv
RUBRO: +0.36)
UNIDAD: m2 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 50 kg 39,00 6,05 235,95
ARENA m3 4,00 10,00 40,00
RIPIO m3 4,00 10,00 40,00
AGUA m3 1,30 0,50 0,65
PIEDRA glb 9,00 10,00 90,00
406,60
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 36,00 3,60
CONCRETERA 1 3,50 8,00 28,00
COMPACTADOR 1 3,00 14,00 42,00
MINICARGADORA 1 17,86 2,00 35,72
109,32
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 15,00 58,20
ALBANIL 2,00 2,60 15,00 78,00
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 15,00 51,45
PEON 1,00 1,94 21,00 40,74
ALBANIL 1,00 2,60 21,00 54,60
MAESTRO MAYOR 0,50 3,43 21,00 36,02
319,01
TOTAL COSTO RUBRO 834,93
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 88,53 60,00 60,00
TIEMPO (horas) 62,00 42,02 36,00
COSTO 1774,14 1202,40 834,93
Rend. costo ($/UND) 20,04 20,04 13,915
Rend. tiempo (h/UND) 0,70 0,70 0,60
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6.1.1- CONTRAPISO TIPO 3 (Nv
RUBRO: +0.54)
UNIDAD: m2 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 50 kg 46,00 6,05 278,30
ARENA m3 4,50 10,00 45,00
RIPIO m3 4,50 10,00 45,00
AGUA m3 1,50 0,50 0,75
PIEDRA glb 11,00 10,00 110,00
479,05
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 45,00 4,50
CONCRETERA 1 3,50 8,00 28,00
COMPACTADOR 1 3,00 23,00 69,00
MINICARGADORA 1 17,86 3,00 53,58
155,08
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 8,00 31,04
ALBANIL 2,00 2,60 8,00 41,60
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 8,00 27,44
PEON 1,00 1,94 37,00 71,78
ALBANIL 1,00 2,60 37,00 96,20
MAESTRO MAYOR 0,50 3,43 37,00 63,46
331,52
TOTAL COSTO RUBRO 965,65
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 70,95 69,08 69,08
TIEMPO (horas) 60,30 58,71 45,00
COSTO 1675,84 1631,67 965,65
Rend. costo ($/UND) 23,62 23,62 13,979
Rend. tiempo (h/UND) 0,85 0,85 0,65
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) COSTOS Y TIEMPOS REALES
7.1.3.- COLUMNAS DE HORMIGON SIMPLE (1er PISO) (SECCION
RUBRO:  20x30)
UNIDAD:  m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 50 kg 13,00 6,05 78,65
ARENA m3 1,50 10,00 15,00
RIPIO m3 1,50 10,00 15,00
AGUA m3 0,50 0,50 0,25
ENCOFRADO
TABLAS DE ENCOFRADO
(0.24x2.20x0.025) U 9,00 1,80 16,20
TRABILLAS (MATERIAL DE DESPERDICIOS) U 0,00
CLAVOS 21/2" Kg 0,25 1,28 0,32
ALAMBRE RECOCIDO
#18 Kg 0,50 1,37 0,69
TOTAL PARA 1USO 17,21
#DE USOS 5,74
#UNIDADES x m3 COSTO xm3 34,41
COSTO TOTAL
177,72
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIJHORA |  TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 16,00 1,60
CONCRETERA 1 3,50 2,75 9,63
VIBRADOR 1 1,00 2,75 2,75
13,98
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 16,00 62,08
ALBANIL 2,00 2,60 16,00 83,20
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 16,00 54,88
200,16
TOTAL COSTO RUBRO 391,86

PRESUPUESTAD
(0] ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 2,00
TIEMPO (horas) 16,00
COSTO 391,86
Rend. costo ($/UND) 195,928
Rend. tiempo (h/UND) 8,00
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7.1.3.- COLUMNAS DE HORMIGON SIMPLE (1er PISO) (SECCION

RUBRO: 30x30)
UNIDAD: m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 50 kg 7,00 6,05 42,35
ARENA m3 0,75 10,00 7,50
RIPIO m3 0,75 10,00 7,50
AGUA m3 0,25 0,50 0,13
ENCOFRADO (SE UTILIZO EL ENCOFRADO DE LAS COLUMNAS
DE 20x30) 0,00
57,48
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA | TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 8,00 0,80
CONCRETERA 1 3,50 1,67 5,85
VIBRADOR 1 1,00 1,67 1,67
8,32
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 8,00 31,04
ALBANIL 2,00 2,60 8,00 41,60
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 8,00 27,44
100,08
TOTAL COSTO RUBRO 165,87
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 1,00
TIEMPO (horas) 8,00
COSTO 165,87
Rend. costo ($/UND) 165,870
Rend. tiempo (h/UND) 8,00
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7.1.3.- COLUMNAS DE HORMIGON SIMPLE (1er PISO) (CIRCULAR
RUBRO: D=20 cm)

UNIDAD: m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 50 kg 2,00 6,05 12,10
ARENA m3 0,20 10,00 2,00
RIPIO m3 0,20 10,00 2,00
AGUA m3 0,05 0,50 0,03
ENCOFRADO
MOLDES REDONDOS U 9,00 0,75 6,75
TIRAS EUCALIPTO U 36,00 0,15 5,40
CLAVOS21/2" Kg 0,25 1,28 0,32
ALAMBRE RECOCIDO # 18 Kg 0,50 1,37 0,69
29,28
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 6,00 0,60
CONCRETERA 1 3,50 1,00 3,50
VIBRADOR 1 1,00 1,00 1,00
5,10
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 6,00 23,28
ALBANIL 2,00 2,60 6,00 31,20
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 6,00 20,58
75,06
TOTAL COSTO RUBRO 109,44
PRESUPUESTAD | ESPERAD
(0] (0] REAL
CANTIDAD
(UNIDAD) 0,27
TIEMPO (horas) 6,00
COSTO 109,44
Rend. costo ($/UND) 405,333
Rend. tiempo (h/UND) 22,22
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7.1.3.- COLUMNAS DE HORMIGON SIMPLE
RUBRO: (TOTAL)

UNIDAD: m2 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
COLUMNAS (20x30) m3 2,00 187,35 374,70
COLUMNAS (30x30) m3 1,00 165,88 165,88
540,58
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
0,00
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
0,00
TOTAL COSTO RUBRO 540,58
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 3,40 3,00 3,00
TIEMPO (horas) 23,80 21,00 24,00
COSTO 533,29 470,55 540,58
Rend. costo ($/UND) 156,85 156,85 180,19
Rend. tiempo (h/UND) 7,00 7,00 8,00

291



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

COSTOS Y TIEMPOS REALES
RUBRO: 4.1.2.- Mamposteria de Ladrillo (e= 20 cm) (apoya dinteles y arcos)
UNIDAD: m2 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
LADRILLO MAMBRON U 2100,00 0,23 483,00
CEMENTO Saco 50 Kg 10,00 6,05 60,50
ARENA m3 2,50 10,00 25,00
AGUA m3 2,00 0,50 1,00
569,50
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 24,00 2,40
2,40
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 3,00 1,94 24,00 139,68
ALBANIL 3,00 2,60 24,00 187,20
MAESTRO MAYOR 2,00 3,43 24,00 164,64
491,52
TOTAL COSTO RUBRO 1063,42
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD
(UNIDAD) 78,84
TIEMPO (horas) 24,00
COSTO 1063,42
Rend. costo ($/UND) 13,488
0,30

Rend. tiempo (h/UND)

292




PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

COSTOS Y TIEMPOS REALES
7.1.7.- Dinteles de H.S
RUBRO: (encofrado)
UNIDAD: u FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
HORMIGON PREMEZCLADO m3 3,00 83,50 250,50
ENCOFRADO
TABLAS DE ENCOFRADO U 100,00 1,80 180,00
PUNTALES U 100,00 0,50 50,00
CLAVOS 2 1/2" Kg 2,00 1,28 2,56
483,06
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 24,00 2,40
2,40
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 24,00 93,12
ALBANIL 2,00 2,60 24,00 124,80
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 24,00 82,32
300,24
TOTAL COSTO RUBRO 785,70
PRESUPUESTAD | ESPERAD
) ) REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 45,00 59,00 59,00
TIEMPO (horas) 9,00 11,80 24,00
COSTO 373,95 490,29 785,70
Rend. costo ($/UND) 8,31 8,31 13,317
Rend. tiempo (h/UND) 0,20 0,20 0,41
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RUBRO: CHIMENEAS
UNIDAD: U FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CHIMENEA 8] 2,00 400,00 800,00
800,00
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
0,00
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
0,00
TOTAL COSTO RUBRO 800,00
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD
(UNIDAD) 2,00
TIEMPO (horas) 80,00
COSTO 800,00
Rend. costo ($/UND) 400,00
Rend. tiempo (h/UND) 40,00
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RUBRO: 7.1.8; 7.1.9.- ACERO DE REFUERZO (LOSA ENTREPISO Y GRADA)
UNIDAD: kg FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
ACERO DE REFUERZO 8 mm kg 474,00 0,91 431,34
ACERO DE REFUERZO 12 mm kg 2238,00 0,91 2036,58
ALAMBRE GALVANIZADO # 18 kg 60,00 1,72 103,20
2571,12
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 48,00 4,80
CORTADORA DE ACERO 1 0,60 48,00 28,80
33,60
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
LOSA
PEON 2,00 1,94 40,00 155,20
ALBANIL 2,00 2,60 40,00 208,00
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 40,00 137,20
GRADA
PEON 1,00 1,94 8,00 15,52
ALBANIL 1,00 2,60 8,00 20,80
536,72
TOTAL COSTO RUBRO 3141,44
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD
(UNIDAD) 2475,75 2712,00 2712,00
TIEMPO (horas) 99,03 108,48 48,00
COSTO 3837,41 4203,60 3141,44
Rend. costo ($/UND) 1,55 1,55 1,158
Rend. tiempo (h/UND) 0,04 0,04 0,02
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7.1.5.- LOSA DE ENTREPISO DE

RUBRO: H.S
UNIDAD: m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
HORMIGON PREMEZCLADO m3 35,00 83,50 2922,50
ENCOFRADO INTERIOR (INCLUYE MANO DE OBRA) m2 205,00 2,50 512,50
ENCOFRADO ALEROS LATERALES
PINGOS U 50,00 0,50 25,00
TABLAS DE ENCOFRADO U 60,00 1,80 108,00
CLAVOS 21/2" Kg 1,00 1,28 1,28
BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO U 1500,00 0,23 345,00
3914,28
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 28,00 2,80
VIBRADOR 1 0,00 4,00 0,00
2,80
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
ALIVIANAMIENTO
PEON 3,00 1,94 8,00 46,56
ENCOFRADO ALEROS Y FUNDICION
PEON 2,00 1,94 36,00 139,68
ALBANIL 2,00 2,60 36,00 187,20
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 36,00 123,48
496,92
TOTAL COSTO RUBRO 4414,00
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 30,57 35,00 35,00
TIEMPO (horas) 43,00 49,23 44,00
COSTO 3466,44 3968,77 4414,00
Rend. costo ($/UND) 113,39 113,39 126,11
Rend. tiempo (h/UND) 1,41 1,41 1,26
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RUBRO: 7.1.6.- GRADAS DE H.S
UNIDAD: m3 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
HORMIGON PREMEZCLADO m3 3,00 83,50 250,50
ENCOFRADO ALEROS LATERALES
TABLAS DE ENCOFRADO U 60,00 1,80 108,00
PINGOS U 10,00 0,50 5,00
CLAVOS 2 1/2" Kg 2,00 1,28 2,56
366,06
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 17,00 1,70
VIBRADOR 1 0,00 1,00 0,00
1,70
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
ENCOFRADO
PEON 1,00 1,94 16,00 31,04
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 16,00 54,88
FUNDICION
PEON 2,00 1,94 1,00 3,88
ALBARIIL 2,00 2,60 1,00 5,20
MAESTRO MAYOR 1,00 3,43 1,00 3,43
98,43
TOTAL COSTO RUBRO 466,19

PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 3,50 3,00 3,00
TIEMPO (horas) 4,90 4,20 17,00
COSTO 506,80 434,40 466,19
Rend. costo ($/UND) 144,80 144,80 155,397
Rend. tiempo (h/UND) 1,40 1,40 5,67
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5,1,1 ENLUCIDO VERTICAL
RUBRO: INTERIOR
UNIDAD:  m2 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UL PRECIO TOT
CEMENTO saco 17,50 6,05 105,88
ARENA FINA m3 2,00 10,00 20,00
AGUA m3 1,00 0,50 0,50
126,38
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 5,50 0,55
0,55
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 5,50 21,34
ALBANIL 4,00 2,60 5,50 57,20
78,54
TOTAL COSTO RUBRO 205,47

PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL

CANTIDAD (UNIDAD) 335,52 78,84 78,84
TIEMPO (horas) 26,80 6,30 5,50
COSTO 1409,18 331,13 205,47

Rend. costo ($/UND) 4,20 4,20 2,61

Rend. tiempo (h/UND) 0,08 0,08 0,07
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5,1,2 ENLUCIDO VERTICAL
RUBRO: EXTERIOR
UNIDAD: m2 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 18,00 6,05 108,90
ARENA FINA m3 2,00 10,00 20,00
AGUA m3 1,00 0,50 0,50
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE Kg 1,000 1,20 1,20
130,60
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 5,50 0,55
ANDAMIOS 8,00 0,30 5,50 13,20
13,75
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 5,50 21,34
ALBANIL 4,00 2,60 5,50 57,20
78,54
TOTAL COSTO RUBRO 222,89
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 102,10 78,84 78,84
TIEMPO (horas) 12,25 9,46 5,50
COSTO 344,08 265,69 222,89
Rend. costo ($/UND) 3,37 3,37 2,83
Rend. tiempo (h/UND) 0,12 0,12 0,07
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RUBRO: 5,1,3 ENLUCIDO HORIZONTAL
UNIDAD: m2 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 36,00 6,05 217,80
ARENA FINA m3 4,30 10,00 43,00
AGUA m3 1,50 0,50 0,75
261,55
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1 0,10 18,60 1,86
ANDAMIOS 8,00 0,30 18,60 44,64
46,50
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
PEON 2,00 1,94 18,60 72,17
ALBANIL 4,00 2,60 18,60 193,44
265,61
TOTAL COSTO RUBRO 573,66
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 196,83 155,00 155,00
TIEMPO (horas) 25,59 20,15 18,60
COSTO 767,64 604,50 573,66
Rend. costo ($/UND) 3,90 3,90 3,70
Rend. tiempo (h/UND) 0,13 0,13 0,12
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10,1,1 PAVIMENTO DE

RUBRO: HORMIGON
UNIDAD: m2 FORMULARIO 7
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOT
CEMENTO saco 29,50 6,05 178,48
ARENA m3 3,05 10,00 30,50
RIPIO m3 4,10 10,00 41,00
AGUA m3 2,50 0,50 1,25
PIEDRA BOLA m3 5,00 10,00 50,00
POLIETILENO m2 45,20 0,80 36,16
337,39
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARI/HORA TIEMPO (h) COSTO
HERRAMIENTA MENOR 1,00 0,10 21,70 2,17
HELICOPTERO 1,00 68,00
CONCRETERA 1,00 3,50 21,70 75,95
146,12
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HOR TIEMPO COSTO
Pebn 2,00 1,94 21,70 84,20
Albafiil 2,00 2,60 21,70 112,84
Maestro Mayor 1,00 3,43 21,70 74,43
271,47
TOTAL COSTO RUBRO 754,98
PRESUPUESTADO | ESPERADO REAL
CANTIDAD (UNIDAD) 100,00 45,20 45,20
TIEMPO (horas) 50,00 22,60 21,70
COSTO 1673,00 756,20 754,98
Rend. costo ($/UND) 16,73 16,73 16,70
Rend. tiempo (h/UND) 0,50 0,50 0,48
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CAPITULO 6

COSTO PROYECTADO DE LA ETAPA CONSTRUIDA
OBRA GRIS

PRECIOS DE LA CAMARA DE LA CONSTRUCCION/VOLUMENES DE OBRA REALES EJECUTADOS

PROYECTO: CASO APLICACION PRINCIPIOS DE LA REINGENIERIA DE PROCESOS
LUGAR: IBARRA, URB. LA QUINTA
PRECIO
) CANTIDADES || UNITARIO || PRECIO
RUBRO No. DESCRIPCION UNIDAD REALES cc TOTAL

1| TRABAJOS PRELIMINARES

1,1 | Limpieza y desbroce m2 587,50 0,65 381,88

1,2 | Replanteo manual m2 388,50 084 326,34

2| MOVIMIENTO DE TIERRAS 0,00

2,1 | Excavacion de plintos m3 55,66 5.20 289.43

2,2 | Excavacion de cimientos m3 2384 5.20 123,97

2,3 | Relleno compactado m3 51,71 424 219,25

2,4 | Desalojo m3 14,00 5,70 79,80

3| CIMIENTOS 0,00

3,1 | Cimientos de Hormigdn ciclopeo m3 1452 5532 803,25

4 | MAMPOSTERIA 0,00

4,1 | MAMPOSTERIA 1RA PLANTA 0,00

4,1,1 | Mamposteria de ladrillo e=0,10m m2 0,00 10,84 0,00

4,1,2 | Mamposteria de ladrillo e=0,20m m2 78,84 10,84 854,63

5| REVESTIMIENTOS 0,00

5,1 | REVESTIMIENTOS 1RAPLANTA 0,00

6 | PISOS 0,00
6,1 | PISOS 1IRAPLANTA 0,00
6,1,1 | Contrapiso tipo 1 N+0,18 m2 78,85 12,46 982,47
6,1,2 | Contrapiso tipo 2 N+0,36 m2 60,00 12,46 747 60
6,1,3 | Contrapiso tipo 3 N+0,54 m2 69,08 1246 860,74
7 | ESTRUCTURA 0,00
7,1 | ESTRUCTURA 1RAPLANTA 0,00
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7,1,1 | Replantillo de Hormigon Simple f'c=140 kg/cm2 m3 2,32 89,08 208.75

7,1,6 | Gradas de H.S. f'c =210 kg/cm2 m3 3,00 256,41 76923
7,1,7 | Dinteles de H.S. u 59,00 6,66 392,94
7,1,8 | Acero de Refuerzo 8mm kg 1,47 0,00
7,1,9 | Acero de Refuerzo mayor a 8mm kg 5091,00 1,47 7483.77

10 | RUBROS PARTICULARES
10,1 | RUBROS PARTICULARES 1IRAPLANTA

10,1,2 | Excavacion para canalizacion desague m3 29,37 520 152,72
10,1,3 | Tuberia desague 160mm ml 445 8,20 364,90
Chimeneas U 2,00 400,00 800,00

TOTAL 31802,13

FUENTE : Los precios han sido tomados de la revista de la CAMARA DE LA CONSTRUCCION , Julio-Agosto 2009.
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA NI INDIRECTOS
SON: TREINTAY UN MIL OCHOCIENTOS DOS US délares con 13/100
IBARRA, OCTUBRE DE 2009

TESIS REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
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COSTO PROYECTADO DE LA ETAPA CONSTRUIDA
OBRA GRIS
PRECIOS DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS REINGENIERIA/VOLUMENES DE OBRA REALES EJECUTADOS
PROYECTO: CASO APLICACION PRINCIPIOS DE LA REINGENIERIA DE PROCESOS

LUGAR: IBARRA, URB. LA QUINTA
) CANTIDADES P.U. PRECIO
RUBRO No. DESCRIPCION UNIDAD || REALES || REINGENIE | TOTAL
1| TRABAJOS PRELIMINARES
1,1 | Limpiezay desbroce m2 587,50 0,22 129,25
1,2 | Replanteo manual m2 388,50 017 66,05
2 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
2,1 | Excavacion de plintos m3 55,66 4,97 276,63
2,2 | Excavacion de cimientos m3 2384 3.25 77.48
2,3 | Relleno compactado m3 51,71 6.60| 341,29
2,4 | Desalojo m3 14,00 3,84 53.76
3 | CIMIENTOS
3,1 | Cimientos de Hormigon ciclopeo m3 1452 5874| 852,90
4 | MAMPOSTERIA
4,1 MAMPOSTERIA 1RA PLANTA
4,1,1 | Mamposteria de ladrillo e=0,10m m2 0,00 564 0,00
4,1,2 | Mamposteria de ladrillo e=0,20m m2 78,84 877| 69143
5 | REVESTIMIENTOS
5,1 | REVESTIMIENTOS 1RAPLANTA
6| PISOS
6,1 | PISOS IRAPLANTA
6,1,1 | Contrapiso tipo 1 N+0,18 m2 78,85 1572 | 123952
6,1,2 | Contrapiso tipo 2 N+0,36 m2 60,00 20,04 | 1202,40
6,1,3 | Contrapiso tipo 3 N+0,54 m2 69,08 2362 | 1631,67
7 | ESTRUCTURA
7,1 | ESTRUCTURA 1IRAPLANTA
7,1,1 | Replantillo de Hormigon Simple f'c=140 kg/cm2 m3 2,32 76,47 177,41

7,1,6 | Gradas de H.S. f'c = 210 kg/cm2 3,00 144,80

434,40
7,1,7 | Dinteles de H.S. u 59,00 8,31 490,29
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7,1,8 | Acero de Refuerzo 8mm kg

1,55

0,00

7,1,9 | Acero de Refuerzo mayor a 8mm kg

5091,00

155

7891,05

10 | RUBROS PARTICULARES

10,1 | RUBROS PARTICULARES 1IRAPLANTA

10,1,2 | Excavacion para canalizacion desague m3

29,37

418 122,77

10,1,3 | Tuberia desague 160mm ml 445 491 218.50
Chimeneas u 2,00 400,00| 800,00

TOTAL 26028,92

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA NI INDIRECTOS
SON: VEINTEY SEISMIL VEINTE Y OCHO US délares con 92/100
IBARRA, OCTUBRE DE 2009

TESIS REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
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INVERSION REAL
OBRA GRIS
COSTOS REALES/VOL UMENES DE OBRA REALES EJECUTADOS
PROYECTO: CASO APLICACION PRINCIPIOS DE LA REINGENIERIA DE PROCESOS

LUGAR: IBARRA, URB. LA QUINTA

PRECIO

RUBRO No. DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. REALES TOTAL
1,1|Limpiezay desbroce m2 587,50 0,08 44,65
2,4| Desalojo (material de limpieza) m3 14,00 2,26 31,64
Replanteo Manual m2 388,50 0,05 21,21
10.1.2|Excavacion para canalizacién de desague m3 29,37 3,58 105,09
10.1.3| Tuberia Desague 160 mm ml 445 4,44 197,45
2,1|Excavacion de plintos m3 55,66 354 197,26
2,3[Relleno compactado (tuberia de desague) m3 29,37 6.42 188,58
7.1.1|Replantillo de hormigon simple m3 2,32 72.99 169,33
7.1.8|Acero de refuerzo (plintos y col. Hasta Nv losa) Kg 1688,60 1.22 2055,03
2,3[Relleno Compactado (plintos) 21,84 316 68,93
2,2|Excavacion de Cimientos m3 23,84 335 79,86
3,1|Cimientos de H.C m3 14,52 36,16 525,10
2,3|Relleno compactado (hasta nivel cimientos) m3 0,50 17.26 8,63
7.1.8]|Acero de refuerzo (Cadenas) Kg 690,40 926,79

Contrapiso tipo 1 (Nv + 0.18) 9.76 769,42
6.1.1|Contrapiso tipo 2 (Nv + 0.36) m2 60,00 13.92 835,20
6.1.1|Contrapiso tipo 3 (Nv + 0.54) m2 69,08 13.98 965,67

Mamposteria de Ladrillo (e= 20 cm) (dinteles y arcos) 78,84 13.49 1063,39
7.1.7|Dinteles de H.S u 59,00 13,32 785,70
Chimeneas U 2,00 400,00 800,00
7.1.8|Acero de refuerzo (Losa entrepiso y Gradas) Kg 2712,00 1.16 3140,50

TOTAL 22947,73

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA NI INDIRECTOS
SON: VEINTEY DOS MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y SIETE US délares con 73/100
IBARRA, ENERO DE 2010

TESIS REINGENIERIA DE PROC%}(% APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA



COSTO PROYECTADO DE LA ETAPA CONSTRUIDA / SOLO RUBROS MODIFICADOS
OBRA GRIS
PRECIOS DE LA CAMARA DE LA CONSTRUCCION/NOLUMENES DE OBRA REALES EJECUTADOS
PROYECTO: CASO APLICACION PRINCIPIOS DE LA REINGENIERIA DE PROCESOS

LUGAR: IBARRA, URB. LA QUINTA
PRECIO
CANTIDADES UNITARIO PRECIO
RUBRO No. DESCRIPCION UNIDAD REALES CcC TOTAL

5| REVESTIMIENTOS
51| REVESTIMIENTOS 1RAPLANTA

ESTRUCTURA
ESTRUCTURA 1IRAPLANTA

RUBROS PARTICULARES
RUBROS PARTICULARES 1RAPLANTA

TOTAL 15960,47
FUENTE : Los precios han sido tomados de la revista de la CAMARA DE LA CONSTRUCCION , Julio-Agosto 2009.

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA NI INDIRECTOS
SON: QUINCE MIL NOVECIENTOS SESENTA US doélares con 47/100
IBARRA, OCTUBRE DE 2009

TESIS REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
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COSTO PROYECTADO DE LA ETAPA CONSTRUIDA / SOLO RUBROS MODIFICADOS
OBRA GRIS

PRECIOS DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS REINGENIERIA/VOLUMENES DE OBRA REALES EJECUTADOS
CASO APLICACION PRINCIPIOS DE LA REINGENIERIA DE
PROYECTO: PROCESOS

LUGAR: IBARRA, URB. LA QUINTA

CANTIDADES P.U. PRECIO
RUBRO No. DESCRIPCION UNIDAD REALES REINGENIE TOTAL

5| REVESTIMIENTOS

51| REVESTIMIENTOS 1RAPLANTA

6 | PISOS
ESTRUCTURA
7,1 | ESTRUCTURA 1IRAPLANTA

RUBROS PARTICULARES
RUBROS PARTICULARES 1RAPLANTA

TOTAL 8575,94

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA NI

INDIRECTOS

SON: OCHO MIL QUINIENTOS SETENTA'Y CINCO US délares con
94/100

IBARRA, OCTUBRE DE 2009

TESIS REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
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INVERSION REAL
OBRA GRIS
COSTOS REAL ES/VOLUMENES DE OBRA REALES EJECUTADOS
PROYECTO: CASO APLICACION PRINCIPIOS DE LA REINGENIERIA DE PROCESOS
LUGAR: IBARRA, URB. LA QUINTA

PRECIO
RUBRO No. DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. U. REALES TOTAL

TOTAL 9502,11

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA NI INDIRECTOS
SON: NUEVEMIL QUINIENTOS DOS US délares con 11/100
IBARRA, ENERO DE 2010

TESIS REINGENIERIA DE PROCESOS APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
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