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Estribos de hierro Ø8mm @15cm

Q Admisible: - 10 ton / m2
- 5 perforaciones de
4 - 6 metros de profundidad

- Hormigón: f´c= 240 kg / cm2
- Acero en Varillas: f´y= 4200 kg / cm2
- Acero en malla electrosoldada:
f´y= 5000 kg / cm2

- Recubrimiento de elementos en contacto
con el suelo: 10cm.

- Columnas, vigas y cerchas: piezas de
madera de colorado de 7cm x 14cm.

- Norma de Diseño: NEC 2015

- Plinto general: P1
- Cantidad: 
 - Bloque 1 - 4: 35
- Ubicación:
 Bloque 1:
 A 1-4, B 1-4, C 1-4, D 1-4, E 1-4, 
 F 1-4, G 1-4, H 1-4, I 1-4.
 Bloque 2:
 J 5-8, K 5-8, L 5-8, M 5-8, N 5-8,
 O 5-8, P 5-8, Q 5-8, R 5-8.
 Bloque 3:
 CC 16-20, DD 16-20, EE 16-20,
 FF 16-20, GG 16-20, HH 16-20, 
 II 16-20.
 Bloque 4:
 S 11-15, T 11-15, U 11-15, V 11-15,
 W 11-15, X 11-15, Y 11-15, Z 11-15,
 AA 11-15, BB 11-15.
 Bloque 5:
 JJ 21-26, KK 21-26, LL 21-26, MM 21-26,
 OO 21-26, PP 21-26. 
- Armadura: 
 - x= 0.25cm
 - y= 0.25cm
 - h= 7.25m / 3.71m / 2.00m / 3.80m

Cargas Vivas: 300 kg / m2

Estribos de hierro Ø8mm @15cm

Parrilla Ø12mm @20cm

Cadena 4 Ø10mm 

Cadena 4 Ø10mm 

Hormigón armado f´c= 240 kg/cm2

Varilla de anclaje Ø14mm 

Placa de acero galvanizado 6mm 

PLANTA DE CONTRAPISO Y HIERRO

ESC: 1__100
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

CUADRO DE PLINTOS
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PLANTA DE COLUMNAS

ESC: 1__100
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PLANTA DE VIGAS

CERCHA TIPO CC1

Piezas de madera 
de colorado de 7cm x 14cm

Cercha de madera
de colorado

Cercha de madera
de colorado

Varilla anillada con tuerca 
y rodela de presión

Varilla anillada con tuerca 
y rodela de presión

Platina de acero galvanizado
de 2mm

Ángulo de acero galvanizado
de 2mm
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CERCHA TIPO CC2

VIGA TIPO V1VIGA TIPO V2

ESC: 1__100

1,
16

1,
38

1,
18

0,
98

0,
77

0,
57

0,
78

1,
55

18
°

63°

56°

29°

51
°

34°

56°

35°

44
°

46°

44°
45°

35
°

31°

59°

11
°

3,36

0,76 0,77 0,77 0,77

1,
34

1,
14

56
°

34°

56°

34°

34°34°

56
°56°

34° 34°

1,
27

1,27

3,36

0,
14

CC1

CC1

CC2 V2

CC2 V2

CC2 V2

CC2 V2

CC2 V2

CC2 V2

CC2 V2

CC2 V2

V1

V1

V1

V1

V1

V1

V1

V1

V1

CC1

CC1

CC1

CC1

CC1

CC1

CC1

3

Varilla anillada con tuerca 
y rodela de presión

Varilla anillada con tuerca 
y rodela de presión

Viga de madera de
colorado de 7cm x 14cm

Viga de madera de
colorado de 7cm x 14cm



7,2

5,1

0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 1,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

1,05 1,05



 




















 


 

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y 

A
N

 A
U

TO
D

ES
K

 S
TU

D
EN

T 
VE

R
SI

O
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
PR

O
D

U
C

ED
 B

Y A
N

 A
U

TO
D

ESK
 STU

D
EN

T VER
SIO

N

21 22 23

JJ

KK

LL

MM

OO

PP

8.
16

3.
96

10
.1
6

3.
96

3.
96

8.
61

3.
71

3.
71

8.
36

3.
71

3.
71

2.26

9.47

2.01 7.25

C1
P1

C2
P1

C2
P1

C1
P1

C2
P1

C2
P1

C1
P1

C2
P1

C2
P1

C1
P1

C2
P1

C2
P1

C1
P1

C2
P1

C2
P1

C1
P1

C2
P1

C2
P1

0.25

0.
25

22 23
7,63

7,35

1,
05

0,
16

0,82 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,82

0,
21

0,
21

0,
21

0,
21

PLANTA DE SISTEMA DE PISO
ESC: 1__100

SISTEMA DE PISO
ESC: 1__50

3

PLANTA ESCALERA
ESC: 1__50

CORTE ESCALERA

DETALLE ESCALERADETALLE PISO

ESC: 1__50



I

H

G

F

E

D

C

B

A

1 2 4 5

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm

Varillas de hierro de
Ø12mm @ 20cm



 




















 


 

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PR
O

D
U

C
ED

 B
Y 

A
N

 A
U

TO
D

ES
K

 S
TU

D
EN

T 
VE

R
SI

O
N

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
PR

O
D

U
C

ED
 B

Y A
N

 A
U

TO
D

ESK
 STU

D
EN

T VER
SIO

N

MODULOS AULAS

MODULOS DUCHAS, GIMNASIO, ADULTO MAYOR

Modulo 2: Oficinas, cocinas
biblioteca, comedor
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Despiece estructural



ASESORÍA DE ARQUITECTURA PAISAJISTA
CENTRO DE DESARROLLO COMUNITARIO Y ALBERGUE EVENTUAL



RUTA TURÍSTICA MANCOMUNADA 
“MANPANOR”

REACTIVANDO EL TURISMO Y LA 
PRODUCTIVIDAD DE UNA CIUDAD 
PORTUARIA DEL ECUADOR.

ESCALA 1

PLAN URBANO “SAN VICENTE”

La provincia de manabí actualmente está 
poscionada como la segunda productora 
de la costa ecuatoriana, luego de la 
provincia del guayas; sin embargo, esta 
producción se ha dado desde el sector 
de la gran industria, lo que ha opcado y 
discriminado a los trabajodres 
minoristas y artesanales de las 
actividades económicas tradicionales 
como: pesca artesanal, agricultura, 
gastronomía y repostería manabita. 

Por la situación geográfica de esta 
provincia y, mas específicamente, del 
territorio del cantón San Vicente, se 
encuentran en situación de alto riesgo 
natural respecto a aguajes, 
inundaciones, sismos terrestres y 
marinos, entre otros.

Socialmente, la población de San Vicente 
y sus parroquias aledañas como Canoa, 
Boca de Briceño y Salinas dan a conocer 
la falta de servicios ciudadanos de 
primera necesidad, como: agua potable, 
tratamiento de desechos, salud, 
aprovisionamiento, entre otros; y, debido 
a esta carencia, se ven en la obligación 
de trasladarse cotidianamente a la 
ciudad contigua de Bahía de Caráquez.

Finalmente, desde el año 2005 se ha 
venido trabajando mediante una 
mancomunidad de la parte norte de 
Manabí, entre los cantones: 
Percernales, Jama, San Vicente y Sucre; 
esta mancomunidad está proponiendo 
actualmente la creación de la primera 
ruta turística mancomunada del país.
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En la actualidad la ruta del
Spondylus pasa por el centro
de la ciudad y junto al malecón 
y estuario del río Chone; sin 
embargo no ofrece un tratamiento 
de vía atractivo a los turistas
nacionales e internacionales. 

Resaltar el atractivo construido y 
natural del estuario del Río Chone 
y de la ciudad de San Vicente, así 
como del tramo de la Ruta 
Spondylus que pasa por esta 
ciudad. 

proponer para la ruta del 
spondylus un tratamiento de 
boulevad económico y turístico en 
el que se recupere la identidad y 
cultura de la ciudad.

El antiguo puerto de la gabarra 
vehicular para el cruce a Bahía de 
Caráquez se encuentra en desuso y 
solo se conforma como un pseudo 
mirador y un espacio residual 
urbano.  

Reactivar comercial y 
turísticamente las vías marítimas 
utilizadas para el trayecto hacia 
Bahía de Caráquez y la reserva 
natural de Isla Corazón.

Proponer equipamientos que 
configuren un recorrido marítimo 
de interpretación que resalte el 
valor de los ecosistemas 
existentes en San Vicente y de el 
modo de vida de su población. 

Los  Bosques de mangle se 
encuentran en grandes 
extensiones de terreno, pero han 
mantenido un crecimiento 
desordenado y silvestre.

preservar y organizar el 
ecosistema de los bosques de 
mangle y otras especies endémicas.

recorrido de interpretación y 
preservación ambiental para dar a 
conocer el ecosistema del suelo 
manabita. 

La ciudad de San Vicente tiene 
como límites naturales el Estuario 
del Río Chone y dos elevaciones 
topográficas, siendo la más 
grande hogar de varias especies 
animales y vegetales de la costa 
ecuatoriana.

Contener y preservar el ecosistema 
montañoso - costero que y las 
especies vegetales y animales que 
viven en él.

Proponer un ecopaseo a la 
montaña más grande de la ciudad 
con equipamientos comunitarios que 
faciliten la buena interrelación 
entre lo construido y lo natural.



Borde de desarrollo integral 
sustentable -BODIS-

Relacionando el escosistema 
montañoso - costero y la población 
de San Vicente.

ESCALA 2

La región consta del Ecuador es 
escenario de múltiples ecosistemas 
exóticos tanto marinos como terrestres y 
aéreos y, mucho más aún, el territorio de 
San Vicente que presente elevaciones 
topográficas con condiciones climáticas 
templadas y/o cálidas, así como mezclas 
de agua dulce y salada; y, bosques de 
mangle.

El Borde Ordenador de Desarrollo 
Sustentable es un anillo amibiental 
alrededor de la elevación topográfica 
más predominante de la zona urbana de 
San Vicente que, por esta misma 
condición, se marca como hogar de 
ecosistemas exóticos aparte de los 
bosques de mangle en el estuario del río 
chone.

Además se pretende revitalizar el valor 
que tiene el hábitat costero a nivel de 
las actividades ecónomicas y el producto 
o materias primas que nacen de é, como: 
el producto de la agricultura  costera, 
el fruto del mar, el producto de las 
piscinas camoroneras, entre otros.

Finalmente, el borde de desarrollo 
sustentable también se propuso con el 
último fin de mitigar y controlar el 
crecimiento de la mancha urbana que 
tiene la ciudad de San Vicente.

ECOPASEO URBANO - NATURAL
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La ciudad de San Vicente cuenta 
con una elevación topográfica que 
se ha configurado como un límite 
natural de la urbe.

Mitigar y garantizar el crecimiento 
de la mancha urbana, así como 
también proponer un tratamiento 
para la periferia urbana. 

Proyectar un anillo ambiental que 
preserve la zona natural del 
ecosistema montañoso - costero.

El ecosistema montañoso - costero 
ofrece una gran variedad de 
especies vegetales y animales que 
se asientan en él debido a las 
condiciones que ofrece.

San Vicente ha mantenido un 
crecimiento lento pero encausado 
hacia todo terreno natural, 
accidentado o no, como montañas y 
entradas de agua.

Recuperar las pérdidas de 
recursos naturales que ha tenido 
San Vicente y, por tanto, los 
ecosistemas exóticos.

Proponer un circuito de 
equipamientos que formenten el 
turismo ecológico y la relación 
con las especies naturales 
silvestres.

El crecimiento urbano a acarreado 
consigo una minoría y desorden de 
los eqipamientos productivos.

Interrelación entre la mancha 
verde y urbana que pontencialice 
las actividades productivas de San 
Vicente.

Proyectar equipamientos que 
complementen la red productiva 
urbana y a la vez brinden una 
interrelacion construido - natural. 

Preservar  y proteger las especies 
silvestres y endémicas que habitan 
en la montaña más alta de San 
Vicente.

Construir un ecopaseo que brinde 
al visitante la oportunidad de 
interrelacionarse con los 
recursos naturales del suelo 
costero del Ecuador.



Naturaleza y Ciudad

ES UN ESPACIO QUE SE MARCA COMO 
LÍMITE TOPOGRÁFICO E INGRESO A LA 
CIUDAD.

ESCALA 3

San Vicente se ha definido como una 
ciudad productiva, tanto en gastronomía, 
repostería y en la industria camaronera, 
por lo tant0, es una de las ciudades 
manabitas que se relaciona mucho más 
con las ciudades contiguas.

Este proyecto pretende marcar uno de 
los primeros atractivos que ofrezca San 
Vicente al turista y visitante por vía 
terreste, tanto desde la parte norte de 
la costa ecuatoriana como de la parte 
sur o de la región Sierra.

A la vez, se intenta promover espacios 
que fomenten la correcta interrelación 
entre la gente, la arquitectura y el 
ecosistema natura, por medios de 
plazoletas de estancias, miradores y 
biolagos.

Sin olvidar la macro red urbana que 
enlaza y organiza todos los 
equiamientos del sector productivo de la 
ciudad y, por tanto, que intenta insertar 
a todos los miembros de la ciudadanía en 
el grupo de población económicamente 
activa.
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Actualmente en la zona confluyen la trama 
urbana (construida) y la trama de la montaña 
(natural) y lo que cada una conlleva como 
servicios, ecosistemas, entre otras capas.

Propiciar una interrelación equilibrada entre los 
ecosistemas, construido y natural; y, por tanto, 
entre las personas y los ecosistemas silvestres 
de la montaña.

Proyectar un recorrido de interpretacíon que 
transmita al usuario las sensaciones espaciales 
típicas del medio ambiente manabita.

La montaña y la acera generan un ángulo agudo 
de 30º, aproximadamente, y por tanto una 
sensación de encierro e inseguridad.

 Liberar espacial y visualmente esta zona al 
unificarlo con la montaña y abrir un punto de 
acceso a la misma.

Proyectar un biolago a manera de mostrario 
natural del ecosistema que se preservará en la 
copa de la montaña y en donde el usuario logre 
esta relación física con la naturaleza. 

En el Plan Urbano para San Vicente se propone un 
anillo ambiental y ecopaseo para que sirva como un 
espacio de recreación y deporte para ciudadanía.

Consolidar un punto de estancia y/o descanso 
para integrarse al sistema recreacional y 
deportivo del anillo ambiental BODIS. 

Configurar dos plazoletas en el proyecto 
arquitectónico que brinden usos recreativos, 
culturales y sociales como una zona de 
campamento, ágoras, entre otros.

Este punto se localiza geográficamente en uno de 
los ingresos y salidas de la ciudad hacia otros 
cantones de Manabí o hacia las demás regiones 
ecuatorianas.

Posicionar este punto geográfico como un hito 
referencial dentro de las capas de 
infraestructura y ciudadanía que conforman la 
ciudad.

Proponer una torre mirador que brinde al usuario 
una visión mucho más completa e integral de lo que 
se conforma con la unificación del ecosistema de 
la montaña y el de la ciudad.  
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tipo

orn medio

medio

medio

medio

6-8 m
3 m

fuente: especies forestales árboreas y arbustivas de los bosques montanoso del ecuador
            libro rojo de las plantas endémicas del ecuador

6 m

6 m

1 m

4 m

2.50 m

2.50 m

10 - 25 m

20 m

Palmera botella

Pomarrosa

Caimito

Samán

orn

orn

orn

especie nombre común nombre técnico follaje usos
altura

(m)
diámetro 

(m)
tipo

orn

orn

orn

end

end

end

end

end

end

end
end

end

Algarrobo

Balsa

Barbasco

Cascol

Moral Ceibo

Fernan Sanchez

Guachapelí

Muyuyo

Palo Santo

Pechiche
Porotillo

5 - 10 m

30 m

15 m

5-15 m

25-35 m

35 m

2-10 m

10 m

8 m

4 - 10 m

30 m
8 - 12 m

10 m

18 m

12 - 15 m

5 m

1 m

2 m

4 m

4-6 m

Perenne

abundante

abundante

Medio

abundante

abundante

abundante

medio

medio

medio

medio

medio

especie nombre común nombre técnico follaje usos
altura

(m)
diámetro 

(m)

Hyophorbe 
lagenicaulis

Syzygium jambos

Chrysopillum 
cainito

Samanea saman

reforestacion 
BODIS y 

ecosistema 
montañoso

reforestacion 
BODIS y 

ecosistema 
montañoso

reforestacion 
BODIS y 

ecosistema 
montañoso

- Hito natural 
en de entrada 
al proyecto

- Reforestación 
BODIS

Delimitación de 
la plaza de 

reunion social

Delimitación de 
senderos hacia 

el anillo 
ambiental

Delimitación 
huertos

Delimitación 
biolago y espejo 

de agua

Forestación 
biolago

Forestación 
biolago

Sombra cancha 
múltiple

Sombra cancha 
múltiple

Caesalpinia 
glabrata 

Ceratonia Cilica

Ochroma 
Pyramidale

Paullinia 
pinnata o 
Serjania 
triquetra

Erythrina crista 
- galli

Tripliaris 
Cumingiana 

Fisher y Meyer

Albizia 
Guachapele.

Morus Alba

Cordia lutea

Bursera 
graveolens

Vitex Cymosa
Erythrina 
velutina

Parterre y 
pacifación de 

calle

Delimitación de 
la plaza interna 

de carpas.

Límite de calle y 
entrada al 
proyecto

Parqueaderos y 
sitios de 
estancia
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tipo

bebedero banca

Parada de bus
basureros

parqueadero
de bicicletas

Miradores luminarias 
bajas

luminarias 
altas

simbologia elemento espaciomaterial

Aceras, ingresos, 
caminerías, Eco 

paseo.

Caminerías, 
plazoletas, eco 

paseo.

acero 
inoxidable anti 

vandalismo

acero 
inoxidable anti 
vandalismo y 

madera

hormigon y 
madera

acero 
inoxidable 

metal y 
aluminio

metal y 
aluminio

ingresos, eco paseo.

Ingresos, 
parqueaderos, 

plazoletas.

Piso: adoquín
Mobiliario: 

acero 
inoxidable 

Paseo escénico vía a 
San Isidro.

acera, vía principal, 
eco paseo BODIS.

metal y 
aluminio

acera, vía principal a 
San Isidro.

Caminerías internas, 
plazoletas y sitios 

de estancia.

tipo simbologia elemento espaciomaterial
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artificial cemento

cemento y cesped

piedra

cemento tinturado

cesped

artificial

artificial

artificial

natural

natural

naturalnatural

artificial

artificial

tipo simbologia textura espaciomaterial

circulaciones de 
ingreso a los 

proyectos

senderos ecologicos

recorridos principales 
de llegada a los 

proyectos

ruta cientifico - 
cultural

areas verdes y de 
recreacion

agua

cemento 

cemento

metal

tierra

espejos de agua, 
reservorios y río

senderos ecologicos

plazas y centros 
ceremoniales

sendero elevado

jardines princupales y 
huertos ecologicos

tipo simbologia textura espaciomaterial
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El efecto Chimenea parece ser el más
idóneo para aplicarlo en la 

torre mirador, pues se aprovechan
las pequeñas corrientes de viento
para refrescar a los demás pisos.

La ventilación cruzada es el sistema 
de ventilación innato en el proyecto.

pues se adapta muy bien a su emplazamiento,
la dirección de las corrientes de viento 

y su velocidad
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DISEÑO BIOCLIMÁTICO

PROBLEMÁTICA

750 kwh/sq m.

851.8 kwh/sq m.

551 kwh/sq m.

603.8 kwh/sq m.
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DISEÑO BIOCLIMÁTICO

SOLUCIÓN

Otra pblemática la tenemos en las fachadas descubiertas
de los módulos de aulas; para lo cual se adoptó a la vegetación 
como un mecanismo de climatización y frescura natural.

El uso de celosías supone una 
solución adecuada para dosificar 
la exposición a la radioación solar.
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PRECIPITACIÓN MENSUAL
PARROQUIA: San Vicente

RECOLECCIÓN DE AGUA EN
RESERVORIOS

RECOLECCIÓN VS DEMANDA 
DE AGUAS GRISES
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Excedente de Cubiertas: 
3081.50 lts/día

ESPECIFICACIONES DE RESERVORIOS

Recolección de agua lluvias: 
1991.4 lts/día

TOTAL POR MES: 152187 lts/mes

TOTAL POR 6 MESES: 913722 lts

VOLÚMEN: 913,80 m3

Enero - Junio: 913722 lts

Julio - Septiembre: 512189 lts

Octubre - Diciembre: 110656 lts

La demanda de aguas 
grises asciende a 
4461,7 lts/día, lo que
genera una demanda 
mensual promedio 
133.851 lts de agua;
generando un 
excedenteen los 
meses de enero - julio.

Se usará el excedente 
de, aproximadamente, 
800.000 lts de agua 
recolectados en los 
meses de enero - mayo 
para abastecer la 
demanda de agua de 
julio - diciembre.

De esta tabla se 
desprende que los 
meses de más 
precipitaciones en San 
Vicente son de Enero a
Junio, que varían entre 
los 59 - 429,4 lts/m2.
Mientras que en el 
intervalo julio - diciembre
no alcanzan los 
50 lts/m2. 

Como se indica en esta figura, la colección de aguas lluvias propias de 
los reservorios es de un promedio de 23.896,80 lts/mes, siendo los meses 
de mayor recolección los comprendidos entre enero y junio.  

TOTAL: 5072.9 lts/día
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549.20 m2
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LÍQUIDOS

cisterna
4.461.7

lts/día

8539.20

256176 LTS / MES

256.20 M3 / MES

lts/ m2/día

CAPACIDAD: 3000 lts.
DIÁMETRO: 2.00 m.
ALTURA: 2.15 m.
SIMBOLOGÍA:

CAPACIDAD: 15.000 lts.
ANCHO: 0.60 m.
ALTURA: 0.90 m.
SIMBOLOGÍA:

CAPACIDAD: 2500 lts.
DIÁMETRO: 1.60 m.
ALTURA: 1.52 m.
SIMBOLOGÍA:

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
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lts/día

cisterna
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3783.70
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4.461.7
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RECOLECTORES Y ZONAS DE
RIEGO. 

CUBIERTAS 

CANALES 

RECOLECCIÓN 
DE AGUA 

HUERTOS Y 
CAMARONERAS 

RESERVORIOS
913 m3 

ÁRBOLES 
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 



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






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



 
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ESPACIO PARA LA RECREACIÓN , SALUD Y 
RECREACIÓN COMUNITARIAS

ANEXOS

SAN VICENTE - MANABÍ - ECUADOR



investigación sobre consumo de agua

objetivos

manejo del agua

reducir el consumo de agua potable 
proviniente de la red pública, en el 
proyecto.

reusar las aguas grises que desprende el 
proyecto para el riego de las zonas verdes, 
arbolización y jardines del proyecto.

aprovechar las aguas lluvia recolectadas 
en las cubiertas, con el fin de reautilizarlas 
como agua potable dentro del proyecto.

reciclar las aguas servidas provinientes del 
proyecto, que después del tratamiento de 
las mismas sean utilizadas para el riego.

Biolago / Filtro naturalCisterna de agua 
potable

Canal de aguas lluviasRed de agua potable

Cisterna de aguas 
grisesRed de agua potable

El sistema de recolección y reutilización de aguas en el proyecto se maneja de la siguiente forma: Primero se empieza 
recolectando el agua lluvia por medio de las superficies duras del proyecto (cubiertas y plazas), posteriormente se procede 
a tratar el agua lluvia para utilizarla en demandas de consumo humano como: lavamanos, lavaplatos.

Se cubrirá la demanda faltante con agua de la red pública. Posteriormente, se recolectan todas las aguas grises del proyecto 
y se usan en inodoros y urinarios. Al final el desperdicio de aguas negras y grises sobrantes cubrirán toda la demanda de 
riego y se tratarán para el uso en la reforestación de la montaña.

diagnóstico

USO DIARIO DEMANDA PERSONAS TIEMPO DEMANDA POR PERSONA TOTAL

X PERSONA LIT/MIN U MIN LIT/MIN LIT/DIA/PER

INODORO POTABLE AGUAS NEGRAS 1 8 150 1 8 1200

URINARIO POTABLE AGUAS NEGRAS 1 1 75 1 1 75

FREGADERO POTABLE AGUAS GRISES 2 15 3 60 1800 5400

LAVAMANOS POTABLE AGUAS GRISES 1 8 150 2 16 2400

LIMPIEZA POTABLE AGUAS GRISES 3 12 10 5 180 1800

TOTAL AGUAS GRISES 9600

TOTAL AGUAS NEGRAS 1275

TIPO: ENCUESTAS

OBJETO TIPO DE AGUA TIPO DE RESIDUO

EQUIPAMIENTO: CASA DE LA CULTURA CAPACIDAD: 300 PERSONAS

USO DIARIO DEMANDA PERSONAS TIEMPO DEMANDA POR PERSONA TOTAL

X PERSONA LIT/MIN U MIN LIT/MIN LIT/DIA/PER

INODORO POTABLE AGUAS NEGRAS 2 10 4123 1 20 82460

URINARIO POTABLE AGUAS NEGRAS 2 1,5 2000 1 3 6000

FREGADERO POTABLE AGUAS GRISES 4 15 5 60 3600 18000

LAVAMANOS POTABLE AGUAS GRISES 2 8 4123 2 32 131936

LIMPIEZA POTABLE AGUAS GRISES 3 10 15 5 150 2250

TOTAL AGUAS GRISES 152186

TOTAL AGUAS NEGRAS 88460

EQUIPAMIENTO: Hospital jeriatrico Riobamba CAPACIDAD: 4123 PERSONAS TIPO: ENCUESTAS

OBJETO TIPO DE AGUA TIPO DE RESIDUO

USO DIARIO DEMANDA PERSONAS TIEMPO DEMANDA POR PERSONA TOTAL

X PERSONA LIT/MIN U MIN LIT/MIN LIT/DIA/PER

INODORO POTABLE AGUAS NEGRAS 2 7 350 1 14 4900

URINARIO POTABLE AGUAS NEGRAS 2 1 150 1 2 300

FREGADERO POTABLE AGUAS GRISES 2 15 1 60 1800 1800

LAVAMANOS POTABLE AGUAS GRISES 3 8 350 2 48 16800

LIMPIEZA POTABLE AGUAS GRISES 1 12 2 5 60 120

TOTAL AGUAS GRISES 18720

TOTAL AGUAS NEGRAS 5200

TIPO: ENCUESTASEQUIPAMIENTO: Gimnasios y Coliseos de Riobamba CAPACIDAD: 350 PERSONAS

OBJETO TIPO DE AGUA TIPO DE RESIDUO

USO DIARIO DEMANDA PERSONAS TIEMPO DEMANDA POR PERSONA TOTAL

X PERSONA LIT/MIN U MIN LIT/MIN LIT/DIA/PER

INODORO POTABLE AGUAS NEGRAS 2 8 300 1 16 4800

URINARIO POTABLE AGUAS NEGRAS 1 1 150 1 1 150

FREGADERO POTABLE AGUAS GRISES 0 0 0 0 0 0

LAVAMANOS POTABLE AGUAS GRISES 2 8 300 2 32 9600

LIMPIEZA POTABLE AGUAS GRISES 2 12 2 5 120 240

TOTAL AGUAS GRISES 9840

TOTAL AGUAS NEGRAS 4950

EQUIPAMIENTO: BIBLIOTECA PUCE CAPACIDAD: 300 PERSONAS TIPO: ENCUESTAS

OBJETO TIPO DE AGUA TIPO DE RESIDUO

encuestas

Talleres de enseñanza - 
aprendizaje  para la 
PEA.

educacion continua 
para la inserción de la 
PEA a la sociedad 
productiva.

15 encuestas
12 estudiantes
3 mantenimiento

15 encuestas
10 usuarios
5 mantenimiento

los lugares a los que se realizo las visitas cuentan con espacios compatibles con los equipamientos propuestos en el presente trabajo de 
titulacion, se visito las instalaciones para conocer el uso del espacio, las frecuencias con las que se usa y el numero de usuarios que utilizan los 
inodoros, lavamanos y lavaplatos.

en las encuestas se incluyó las siguientes preguntas sobre el uso frecuente de los espacios que requieren agua para ser utilizados:
                       cuantas veces al dia va al baño?                                      cuanto tiempo tarde en lavarse las manos?                
                       cuantos litros de agua utiliza para la limpieza?                cuanto tiempo tarde en lavar los platos?
                       cuantas veces usa el urinario en un dia?                           que tiempo se destina para riego al dia:

15 encuestas
8 estudiantes
5 profesores
2 mantenimiento

15 encuestas
6 usuarios
6 trabajadores
3 mantenimiento

biblioteca puce casa de la cultura Hospital jeriatrico de 
Riobamba

Gimnasios y Coliseos 
de Riobamba

Garantizar el bienestar 
y desarrollo de la 
población infantil y 
adulto mayor.

Espacio lúdico para la 
población infantil.

GimnasioEspacio de  Adulto 
Mayor.



 




















 


 
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precipitación mensual

captación de agua lluvia en plazas y cubiertas

cantidad de aguas negras y grises en el proyecto

recolección de agua lluvia mensuales

demanda de agua para riego

SUMA MENSUAL SUMA DIARIA SUMA MENSUAL SUMA DIARIA

ENERO 147,4 33,2 102,4 6,5

FEBRERO 429,4 82,2

MARZO 388,3 56,3 127,5 7,9

ABRIL 96 20,2 137,8 7,5

MAYO 195,7 54,9 111,4 6,8

JUNIO 59 10,6 104,2 5,7

JULIO 5,8 1,8 89,2 5,9

AGOSTO 3,7 1,9 89,1

SEPTIEMBRE 0,4 0,2 112,2 7

OCTUBRE 3,9 0,9 103 7

NOVIEMBRE 15,5 7,3 100,9 5,5

DICIEMBRE

VALOR ANUAL 1197,7 154,1 1057,5 53,3

MES
PRECIPITACIÓN (lts / m2) EVAPORACIÓN (lts / m2)

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450
500

PRECIPITACIÓN (Lts / m2)

Series1 Series2

ÁREA DE CUBIERTA ÁREA PLAZAS DURAS CAP. CUBIERTAS CAPT. PLAZAS TOTAL

m2 m2 GRAVA MADERA METAL lt / día lt / día lt / día

Bloque de Aulas 1 469,88 605,13 0,2 0,9 0,9 422,892 121,026 543,918

Bloque de Aulas 2 469,88 605,13 0,2 0,9 0,9 422,892 121,026 543,918

Bloque 

Administrativo / 

cafetería / talleres 

gastronómicos

711,16 0,2 0,9 0,9 640,044 640,044

Bloque de duchas 

comunales
365,46 1041,32 0,2 0,9 0,9 328,914 937,188 1266,102

Bloque gimnasio / 

Adulto Mayor
522,97 608 0,2 0,9 0,9 470,673 121,6 592,273

Area verde montaña 10288,8 0,2 0,9 0,9 2057,76 2057,76

TOTAL 2285,415 3358,6 5644,015

PROYECTO
COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA

0

500

1000

1500

2000

2500

CAPTACIÓN DE AGUAS

Series1 Series2

PRECIPITACIÓN ANUAL AREA CAPTACIÓN TOTAL

LITROS M3 LITROS / MES

ENERO 147,4 5644,02 831928,548

FEBRERO 429,4 5644,02 2.423.542

MARZO 388,3 5644,02 2.191.572,97

ABRIL 96 5644,02 541.826

MAYO 195,7 5644,02 1.104.535

JUNIO 59 5644,02 332.997

JULIO 5,8 5644,02 32.735

AGOSTO 3,7 5644,02 20.883

SEPTIEMBRE 0,4 5644,02 2.258

OCTUBRE 3,9 5644,02 22.012

NOVIEMBRE 15,5 5644,02 87.482

DICIEMBRE 5644,02 0

TOTAL 7.591.771,30

MES

0

500000

1000000

1500000

2000000

2500000

3000000

Recolección de agua por meses

ÁREA DEMANDA TOTAL DEMANDA DEMANDA MENSUAL

M2 LT/M2/DÍA LT/M2/DÍA LT/M2/MES

ÁRBOLES NATIVOS ECOPASEO AMBIENTAL 843 0 0 0

ÁRBOLES CAMINERÍAS Y PLAZAS 523 10 5230 156900

ARBUSTOS PROTECCIÓN AULAS 312 5 1560 46800

PLANTAS DECORATIVAS CALLE, ACERAS, MIRADORES 212 2 424 12720

PLANTAS ENDÉMICAS BIOLAGO 1142 0 0 0

HUERTOS BORDES DE MONTAÑA 363 2 726 21780

7940 238200

TIPO DE VEGETACIÓN UBICACIÓN

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

Agua para riego

USO DIARIO DEMANDA PERSONAS TIEMPO DEMANDA POR PERSONA TOTAL

por persona lt / min U min lit / min lit / día / pers

Inodoro Reutilización Aguas Negras 2 4,2 17 1 8,4 142,8

Urinario Reutilización Aguas Negras 3 0,9 18 1 2,7 48,6

Fregadero Potable Aguas grises 1 6,3 2 5 31,5 63

Lavamanos Potable Aguas grises 3 1,8 35 3 16,2 567

Limpieza Reutilización Aguas grises 1 1,5 1 5 7,5 7,5

TOTAL AGUAS NEGRAS 191,4

TOTAL AGUAS GRISES 637,5

EQUIPAMIENTO: BLOQUE DE AULAS 1 TIPO DE USUARIO: FIJO CAPACIDAD: 35

OBJETO TIPO DE AGUA TIPO DE RESIDUO

USO DIARIO DEMANDA PERSONAS TIEMPO DEMANDA POR PERSONA TOTAL

por persona lt / min U min lit / min lit / día / pers

Inodoro Reutilización Aguas Negras 2 4,2 17 1 8,4 142,8

Urinario Reutilización Aguas Negras 3 0,9 18 1 2,7 48,6

Fregadero Potable Aguas grises 1 6,3 2 5 31,5 63

Lavamanos Potable Aguas grises 3 1,8 35 3 16,2 567

Limpieza Reutilización Aguas grises 1 1,5 1 5 7,5 7,5

TOTAL AGUAS NEGRAS 191,4

TOTAL AGUAS GRISES 637,5

EQUIPAMIENTO: BLOQUE DE AULAS 2 TIPO DE USUARIO: FIJO CAPACIDAD: 35

OBJETO TIPO DE AGUA TIPO DE RESIDUO

USO DIARIO DEMANDA PERSONAS TIEMPO DEMANDA POR PERSONA TOTAL

por persona lt / min U min lit / min lit / día / pers

Inodoro Reutilización Aguas Negras 2 4,2 30 1 8,4 252

Urinario Reutilización Aguas Negras 3 0,9 30 1 2,7 81

Fregadero Potable Aguas grises 1 6,3 8 5 31,5 252

Lavamanos Potable Aguas grises 3 1,8 30 3 16,2 486

Limpieza Reutilización Aguas grises 1 1,5 1 5 7,5 7,5

TOTAL AGUAS NEGRAS 333

TOTAL AGUAS GRISES 745,5

EQUIPAMIENTO: BLOQUE ADMINISTRATIVO Y COCINAS TIPO DE USUARIO: FIJO CAPACIDAD: 60

OBJETO TIPO DE AGUA TIPO DE RESIDUO

USO DIARIO DEMANDA PERSONAS TIEMPO DEMANDA POR PERSONA TOTAL

por persona lt / min U min lit / min lit / día / pers

Inodoro Reutilización Aguas Negras 2 4,2 8 1 8,4 67,2

Urinario Reutilización Aguas Negras 3 0,9 8 1 2,7 21,6

Duchas Potable Aguas grises 1 20 16 5 100 1600

Lavamanos Potable Aguas grises 3 1,8 16 3 16,2 259,2

Limpieza Reutilización Aguas grises 1 1,5 1 5 7,5 7,5

TOTAL AGUAS NEGRAS 88,8

TOTAL AGUAS GRISES 1866,7

EQUIPAMIENTO: BLOQUE DE DUCHAS COMUNITARIAS TIPO DE USUARIO: FIJO CAPACIDAD: 16

OBJETO TIPO DE AGUA TIPO DE RESIDUO

USO DIARIO DEMANDA PERSONAS TIEMPO DEMANDA POR PERSONA TOTAL

por persona lt / min U min lit / min lit / día / pers

Inodoro Reutilización Aguas Negras 2 4,2 17 1 8,4 142,8

Urinario Reutilización Aguas Negras 3 0,9 18 1 2,7 48,6

Lavamanos Potable Aguas grises 3 1,8 35 3 16,2 567

Limpieza Reutilización Aguas grises 1 1,5 1 5 7,5 7,5

TOTAL AGUAS NEGRAS 191,4

TOTAL AGUAS GRISES 574,5

EQUIPAMIENTO: BLOQUE DE GIMNASIO Y ADULTO MAYOR TIPO DE USUARIO: FIJO CAPACIDAD: 35

OBJETO TIPO DE AGUA TIPO DE RESIDUO
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consumo total de aguas negras consumo total de aguas grises y potable 

propuesta de uso de agua en el proyecto

TOTAL DIARIO TOTAL MENSUAL

LTS LTS

BLOQUE DE AULAS 1 191,4 5742

BLOQUE DE AULAS 2 191,4 5742

ADMINISTRATIVO 333 9990

DUCHAS 88,8 2664

GIMNASIO Y ADULTO MAYOR 191,4 5742

TOTAL 996 29880

CONSUMO DE AGUAS NEGRAS

PROYECTO
TOTAL DIARIO TOTAL MENSUAL TOTAL DIARIO TOTAL MENSUAL

LTS LTS LTS LTS

BLOQUE DE AULAS 1 637,5 19125 630,00 18900

BLOQUE DE AULAS 2 637,5 19125 630,00 18900

ADMINISTRATIVO 745,5 22365 738,00 22140

DUCHAS 1866,7 56001 1.859,20 55776

GIMNASIO Y ADULTO MAYOR 574,5 17235 567,00 17010

TOTAL 4461,7 133851 4.424,20 132726

CONSUMO DE AGUAS GRISES CONSUMO DE AGUA POTABLE

PROYECTO

RECOLECCIÓN DEMANDA EXCEDENTE AGUA RECOLECCIÓN DEMANDA EXCEDENTE RESIDUOS RECOLECCIÓN DEMANDA AGUAS 

SUP. DURAS AGUAS GRISES AGUAS LLUVIAS RED POTABLE AGUA GRIS AGUAS NEGRAS AGUA GRIS NEGRAS + GRISES RESERVORIOS RIEGO RESIDUALES

LTS / M2 LTS / MES LTS / MES LTS / MES LTS / MES LTS / MES LTS / MES LTS / MES LTS / MES LTS /  MES LTS / MES LTS / MES

ENERO 147,4 831928,548 133.851 698.078 831928,548 29880 802048,548 831928,548 118055158,1 238200 118648887

FEBRERO 429,4 2423542,188 133.851 2.289.691 2423542,188 29880 2393662,188 2423542,188 343913737,5 238200 346099080

MARZO 388,3 2191572,966 133.851 2.057.722 2191572,966 29880 2161692,966 2191572,966 310996050,9 238200 312949424

ABRIL 96 541825,92 133.851 407.975 541825,92 29880 511945,92 541825,92 76888027,01 238200 77191652,9

MAYO 195,7 1104534,714 133.851 970.684 1104534,714 29880 1074654,714 1104534,714 156739446,7 238200 157605781

JUNIO 59 332997,18 133.851 199.146 332997,18 29880 303117,18 332997,18 47254099,93 238200 47348897,1

JULIO 5,8 32735,316 133.851 -101.116 132.726,00 32735,316 29880 2855,316 32735,316 4645318,298 238200 4439853,61

AGOSTO 3,7 20882,874 133.851 -112.968 132.726,00 20882,874 29880 -8997,126 20882,874 2963392,708 238200 2746075,58

SEPTIEMBRE 0,4 2257,608 133.851 -131.593 132.726,00 2257,608 29880 -27622,392 2257,608 320366,7792 238200 84424,3872

OCTUBRE 3,9 22011,678 133.851 -111.839 132.726,00 22011,678 29880 -7868,322 22011,678 3123576,097 238200 2907387,78

NOVIEMBRE 15,5 87482,31 133.851 -46.369 132.726,00 87482,31 29880 57602,31 87482,31 12414212,69 238200 12263495

DICIEMBRE 0 133.851 -133.851 132.726,00 0 29880 -29880 0 0 238200 -238200

MES
PRECIPITACIÓN
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recolección

recolección de agua en reservorios

evaporación

1 Biolago artificial para cubrir la demanda de 
riego y agua para las piscinas camaroneras del 
proyecto.

en meses secos los reservorios se utilizan 
como centro ceremoniales.

TAMAÑO PROFUNDIDAD CANTIDAD DE AGUA TOTAL

M2 M LT / MM / M2 LTS

995,7 2 1 1991,4

RESERVORIO

EVAPORACIÓN TAMAÑO TOTAL EVAPORACIÓN TOTAL TOTAL

LTS / M2 M2 LTS / DÍA LTS / MES LTS / AÑO

1,5 995,7 1493,55 44806,5 537678

RESERVORIO

PRECIPITACIÓN AREA

ANUAL RECOLECCIÓN 

LITROS M2 LTS / M2

ENERO 995,7 0

FEBRERO 429,4 995,7 427553,58

MARZO 388,3 995,7 386630,31

ABRIL 96 995,7 95587,2

MAYO 195,7 995,7 194858,49

JUNIO 59 995,7 58746,3

JULIO 5,8 995,7 5775,06

AGOSTO 3,7 995,7 3684,09

SEPTIEMBRE 0,4 995,7 398,28

OCTUBRE 3,9 995,7 3883,23

NOVIEMBRE 15,5 995,7 15433,35

DICIEMBRE 995,7 0

TOTAL 1192549,89

MES
TOTAL

1.192.549.89 lts

TOTAL ANUAL

meses de mayor lluvia
FEBRERO - MARZO - MAYO

meses de menor lluvia
ABRIL - JUNIO - JULIO

AGOSTO - SEPTIEMBRE - OCTUBRE
NOVIEMBRE

meses vacio: ENERO - DICIEMBRE

mes lleno: noviembre, diciembre y abril
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RECOLECCIÓN DE AGUA

Series1 Series2
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APROVECHAMIENTO DE AGUA RECOLECTADA

Series1 Series2

recolección y evaporacion en reservorios

aprovechamiento de agua recolectada

En los meses en que la evaporación es más que la cantidad de agua el reservorio baja su nivel de agua 
hasta llegar a secarse. A continuación, se muestra la demanda de agua vs. la cantidad que pueden 
almacenar los reservorios del proyecto.

Se llega a la conclusión de que el reservorio tendrá la cantidad máxima de reserva en los meses de 
febrero, marzo, abril, mayo y junio; y la mínima en agosto y septiembre. Los reservorios se conciben en 
diferentes plataformas para que el espacio se utilice en otras actividades como, huertos urbanos o 
graderíos culturales mientras el agua baja o sube de nivel.

En el gráfico se muestra el resumen del consumo de la vegetación del parque, la evaporación de los 
reservorios, contra la cantidad de lluvia y la recolección de agua; se confirma que los reservorios son 
una solución viable para abastecer todo el consumo de agua del parque ya que se obtiene como resultado 
un excedente de:

786.540 lts
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resumen de consumo de agua en el proyecto

 recolección vs demanda de aguas grises

 recolección vs demanda de riego

 recolección vs agua de la red potable

 recolección agua gris vs demanda de agua negra

La recolección de agua lluvia es insuficiente, 

necesitando 637 736 lts anuales de la red de 
agua potable para cubrir la demanda

Se consumen 132726 lts de agua potable en los 
seis meses de escazes de lluvia y se almacena el 
agua de los meses de abundancia en cisternas 

Se obtienen 1082046758 lts anuales para 
la reforestación del Anillo Ambiental BODIS. 

Toda la recolección de agua gris está cubriendo la 
demanda de agras negras durante todo el año y su 

excedente se destina a la irrigación de los 
huertos y el abastecimiento de las 
piscinas camaroneras. 

RECOLECCIÓN DEMANDA

SUP. DURAS AGUAS GRISES

LTS / MES LTS / MES

ENERO 831928,548 133.851

FEBRERO 2423542,188 133.851

MARZO 2191572,966 133.851

ABRIL 541825,92 133.851

MAYO 1104534,714 133.851

JUNIO 332997,18 133.851

JULIO 32735,316 133.851

AGOSTO 20882,874 133.851

SEPTIEMBRE 2257,608 133.851

OCTUBRE 22011,678 133.851

NOVIEMBRE 87482,31 133.851

DICIEMBRE 0 133.851
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AGUAS LLUVIAS VS AGUAS GRISES

Series1 Series2

RECOLECCIÓN DEMANDA

SUP. DURAS

RESERVORIOS

LTS / MES LTS / MES

ENERO 118887086,7 238200

FEBRERO 346337279,7 238200

MARZO 313187623,9 238200

ABRIL 77429852,93 238200

MAYO 157843981,4 238200

JUNIO 47587097,11 238200

JULIO 4678053,614 238200

AGOSTO 2984275,582 238200

SEPTIEMBRE 322624,3872 238200

OCTUBRE 3145587,775 238200

NOVIEMBRE 12501695 238200

DICIEMBRE 0 238200

MES RIEGO
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RECOLECCIÓN VS RIEGO

Series1 Series2

RECOLECCIÓN AGUA

SUP. DURAS RED POTABLE

LTS / MES LTS / MES

ENERO 831928,548

FEBRERO 2423542,188

MARZO 2191572,966

ABRIL 541825,92

MAYO 1104534,714

JUNIO 332997,18

JULIO 32735,316 132.726,00

AGOSTO 20882,874 132.726,00

SEPTIEMBRE 2257,608 132.726,00

OCTUBRE 22011,678 132.726,00

NOVIEMBRE 87482,31 132.726,00

DICIEMBRE 0 132.726,00

TOTAL 7591771,302 796356
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AGUAS GRISES VS AGUA POTABLE

Series1 Series2

RECOLECCIÓN DEMANDA

SUP. DURAS AGUAS NEGRAS

LTS / MES LTS / MES

ENERO 831928,548 29880

FEBRERO 2423542,188 29880

MARZO 2191572,966 29880

ABRIL 541825,92 29880

MAYO 1104534,714 29880

JUNIO 332997,18 29880

JULIO 32735,316 29880

AGOSTO 20882,874 29880

SEPTIEMBRE 2257,608 29880

OCTUBRE 22011,678 29880

NOVIEMBRE 87482,31 29880

DICIEMBRE 0 29880

TOTAL 7591771,302 358560
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AGUAS GRISES VS AGUAS NEGRAS

Series1 Series2



 




















 


 
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