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Diseño de material gráfico educativo para aportar al desarrollo de razonamiento lógico matemático de los estudiantes de quinto grado de educación básica general. Caso de estudio Unidad Educativa Leónidas Proaño del Distrito Metropolitano de Quito sector La Armenia.


[bookmark: _Toc518462061]Resumen o Abstract

El presente trabajo, fue posible gracias a la apertura de la Unidad Educativa Leónidas Proaño, que siempre estuvo en favor de la realización del mismo y con las puertas abiertas, para solventar cualquier duda durante el proceso del trabajo. 

Dentro del proceso de investigación se logró evidenciar la importancia de la presencia del padre durante el proceso de educación y el apoyo de la maestra, sin embargo no se utiliza mucho material ni se destina suficiente tiempo al desarrollo de la lógica matemática, dentro de las investigaciones y observaciones se pudo evidenciar y determinar los requerimientos del usuario,  por ello el proyecto plantea el uso de las regletas de Cuisenaire a través de dos libros uno para los padres y maestros y otro para los niños, con el objetivo de que los maestros puedan empezar en clase con los ejercicios y los padres puedan reforzar e interactuar con los niños y así afianzar su relación y los conocimientos de ambos.


[bookmark: _Toc518462062]Introducción

En la etapa de la niñez es donde se desarrolla la lógica matemática, y como se sabe la matemática rodea nuestra vida, en todo momento son necesarias para solucionar cosas simples y complejas, por ello es importante que se desarrolle la misma a etapas tempranas. 

En la ciudad de Quito según el INEVAL (Instituto Nacional de Evaluación) durante el 2013 en el cuarto de EGB (Educación General Básica) el 25.3% no alcanzan el nivel elemental en Matemáticas, así mismo en el séptimo de EGB el 30% obtiene una puntuación insuficiente y en decimo de EGB el 42% no logra alcanzar el grado elemental de Matemática. Con esto se puede decir que al no tener una buena base en la Matemáticas el problema se sigue agravando con el pasar del tiempo puesto que los vacíos generados en las bases no se llenan con el pasar de los años.

Por ello se decidió investigar la problemática dentro de la Unidad Educativa Leónidas Proaño del Distrito Metropolitano de Quito sector La Armenia, con los estudiantes de quinto grado de Educación Básica General y su entorno para comprender por qué el poco o nulo desarrollo de la lógica matemática. Durante el proceso de investigación se llegó a evidenciar el poco o nulo material, la falta de presencia de los padres en el hogar durante el proceso de tareas de los estudiantes, todo esto llevó al planteamiento de un producto que permita unir a los tres participantes de le educación, maestro, padre y estudiante.

En base a lo anterior se desarrolló un Kit educativo que aporte a la solución del problema, con el apoyo de teorías de diseño como: cromática, tipografía, editorial entre otras que permita al proyecto acercarse a las necesidades de los usuarios y brindar un apoyo en el área de la lógica matemática. El Kit está compuesto de dos libros, uno para padres y maestros donde se encuentran los ejercicios y otro para los estudiantes donde solo se enfoca en la resolución de los ejercicios, también incluyen las regletas de Cuisenaire, que como herramienta didáctica permite a los estudiantes solucionar problemas, comprender y dimensionar cantidades.

En el apartado final, el producto se enfrenta a la validación con los usuarios y el comitente del proyecto donde se evidencia el aporte que brinda el Kit tanto en el hogar como en la escuela.
[bookmark: _Toc518462063]Justificación
Para el desarrollo del tema es importante considerar ciertos parámetros que rigen al país entre ellos el Plan Nacional del Buen Vivir (2013-2017) el que considera ciertos parámetros fundamentales para mejorar la calidad de vida entre ellos se encuentran los siguientes que están vinculados al tema a desarrollar:
Objetivo 4: ‘‘Fortalecer las capacidades y potencialidades de la ciudadanía’’ en cuyas políticas se encuentran las siguientes que respaldan el desarrollo del tema:
Política 4.1. ‘‘Alcanzar la universalización en el acceso a la educación inicial, básica y bachillerato, y democratizar el acceso a la educación superior’’. En el literal e dice lo siguiente: ‘‘Garantizar el acceso a recursos educativos necesarios para el buen desempeño, la asistencia y la permanencia de la población en edad escolar al Sistema Nacional de Educación Pública’’.
Política 4.4. ‘‘Mejorar la calidad de la educación en todos sus niveles y modalidades, para la generación de conocimiento y la formación integral de personas creativas, solidarias, responsables, críticas, participativas y productivas, bajo los principios de igualdad, equidad social y territorialidad’’ con los siguientes literales:
‘‘c. Dotar o repotenciar la infraestructura, el equipamiento, la conectividad y el uso de TIC, recursos educativos y mobiliarios de los establecimientos de educación pública, bajo estándares de calidad, adaptabilidad y accesibilidad, según corresponda.
i. Asegurar en los programas educativos la inclusión de contenidos y actividades didácticas e informativas que motiven el interés por las ciencias, las tecnologías y la investigación, para la construcción de una sociedad socialista del conocimiento’’.
En base a lo expuesto, el diseño gráfico puede aportar en el desarrollo y mejora del material didáctico con el que cuenta la unidad educativa Leónidas Proaño; utilizando los conocimientos aprendidos durante la carrera y los recursos bibliográficos disponibles, de esta forma se puede garantizar todos los literales expuestos en el principio de este apartado; dando como resultado un producto de diseño en el cual abarque estos principios.

TEÓRICA:
Desde el punto de vista del diseño el proyecto está apoyado en la teoría de Frascara (2000), donde se menciona que en el diseño para la educación intervienen: el diseño de información y diseño de persuasión, estos tres aspectos del diseño serán desarrollados en el proyecto de titulación. 
El diseño de información, para este autor, consiste en dos aspectos importantes que son: la organización de la información; y, la planificación de su presentación visual, para lograr esto es necesario poseer la habilidad de procesar y organizar la información adecuadamente.
Es muy importante poseer el conocimiento de factores humanos que identifiquen las características del público objetivo y lograr a través del diseño captar la atención del mismo, en este punto interviene el diseño de persuasión cuyo objetivo es influir en la conducta de los usuarios.
Finalmente, el diseño para la educación, que el mismo autor define como una dualidad entre enseñanza y aprendizaje, busca adquirir habilidades y conocimientos, para lo cual se utilizará las teorías relacionadas al diseño gráfico que aportaran al desarrollo del razonamiento lógico matemático.
Otro aspecto importante a ser tomado en cuenta para el desarrollo del proyecto es el ámbito pedagógico que va a estar basado en el método Montessori -que menciona que los niños deben explorar y aprender por sí mismos para desarrollarse de mejor forma- por el hecho de que esta unidad educativa trabaja en base a los principios de la Psicóloga María Montessori, quien detalla en su trabajo que los niños a la edad de 3 a  6 años están listos para adquirir la base de las matemáticas y que de los 6 a los 12 años se inician en el mundo de la Matemática, también se menciona que este método hace énfasis en el desarrollo de la independencia del niño adaptando el entorno de aprendizaje al nivel del niño. Es por esta razón que la unidad educativa utiliza este método para tener un contacto más cercano con los niños y apoyarlos en su desarrollo.

PERSONAL: 
Es un tema preocupante que los textos educativos no llamen la atención de las nuevas generaciones, lo que lleva a cuestionar ¿Qué tan vigentes están estos textos?; y, ¿Cómo un diseñador puede ayudar a dichas generaciones para que encuentren el gusto al estudio?, estas son algunas interrogantes que se busca responder en esta tesis a través de una investigación objetiva que determine las necesidades del triángulo educativo que son padres, docentes y estudiantes.
Otro motivo para la realización de este proyecto es que, en los primeros semestres de la carrera, se evidencia el poco desarrollo de la lógica matemática y es consecuencia de la falta de material adecuado que refuerce los conocimientos; tal es el caso que varios estudiantes han cursado tercera matrícula en esta materia.
En este caso el aporte del diseñador es importante debido a su capacidad de reconocer y aportar en la reducción del bajo nivel de desarrollo de la lógica matemática de la mejor manera el problema mediante la elaboración de material didáctico diseñado en base a los requerimientos de la investigación, mediante el uso de los conocimientos adquiridos.
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Para el planteamiento del problema se partió de una pregunta: ¿A qué se debe el bajo nivel de calificaciones en el área de Matemática de los estudiantes de quinto grado de la Unidad Educativa Leónidas Proaño? Antes de responder a esta interrogante se debe estar consciente de que representa la lógica matemática, para Romero (2000) la lógica matemática es un instrumento de trabajo útil e indispensable para un razonamiento deductivo rápido y certero en todas las ramas del saber (p. 3), en relación con en los estudios básicos es importante fundar bien las bases de la lógica para que no se dificulte el desarrollo de los niños, evitando así problemas en su vida adulta. Por otro lado, en la ciudad de Quito según el INEVAL (Instituto Nacional de Evaluación) durante el 2013 en el cuarto de EGB (Educación General Básica) el 25.3% no alcanzan el nivel elemental en Matemáticas, así mismo en el séptimo de EGB el 30% obtiene una puntuación insuficiente y en decimo de EGB el 42% no logra alcanzar el grado elemental de Matemática. Con esto se puede decir que al no tener una buena base en la Matemáticas este problema se sigue agravando con el pasar del tiempo puesto que los vacíos generados en las bases no se llenan con el pasar de los años. Algo que también se debe mencionar es que en la última reforma educativa del 2016 se ha disminuido las horas por materias sin modificar el contenido por lo cual los docentes se ven en problemas al momento de reorganizar los contenidos, esto es algo que a través de una entrevista realizada a la profesora Jacky Pazmiño de la Unidad Educativa Leónidas Proaño comenta que le ha costado trabajo lograrlo, y para ella esto es algo que influye bastante en el proyecto puesto que de esta forma indica la cantidad de contenido que se debe abarcar en el mismo. Adicionalmente el Ministerio de Educación una su publicación ‘‘Currículo de EGB y BGU Matemática’’ se encuentra lo siguiente:
El proceso de construcción del currículo toma como base la perspectiva epistemológica emergente de la Matemática (Font, 2003) denominada pragmático-constructivista (considerada una síntesis de diferentes visiones: pragmatistas, convencionalistas, constructivistas, antropológicas, semióticas, falibilistas, socio-históricas y naturalistas). Este modelo epistemológico considera que el estudiante alcanza un aprendizaje significativo cuando resuelve problemas de la vida real aplicando diferentes conceptos y herramientas matemáticos. Es decir, se le presenta un problema o situación real (con diferentes grados de complejidad), el estudiante lo interpreta a través del lenguaje (términos, expresiones algebraicas o funcionales, modelos, gráficos, entre otros), plantea acciones (técnicas, algoritmos) alrededor de conceptos (definiciones o reglas de uso), utiliza propiedades de los conceptos y acciones, y con argumentaciones (inductivas, deductivas, entre otras) resuelve el problema, juzga la validez de su resultado y lo interpreta.
Para ello es importante la lógica matemática, puesto que permite traducir mecánica de la Matemática a problemas reales. 

En conclusión, con todo lo que se ha visto en este punto y apoyado en el método Montessori, es importante que la lógica matemática sea desarrollada a tiempo para poder ser aplicada en situaciones cotidianas que permitan a los estudiantes desenvolverse sin ningún problema, así pues, el diseño gráfico entra en el desarrollo de material didáctico para aportar con el desarrollo de la lógica matemática. 
En el capítulo 1 se desarrollan y profundizan las causas del problema y sus variables.
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[bookmark: _Toc518462066]Objetivo General
Diseñar material gráfico educativo que aporte a los estudiantes de quinto de educación básica general en el desarrollo de la lógica matemática.

[bookmark: _Toc518462067]Objetivo Específicos
Analizar las causas del por qué los estudiantes del quinto grado de Educación General Básica de la Unidad Educativa Leónidas Proaño no desarrollan completamente la lógica matemática, empleando técnicas de investigación científica.

Desarrollar una propuesta gráfica educativa considerando los parámetros obtenidos en la investigación para el aporte al desarrollo de lógica matemática en los estudiantes.

Validar la propuesta en los estudiantes del grupo objetivo utilizando parámetros técnicos que evidencien el nivel de compresión de los estudiantes sobre la propuesta de diseño.
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En virtud del desarrollo del proyecto de fin de carrera se ha realizado una investigación, tomando él cuenta el contexto de los estudiantes de quinto grado de educación básica de la Unidad Educativa Leónidas Proaño; así visto lo anterior se llega a la figura 1 donde se visualiza el árbol de problemas en el cual se describe las consecuencias y las causas, las cuales serán profundizadas más adelante en con el cuadro operacional de investigación.
[image: ]
[bookmark: _Toc518462106]Figura 1: Causas y consecuencias del problema basadas en el modelo “Árbol de problemas” de Agustín Campos Arenas

Así pues, la causa que se busca resolver es la falta de material didáctico comprensible por parte de los docentes y estudiantes para así aportar al desarrollo de la lógica matemática a mediante el uso del diseño gráfico, apoyado de las otras causas para el desarrollo de la investigación.

[bookmark: _Toc518462069]1.1 Marco Teórico y Conceptual
[bookmark: _Toc518462070]1.1.1 Antecedentes:
Realizando una investigación dentro del repositorio de titulación de la Pontificia Universidad Católica del Ecuador, se ha encontrado varios proyectos de titulación vinculadas a las matemáticas, sin embargo ninguna que se enfoque en el aprendizaje de la lógica matemática, en contraste las cifras que el Ministerio de Educación maneja en el 2013 indica que el cuarto de EGB (Educación General Básica) el 25.3% no alcanzan el nivel elemental en Matemáticas, esto está explicado en el planteamiento del problema, y respalda la existencia del mismo y las consecuencias de este en la vida de los estudiantes.
En el ámbito educativo ecuatoriano existen libros enfocados al desarrollo del pensamiento donde abordan el razonamiento lógico, comprensión lectora, inteligencia espacial, inteligencia emocional, inteligencia lingüística, inteligencia motriz, espacial, memoria y finalmente inteligencia lógico matemática, donde la editorial Edinun tiene el libro llamado ‘‘Inteligencias maravillosas’’, en el cual trabaja a través de acertijos, series, secuencias y juegos matemáticos los cuales, para la editorial, dan un visión más rica en la resolución de problemas.
Fuera el contexto nacional, en Colombia se encuentra también libros digitales respecto a ejercicios para el desarrollo de la lógica matemática, además existen material físico para el desarrollo de la lógica matemática. A continuación, se puede observar algunos de los ejercicios de los libros encontrados:
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[bookmark: _Toc518462107]Figura 2: Ejercicio de percepción, Luis Amigo Fundación Universitaria
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[bookmark: _Toc518462108]Figura 3: Ejercicio de señalar objetos Luis Amigo Fundación Universitaria
	 
	



Estos son algunos de los ejercicios encontrados en el documento ‘‘Aprestamiento de la lógica matemática’’, en un análisis de diseño tomando en cuenta a Frascara (2006), establece que toda pieza de diseño debe atraer y retener la atención; para alcanzar el primer requerimiento la imagen debe producir un estímulo visual fuerte en el cual debe tomarse en cuenta el contexto, y las figuras anteriores no generan un estímulo visual adecuado.
El Ministerio de Educación del Ecuador en el Currículo 2016 Matemática, menciona que esta asignatura está constituida por cuatro componentes importantes: lógica matemática, conjuntos, números reales y funciones, este texto establece es importante fomentar el desarrollo de la lógica matemática, sin embargo si se sigue leyendo el texto dentro de los criterios de desempeño no menciona a la lógica matemática solo menciona que se debe hacer énfasis en la lógica de las respuestas, recomienda el uso de juegos infantiles y describe varias actividades para el desarrollo de la matemática.
Dentro del marco de la unidad educativa Leónidas Proaño, esta institución maneja el método Montessori que será explicado en los próximos puntos; el cual como se mencionó antes tiene como prioridad la exploración y desarrollo por sí solo el niño; pensando en eso la unidad educativa a fabricado artesanalmente algunos ejercicios que les permiten a los niños el desarrollo de la lógica matemática sin embargo esto implica que al realizar estos ejercicios, les quita tiempo a los profesores y no logran organizar bien las clases por ello es importante el desarrollo de este proyecto. En el ciclo de vida de estos ejercicios son un solo uso y luego los profesores vuelven a desarrollar otro repitiendo el ciclo, de esta forma estos lineamientos van a ser importantes a tomar en cuenta en el desarrollo del proyecto. 

[bookmark: _Toc518462071]1.1.2 Pedagogía
Existen varias metodologías de aprendizaje y enseñanza en el contexto actual, sin embargo, para el proyecto se va a utilizar la metodología Montessori puesto que la unidad educativa Leónidas Proaño, en donde se va a desarrollar el proyecto, utilizan esta pedagogía puesto que les permite un control más eficaz en el avance de los estudiantes. Existen varios autores que hablan sobre el método Montessori, todos ellos mencionan de formas muy parecidas a este método, puesto que es la misma metodología y ha funcionado muy bien desde su concepción por María Montessori (1870-1952), para ella existen 5 principios básicos, en primer lugar se tiene la mente absorbente: para Montessori los niños se enseñan a ellos mismos a través de experiencias, donde existen dos fases la una consciente donde el niño sabe que está aprendiendo y la no consciente donde aprende si darse cuenta. Todo este proceso es a partir del nacimiento hasta los tres años donde el niño utiliza impresiones sensoriales para ver, oír, oler tocar y degustar, de los tres a los seis años las impresiones sensoriales del contexto llenan más su cabeza de conocimientos y sus sentidos se desarrollan aún más impulsando sus conocimientos adquiridos en los tres primeros años de vida.

[bookmark: _Toc518462072]1.1.3 Semiótica
''De una forma informal podemos definir a la semiótica como una ciencia que estudia las diferentes clases de signos, así como las reglas que gobierna su generación y producción, transmisión e intercambio, recepción e interpretación.'' (Serrano, 2001, p.7). Esto es trasladado a la comunicación, en el contexto de la relación entre el emisor y el receptor; no se produce comunicación hasta que el receptor cambie su respuesta ante la presencia de un signo. Para la realización del presente proyecto, si los estudiantes no demuestran una respuesta ante la solución, significa que no se está generando una comunicación por ende es importante utilizar los signos adecuados y dentro del contexto para los niños. 
Klinkenberg (2006) concuerda con Serrano (2001), y establece que el signo es algo puesto en lugar de otra cosa; y que al relacionar el universo material (sonidos, formas, colores, texturas, entre otros) con el universo conceptual (ideas, representaciones mentales, valores entre otros); el signo se organiza dando el resultado de un significado y un significante. Esto refuerza el contexto de los niños para poder desarrollar la respuesta de manera eficiente.
Serrano (2001) clasifica a la semiótica en tres tipos de las cuales cabe recalcar a la semiótica aplicada la cual apunta únicamente a fines prácticos tales como el desarrollo de códigos específicos. Para poder aportar al desarrollo de la lógica matemática se debe mantener el lenguaje visual y formal de las matemáticas pero se puede modificar el lenguaje visual del contenido para explicar la lógica matemática.

Tomando lo que menciona Jean (2006), el signo se maneja como un reemplazo o un sustituto de un elemento de la realidad para que exista un proceso de comunicación que se plantea en diferentes contextos según su origen. Si bien el signo se puede aplicar en diversos ámbitos y proyectos, es importante recalcar que, en este proyecto, se deben manejar los signos bajo el criterio de aprendizaje. Se deberán plantear signos y símbolos que logren llegar a formar parte de un sistema que faciliten el aprendizaje de la lógica matemática de niños. En base a esto se debe plantear una cierta simbología que sea sencilla de entender y que a la vez sea atractiva y lo suficientemente llamativa para que sea efectiva.
En todo proceso de comunicación se establecen elementos como el emisor, el receptor, el contexto, el canal y el código. El código se manejaría como el signo dentro del mensaje, entonces es un aspecto que se debe tener en cuenta para la existencia de un proceso de comunicación apto.


[bookmark: _Toc518462073]1.1.4 Método Montessori
Como se mencionó anteriormente Morrison (2005) dice que el método Montessori tiene varios puntos claves que deben abordarse adecuadamente para que la metodología guíe de la mejor forma al docente y al niño, en un primer punto es importante hacer una evaluación de la unidad educativa, seguida de una observación que permita reconocer en qué etapa de aprendizaje, con respecto a Montessori, se encuentran los niños, seguido de que es útil para cada estudiante. Posteriormente desarrollar el material más adecuado para le etapa y para los estudiantes sin olvidar de la forma de adquirir conocimiento, finalmente realizar una evaluación del aprendizaje realizado y de la eficacia del proceso.
Montessori menciona que es importante tomar en cuenta varios factores para el desarrollo del material didáctico, entre ellos mencionar y enfatizar en la libertad, es decir que el niño debe tener la libertad de aprender nada debe ser forzado, luego menciona el orden dentro del material que este es importante para guiar al niño de la mejor manera; y estos deben estar ordenados de acuerdo al interés del niño, lo cual le permite completar el ciclo de actividad al tomar las cosas y dejarlas en el mismo lugar. Otro aspecto importante es la belleza pues esta genera un impacto alegre a la vida y puede ser plasmada a través del arte o la música.
Estas piezas deben canalizar la atención del niño llevándolo a descubrir por sí solo el error, es decir sin intervención de un adulto, pero con el apoyo del mismo. El material también debe promover el uso individual de cada niño para que los más lentos no retrasen a los más rápidos.
Montessori plantea el uso de elementos cotidianos como botones, cepillos, agua, bloques entre otros para imitar actividades diarias de los adultos y así el niño desarrolle conciencia sobre las actividades y empiece por sí mismo a observar y entender los procesos.
Montessori, afirma que es importante los niños son seres para aprender y en gran medida este aprendizaje puede ser guiado por el entorno, la gente que lo rodea, lo que se dice, cómo actúan y lo que hacen; además los materiales pueden influir en el tipo y la calidad de aprendizaje; por lo tanto, en el tipo y calidad de personas que resulten del proceso de aprendizaje. Aquí es donde el diseño puede aportar a la generación de un material que enriquezca al proceso y a los niños.
Las etapas susceptibles para Montessori son momentos en el cuales los niños tiene una actitud más abierta al aprendizaje y es importante reconocerlas para poder aprovecharlas, por lo cual la observación se vuelve una parte fundamental en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Esta parte será profundizada en el procedimiento metodológico más adelante. Con respecto al entorno es importante para los niños que se les permita explorar y hacer cosas por ellos mismos para fomentar el autoeducación.
Jean Piaget (2001) dice que es importante el análisis de los factores sociológicos, debido a que este nace de las necesidades y de los comportamientos del medio social, esto quiere decir que el maestro también debe ser considerado en el proceso como un pilar importante y no solo como una pieza más del proceso de aprendizaje, todo esto respalda al método de Montessori. Se toma a este y a los siguientes autores que se acogen a la metodología de Montessori, pero cada uno aporta algo, que, a criterio del autor de este texto, son importantes para el desarrollo del mismo.
Para Moreno y Pozo (2011) mencionan que la identidad del ser es importante en los distintos procesos de aprendizaje, pues la misma filtra la información y a su vez moldea la manera en la que se interpreta la realidad. Ayuda a la toma de decisiones. La misma es tomada como un patrón socio-cultural que el contexto en el que se encuentra el ser facilita o complica los procesos psicológicos cognitivos de la enseñanza. Como menciona también Montessori el ambiente es un factor muy importante que determina la forma de cómo el niño aprende y cómo va a desarrollarse.
Para Landívar (2012) el momento en que los programas de estudio no satisfacen las Leyes Naturales de cada etapa del alumno, o como María Montessori llamaba a las necesidades neurobiológicas y psicológicas, se crea un conflicto interno dentro del alumno presentando así una batalla contra los procesos educativos. Por lo tanto, es importante respetar estas Leyes Naturales, y dicho respeto va de la mano de ejercicios y experiencias que suplan las necesidades de los alumnos. Dentro de todo espectro de visión de Montessori explica que hay que dar a los niños una visión completa del mundo pues es importante que ellos reconozcan el todo y que de ellos son parte del servicio para la evolución de la sociedad. Es un hecho que en pleno siglo XXI las TIC (tecnologías de la información y comunicación) y los nuevos conocimientos han hecho que constantemente se re-acomoden los currículos de las materias y el material, además cada vez el conocimiento va innovando mucho más rápido de lo que es posible para enseñar a los maestros los nuevos avances en el ámbito de enseñanza es decir un día sale algún material nuevo y hasta capacitar a los maestros en su uso, ya salió algo nuevo; sin embargo a pesar de todas esta variables existe algo que nunca cambia y permanece fijo en el tiempo que para Landívar (2012), es el ser humano.
Con respecto al ser humano como una variable fija en el tiempo; su cerebro tiene etapas de aprendizaje, y con el pasar del tiempo combina los aprendizajes de cada etapa; la infancia, la niñez, la adolescencia y la de adulto. Cada etapa tiene ciertas características biológicas que permite absorber mucho más fácil cierto tipo de información, pero esto no significa que cuando se supere alguna etapa no se pueda aprender algo de las etapas previas, solo se vuele un poco más complicado que el cerebro absorba esa información.
En síntesis, es importante el uso de este método puesto que permite el desarrollo individual y grupal del niño, destruyendo la resistencia al aprendizaje, inculcando valores positivos hacia ellos mismo y en un futuro a la sociedad en la cual ellos se desenvuelven, además de permitirles eliminar las barreras que se puedan encontrar puesto que cada niño es un mundo dentro de este mundo y es importante ayudarlo en su desarrollo mediante las herramientas del método Montessori.
El método de enseñanza planteado por Montessori se considera uno de los más flexibles que hay en la actualidad. Es desarrollado de tal manera que no solo se logre desarrollar el niño en el ámbito escolar sino en el personal. Así mismo se plantea el trabajo en diversos aspectos que fomentaran el desarrollo adecuado de los niños. Para ello se vale de material didáctico el cual debe ser desarrollado tomando en cuentas los siguientes parámetros:
La libertad
 La libertad se estimula de manera que el niño logre desarrollar independencia y voluntad a través del trabajo constructivo. Es importante que el niño tenga la libertad de elegir las actividades que quiere realizar; a su vez es importantes no fomentar la competencia.
La estructura y el orden
Las actividades deben encontrarse en un orden específico, por ejemplo, por el grado de complejidad para el niño o de acuerdo a su interés. Esto ayudará también a que se puedan guardar cada elemento donde corresponden.
Promover el desarrollo de vida en comunidad 
Este se puede considerar como uno de los puntos más importantes, pues es muy importante que el niño aprenda sobre la convivencia y la acción de compartir, como ya se mencionó antes lo que se debe evitar es fomentar la competencia a esa edad; pues los niños tienden a tomarse muy en serio las cosas, lo que primero deben aprender es a compartir y a convivir con otros niños e incluso con otros seres vivos. Esto hace del niño un ser vivo con valores morales y éticos implantados de manera correcta, para el futuro convertirlo en un buen profesional.
Así mismo se debe tomar en cuenta el diferente tipo de material existente que se podría aplicar al presente proyecto, a continuación, se redactaran el tipo de materiales:

· Materiales para los ejercicios de la vida práctica
· Materiales para ejercicios sensoriales
· Materiales para ejercicios académicos
· Materiales para geografía, gramática y botánica
· Materiales para las actividades de grupo y arte creativo 

Como se puede apreciar se debe tener en cuenta el tipo de material a diseñar, lo que se plantea puede ser una mezcla de algunos de los tipos de material; para que así, el niño, se encuentre lo suficientemente preparado para la vida; implantando desde pequeño la utilización de las interdisciplinas en la vida diaria. 
Estos son los aspectos más importantes a tomar en cuenta dentro de este proyecto que pretende ayudar a la mejor de los procesos de aprendizaje y desarrollo de la lógica matemática.

[bookmark: _Toc518462074]1.1.5 Fundamentos de la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas para maestros, de Godino
Godino (2003) menciona 6 principios y estándares de la Principles and Standards for School Mathematics. Reston. VA: National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) los cuales son para maestros pero se pueden tomar como referencia hacia los padres; de los cuales solo se aplicarán cuatro ya que el quinto que es la evaluación no debe realizarse y el sexto punto es la tecnología la cual en la lógica matemática tiene un efecto menor a los ejercicios y juegos didácticos; además como se mencionó antes el Método Montessori hace hincapié en el desarrollo individual mediante la experimentación del niño; así pues estos principios son:
1. Equidad la cual requiere un fuerte apoyo para los estudiantes; esto aplicado a los padres vendría a interpretarse en una relación enseñanza-aprendizaje de igualdad o lineal donde tanto el padre como el hijo tienen una comunicación igualitaria nadie es más que nadie.
2. Currículo, este es una palabra que se ha mencionado mucho, pero ¿Qué significa? Significa actividades planeadas y con coherencia y bien articuladas, este aspecto es donde el diseño junto al especialista y a los libros de referencia, se podrá articular acorde a las necesidades de los niños; es decir en este punto el padre no tiene relación en cuanto a creación.
3. Enseñanza, en este punto al igual que el anterior el contenido estará desarrollado por el diseñador y el especialista; pero en esta parte el diseño más el currículo serán los encargados de lograr la enseñanza, en este caso el desarrollo de la lógica matemática.
4. Aprendizaje, en este punto los alumnos y los padres podrán juntos construir activamente nuevo conocimiento a partir del conocimiento previo por parte de ambos. 

[bookmark: _Toc518462075]1.1.6 Lógica matemática
Para definir la lógica matemática, se considera a Ivorra (s.f.) quien la define como:
La lógica es la ciencia que estudia el razonamiento, donde “razonar” consiste en obtener afirmaciones (llamadas conclusiones) a partir de otras afirmaciones (llamadas premisas) con los criterios adecuados para que podamos tener la garantía de que, si las premisas son verdaderas, entonces las conclusiones obtenidas también tienen que serlo necesariamente (p. ix)
Y el razonamiento puede ser válido o inválido, dependido del contexto y de las afirmaciones y a la conclusión, si dos premisas son verdaderas la conclusión sólo es verdadera si es real de caso contrario se vuelve inválida. Así pues, la lógica no define el razonamiento como valido o invalido, más bien la lógica busca capturar el razonamiento dando criterios precisos que permita distinguir con claridad los razonamientos propiamente dichos de los que no son inválidos. En otras palabras, según el portal ''educapeques'' (s.f.) el pensamiento lógico en los niños surge a través de las experiencias propias y la observación. Mientras que el pensamiento matemático se crea a lo largo del tiempo.  El niño crea conclusiones en su mente basadas en secuencias y relacionadas directamente con los símbolos y signos. La unión de estos dos pensamientos lleva al niño a darse cuenta que el mundo no gira alrededor de él y le permite tomar decisiones en base a eventos y experiencias pasadas. Es decir que el niño es capaz de resolver problemas cotidianos mediante el uso de la lógica matemática y si esta no está bien desarrollada le puede acarrear problemas un su futuro por ello es importante el aporte de este proyecto a la lógica matemática. 
En conclusión, el desarrollo de la lógica matemática desde edades tempranas, permite al niño mayor posibilidad de ordenar de manera coherente sus pensamientos y acciones en el momento de abordar los escenarios en los que se desenvuelve, no solamente desde los contenidos propios que tradicionalmente le han sido asignados a la matemática, sino, desde la esencia misma de esta: el establecimiento de relaciones generales entre elementos de conjuntos abstractos.



[bookmark: _Toc518462076]1.2 Respuesta tentativa a un problema de investigación
Después de realizar la investigación que consta en el apartado 1.5 Desarrollo de la investigación, y analizar la información de primera instancia, la hipótesis resultante de esta es, el bajo nivel de desarrollo de la lógica matemática se debe a la falta de material de apoyo para el refuerzo de la misma.

[bookmark: _Toc518462077]1.3 Operacionalización de la investigación:
Como se mencionó en el árbol de problemas en este punto se presenta el cuadro operacional que constituya la guía de la investigación, dentro de este cuadro se encuentran detalladas las causas del problema junto a sus variables e indicadores.
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	Hipótesis
	Variables
	Indicadores
	Metodología/técnicas

	Problema / Premisa
	Verbo condicional
	Respuestas / Causas
	…existe una variación de:
	Evidencias / Medibles: ¿A través de qué elementos, signos, síntomas, ítems… se identifica la presencia de cierta variable en la realidad?
	Marco metodológico

	El bajo nivel de lógica matemática en los estudiantes de quinto grado de educación básica la unidad educativa Leónidas Proaño
	El desarrollo de la lógica matemática en los estudiantes de quinto grado de educación básica se incrementa al utilizar material gráfico vinculado a esta práctica
	C1.
Deficiencia en el desarrollo lógica matemática en etapas previas
	V1.
Tiempo
	I1. Cuánto tiempo le dedicaron al desarrollo de la lógica matemática
	T1. Entrevista, investigación bibliográfica

	
	
	
	
	I2. Cuantas horas se dedicó el profesor al refuerzo de la lógica
	

	
	
	
	
	I3. Cuantas veces se repasó durante las horas de clase
	

	
	
	
	V2.
Proceso enseñanza – aprendizaje
	I1. Qué modalidad se utilizó para entrenar en lógica matemática
	T2. Entrevista

	
	
	
	
	I2. Qué herramientas se utilizó
	

	
	
	
	
	I3. Qué métodos se utilizó
	

	
	
	
	V3.
Sistema de evaluación
	I1. Con cuales herramientas se evaluó el desarrollo de la lógica matemática
	T3. Entrevista, observación

	
	
	
	
	I2. Qué parámetros utilizan para la evaluación
	

	
	
	C2.
Falta de material de aprendizaje para el desarrollo de la lógica matemática
	V1.
Material disponible
	I1. Cantidad de material existente
	T1. Investigación bibliográfica

	
	
	
	
	I2. El formato que este presenta
	

	
	
	
	
	I3. Estado físico del material
	

	
	
	
	V2. Contenidos
	I1. Está el contenido acorde a la edad
	T2. Entrevista

	
	
	
	
	I2. El contenido ayuda al desarrollo de la lógica
	

	
	
	
	
	I3. Es útil el contenido
	

	
	
	
	V3. Costos
	I1. Costo del material
	T.3 Entrevista

	
	
	
	
	I2. Quien distribuye
	

	
	
	C3.
La falencia por parte familiares a cargo, respecto al soporte que se debe dar en el desarrollo de la lógica matemática
	V1. Tiempo
	I1. Quienes son las familiares que apoyan al niño en casa
	T1. Encuesta

	
	
	
	
	I2. Qué edad tienen
	

	
	
	
	
	I3. Cuanto tiempo ayudan en casa
	

	
	
	
	V2. Instrucción
	I1. Qué nivel de educación tienen los familiares
	T2. Encuesta

	
	
	
	
	I2. En que son especializados los familiares
	

	
	
	
	V3. Metodología
	I1. Saben los familiares la metodología para apoyar en casa a los niños
	T3. Encuesta, entrevista

	
	
	
	
	I2. Saben los familiares sobre los procesos para el desarrollo de lógica matemática
	

	
	
	C4.
El Ministerio de Educación menciona que es importante la lógica matemática, pero no ha trabajado en su contenido y reduce las horas académicas de matemática
	V1. Contenido
	I1. Qué contenido promueve el ministerio para la lógica matemática
	T1. Entrevista

	
	
	
	
	I2. Cómo promueve este contenido
	

	
	
	
	
	I3. Como el ministerio compensa la disminución de horas de la matemática
	


[bookmark: _Toc518462140]Tabla 1: Operacionalización de la investigación

[bookmark: _Toc518462078]1.4 Cuadro Metodológico 
[bookmark: _Toc518462079]1.4.1 Metodología científica
Se utilizará la metodología cualitativa, debido a que permite que la investigación sea flexible, lo que es adecuado cuando la opinión y preferencia de los niños y los docentes es un punto clave el desarrollo del tema. Además, mediante esta metodología se logra profundizar el conocimiento proporcionalmente con la investigación. Para el proyecto también se utilizará estudios bibliográficos que según Milton y Rodgers (2013) lo definen como un estudio de especializado de libros, ponencias, artículos que permitan elaborar una descripción detallada del tema. Además, se utilizará a Morrison (2005) dice que la observación es clave para la aplicación del método Montessori y dice también que debemos utilizar la evaluación para obtener parámetros para el desarrollo del tema.  
[bookmark: _Toc518462080]1.4.1.1 Técnicas
Para la recopilación de datos se hará uso de la entrevista, observación, focus groups, escala de calificación, muestra de trabajos también se utilizará investigación bibliográfica para poder establecer parámetros de función, utilidad y uso para el material destinado a diseñar.
La observación permitió una aproximación al problema junto con la entrevista, además de entender cómo los maestros enseñan a los niños las materias así pues el desarrollo del proyecto estará enfocado en este proceso. El focus grup ayuda en el entendimiento de los niños para poder ver sus necesidades; la escala de calificación es para poder ver cuál es el estado actual de material con el que consta la institución.
[bookmark: _Toc518462081]1.4.1.2 Universo o muestra
El público son los niños, maestros y padres puesto que los tres forman parte del proceso educativo de los niños, se va a utilizar el universo entero que es de diecisiete niños en el quinto grado de EGB; al ser un universo pequeño se procede a estudiar a todo el universo.
Los niños son el centro del proyecto por lo cual es importante encontrar sus necesidades y sus gustos para poder desarrollar el proyecto, los profesores como se mencionó anteriormente permiten guiarnos en su forma de enseñanza para poder desarrollar el proyecto; y los padres al ser involucrados en el proceso de educación también son importantes para poder desarrollar el proyecto. 
Cabe recalcar que no se utilizó ninguna fórmula para calcular una muestra ya que el universo es pequeño.
[bookmark: _Toc518462082]1.4.2 Metodología de Diseño
Para el desarrollo del proyecto se usa el Proceso de diseño de Jorge Frascara (2012) en el cual se presentan varios puntos clave que pueden variar según el producto a diseñar, pero son útiles en cuanto muestran una secuencia lógica para resolver una problemática, a continuación, se explica cada etapa

	Etapa de la metodología
	Como se aplica

	Encargo del proyecto
	El bajo nivel de lógica matemática en los estudiantes de 5to de educación general básica de la unidad educativa Leónidas Proaño 

	Recolección de información
	Investigación, mediante encuestas y entrevistas para definir la problemática.

	Segundo análisis del problema
	Analizar el problema plantado con pedagogos y psicólogos capacitados en el área que se estipula en el marco teórico.

	Especificación del desempeño del diseño
	Mejorar el nivel de lógica matemática en los estudiantes de quinto grado.

	Tercera definición del problema
	Aplicación del conocimiento matemático, informativo, del método de diseño para la construcción de la pieza gráfica.

	Anteproyecto
	Recopilación del material educativo, análisis de tipologías, desarrollo de concepto, propuesta de pieza gráfica

	Presentación al cliente
	Pieza gráfica funcional para una primera validación con el especialista

	Organización de la producción
	Definición de materiales, proceso y costos de producción

	Validación
	Validar con los estudiantes y docentes de la unidad educativa

	Evaluación
	Entrevista para medir la efectividad de la pieza gráfica.


[bookmark: _Toc518462141]Tabla 2: Metodología de diseño. Tomado de ‘‘Diseño de comunicación’’ Jorge Frascara 2012, pp. 95 y 96.

Se debe tomar en cuenta que estos procesos no se consideran como técnicas mecánicas, sino más bien procesos de investigación y razonamiento basados en fundamentos de Diseño a aplicarse en el proyecto. Durante la búsqueda de soluciones se deben incluir diversas maneras de análisis y enfoque en los proyectos, cada uno de los pasos establecidos por Frascara tienen una importancia vital en el proceso de la resolución del problema y en sí del proyecto. Cada punto debe encontrarse enfocado desde el ámbito indicado, tanto de investigación científica e interdisciplinar como de diseño.
Si bien el cuadro es considerado como una guía dentro del proceso de diseño, es importante que el diseñador mismo tenga la habilidad de obtener, organizar, procesar y presentar información.
En virtud de estos modelos de investigación se desarrolló el proceso investigativo determinado a continuación.
[bookmark: _Toc518462083]1.5 Desarrollo de la investigación
En la primera causa se encuentra a la deficiencia de la lógica matemática en etapas previas al quinto grado de educación general, en una entrevista realizada a la docente Jacky Pazmiño que se encarga de los estudiantes de quinto grado, expresa, respecto a la variable tiempo, que se le debe dedicar 10 minutos por hora de clase de matemática, al desarrollo de la lógica matemática, a su evaluación y a solventar dudas, lo cual es un tiempo muy corto, todo esto resulta en que los estudiantes de quinto grado de educación general básica  llegan a sexto grado de educación general básica con vacíos y dudas al momento de aplicar la lógica matemática. 
También menciona que para la segunda variable de proceso enseñanza aprendizaje los docentes utilizan unos juegos de lógica con los que cuenta la escuela, sin embargo ni los docentes mismo pueden resolver algunos de estos juegos y ejercicios, lo que quiere decir que se para el proyecto esto es un aspecto clave e importante a tomar en cuenta al momento de diseñar la solución al problema, además utilizan unos libros de Edinun, sin embargo no es suficiente ya que el método Montessori, como se mencionó en el marco teórico, establece la importancia de juegos y material didáctico para el desarrollo del niño.
En lo que respecta a la variable número tres de la causa uno, el sistema de evaluación de la lógica matemática, los docentes de bajo nivel le ponen una nota a los ejercicios de lógica matemática lo cual resulta contraproducente puesto que esto es una barrera para los alumnos que buscan sacar una nota buena y para el método Montessori más que evaluar con nota, se debe evaluar a través de la observación de cómo los estudiantes resuelven los problemas y de la dificultad que estos presentan y dice que es importante estimular que los alumnos mismo desarrollen la lógica no por sacar nota si no para su beneficio, lo cual se logra a través de la motivación y de los juegos. En una entrevista realizada a un docente de la unidad menciona que el problema radica que su educación muy mecánica y le costaba resolver problemas de estudiante, y por eso es un poco complicado llegar a los alumnos, y menciona que ha hecho un esfuerzo por llenar esos vacíos y poder ayudarles a los alumnos.
Aparte de las entrevistas se ha realizado observación de cómo son las clases y a pesar de que los profesores ayudan en la solvencia de dudas, aun así, los alumnos lo que hacen es memorizar, pero no entender el porqué del resultado de un problema matemático. Es decir, existe un problema en cuanto a razonamiento. Este problema no es solo de esta Unidad Educativa, la misma profesora en la entrevista comenta que ha trabajado en tres planteles y en los tres también ha evidenciado el bajo desarrollo de la lógica matemática.
Todo esto se traduce en un bajo rendimiento académico y esto se ve reflejado en las notas de los estudiantes. Y, por ende, ellos presentarían problemas no solo en matemática más adelante si no en la vida misma, ya que la lógica matemática está presente desde saber que el vuelto está bien, hasta en la vida profesional como construcción de puentes, optimización de materiales.
Con respecto a la causa dos relacionada con el material disponible, se encontró con que el libro de la editorial Edinun que ya se ha mencionado en los antecedentes es un libro que está enfocado en el desarrollo del pensamiento, y consta de un área dedicada a la lógica matemática, también dentro de la institución se encontró algunos juegos para la lógica matemática, sin embargo la mayoría se encontraban si uno y Jacky asegura que los otros docentes no usan este material, por lo que se mencionó que incluso para ellos presenta dificultad. Por ello se recurre a análisis del contenido tanto en el material de Edinun como del material de la Fundación Universitaria de Colombia, para poder llegar a una recopilación de los ejercicios más importantes para el desarrollo de la lógica matemática, todo esto con el respaldo de Jacky que es una profesora que maneja muy bien a Montessori y a la lógica matemática. 
Respecto al formato del material, el libro de Edinun se encuentra en formato A4, al igual que el libro digital de Fundación Universitaria, sin embargo, este segundo no se utiliza aquí y es de referencia exclusivamente para este proyecto; el uso del libro de Edinun es solo usado de referencia ya que abarca varias lógicas, pero no es dedicado a la lógica matemática.
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[bookmark: _Toc518462109]Figura 4: Libro de referencia en el cual se trabajan varias lógicas.
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[bookmark: _Toc518462110]Figura 5: Libro de referencia en el cual se trabajan varias lógicas.
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[bookmark: _Toc518462111]Figura 6: Material disponible en el instituto
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[bookmark: _Toc518462112]Figura 7: Material disponible en el instituto
Para un análisis del contenido, se les preguntó a los profesores de la unidad educativa si el contenido está acorde al quinto grado de educación básica; como ellos conoce el método Montessori afirman que el contenido más que para el quinto grado debe estar acorde a cada niño, ya que cada niño es un mundo y se desarrolla de diferente manera por ello es importante que el material tenga varios frentes para el soporte de cada niño. Lo cual está corroborado en el marco teórico. En un análisis también del estado del material este se encuentra en buen estado ya que no es utilizado con casi ninguna frecuencia como se indicó anteriormente.
En la misma variable del contenido Jacky dice que sí es útil pero no todo el material como se mencionó anteriormente debido a la dificultad de entendimiento del mismo por parte del docente y de los alumnos. Esto quiere decir que para el proyecto es importante hacerlo entendible y de fácil uso; para ello se utilizará metodología de diseño de material didáctico y el análisis del material existente para logra sintetizar de mejor forma los contenidos, y que puedan ser usados tanto dentro del aula como en el hogar de los alumnos.
El costo del material es un poco elevado, y Jacky en la entrevista dice que dos lugares en el Ecuador distribuyen el material para la lógica matemática, una se encuentra en Guayaquil y la otra en Quito, pero también se pueden encontrar en Colombia a un precio un poco más económico sin embargo es aún un poco costoso. Respeto a los libros para desarrollo del pensamiento se los puede encontrar en librerías nacionales.
Lo cual nos indica que existe el material para el desarrollo de la lógica matemática, sin embargo, el mismo es mal utilizado o es de difícil entendimiento, cabe recalcar que este material es conocido por la Unidad Educativa Leónidas Proaño ya que esta es especialista en el método Montessori, sin embargo, en otras unidades educativas no pueden disponer de este material ya que las clases son más mecánicas y con más estudiantes, lo cual no permite cubrir con todas las dudas de los alumnos. Ahora en este caso de estudio va a permitir validar con el estándar de los materiales existentes y con el aval de un especialista. Esto se ahondará en el capítulo 3 el cual está dedicado justo a la validación.
Mediante la aplicación de la metodología de Montessori se trabajará en una propuesta de diseño que cumpla con los parámetros adecuados para su construcción en el ámbito del diseño gráfico, tiene que ser fácil de entender y netamente educativo, a su vez debe ser totalmente accesible y aplicarse con facilidad a todos los niños que se encuentran en este nivel.
Ahora en el análisis de la tercera causa se realizó una pequeña encuesta a los alumnos sobre el apoyo que sus padres les brinda en el hogar, en su gran mayoría es el padre o la madre incluso hasta los abuelos, en un 15% nadie los ayuda, y un único caso donde la nana lo ayuda. Se planteó en el cuadro operacional indagar sobre la edad, pero en una conversación con la directora del plantel sugirió que mejor se obvie esta información al igual que el grado educación. En cuanto al tiempo que le dedican los padres al apoyo del niño, alrededor del 50% les ayudan durante una hora un 10% más de dos horas un 30% dos horas y el otro 10% conforman el tiempo que se necesario el cual puede ser diez minutos como más de tres horas y la mitad de ese 10% no se le dedica nada de tiempo porque a este grupo nadie los ayuda. Con respecto a las dificultades al momento de apoyar los padres en el hogar, la mitad de los estudiantes presentan dificultades en el hogar al momento de ser apoyados por sus padres. Todo esto mencionado son factores que dan una dirección al proyecto de diseño en el cual debe reflejarse que sea eficaz en el apoyo es decir reducir el tiempo de ayuda y disminuir las dificultades al momento de brindar apoyo a los hijos en casa.
En cuanto a la tercera variable de la tercera causa, se realizó una observación en el hogar y se evidencio que los padres tratan de explicar los problemas como ellos conocen pero aun así les es difícil poder ayudarles a los hijos, y esto se debe a que no son maestros y no conocen de como poder guiar a los niños con sus deberes, y al igual que uno de los profesores entrevistados, la formación de los padres en el área de la Matemática fue mecánica por lo que a los padres también les cuesta apoyar en el desarrollo de la lógica matemática y no poseen el conocimiento metodológico para enseñar a los niños, esto es un punto muy importante dentro del proyecto de diseño porque de esta parte saldrá una pieza gráfica fundamental sin la cual el proyecto perdería eficacia y efecto.
En la última causa el Ministerio de Educación redujo tanto las horas laborales de los maestros dentro de los planteles como de las tareas que se envían al hogar. En este caso el ministerio plantea que dos de las ocho horas laborales que deben cumplir los maestros las pueden cumplir en su hogar, utilizando las mismas para la planificación de la impartición de la materia del día siguiente, etc. Sin embargo, leyendo el Currículo del año 2016; como se mencionó en los antecedentes, no se encontró de qué forma mejorar el desarrollo de la lógica matemática, el Ministerio menciona que la lógica matemática es un pilar importante y en entrevistas con los profesores, mencionan que se ha hecho complicado abarcar tanto contenido en menos horas, lo que conlleva a la reducción del tiempo que la unidad educativa que destina al desarrollo de la lógica matemática el cual de por si es corto. Y como las otras causas, es también guía el camino que debe tomar el proyecto para poder facilitar el desarrollo de la lógica matemática en la unidad educativa.
Es importante plantear una mejor distribución del tiempo que están usando los maestros en casa y en la escuela, mediante el proyecto se espera que los profesores planteen de mejor manera los ejercicios que se realizarán en clases con los estudiantes y a su vez que los padres aprovechen el nuevo tiempo que se estableció para la realización de tareas escolares con sus hijos reforzando los ejercicios y los temas tratados en la escuela.

[bookmark: _Toc518462084]Capítulo 2

A partir de los datos encontrados en la investigación se pudo conocer las necesidades de los niños respecto al tema abordado en este proyecto. Mediante el enlace de la problemática con la disciplina del diseño, se desarrolló un producto gráfico que fomente el desarrollo de la lógica matemática en los niños de quinto grado de educación general básica. Todo esto guiado por la metodología de Jorge Frascara, detallada anteriormente en el apartado de metodología del proyecto. En este punto se realizó la etapa del anteproyecto, el cual viene a ser el apartado número 5 de la elaboración del producto.

[bookmark: _Toc518462085]2.1 Planteamiento del proyecto en función al problema definido
En base a la información de la investigación realizada y de los elementos encontrados durante la misma se ha considerado la resolución de la causa que involucra al material de apoyo para el desarrollo de la lógica matemática, resulta oportuno la consideración de un kit educativo para el desarrollo de la lógica matemática en la Unidad Educativa Leónidas Proaño, así pues el desarrollo de es este kit está vinculado desde el diseño en los aspectos técnicos, visuales, funcionales, enfocado hacia los estudiantes de quinto grado de educación general básica. El contenido está guiado por el currículo de matemática del Ministerio de Educación y la docente Jacky Pazmiño, docente de la institución.

A pesar de existir material para el desarrollo de la lógica matemática este no es usado de la forma adecuada y no se puede llevar el material al hogar, por lo cual este kit también busca involucrar al hogar en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, así también ellos pueden reforzar la lógica matemática con el apoyo de los padres. 

La siguiente tabla un recurso tomado del libro ‘‘Diseño centrado en el Usuario’’ que también indica requerimientos del proyecto:
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[bookmark: _Toc518462113]Figura 8: Diagrama de la Tres Lupas del Diseño Centrado en el Usuario.
Fuente: Diseño Centrado en las Personas. IDEO (Segunda edición)

En un análisis de esta figura, el aspecto de la deseabilidad por parte de los niños es que sea entretenido, didáctico y por parte de los docentes debe abarcar todo el contenido para poder ser utilizado durante el año escolar; así pues, los niños aprenden de mejor manera explorando y jugando, como se mencionó anteriormente en el apartado de la Metodología Montessori. Es evidente entonces que el contenido debe ser divertido pero útil, reutilizable y aplicable para los problemas que se presente a lo largo del año lectivo. Así pues, el diseño gráfico va a ser el encargado de moldear el contenido para cumplir con todos estos atributos para lograr un producto acorde a las necesidades de los usuarios en este caso los niños.

En el punto de la factibilidad el contenido debe ser entendible y conciso, es decir que los ejercicios y problemas planteados deben ser entendidos por los niños y claros para poder resolverlos, ya que en otros textos los problemas son complejos y difíciles de entender para los niños e incluso para los maestros.

Y en el aspecto de la viabilidad es importante que el coste sea moderado ya que las familias de la unidad educativa son de clase media por ello es importante que el proyecto no incurra en gastos incensarios.

Se optó por hacer un material didáctico físico y no digital por la razón de que los niños aprenden y entienden a través de la exploración y del uso de sus sentidos, además que tienen el espacio para poder realizar cálculos escritos cuando lo deseen y lo necesiten para poder resolver los problemas plateados. Por ello este kit va a contener dos libros una para los padres y maestros en al cual se encontrarán indicaciones y ejercicios para ser utilizados en el libro de los niños el cual va a constar de ejercicios los cuales les permita desarrollar la lógica matemática y una tercera parte del kit tendrá recursos didácticos para poder comprender y jugar con las cantidades numéricas.  

[bookmark: _Toc518462086]2.2 Requerimientos del usuario
En este apartado del proyecto se realizó un análisis de los públicos tanto internos como externos según Costa (2010) el cual permite comprender de mejor forma a los usuarios 
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[bookmark: _Toc518462114]Figura 9: Mapa de Públicos en base al libro “El DirCom hoy: Dirección y gestión de la comunicación en la nueva economía”. Fuente: Joan Costa 2010


El público interno principal son los niños, los beneficiarios del proyecto junto con los profesores, quienes son públicos internos y los más importantes para desarrollar el proyecto, los públicos externos son el Ministerio de Educación quien determina los contenidos del proyecto, los padres son usuarios del proyecto en el hogar y finalmente los otros establecimientos son potenciales usuarios.

Además, se recurre al uso de otra tabla donde se abordan los vectores de la forma de Rodríguez, los cuales indican más a detalle los requerimientos del usuario y de proyecto de forma combinada.

	Vectores de la Forma
	Requisitos
	Herramientas sugeridas
	Posibles resultados

	Función
	Ergonomía
	Legible para niños de 8 años, el contenido debe promover la equidad, el currículo, enseñanza, aprendizaje. Descubrir
patrones, hacer y comprobar
conjeturas, y resolver problemas. Imágenes claras. Que se pueda subir la dificultad de los ejercicios.

	Tipografía clara y sanserif. Se recomienda usar las reglas y regletas de cuisenaire, imágenes en serie, simetrías, problemas
	Estimular la comprensión y el pensamiento, además del entendimiento de la lógica matemática

	
	Mecanismos
	Un contenedor de todas las actividades y tiene que entrar en las mochilas de los niños y ser liviano, para poder ser transportado de la casa al colegio debe tener divisiones para los juegos y los libros guías, debe poder cerrarse y abrirse fácil, la cerradura debe ser resistente
	Resolver a través de cortes, plegados, divisiones hendiduras, metodología de packaging
	Usabilidad adecuada combinada con aprendizaje

	Expresión
	Perceptual
	Desarrollo de la lógica matemática, mediante elementos de la vida cotidiana y ejercicios que permitan al niño explorar por sí mismo la lógica matemática para poder desarrollarla
	Dos libros de actividades uno para la escuela y otro para el hogar donde se encontrarán juegos y actividades, con el apoyo de piezas físicas para el desarrollo de los mismos juegos.
	Generar empatía y diversión en los niños.

	
	Simbólico
	Reforzar el desarrollo de la lógica matemática en los estudiantes de 5to grado de educación básica general, utilizando recursos gráficos resueltos, discurso relacionado con la metáfora
	A través de una figura retórica en este caso una metáfora
	Para persuadir a los niños y enseñarles la lógica matemática

	Tecnología
	Materiales
	Que sean resistentes, armable, manipulables, plegables.
	A través de plegados, cortes, ranuras divisiones, ingeniería del papel
	Resistir y extender la vida de uso del material

	
	Procesos
	Validar los ejercicios y juegos a construirse con respecto a los ya existentes. Que sea de fácil producción y con reemplazo de las partes
	Impresión, cortes, dobleces guillotinados.
	Buena calidad técnica en cuanto a procesos para un buen desempeño del producto

	
	Costos
	Costo medio
	Tabla de costos del profesor Jaime Guzmán
	El material es accesible para la unidad educativa

	Comercial
	Expectativas del usuario
	Generar diversión y aprendizaje en los niños, en los maestros ayudar en clases y los padres apoyar en casa de una mejor manera, debe ser familiar.
	A través del método Montessori
	Llamar la atención y enseñar a los niños y padres

	
	Ventas / Distribución
	Distribución desde el colegio
	
	


[bookmark: _Toc518462142]Tabla 3: Vectores de la forma.  Tomado de ‘Diseño, estrategia y táctica’ Rodríguez 2004 p. 65

En la tabla 4 se indica el ´´The Business Model Canvas´´ la cual es una herramienta que permite determinar algunos aspectos del proyecto:
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[bookmark: _Toc518462143]Tabla 4: Modelo de negocio en base al libro “Generación de modelos de negocio”.
Fuente: Alexander Osterwalder y Yves Pigneur 2011 p.44


Como el usuario principal son los niños, estos deben poder acceder de una madera fácil al contenido, el mismo que debe ser fácil de entender, de desarrollar y de aplicar para que este pueda ser asimilado de una mejor forma y así apoyar a los profesores en clase. Como se mencionó anteriormente se dedicó alrededor de 10 minutos de la clase de matemática al desarrollo de la lógica matemática, lo cual es poco tiempo por ende el contenido debe ser claro. Al utilizar la Metodología Montessori, los estudiantes deben ver a las matemáticas como algo divertido y de uso cotidiano más no como una materia aburrida, y para lograr esto el proyecto debe ser divertido e interactivo para que ellos puedan explorar y aprender a través del error. 

La pedagoga del centro educativo es una asociación clave que va a guiar en la parte didacta del proyecto ya que ella es especialista en esta área y sabe de qué forma los niños aprenden de mejor forma. Las actividades claves son realizadas en conjunto con la pedagoga y la docente de matemática las cuales también son basadas en el currículo de matemática del Ministerio de Educación; estas actividades son: números de más de 6 cifras, números decimales, cálculo mental, multiplicaciones, divisiones, fracciones, operaciones combinadas y escritura de números. Todos estos ejercicios apoyados de las regletas de cuisenaire. En la propuesta de valor (Figura 10), se va a vincular más profundamente los tres ejes del aprendizaje que son: niños, maestros y padres. Por ello este kit tiene de los dos libros mencionados en el punto anterior y además el proyecto busca hacer de la lógica matemática divertida y de fácil refuerzo en el hogar. Esto recae en el contenido claro y fácil de entender. Algo que también se busca en este proyecto es generar enseñanza con entretenimiento.
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[bookmark: _Toc518462115]Figura 10: Propuesta de valor desarrollada por Alexander Osterwalder. Recuperado de: www.toolshero.com
[bookmark: _Toc518462087]2.3 Desarrollo del concepto de diseño y propuestas
Para Jaime Franky “el concepto de diseño es una responsabilidad del diseñador en donde se debe utilizar atribuciones tanto tangibles como intangibles, este varía de proyecto a proyecto, pero su función es como una carta de navegación es decir que guía el desarrollo del proyecto. Y el diseñador debe usar toda su capacidad imaginativa” (2015, p.90). En efecto el concepto de diseño para este proyecto fue generado a partir de una metáfora, Como menciona Samara (2008, p.11) ''Si no hay mensaje, ni historia, ni idea, ni narración, ni experiencia útil, no es diseño gráfico.’’ por ello es importante del uso de la metáfora para encaminar el proyecto. En un principio se contempló al proyecto como un parque de exploración, pero en un análisis más profundo se optó por la siguiente metáfora: Desarrollar la lógica matemática es como cocinar para el hogar, esto se debe a que desde comprar los ingredientes pasando por las porciones para preparar la comida, hasta la cantidad para servir equitativamente. Así la frase o slogan del concepto es El Chef Matemático.
   
El contenedor debe tener una forma rectangular con los 8 temas que deben ser abordados en el proyecto, desde el tema más fácil hasta el más complicado, siendo así los números de 6 cifras junto con el redondeo se comparan con ir a comprar los ingredientes para preparar la comida, así pues, el primer ejercicio debe abordar estos dos temas. Los siguientes tres ejercicios, números ordinales, cálculo mental y operaciones combinadas se equiparán con el acto de cocinar y sus cálculos para la mezcla de ingredientes y los últimos tres ejercicios vienen a ser la repartición de la comida. En la tabla 5 se hace una relación de la fase de aprendizaje con la aplicación del concepto de diseño.

	Fases
	Concepto
	Herramientas

	Números de 6 cifras
	Ir a la tienda a comprar los alimentos
	Regletas de Cuisenaire

	Decimales
	
	

	Números ordinales
	Preparar los ingredientes y cocinarlos 
	Problemas matemáticos

	Cálculo mental
	
	

	Operaciones combinadas
	
	

	Fracciones
	Servir la comida de manera igualitaria para los comensales
	Problemas matemáticos

	Multiplicación
	
	

	División 
	
	


[bookmark: _Toc518462144]Tabla 5: Relación entre aprendizaje y concepto de diseño


En la primera etapa, el niño tendrá su kit en la maleta y lo puede sacar tanto en la escuela como en el hogar, dentro del kit se encuentran dos libros uno para padres y otro para maestros con ejercicios para los niños, también se puede encontrar el material para el respaldo de los ejercicios:

Las Regletas de Cuisenaire, permiten al niño entender las cantidades, estas reglas equivalen al dinero y a la comida para comprar. Estas regletas pueden ser usadas durante todo el libro cuando sea necesario.

Números de más de 6 cifras y decimales:
Para estas dos actividades se comparan con la cantidad de ingredientes se adquieren a través de ordenar los números de mayor a menor y luego picarlos, esta actividad consiste en escribir con letras los números que se presentan.

Números ordinales:
Estos están involucrados en todo el proceso ya que deben ellos descubrir y entender que va primero, que va segundo y así sucesivamente para poder desarrollar las actividades. También están involucrados en el orden que deben poner los ingredientes para cocinar, en cómo poner los cubiertos, los platos en que servir primero.

Cálculo mental
 Este aspecto de la lógica está vinculado en el concepto al momento de las compras, de la cantidad de comida a preparar, al repartir la sopa de forma equitativa.

Operaciones combinadas
Este aspecto abarca a la suma resta multiplicación división y fracciones al momento de comprar, preparar y servir la comida.
Los atributos del concepto son los siguientes: 
· Claro
· Divertido
· Infantil
· Interactivo 
· Lúdico
· Portable
· Familiar
Estos puntos son lo que definen a la línea gráfica del proyecto que se especificará más adelante. 

Así pues, el proyecto consta de una caja contenedora, de dos libros un enfocado para los padres donde se encontrará una guía y varios ejercicios para poder aplicar en el libro de los niños el cual se encuentran las actividades que pueden ser rediseñadas acorde al ejercicio que el maestro o el padre utilicen de su libro es decir que el formato de las actividades de mantiene, pero el contenido es modificado acorde al ejercicio propuesto por el maestro o el por al padre en el hogar.

[bookmark: _Toc518462088]2.4 Desarrollo de la propuesta de diseño
Para este punto se va a trabajar con varios autores los cuales están detallados en la siguiente imagen:

[image: https://lh5.googleusercontent.com/1W1xbV1tJAH6nPVc0zUgKvSiiDpDZ5ce8BVIq2mmx17JKl7QLZRx2vukMzVRf0TqGASyLHOvCUP6oRxVDLhcVTPlwNYvE-Y7nLLLFQB0WB_iEdHs0VtefY7DE1JVLTpSM1mLl5_X735EuiJp2w]
[bookmark: _Toc518462116]Figura 11: Soporte teórico necesario para el desarrollo de la propuesta de diseño.

[bookmark: _Toc518462089]2.4.1 Línea Gráfica
 Como resultado de la investigación los estudiantes buscan objetos representativos de la realidad que no tengan rasgos de exageración ni retóricos.  Además, como se mencionó en el capítulo 1, para el desarrollo del material es importante que los objetos con los que se interactúe sean una representación de la realidad, adaptadas al entorno donde se desarrolle el estudiante. Por lo tanto, se recurre al libro “La literatura para niño y jóvenes: guía de exploración de sus grandes temas” de Marc Soriano donde menciona que los niños tienen un rechazo cuando son muy caricaturescas las ilustraciones o muy infantiles, estas deben tener el uso de la realidad y deben despertar la curiosidad de los niños por ello es importante que las ilustraciones tengan características de la realidad, pero no deben ser fotografías.
La adecuada selección de la línea de ilustración evita que los niños (9 a 10 años) pierdan interés y lo tomen como burla.  En cuanto a la cromática refuerza el uso de colores vivos, generando así ilustraciones que llamen la atención del niño y con vinculación al Concepto de Diseño deben ser también “apetitosas” para incentivar el desarrollo de la lógica matemática.

Se deben tomar en cuenta tres funciones: reconocer, identificar e imaginar, según Teresa Durán, (2002) en su libro ''El niño reconoce, identifica con él mismo e imagina''. Cuando un niño reconoce quiere decir que al ver una imagen entiende que no es real si no una representación de un objeto. Esto se da en un proceso mental donde el niño diferencia entre el dibujo y la realidad. En la etapa de la identificación es importante que relacionen con algo de su vida cotidiana, puesto que les permite generar un vínculo entre la realidad y el libro. En este caso se refuerza lo que se menciona en el capítulo 1 referente a la importancia de la vinculación de la realidad en el proceso del aprendizaje y, finalmente en la etapa de la imaginación se juntan todas las experiencias con la 'historia' es decir, ahora el niño es capaz de aplicar la lógica matemática tanto en su vida cotidiana como en la académica.

El proceso de creación de los personajes y elementos, se realizó en dos etapas: el bocetaje y corrección de la línea; considerando: el soporte teórico, tendencias de los niños y ayuda profesional por parte del Máster en Ilustración, Sebastián Cevallos. En la figura 12 se muestra el proceso desde el boceto hasta la digitalización de los mismos.
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[bookmark: _Toc518462117]Figura 12: Muestra del proceso de ilustración, encargados a Wendy Serrano.


[bookmark: _Toc518462090]2.4.2 Color
La elección de una adecuada paleta cromática marca la diferencia entre el éxito o el fracaso del proyecto. Ambrose y Harris (2015, p.12) mencionan que “los colores pueden tener varios significados implícitos, que pueden asociarse a diferentes emociones y estados de ánimo. Por consiguiente, los colores pueden emplearse para provocar una reacción emocional concreta en el observador.” El color puede comunicar ideas sin necesidad de palabras; significa entonces que su uso en este proyecto debe transmitir: diversión, alegría y estar pensado para los niños. Para reforzar ésta afirmación Bride (1994, p.7) dice que “se puede comunicar las ideas por medio del color sin el uso del lenguaje oral o escrito... ...Los colores despiertan respuestas emocionales específicas…” Para ello se va utilizar colores movilizantes, Bride establece “El amarillo expresa el sol dador de vida, la actividad y el movimiento constante. ...Los esquemas de color de alto contraste, tales como el amarillo con su complemento violeta, significan actividad y movimiento.” (1994, p.58) (Figura 13). Para el proyecto es imprescindible llamar la atención y generar claridad con el contenido y apoyado en el concepto se optó por utilizar la paleta anteriormente mencionada, con esta combinación se busca la motivación de los estudiantes para aprender y logren entender los ejercicios matemáticos, como se muestra en la figura 14.  
 [image: ]
[bookmark: _Toc518462118]Figura 13: Paleta de colores tomada del libro ''La armonía del color’’ Bride.
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[bookmark: _Toc518462119]Figura 14: Paleta cromática

[bookmark: _Toc518462091]2.4.3 Tipografía

Para el desarrollo de este apartado, se considera lo que se menciona Ambrose y Harris.
La tipografía es un elemento esencial de la comunicación y el diseño que ha desarrollado a lo largo de varios siglos, y que continúa evolucionando como el resultado de las tendencias cambiantes y el desarrollo tecnológico, que facilita la creación de nuevos tipos.
Los tipos desempeñan un papel fundamental en el proceso de comunicación tanto por su tamaño y su estilo como por las palabras que forman. (Ambrose y Harris 2006, p.170)
La tipografía desempeña un papel importante en el proceso comunicativo y en el caso del proyecto es lo más importante ya que el usuario principal son los niños y para ellos las indicaciones deben ser claras; por esto es importante la adecuada selección de una tipografía que pueda ser leíble y legible para los niños.  La familia Gill Sans cumple con estas características, al ser una fuente humanista como describe Aharonov (2011, p. 82) ''Se inspiran una vez más en la escritura manual… … Son modernas pero humanas, claras pero detalladas''. Por ello esta selección tipográfica permite que los números sean leíbles por los padres, maestros y niños ya que los tres son los usuarios del proyecto, pero con mayor énfasis en los niños. 
Al tratarse de lógica matemática, se les da mayor importancia a los números; por ello como menciona Cheng ''las cifras modernas tienen un lugar en el panorama tipográfico actual. Su mayor altura resulta más armoniosa al combinarse con letras mayúsculas, a la vez que su aspecto uniforme contribuye a reducir la congestión visual.''  (2006, p. 163). Esto permite en una buena identificación de los números por parte de los usuarios, así también es importante que las cifras se encuentran alineadas a los divisores de cantidades para mantener la estructura de unidad, decena y centena para que puedan ser comprendidos por los padres y por los niños.
Por esto se decidió utilizar la tipografía Gill Sans al ser una tipografía san-serif es decir sin terminaciones, pero de cuerpo grande, es legible y leíble tanto para los textos como para los números incluso en tamaños pequeños.
La tipografía Gill Sans fue lanzada en 1928 por Monotype, esta tipografía inicio solo como capitular para titulación, pero posteriormente le siguieron las minúscula, mezcla las influencias de la serif clásica e inscripciones romanas creando así una tipografía que se vea moderno y clásico al mismo tiempo. En las figuras 15, 16 y 17 se muestra la composición y construcción. 

[image: Resultado de imagen para gill sans historia]
[bookmark: _Toc518462120]Figura 15: Tipografía Gill Sans completa.
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[bookmark: _Toc518462121]Figura 16: Características de la fuente Gill Sans. Tomada de Ordoñez, 2013, pp. 14 y 15.
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[bookmark: _Toc518462122]Figura 17: Características de la fuente Gill Sans. Tomado de http://www.tipastype.com/es/review-the-type

[bookmark: _Toc518462092]2.4.4 Formato
En el aspecto de formato se toma lo que Ambrose y Harris (2008, p. 11) los cuales mencionan lo siguiente:
Un libro es una forma de organización y presentación de múltiples unidades de información en un solo continente. Sea mediante compilación de viñetas relacionadas, aplicación de un orden secuencial o cualquier modo de combinación aleatoria entre sus unidades de información, un libro se convierte en la suma de sus partes.
Por lo expuesto anteriormente se realizó dos libros, los cuales están organizados de acuerdo al Currículo de matemáticas de 2016 del Ministerio de Educación. Por ser diferentes los temas mencionados anteriormente en la tabla tres, se optó por el formato de libro. En cuanto al tamaño de éste se toma en consideración lo que menciona Karp (s.f., s.p.)
De la finalidad y la manualidad que debe caracterizar al libro para comodidad del usuario, se deriva el formato de aquél. Un libro ha de ser más ligero posible y no innecesariamente grande. … .... Para poder ubicar en los libros científicos y especializados que, a menudo, usan amplias tablas, fórmulas e ilustraciones, puede requerirse un formato más amplio. En estos casos debería buscarse la proporción 2 : 3, que da formatos de 14 x 21 cm, 16 x 24 cm o 18 x 27 cm.
Por ello el formato es algo que no debe ser ignorado ya que influye en la experiencia del usuario por ello, para el proyecto se decidió utilizar formato A5 ya que al ser dos libros y un contenedor y que debe ser transportado en la mochila, el formato no puede ser mayor del propuesto porque se volvería complicado de movilizar y ocuparía más espacio en la maleta del estudiante, finalmente este tamaño es ergonómicamente apto para los niños y de fácil manipulación.


[bookmark: _Toc518462093]2.4.5 Guías de trabajo para niños, padres y maestros.
Los libros se desarrollan de acuerdo al concepto de diseño que cumplen el papel de ser la guía de cocinar con los ingredientes y la cantidad, esto quiere decir que contienen la información para que los docentes y padres puedan guiar a los estudiantes a través del desarrollo de la lógica matemática, este contenido se encuentra explicado en el apartado 2.3 Desarrollo de la propuesta. En el caso del libro de los estudiantes está dispuesto de tal forma que ellos puedan llenar las veces que sean necesarias, ya que en el libro de los padres se presentan varios ejercicios, porque está pensado como un refuerzo para la casa, por ello el material permite borrar y volver a escribir para resolver diferentes ejercicios.
2.4.5.1 Composición
Como menciona Samara (2006, p. 22) ''El diseño implica resolución de problemas tanto a nivel visual como a nivel organizativo. … … Una retícula es simplemente una forma de presentar juntas todas esas piezas''. Para este proyecto se decidió utilizar la retícula modular que como describe Samara (2006) permite un mayor control que una retícula de columnas, aunque la modular no es más que una retícula de columnas con un gran número de líneas de flujo horizontales creando filas que a su vez crean módulos; estos módulos definen una pequeña porción de espacio informativo. El grado de control depende de la cantidad de módulos que se genera mientras más módulos, más control, pero esto puede terminar en confusión y en redundancia. Para determinar la dimensión de los módulos se debe tomar en cuenta la longitud de un párrafo medio del texto principal, pero en este caso se toma en referencia el formato; que será mencionado más adelante.  El resultado es una retícula modular de 3 columnas por 4 filas destinados al contenido de las ilustraciones y ejercicios en ambos libros, dejando un margen superior de 4 cm para la cabecera y titulares de las páginas. Figura 18.
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[bookmark: _Toc518462123]Figura 18: Retícula usada en los libros


El autor en el apartado de variación y violación de la retícula, menciona que el salir de la uniformidad y crear un recorrido visual dinámico es importante en especial en libros dedicados a niños, más aún al tratarse de matemática porque puede resultar aburrida y tediosa si se la plantea de forma lineal y sin apoyo visual, por ello la importancia del uso de ilustraciones. Lo importante de la ruptura de una retícula radica en las posibilidades de diagramación para que el contenido no sea aburrido, en este proyecto esta parte ‘‘aburrida’’ de la matemática se la reúne en el libro de los padres-maestros ya que ellos son los encargados de guiar a los niños, por esta razón el libro de los niños no tiene ningún ejercicio escrito, puesto que las ilustraciones son las llamadas a captar el interés del niño por la matemática. Figuras 19 y 20.
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	Primera propuesta de libro de estudiantes
	Primera propuesta de libro de docentes y padres


[bookmark: _Toc518462124]Figura 19: Libros del proyecto, primera propuesta
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[bookmark: _Toc518462125]Figura 20: Páginas de los libros, Propuesta final
[bookmark: _Toc518462094]2.4.6 Empaque
Lucas (s.f. p. 16) menciona que: ''En sí un envase tiene como función principal: preservar, contener, transportar, informar, expresar, impactar y proteger al producto que contiene.'' Y Capsule (2009, p.15) menciona que el empaque es clave para la experiencia del usuario y también es primordial tener en cuenta las necesidades del proyecto y del usuario las cuales quedaron establecidos en apartados anteriores como resultado de la investigación donde se especifica que los niños deben poder transportar los libros a la escuela y a la casa, no deben ser pesados ni muy grandes para que no ocupen tanto espacio en la mochila de los niños.
Dentro del empaque existe un solo nivel donde caben los dos libros y las regletas de Cuisenaire. El aspecto gráfico del contenedor es una alacena como resultado de la metáfora que se mencionó en el apartado del concepto de diseño. Figura 21.
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	Primer boceto del contenedor
	Prototipo del contenedor
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	Primer contenedor
	Contenedor final
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	Contenedor final


[bookmark: _Toc518462126]Figura 21: Proceso de desarrollo del empaque
[bookmark: _Toc518462095]2.5 Materiales utilizados y detalles constructivos, proceso productivo
Este material al estar enfocado a estudiantes entre los 9 a 11 años, debe considerarse la durabilidad del mismo, y no solo por ser niños, sino también porque debe durar el año escolar y el transporte tanto del hogar a la escuela como de la escuela al hogar. Por ello los materiales deben ser resistente y seguros para los niños.
De igual forma hay que tomar en cuenta el tamaño, para que las piezas puedan adaptarse a los niños y sean de fácil manejo, para que así no interfiera con el proceso de uso por algún fallo o incomodidad.

A continuación, se podrá visualizar los detalles de cada pieza de este kit:

· Libros: para su elaboración se seleccionó marfil lisa de 200 gr, para las páginas internas y para la portada, marfil lisa de 300 gr con laminado mate, para que pueda resistir la presión de la escritura y la eliminación de información mediante el borrador, así la vida útil del producto se extiende a más de un solo uso. El formato del libro es A5 el cual les permite a los niños. El libro al ser de pocas páginas se decidió optar por una encuadernación a caballete, en el cual se igualan los pliegos y se los grapa por la mitad, de tal forma que al abrirlos quedan planos. Al ser un tiraje corto se recomienda la impresión en Índigo, que es un sistema de impresión que admite una gama de sustratos más amplia de su clase, entre los que se incluyen sustratos estucados, sin estucar, soportes especiales y sustratos con un grosor de hasta 400 micras. Ofrece una productividad de 68 páginas por minuto a todo color y 136 ppm en 2 colores o monocromo, independientemente del tipo de sustrato. Figura 22.
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[bookmark: _Toc518462127]Figura 22: Dimensiones de los libros

· Contenedor: para este se utiliza vinil adhesivo mate con medidas 47,5 cm x 37 cm el cual se encuentra el arte desdoblado, para posteriormente utilizarlo como recubrimiento de cartón gris de 0,15 cm de grosor, para tener un contenedor rectangular con medidas de 15,4 cm de ancho, 21,9 cm de alto y 3,6 cm de profundidad. Con estas dimensiones entran sin problema las regletas de Cuisenaire, los dos libros y una guía de uso de las regletas. Figura 25.
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[bookmark: _Toc518462128]Figura 23: Dimensiones de la caja


· Regletas de Cuisenaire: Estas tienen ya un formato establecido el cual no puede ser cambiado en el cual; estas fueron encontradas en Mercado Libre, pero cabe mencionar que fue el único distribuidor encontrado en el país. Cada pieza tiene las siguientes dimensiones (Figura 26):
	-La regleta blanca, la cual representa el número uno: 1 x 1 x 1 cm
-La regleta roja, la cual representa el número dos: 1 x 1 x 2 cm
	-La regleta verde claro, la cual representa el número tres: 1 x 1 x 3 cm
	-La regleta rosa, la cual representa el número cuatro: 1 x 1 x 4 cm
	-La regleta amarilla, la cual representa el número cinco: 1 x 1 x 5 cm
	-La regleta verde oscuro, la cual representa el número seis: 1 x 1 x 6 cm
	-La regleta negra, la cual representa el número siete: 1 x 1 x 7 cm
	-La regleta marrón, la cual representa el número ocho: 1 x 1 x 8 cm
	-La regleta azul, la cual representa el número nueve: 1 x 1 x 9 cm
	-La regleta naranja, la cual representa el número diez: 1 x 1 x 10 cm.
Las piezas están hechas de madera y plástico, estos materiales garantizan una buena resistencia al uso por parte de los estudiantes.
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[bookmark: _Toc518462129]Figura 24: Regletas de Cuisenaire



[bookmark: _Toc518462096]2.6 Costos del proyecto y producción
Después de la producción del material educativo se desarrolló el cuadro de costos, aquí se introducen variables y precios fijos para poder determinar el costo por diseño por hora. De igual forma se determina el costo de producción del material educativo.
En las tablas 6, 7 y 8 se puede apreciar de mejor manera lo expuesto anteriormente:

	Creativo
	Valor base para el cálculo
	$637,50

	Total, horas laborales al mes
	160

	Valor hora
	$3,98

	Horas estimadas bruto por Diseño Creativo
	200

	Valor bruto por Diseño Creativo
	$769,88

	

	Operativo
	Valor base para el cálculo
	$318,75

	Total, horas laborales al mes
	160

	Valor hora
	$1,99

	Horas estimadas de trabajo operativo
	150

	Valor bruto por trabajo operativo
	$298,83

	Valor bruto por Diseño
	$1.095,70


[bookmark: _Toc518462145]Tabla 6: Cálculo de los gastos mensuales

	Resumen

	1
	Honorarios profesionales
	$1.095,70

	2
	Mano de obra directa
	$210,00

	3
	Transporte
	$40,00

	4
	Producción, modelos, prototipos
	$40,00

	5
	Equipos de oficina
	$175,35

	6
	Materiales e insumos de oficina
	$26,14

	7
	Muebles y enseres
	$0  

	8
	Arriendo
	$0  

	9
	Servicios básicos
	$9,72

	Subtotal presupuesto
	$1.596,91

	Experiencia del diseñador 0% - 50%
	40%
	$638,77

	Impacto del proyecto (Bajo - Medio - Alto) 0% - 100%
	50%
	$798,46

	Imprevistos
	10%
	$159,69

	Total, Presupuesto
	$3.193,83


[bookmark: _Toc518462146]Tabla 7: Tabla de resumen de gastos del proyecto

	Cantidad
	Descripción
	P. Unitarios
	Valor de Venta

	2
	Libros
	$8,50
	$17

	1
	Regletas de Cuisenaire
	$7,60
	$7,60

	1
	Contenedor
	$20
	$20

	
	Subtotal
	$44,60

	
	12% IVA
	$5,35

	
	Total
	$49,95


[bookmark: _Toc518462147]Tabla 8: Costos de producción individual del proyecto.
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[bookmark: _Toc518462097]Capítulo 3

[bookmark: _Toc518462098]3.1. VALIDACIÓN FINAL DE LA PROPUESTA DE DISEÑO
En la validación final de este proyecto se realizó tres validaciones diferentes, la primera enfocada al soporte teórico de la disciplina, la segunda con el comitente, y finalmente con el usuario.
En la validación teórica se contrapuso las piezas diseñadas con los diferentes autores utilizados en el desarrollo y construcción de las piezas gráficas, esto con el objetivo de ver si lo diseñado cumple con los requisitos que fueron planteados en dicho capítulo.
Para la segunda validación, se concretó una reunión con la docente especialista del plantel educativo donde revisó los ejercicios y el material educativo y expresó su opinión.
En la última validación, en la primera instancia se llevó el material a la unidad educativa con los estudiantes de quinto grado de educación básica general donde se realizaron varios ejercicios y en segunda instancia se llevó a un hogar de los estudiantes para validar con los familiares.

[bookmark: _Toc518462099]3.1.1. Validación teórica
Con todos las piezas diseñadas y terminadas se procedió con la validación
teórica. La confrontación de los requisitos definidos anteriormente en el capítulo
2 (Tabla 9) y las piezas diseñadas.

	Requisito
	Soporte teórico
	Resultado

	Tipografía legible y leíble que facilite a los maestros y padres leer los ejercicios para poder guiar a los estudiantes.
	Cheng ''las cifras modernas tienen un lugar en el panorama tipográfico actual. Su mayor altura resulta más armoniosa al combinarse con letras mayúsculas, a la vez que su aspecto uniforme contribuye a reducir la congestión visual.''  (2006, p. 163).
	Se seleccionó la familia Gill Sans, que es una fuente humanista y moderna, clara pero detallada a tamaño de 9, 14, 16 y 19 puntos para generar diferentes jerarquías.

	Cromática atractiva que llame la atención de los niños y generar claridad en el contenido para que pueda ser entendido por los niños.
	El color puede comunicar ideas sin necesidad de palabras; significa entonces que su uso en este proyecto debe transmitir: diversión, alegría y estar pensado para los niños. Para reforzar esta afirmación Bride (1994, p.7) dice que “se puede comunicar las ideas por medio del color sin el uso del lenguaje oral o escrito... ...Los colores despiertan respuestas emocionales específicas…”
	Se utilizó la paleta de colores movilizantes que  Bride plantea en su libro ''Armonía del color'' con unas adiciones extras de otros colores para poder aportar a las combinaciones pre existentes. Y estas combinaciones permiten un equilibrio visual entre el contenido y las ilustraciones.

	Ilustraciones que sean llamativas, que no sean fotografías y que conservan rasgos de la realidad ya que son este tipo de ilustraciones a las que un niño le presta más atención, al ser una transición entre su mundo de fantasía y el mundo real.
	Teresa Durán, (2002) en su libro ''El niño reconoce, identifica con él mismo e imagina''. Cuando un niño reconoce quiere decir que al ver una imagen entiende que no es real si no una representación de un objeto. Esto se da en un proceso mental donde el niño diferencia entre el dibujo y la realidad. En la etapa de la identificación es importante que relacionen con algo de su vida cotidiana, puesto que les permite generar un vínculo entre la realidad y el libro. 
	Las ilustraciones cumplen con el cometido de no ser tan reales como una fotografía, pero sí manteniendo detalles de la realidad para acoplarse al mundo de fantasía de los niños y si nivel de iconicidad.


[bookmark: _Toc518462148]Tabla 9: Validación teórica

[bookmark: _Toc518462100]3.1.2. Validación con el comitente
Para este punto se realizó una entrevista y una encuesta a la especialista y docente, Jaky Pazmiño, que permitió verificar la efectividad del material y en otros aspectos. Figuras 27 y 28. Tablas 10 y 11.
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[bookmark: _Toc518462130]Figura 25: Validación con el comitente
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[bookmark: _Toc518462131]Figura 26: Validación con el comitente





	Pregunta
	Respuesta

	1. ¿Cómo cree usted que el material presentado aporta al desarrollo de la lógica matemática en los estudiantes?
	Bueno, los ejercicios están acorde a la edad de los estudiantes, y es muy interesante que se separe los ejercicios del desarrollo, ya que les da mayor libertad a los estudiantes y les elimina la parte tediosa como ellos creen que es de la matemática

	2.- ¿Qué aspectos le pareció positivos y por qué?
	Bueno como ya te dije me pareció interesante la idea de separar los contenidos entre padres, maestros y estudiantes porque le da otra dinámica a la enseñanza y también los dibujos están interesantes y creo que están bien para los niños. También el hecho de que dentro del kit se encuentren las regletas ya que así se les obliga por así decirlo a maestros y padres a usar esta herramienta, que es muy importante para poder dimensionar cantidades, que es algo en lo que los chicos saben fallar.

	3.- ¿Qué aspectos mejoraría del producto y por qué?
	Creo que se podría ver si se disminuye un poco el peso del kit y considero que sería bueno poder plantear más ejercicios que estén enfocados en el desarrollo del uso de las regletas que como ya te dije antes son una herramienta importante para el desarrollo de la lógica matemática en los chicos.

	4.- ¿De qué manera beneficia este material a los estudiantes en la clase y al profesor?
	Bueno creo que puede optimizar el poco tiempo que se dedica a la lógica matemática, que como sabes no es una materia como tal si no que nosotros la damos dentro de la asignatura de las matemáticas, y también le ahorra tiempo al profesor porque ya no tiene que preparar ejercicios y clase específica para esa área, creo que este kit si ayuda bastante al docente.

	5.- ¿Considera importante que los padres se relacionen en la función académica de sus hijos? ¿Considera que el Chef Matemático ayuda para que se dé la interacción entre padres e hijos?
	Claro que sí, como te he dicho desde que viniste acá, la vinculación del padre es un factor importante en el desarrollo de los niños, es duro porque ellos creen que solo con las clases que se les da basta, pero siempre es necesario reforzar con los padres en casa, pero en muchas ocasiones no pueden ayudar por su trabajo se quedan sin tiempo y creo que  este material, puede ayudar a que los padres se involucren un poco más con la educación de los hijos en casa, ya que está sencillito de entender y de aplicar y no quita mucho tiempo para que ellos puedan hacer sus cosas en el hogar.

	6.- ¿Cree que se pueda implementar en otros establecimientos educativos?
	Sí, por supuesto, ya que este problema no es solo de aquí, siempre en reuniones con otros profesores de otras escuelas, sale a flote este problema con los estudiantes, que no todos ponen empeño en las matemáticas y se descuidan y dejan ahí y con esto de la tecnología también no logran desarrollar un pensamiento lógico de las matemáticas, por eso creo que sí puede implementar en otros planteles educativos. 

	7.- ¿Recomendaría el uso y la implementación del producto?
	Claro que sí, como te dije es un buen producto que se puede usar e implementar, pero claro que no depende de mí, ya que habría que hablarlo con la directora y que ella apruebe su implementación, pero considero que sí es totalmente viable hacerlo, tomando en cuenta las observaciones que te dije anteriormente.


[bookmark: _Toc518462149]Tabla 10: Entrevista
	Pregunta
	Respuesta

	1.- ¿Con este material los estudiantes son capaces generar sucesiones con sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, con números naturales, a partir de ejercicios numéricos o problemas sencillos?
	Sí

	2.- ¿Son capaces de leer y escribir números naturales en cualquier contexto?
	Sí

	3.- ¿Son capaces de reconocer términos de la adición y sustracción, además de calcular la suma o la diferencia de números naturales?
	Sí

	4.- ¿Son capaces de reconocer términos y realizar multiplicaciones entre números naturales?
	Sí

	5.- ¿Son capaces de calcular productos y cocientes de números naturales por 10, 100 y 1 000?
	Sí

	6.- ¿Son capaces de resolver problemas que requieran el uso de operaciones combinadas con números naturales e interpretar la solución dentro del contexto del problema?
	Sí

	7.- ¿Son capaces de reconocer el valor posicional de números naturales de hasta nueve cifras, basándose en su composición y descomposición, con el uso de material concreto y con representación simbólica?
	Sí

	8.- ¿Son capaces de reconocer, leer y escribir los números decimales utilizados en la vida cotidiana?
	Sí

	9.- ¿Son capaces de leer y escribir fracciones a partir de un objeto, un conjunto de objetos fraccionables o una unidad de medida?
	Sí


[bookmark: _Toc518462150]Tabla 11: Encuesta a especialista.

3.1.3 Validación con el usuario
A través de una observación con los estudiantes de 5to grado de educación básica general se analizó el producto en el contexto real de los niños, acompañado de una encuesta a la maestra y a los niños. Para conocer el comportamiento del proyecto dentro de un día cotidiano de clases con los niños. 
Para este proceso se realizó una lista de actividades, las cuales están enmarcadas las actividades del proyecto. Morrison (1202, p.39) dice: ''la lista permite observar y comprobar fácilmente lo que los niños saben y pueden hacer'', para el proyecto la lista permite verificar las actividades anteriormente mencionadas.
A continuación, se indica la tabla 12 y las anotaciones realizadas durante la observación.


	Matemáticas
	SI
	No
	Observaciones

	Escribe números al dictado / lee números
	 X
	 
	Consultan con la maestra cuando tienen alguna duda respecto al número dictado

	Ordena los números de una serie
	 X
	 
	Sin mayor dificultad

	Conoce la unidad, decena, centena
	 X
	 
	Sí la conoce y la identifica sin ningún problema 

	Reconoce, lee y escribe números de más de 5 dígitos
	 X
	 
	Sí lo logran solo con un poco de apoyo de la docente para cerciorarse de que el número sea correcto  

	Reconoce, lee y escribe números de más de 2 decimales
	 X
	 
	Sí los reconoce y al igual que en todo dictado 

	Hace sumas
	 X
	 
	Sí puede hacer sumas sin problemas

	Hace restas
	 X
	 
	No tiene dificultad para hacer las restas

	Realiza multiplicaciones
	 X
	 
	Puede realizar multiplicaciones, se apoya de la maestra para solventar cualquier duda

	Realiza divisiones
	 X
	 
	Afianza los conocimientos de las divisiones y con apoyo de la maestra

	Resuelve problemas.
	 X
	 
	Resuelve problemas sin dificultad y ocupan bien el espacio, es decir de forma ordenada


Tabla 12: Tabla de observación

Durante la observación se realza la importancia de la guía de un adulto para el desarrollo de las actividades, en la primera instancia es la maestra quien brinda apoyo a los estudiantes solventando dudas en cuanto al dictado o en verificación de los números y para revisar el desarrollo y ayudar con alguna explicación en cuanto a los problemas planteados.  Se evidenció problemas dentro de la visualización en el ejercicio de: Multiplicación y operaciones combinadas; y Fracciones, que confundieron a los niños al momento de desarrollar el ejercicio.  Luego de la validación se realizó los cambios que constan en el capítulo 2 y en los artes finales presentados en el presente proyecto.  Además, se mejoró la redacción y ejemplificación de los ejercicios. Figuras 29, 30 y 31.
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[bookmark: _Toc518462132]Figura 27: Validación con el usuario
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[bookmark: _Toc518462133]Figura 28: Validación con el usuario
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[bookmark: _Toc518462134]Figura 29: Validación con el usuario

En cuanto a la validación en el hogar sobresale la importancia de la vinculación por parte del padre en el refuerzo de las actividades académicas del estudiante en el hogar, lo cual permite afianzar la comunicación y al ser enfocado en el hogar genera mayor impacto ya que se tiene más tiempo, que, en la escuela, para poder resolver los ejercicios y dudas con la ayuda de los padres y a su vez los padres practican sus conocimientos que ya tienen de una forma más clara y sencilla.   Esto genera menos frustración con la tarea de los hijos y una mayor comunicación y relación entre padres e hijos, de una forma divertida y que permite a los niños desarrollar la lógica matemática y al igual que en la observación anterior se evidenció que se debe mejorar en las indicaciones y ejemplificaciones de los ejercicios. Existió una revisión del padre por cada ejercicio resuelto, y ayudó a solventar las dudas del estudiante, incluso ellos mismo utilizaron las regletas para entender la dimensionalidad de las cantidades y no ver solo números sin una forma de cuantificarlos. Por eso es importante la implementación de las regletas de Cuisenaire en el proyecto ya que es para ayudar a cuantificar las cantidades de forma física. Figuras 32, 33, 34, 35 y 36.
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[bookmark: _Toc518462135]Figura 30: Validación con el usuario
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[bookmark: _Toc518462136]Figura 31: Validación con el usuario
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[bookmark: _Toc518462137]Figura 32: Validación con el usuario
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[bookmark: _Toc518462138]Figura 33: Validación con el usuario
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[bookmark: _Toc518462139]Figura 34: Validación con el usuario
[bookmark: _Toc518462101]3.2 Conclusiones:
En la etapa final del proyecto se concluye la importancia de la vinculación de los padres o mentores en el desarrollo académico de los estudiantes. Y mucho más al tratarse de la lógica matemática, algo no que se lo ve en la escuela como una clase sino como un adicional dentro de las matemáticas. Por lo tanto, el diseño de este proyecto aporta al desarrollo de la lógica matemática con apoyo de los maestros y padres.
Dentro del capítulo uno se mencionó la falta de material y del uso del poco material que se tiene en el plantel más el desconocimiento de los padres respecto al soporte que se debe dar para apoyar el desarrollo de la lógica matemática, y para poder abordar este proyecto de la mejor manera, se recurrió a la investigación cualitativa y análisis varias teorías entre ellas el cómo aprenden los niños con el método Montessori y cómo estructurar enseñanza de matemáticas y pedagogía que guiaron al proyecto. Con esto la creación del material tiene una fundamentación y solidez al momento de ser desarrollado.
En el desarrollo del proyecto fue importante el aporte realizado por parte del diseño gráfico. Como se evidenció en el capítulo dos, sin los lineamientos del diseño gráfico este proyecto no hubiera solventado las necesidades de los usuarios y tampoco manejaría un lenguaje tanto gráfico como escrito adecuado para cumplir con los requerimientos que se hallaron durante la investigación. Por ejemplo, la decisión de realizar dos libros uno para padres y maestros y otro para los niños con ilustraciones llamativas, pero no distractoras que capten el interés de los mismo para motivarlos a desarrollar la lógica matemática, por otro lado, también la selección tipográfica fue pensada en los tres usuarios, esta tenía que ser clara y moderna para evitar confusiones que de por sí la matemática incluye. Con la diagramación y el manejo cromático se logra persuadir al uso del kit y que no sea aburrido el desarrollar los ejercicios para los niños.  Mientras que el libro de padres y maestros llevan toda la parte formal de los problemas y ejercicios. Por esto se concluye que el aporte del Diseño Gráfico ayudó a llegar a solventar las necesidades de los usuarios. 
Con el desarrollo de este proyecto se evidencia que el Kit permite tanto a los maestros como a los padres involucrarse con el proceso de aprendizaje y desarrollo de la lógica matemática. Esta herramienta gráfica como se vio en la validación, si aporta al desarrollo de la lógica matemática y vincula de una forma adecuada a los padres y maestros, para que los estudiantes no se sientan solos durante el proceso de aprendizaje. Aproximadamente el 50% de los estudiantes tenían problemas con la lógica matemática, con la ayuda del Kit, ahora solo 10% aún presentan dificultad, pero se espera que, con el uso del Kit, se les facilite el desarrollo de la lógica matemática.
[bookmark: _Toc518462102]3.3 Recomendaciones:
Apoyar un desarrollo más temprano de la lógica matemática es decir en niveles inferiores al 5to grado de educación general básica. Y desarrollar otras herramientas para niveles superiores que les permita reforzar. Como, por ejemplo: desarrollar ejercicios especializados en el uso de las regletas de Cuisenaire, que permitan a los estudiantes aprender y divertirse al mismo tiempo. Implementar el método Montessori en otras escuelas mediante el uso de la herramienta diseñada, ya que este método ayuda bastante a los niños para comprender su contexto.
Se recomienda en desarrollar un aplicativo que permita un refuerzo de la parte física del proyecto, que esté pensado en el desarrollo de la lógica matemática, mediante mini juegos interactivos que sean educativos.
Se recomienda también desarrollar proyectos parecidos a este pero enfocados en otras áreas de estudio como Ciencias Naturales, Lenguaje entre otras que representen dificultad para los niños, mediante un sistema similar al desarrollado en el presente proyecto, a través de un concepto de diseño acorde al imaginario y entorno del o los usuarios.
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4 Numeros en cifras

En este ejercicio se deben ordenar las cifras de mayor a menor o
viceversa, a continuacién, encontraras |0 ejercicios para refuerzo.
Debes dictar un bloque al nifio y él debe anotar en las lineas de la
parte superior, para ordenar los nimeros en la parte inferior.

(CORRESPONDEA LA PAGINA 4 DEL LIBRO DE NINOS

Numeros en cifras §

En este ejercicio se debe escribir los nimeros en letras, a
continuacién, encontraras 10 ejercicios para refuerzo. Debes dictar
un bloque al nifio y él debe anotar los nimeros en la tabla para

después escribir en letras en la parte inferior.
(CORRESPONDEA LA PAGINA 5 DEL LIBRO DE NINOS
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6 Numeros Decimales

En este ejercicio se deben ordenar las cifras de mayor a menor o
viceversa, a continuacion, encontraras 10 ejercicios para refuerzo.
Debes dictar un bloque al nifio y él debe anotar en las lineas de la

parte superior, para ordenar los nimeros en la parte inferior.

CCORRESPONDEA LA PAGINA 6 DEL LIBRO DE NINOS

Nutmeros Decimales 7

En este ejercicio se debe escribir los nimeros en letras, a
continuacion, encontraras 10 ejercicios para refuerzo. Debes dictar
un bloque al nifio y él debe anotar los nimeros en la tabla para
después escribir en letras en la parte inferior.

(CORRESPONDEA LA PAGINA 7 DEL LIBRO DE NINOS

640,152
413,54
324,653

763,60
227,66
371,19
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8 Operaciones Combinadas

Se debe dictar los nimeros a los nifios como se indica en la
pagina siguiente, y el nifio debe anotar su cuaderno de trabajo.

(50+?+7?) — +7) =36
(2+15+72) — (19+2) =19
50

(0+2+2) — (10+?) =

(?+2+10) — (?+30) = 23

Operaciones Combinadas 9

En el presente ejemplo se indica como llenar el ejercicio.

Valor 2
Resultado
( * oy ‘ + "’{7 )_(h"'i): Respuesta
36

(50 + 2 + 7 )(23+12)=

Espac

para calculos
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Ayuda al estudiante a completar las operaciones para disfrutar
de un delicioso jugo,a continuacion se muestran ejemplos que
puedes utilizar para el ejercicio, los nimeros se pueden cambiar
seguin la necesidad.

(CORRESPONDEA LAS PAGINAS 10-11 DEL LIBRO DE NINOS

10+ 10)

(15 + 15)

(25+75) x (49 +3.1)
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| 2 Fracciones

El nifio debe seleccionar la fraccion que sea mayor o menor
a criterio de usted.

(CORRESPONDEA LAS PAGINAS 12-13 DEL LIBRO DE NINOS

Fracciones | 3

En el presente ejemplo se indica como llenar el ejercicio.
El nifio debe pintar la fraccion en el pastel

Numerador |

Denominador 6
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Tacha las letras de las divisiones equivocadas y escribe la palabra
secreta que resulta uniendo las letras de las divisiones correctas
para descubrir en qué orden deben ir los cubiertos.

El divisor va en el medio de cada ejercicio.

Dividendo + Divisor = Resuitado Letra Dividendo + Divisor = Resultado Letra
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| 6 Problemas

Ahora ya estas listo para poder cocinar los platos que quieras

de manera precisa y ldgica para compartir con los que mas quieres.

(CORRESPONDEA LAS PAGINAS 16-17 DEL LIBRO DE NINOS

I. En una granja avicola se producen 12.384
pollitos, los mismos que seran transportados en
cajas con ventilacién en las que caben 96 pollitos.

¢ Cuantas cajas se necesitan para transportar a
todos los pollitos?

A) 129

B) 130

C) 128

D) I8 6l (e

2. Alejandro tiene 600 canicas y como se va a ir

a vivir a Guadalajara se las va a regalar a sus 12
amigos en partes iguales. § Cuantas canicas le dara a
cada amigo?

A) 80

B) 30

Q)75

D) 50

Problemas | 7

3. ¢ Cudl es la cantidad de losas que caben en
un piso que tiene 5 losas de largo por 4 losas de
ancho?

A)9

B) 54

C) 20

D) I

4. Tofio compré un ordenador por 512y tiene
que pagar 68$ por adelantado.  Cuanto resta por
pagar?

A) 444

B) 427

C) 456

D) 464

5. Mariana quiere saber cuanto tiene que pagar
cada mes, durante un afio, por una moto que le
costd 4320 $.

A) 300 $

B) 4308 $

C)360 %

D) 4332 %
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|8 Problemas

6. Lupe tiene 18 cajas con 150 canicas en cada una.
¢, Cuantas canicas tiene en total?

A) 168

B) 2700

C) 132

D) 2699 00T (a:y

7. Karina compré un paquete de libros de $ 2,500
en 18 mensualidades. j, Cuanto tiene que pagar
cada mes?

A) 138

B) 2482

C) 2518

D) 139 8l (7

8. Un autobus recorrié su ruta tres veces, pero

al iniciar otro viaje tuvo un problema mecanico y
slo alcanzé a cubrir la cuarta parte del recorrido.
¢ Qué fraccién expresa su recorrido?

A)3y2/6

B)3y /4

C)3y22

D) 3y2/4

Problemas |9

9. Tres hermanos barrieron las dos canchas de
baloncesto. Lucia barrié 2/6, Laura barrié 5/6,
Adrian barrio 4/6 y Daniel 1/6 de las canchas

¢, Quién barrié mas?

A) Lucia

B) Daniel

C) Laura

D) Adrian eney (03y

10. Maria hizo zumo de naranja para sus hijos.
Jorge tomé Y litro, Jaime tomé 4 de litro, Angel
tomd /3 de litro y Paloma tomé 1/6 de litro.

¢, Quién tomé menos zumo?

A) Jorge

B) Angel

C) Jaime

D) Paloma rwopeq (pry

1'1.Una hormiga llega a 6/10 de su camino. Si
se divide el camino en quintos, ¢ qué fraccion
representa el recorrido de la hormiga?

A) 5/3

B) 3/5

C) I/5

D) 10/5
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20 Problemas

12. En el festival de navidad de la escuela, el teatro
se fue llenando por partes. Primero llegaron 2/9
partes de espectadores, después entraron 3/9y,
por ultimo, entraron /9 partes de espectadores

¢ Qué parte del teatro se ocup6?

A) 3/9

B) 6/9

C)e6/18

D) 6/27

13. Un paquete contenia 6/8 de kilogramo de
harina y se utilizaron 2/8 de kilogramo para hacer
un pastel ¢ Cuénta harina quedd en el paquete?
A) 4/8

B) 3/8

C)8/8

D) 5/8

14. Michelle tiene un listén que mide 50
centimetros y quiere saber cuantos decimetros
mide su liston.

A) 0.5 decimetros

B) 500 decimetros

C) 50 decimetros

D) 5 decimetros

Problemas? |

I5. La profesora de lenguaje dejé de tarea que

en 15 dias sus alumnos completaran 5 horas de
lectura cada uno. ¢ Cuantos minutos diarios tiene
que leer cada nifio?

A) |5 minutos

B) 27 minutos

C) 20 minutos

D) 300 minutos 0z 6y

16. Ivan tenia ahorrado 20,80 $ y Vanessa le pidio
12,320 $ ¢, Cuanto dinero le quedé a lvan?
A)125$%

B) 6,98 $

C)848 %

D)728%

17. Estefania tenia ahorrado $2,250 pesos y
compré un juguete que le costd $790 pesos

¢ Cuanto dinero le qued6?

A) 1360

B) 1650

C) 1460

D) 2540 09p1 (o4
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22 Problemas

18. Un Ladrén roba 6.600 billetes de 5 dolares
asaltando 6 bancos. Su mayoe golpe lo realizé en

el sexto banco donde roboé la mitad del dinero.
Las autoridades piensan que guarda el dinero en
tres cajas fuertes. / Cuanto dinero robé en el sexto
banco?

A) 17.555

B) 16.890

C) 16.523

D) 16.500 00591 (4

19. Una caja tenia 20 caramelos. Juan comié 1/5

y Tomas 1/2 §Qué fraccion de los caramelos
comieron entre los dos? ¢ Cuantos caramelos mas
comié Tomas que Juan?

A)4/8y 10

B)7/10y 6

C)9/20y 8

D) 5/8)’3 9 kol @y

20. Julieta tenia que recorrer 60 kildmetros para
llegar a su destino. Por la mafiana recorrié 2/6 del
trayecto. Al mediodia recorrié 1/5 y por la tarde lo
que le faltaba. ;Cuéntos kilémetros recorrié por la
tarde?

Problemas23

A) 30 kilometros
B) 5 kilémetros
C) 28 kilometros
D) 12 kilémetros sonowol 7 (024
21. Luis es el coordinador del campamento de
primer grado.Al campamento iran 135 chicos.

¢, Cuantos buses tiene que contratar si cada uno
lleva 15 personas?

A) IS5 buses

B) 9 buses

C) 20 buses

D) 3 buses sasnq 6 (a:y

22. Luis va a comprar un televisor de $12.400. Le
ofrecen pagar la mitad al contado y la otra mitad,
en 4 cuotas iguales. /, Cuanto pagaria en cada
cuota?

A) 3.000 $

B) 2.000 $

C) 1.800 $

D) 1.550 $
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€l Chef Matematico

Libro estudiantil
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Bienvenido al divertido mundo
de la cocina numérica donde
podras preparar comida para
tu familia y amigos
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4 Numeros en cifras Numeros en cifras 5

Ordenar los ingredientes de mayor a menor Escribir los niimeros en letras que te dicte tu
Observa y clasifica los nimeros segin como lo maestro o padre, de la pagina anterior.
indique tu maestra/o

(CORRESPONDEA LA PAGINA 4 DEL LIBRO DE PADRES CCORRESPONDEA LA PAGINA 5 DEL LIBRO DE PADRES
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6 Numeros Decimales Numeros Decimales 7
Ordenar los ingredientes de mayor a menor Escribe los niimeros en letras
Observa y clasifica los nimeros segin como lo correspondientes a los que ves en la tabla

indique tu maestra/o
CORRESPONDEA LA PAGINA 6 DEL LIBRO DE PADRES ESPONDEA LA PAGINA 7 DEL LIBRO DE PADRES
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Para poder comer con tu familia y amigos debes
lograr descubrir las cantidades de los ingredientes

para cocinar la comida.
(CORRESPONDEA LAS PAGINAS 8-9 DEL LIBRO DE PADRES

Respuesta

(f+1+2 ) (R+w)=

( + + +

Espacio
para calculos

Respuesta
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Completa las operaciones
para llenar la licuadora de jugo

CCORRESPONDEA LAS PAGINAS 10-11 DEL LIBRO DE PADRES
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| 2 Fracciones

Repartir los postres entre tu familia y
amigos, utilizando fracciones.

a -
o
L\ 4
N
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\ -
Numerador
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Tacha las letras de las divisiones equivocadas y escribe
la palabra secreta que resulta uniendo las letras de las

divisiones correctas para descubrir en qué orden deben
ir los cubiertos.

(CORRESPONDEA LAS PAGINAS 14-15 DEL LIBRO DE PADRES
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Educativo

Menor cantidad de horas

para reforzar dudas por
parte de los docentes

Educativo Educativo Educativo

f Dificultad en utilizar lo Z‘(’ ex‘;“:ﬁ“r?'!" Retroceso en el proceso de
Efectos piendio adecuado de la logica sesudic
matematica

El bajo nivel de l6gica matemética en los estudiantes de
Problema quinto grado de educacion basica la unidad educativa
Leonidas Proafio

Familiar
Educativo Educativo

Falta de material de
aprendizaje para el
desarrollo de la l6gica
matemética

El desconocimiento por parte de los
familiares a cargo respecto al
soporte que se debe dar en el

desarrollo de la l6gica mateméatica

Bajo desarrollo de la l6gica

Causas matematica en etapas
previas

Politico

El Ministerio de Educacion menciona que es
importante la |6gica matematica, pero no ha

trabajado en su contenido y reduce las horas
académicas de matematica
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| 6 Problemas Problemas | 7

Ahora ya estds listo para poder cocinar los platos
que quieras de manera precisa y ldgica para
compartir con los que mds quieres.
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|8 Informacion

AqQui puedes enconfrar unas pequefias recetas
conocidas como propiedades matemdticas que
te ayudaran a comprender algunas propiedades
matematicas.

P. Conmutativa

El orden de los
sumandos no altera
la suma.

SiaeN,beN,

entonces:
=b+a

197 + 303

Los sumandos se pueden

agrupar de cualquier forma,

el resultado serd siempre el
mismo.

Todo ndmero sumado a
cero, da como resultado
el mismo namero.

SiacN,beN,ceN, SnCNCTEROEN,
entonces: -entonces:

@*b)+c=a+(®b+o) aPB=EOT0E0

(12+38)+2=12+(38+2)l 123432+0= 123432

EpEAs e 0+123432= 123432
52=5

Informacién |9

El orden de los
factores no altera

par de cualquier forma,
el producto total seré
el producto total. siempre el mismo.

(10 x5) x 10x(5x2)
50 x 10x 10
10 100

4x20=20x4

P. Modulativa

Todo nimero multiplicado por la
unidad da como resultado el
mismo nimero.

235x | =235
| x 687 = 6872
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EJERCICIOS DE PERCEPCION

ACTIVIDAD 10. ENCUENTRO DIFERENCIAS DE UNA EN
UNA

Plantear las diferencias existentes entre los dos dibujos.

eae
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ACTIVIDAD 35. SENALAR OBJETOS

Encierre en un circulo con el color indicado el objeto que se solicita:

« El objeto que se encuentra mas alejado en un circulo azul
« El animal mas cercano a usted en un circulo verde
« La bandera mas cercana al agua en un circulo rojo
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El acertiio matematico

El tren

A un empleado de la est
se le ha encargado averid
personas viajan en un tren que acab 4
llegar. El empleado de la estacion mb;‘
que el tren esta compuesto de 12 cabina
de mando y 5 vagones, de los cuales
son vagones de pasajeros y os otros
son para carga. En el tren viajan un to
tal de 250 pasajeros mas la tripulacion
de servicio. Los 2 primeros vagones son
exclusivos y de lujo, en ellos viajan
personas y para ofrecer un mejor servi-
cio a sus exclusivos clientes, por cada
10 pasajeros hay un tripulante. En cam-
bio en el tercer vagén que es de clase
economica viaja el resto de personas y
por cada 50 pasajeros hay un tripulante.
Para los 2 vagones de carga hay un em
pleado por cada uno. Los maquinist:
son 2 y les acompana siempre un me-
canico. Esta es toda la informacion que
el empleado posee, puedes ayudarle a
averiguar: ¢Cuantas personas en total
llegaron a la estacion?

acion de trenes
uar cuantas
a de

Indicador de logros

personas:

ompard

repre
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esentd
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Deseabilidad

Abarcar todo
el contenido

Entretenido

Didactico

Interactivo

Entendible

Kit Estudiante Coste Moderado
Conciso Docente-Padre

Factibilidad Viabilidad
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THE BUSINESS MODEL CANVAS

ASOCIACIONES CLAVE

-Pedagoga

- Docente de la Unidad Educativa

ACTIVIDADES CLAVE

- Aportar al desarrollo de a
16gicamatemitica

- Entretener mediante juegos

RECURSOS CLAVE

- Contar con el apoyo del colegio

- Especialista en l6gica
matemética
- Uso de tecnologia impresa

- Uso de metodologfas de
disefio

PROPUESTA DE VALOR

~Vincular a los tres ejes del
aprendizaje mediante un solo
producto gréfico

- Hacer a la [6gica matematica
divertida y de facil refuerzo
enel hogar

RELACIONES CON EL CLIENTE

- Generar una conexion entre el
docente, los padres y los
estudiantes

- Entretener y apoyar al desarrollo
delal6gica matemética

CANALES

- Medios impresos

~Kit de varias piezas para
el aprendizaje

SEGMENTO DE MERCADO

- Docentes
- Estudiantes

- Profesores.

- Costos deimpresion
- Costos de material

- Costo del trabajo del disefiador

ESTRUCTURA DE COSTOS

FUENTES DE INGRESO

- Siendo un proyecto de titulacion no tiene como objetivo lucrar con el mismo
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PRODUCTOS Y SERVICIOS

ALEGRIAS

- Aprender con entretenimiento

- Juegos vinculados a la mateméticas
-Proporcionar
entretenimiento

~Gufa para padres

~Guia para docentes

-Actividades para los estudiantes

- Facilitar el refuerzo de la légica en casa

- Fortalecer la I6gica matematica

- Fortalecer la relacién docente estudiante - padres

ANALGESICOS

ALEGRIAS

- Portable

- Sencillo de entender
- Informativo TRABAJOS
- Interactivo DEL CLIENTE

- Disminuir las dudas previas

- Mejorar el refuerzo de
la l6gica

- Mejorar la ayuda de los
padres alos nifios

-El uso del producto sea
constante

FRUSTRACIONES
-No aportara la légica

- Los nifios siguen con vacios

- Recurrir a fuentes sin métodos
de ensenanza
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Espina de Pez

Colores brillantes, atraen la
atenciony es importante

Presonalidad tipografica=

La capacidad de representacion
nos permite crear imagenes
Utilizando la percepcion

cerebral de la realidad

Laimagen mental es la capacidad
de retratar obj. Fisicos

Esimportante entender la funcién

definir el color principal Analisis tipogréfico para Es la habilidad de representar del empaque y fadilitar al usuraio el uso|
la aplicacion de la misma £ P
¥ luego escoger un esquema Pcatone ideas abstractas en base ala Packaging
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‘exploracion de sus Uso de papel artistico Activar el pensamiento, Samara 5“"'“ re impresion
‘grandestemas - Marc paraimpresion y color, ensefiar a actuar, El disefiador debe tener en Blasco
Soriano pag 394-399 uso de papel sin pulpa constituir una herramienta cuenta la idiosicracia del
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