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TITULO:

ANALISIS DEL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO DE LOS
DOCENTES DE LA EDUCACION INICIAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS
DE LA PARROQUIA BARTOLOME RUIZ DE LA CIUDAD DE ESMERALDAS

RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo analizar el razonamiento l6gico matematico
en 33 docentes de Educacion Inicial de los centros educativos de la parroquia
Bartolomé Ruiz de la ciudad de Esmeraldas. El estudio de tipo basico,
descriptivo, de enfoque cuantitativo. Para la recoleccion de datos se aplico el
Test of Logical Thinking (TOLT) de Tobin y Capié, que permitié medir el nivel
de pensamiento légico de los docentes de acuerdo a los esquemas de
razonamiento formal. Los principales resultados arrojan que el 87,7% de las
profesoras estan en el nivel de pensamiento concreto. Se sugiere ampliar el
estudio a todos los profesores de la parroquia y realizar capacitaciones para

fortalecer los esquemas de razonamiento logico.

PALABRAS CLAVE

Razonamiento l6gico; niveles de pensamiento; esquemas de razonamiento y

estadios de aprendizajes



TITLE:

ANALYSIS OF THE MATHEMATICAL LOGICAL REASONING OF THE
TEACHERS OF THE INITIAL EDUCATION OF THE EDUCATIONAL CENTERS
OF THE BARTOLOME RUIZ PARISH OF THE CITY OF ESMERALDAS

SUMMARY

The objective of the research was to analyze the logical reasoning in 33
teachers of Initial Education of the schools of the parish Bartolomé Ruiz of the
city of Esmeraldas. The study of basic type, descriptive, quantitative approach.
For data collection, Tobin and Capié's Test of Logical Thinking (TOLT) was
applied, which allowed to measure the level of logical thinking of teachers
according to formal reasoning schemes. The main results show that 87.7% of
teachers are at the level of concrete thinking. It is suggested to extend the study
to all the teachers of the parish and to carry out trainings to strengthen the
logical reasoning schemes.

KEYWORDS

Logic reasoning; Levels of thought; Reasoning schemes and learning stages



CAPITULO 1

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Ecuador es un pais que esta asumiendo una nueva contextualizacién de la
educacion. A partir de la evaluacion curricular del 1996, se plantedé la
actualizacion y fortalecimiento curricular de la educacion general basica 2010,
gue contempla seis bases pedagodgicas del disefio curricular. Una de ellas,
propone desarrollar el pensamiento y modo de actuar légico de los educandos

para resolver problemas.

En este pais, la sociedad esta exigiendo, cada vez mas, individuos competentes
y preparados para enfrentar los retos de una sociedad cada vez mas
teologizada. Para ello se requiere de personas con la capacidad de buscar,
seleccionar, organizar, interpretar y resolver problemas; capacidades que tienen

relacion con el desarrollo del pensamiento l6gico.

La matematica resulta, en ciertas instancias, ser una asignatura muy
complicada, tediosa; que causa muchas dificultades en el aprendizaje de los
educandos. Es una asignatura, que por historia, tiende a no resultar atractiva
para los alumnos, a esto se suma poca preparacion docente, tanto a nivel de
dominio de contenido, como en la aplicacion de técnicas y metodologias

adecuadas segun la edad cronoldgica e intelectual de los educandos.

La provincia de Esmeraldas, segun las mediciones estandarizadas en
matematicas, se encuentra entre los ultimos lugares a nivel pais. En las
pruebas Ser Estudiante aplicada en los cuartos, séptimos y décimos afos
bésicos y las pruebas Ser Bachiller 2016, obtienen en promedio un 51,78% en
nivel insuficiente; 36,01% en nivel elemental; 11,35 % en satisfactorio y un 1,98
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% excelente (Instituto Nacional de Evaluacién Educativa, 2016). Las causas son

multifactoriales, dentro de los cuales se destacan que:

“...el Clima de aula, la Metodologia didactica y la gestion del
tiempo en las aulas, la planificacion de la ensefianza,
disponibilidad y adecuacién de los recursos didacticos e
infraestructura, la participacion de las familias y algunas

caracteristicas de los docentes” (Roman, 2015, p. 85).

El perfil de salida en el area de Matematica del Bachillerato ecuatoriano de
2016 indica que: “esta enfocada al desarrollo del pensamiento l6gico y critico
para interpretar y resolver problemas de la vida cotidiana. Esto implica que el
estudiante tome iniciativas creativas, sea proactivo, perseverante, organizado, y
trabaje en forma colaborativa para resolver problemas” (Ministerio de
Educacion, 2016, p.351).

Chacon, Chacén y Alcedo (2012) afirman que: “La docencia exige
competencias personales y profesionales a fin de asumir las demandas de la
sociedad, por ello la formacibn de los futuros profesores debe ser

multidimensional, interdisciplinar y transdisciplinar” (p.2).

La investigadora en su experiencia como docente de Educaciéon Basica
Superior, encontr0 que los alumnos presentan grandes dificultades en la
resolucion de problemas, tanto docentes como alumnos cometen errores de
razonamiento légico. Por ello considerd necesario reflexionar sobre la formacién
profesional lo que la motivé a buscar diferentes estrategias de solucion, para lo
cual se planted las siguientes preguntas ¢ Cual es el nivel de razonamiento
l6gico de los profesores de Educacion Inicial?; ¢en qué etapa del desarrollo de
pensamiento logico estdn los docentes?; ¢cuéles son las dificultades que

presentan las profesoras en su desarrollo del pensamiento 16gico matematico?

12



1.1Justificacion

En la investigacion se pretende indagar, medir y clasificar el nivel del
pensamiento de los profesores de inicial, acuerdo a los esquemas de
rozamiento l6gico matematico. La autora considera necesario que los
profesores sean conscientes de sus niveles de razonamiento e identificar las
fortalezas y debilidades en los procesos de aprendizaje para detectar
necesidades de formacion.

Es importante que los docentes, quienes inician la educacidon escolarizada,
reflexionen sobre sus practicas y conocimientos necesarios para lograr un
aprendizaje significativo en sus educandos. Un aporte a la reflexion es ser
conscientes del nivel de desarrollo l6gico que se ha alcanzado, para identificar
posibles falencias y soluciones; para planificar y ejecutar actividades que
potencien el desarrollo l6gico de los nifios y nifias considerando la diversidad y

contexto.

Ademas, “un pensamiento formal alto supone mayor control sobre la
planificacion de tareas” (Aguilar, Navarro, Lépez y Alcalde, 2002, p.385),
resolucién de problemas y una intencién didactica definida y coherente con lo

gue se quiere desarrollar en la clase.

Este estudio es importante porque permitira determinar el nivel de pensamiento
l6gico matematico formal de los docentes de acuerdo a los esquemas de
razonamiento detectando debilidades de formacién docente y proponer posibles

soluciones.

El presente trabajo investigativo estd compuesto por 5 capitulos.

El capitulo 1, contempla las bases tedricas, legales, estudios previos vy
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objetivos que sustentan el problema de investigacién.

El capitulo 2, desarrolla la metodologia llevado a cabo, describe la muestra e

instrumento utilizado para recoger los datos.

En el capitulo 3, se evidencian el andlisis y descripcion de los resultados que

arrojo el Test de Razonamiento Logico (TRL).

En el capitulo 4, se discuten los resultados encontrados.

El capitulo 5, contempla las conclusiones y sugerencias para futuras

investigaciones.

1.2 Marco tedrico de la investigaciéon

En el siguiente capitulo se abordan los conceptos que posibilitaron describir los
estadios de pensamiento, los esquemas de razonamiento l6gico matematico y

las bases para el posterior andlisis del razonamiento l6gico matematico.

1.2.1 Fundamentacién tedrica/conceptual

Teniendo en cuenta las exigencias de la actual Sociedad de la Informacion y el
Conocimiento y haciendo una relacion ajustada a los procesos formativos de los
actuales y futuros estudiantes, es muy importante que en los sistemas
educativos y contenidos tematicos que se imparten en ellos, existe la necesidad
de formar estudiantes para que desarrollen un razonamiento l6gico. Tomando
en cuenta como antecedente que: “[...] la valoracion del razonamiento I6gico-
matematico de los niflos de Educacion Infantii y Primaria ha estado
tradicionalmente ligada a las medidas psicométricas tradicionales” (Ferrandiz,

Bermejo, Sainz, Ferrando y Prieto, 2008, p.221).
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Las grandes organizaciones educacionales, a su vez, consideran
como metas de la ensefianza y el aprendizaje de la matematica:
contribuir al desarrollo integral del educando, a la formacién de
sus estructuras de pensamiento l6gico y de sus habitos de
discernimiento, al aprecio de la cultura matemética como obra del
hombre y principalmente a despertar la curiosidad y motivacion
por el mundo de los nameros y de las formas geométricas. (Cofré
y Tapia, 2003, p.20)

1.2.1.1 El razonamiento I6gico matemaético

El ser humano debe tener la capacidad de razonar apropiadamente usando el
pensamiento I6gico matemético. Esta inteligencia permitird que las personas, de
acuerdo a su etapa evolutiva puedan solucionar, comprender y plantear
problemas. “Dicen algunos expertos que para Piaget la inteligencia logico-
matematica deriva desde la manipulacion de objetos al desarrollo de la
capacidad para pensar sobre los mismos utilizando el pensamiento concreto v,
mas tarde, el formal” (Ferrandiz, Bermejo, Sainz, Ferrando y Prieto, 2008, p.
214). La inteligencia l6gico matematica puede ser estimulada desde el hogar
por etapas, la misma que le servira para alcanzar los niveles de razonamientos

de acuerdo a su etapa cognitiva.

Las personas que poseen, la inteligencia l6gico matematica, segun Gardner
(1995) “Puede construirse la solucién de un problema antes de que ésta sea
articulada. De hecho, el proceso de solucién puede ser totalmente invisible,
incluso para el que ha resuelto el problema” (p. 7). Tienen la capacidad de usar
los niumeros de manera efectiva y de estructurar elementos para realizar

deducciones y fundamentarlas sélidamente (Ferrandiz et.al., 2008, p.216)

Cada ser humano nace con potencialidades marcadas por la genética, pero

esas potencialidades se van desarrollando dependiendo del entorno familiar y

15



social, las experiencias, la educacion recibida, etc. “La teoria de las
inteligencias multiples, por otro lado, pluraliza el concepto tradicional. Una
inteligencia implica la habilidad necesaria para resolver problemas o para
elaborar productos que son de importancia en un contexto cultural o en una

comunidad determinada” (Gardner, 1995, p.4).

La inteligencia logica-matematica es una capacidad de razonamiento formal
para resolver problemas. El ser humano durante su periodo escolar ira junto al
docente desarrollando su pensamiento l6gico, asi mismo, serd evaluado
periddicamente; se espera que si desarrolla a tiempo esta inteligencia no tenga
dificultades en sus estudios ni mucho menos en su diario vivir al momento de

pensar y actuar de forma coherente, a mas de razonar l6gicamente.

El razonamiento logico matematico en las personas debe ser bien
potencializado para que realicen y desarrollen actividades de manera eficiente
al momento de interactuar con el medio que los rodea. Para ello se requiere que
desde temprana edad en educacién, la persona tenga desarrolladas muchas
competencias y capacidades que seran la base para su desenvolvimiento social
y académico, porque es ahi donde podra desempenfarse eficientemente en sus
aflos de escolaridad y resolvera problemas sin dificultad alguna; utilizara
operaciones basicas; realizard calculos mentales; manejara lo logico
matematico para llegar, a través del tiempo segun sus etapas cognoscitivas y
de desarrollo, al nivel de pensamiento logico-matematico formal que es el

resultado del camulo de estudios del desarrollo cognitivo.

Segun Corberan, Gutierrez, Huerta, Jaime, Margarit, Pefas y Ruiz (1994) “No
se puede ensefar a una persona a razonar de una determinada forma; solo se
aprende a razonar mediante la propia experiencia” (p.14). Todo ser humano
tiene la capacidad de razonamiento que le permite ordenar sus pensamientos
para generar una idea logica, la misma que le admitira obtener respuestas y

resoluciones a cualquier problema que se le presente al individuo.
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1.2.1.2 Estadios del desarrollo del pensamiento |6gico — matematico

Piaget e Inhelder (1920) hizo numerosos estudios de la infancia en nifos,
dividiéndola en etapas durante el desarrollo cognitivo en diferentes edades, que
él llamao: Estadios. Richmond (2000) afirma que: “En cualquiera de los estadios
de la secuencia se pueden presentar modos de pensar caracteristicos de
estadios previos y, en ocasiones, el nifio puede retroceder a modos de pensar
mas propios de edades inferiores” (p.20). Estos estadios son hechos relevantes
continuos y progresivos en el proceso de desarrollo cognitivo de la persona que
ocurren en el tiempo de acuerdo a una determinada edad, al tipo de

pensamiento, de destrezas fisicas.

1.2.1.2.1 Estadio Sensoriomotor (0-2 afios)

Esta es la primera fase en el desarrollo cognitivo del nifio entre su nacimiento y
los dos afios de edad. Para Piaget e Inhelder (1920) exponen que: “Puede
llamarsele periodo “senso-motor” porque a falta de funcion simbdlica, el lactante
no presenta todavia pensamiento ni efectividad ligada a representaciones que
permitan evocar las personas o los objetos ausentes” (p.14). Es decir, posee
una inteligencia practica sin representacion alguna del pensamiento y adquiere

control motor de la percepcion y el movimiento.

Los nifios aprenden a manipular objetos y tiene la capacidad de comprender la
permanencia del mismo, siempre y cuando estén al alcance de sus sentidos y
con ello aumentard su sensacion de seguridad asi lo manifiestan Piaget e
Inhelder (1920) “...pero, si existe una inteligencia senso-motora, es muy dificil
precisar en qué momento aparece” (p.15). En otras palabras, al terminar este
periodo adquiere la capacidad de interpretacion mental de los objetos y es
donde adquiere los primeros esquemas mentales que es la base para pasar al

siguiente estadio.
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1.2.1.2.2 Estadio Pre operacional (2-7 afios)

Es la segunda etapa entre los dos y los siete afios. Aqui empieza la
escolarizacion del nifio que vendria a ser un componente social muy importante
para €l porque empezara a relacionarse con los demas de una manera mas
compleja mediante el uso de palabras y de imagenes mentales, su vocabulario
aumentara y su pensamiento seguira siendo egocéntrico, carente de ldgica,
estatico, intuitivo, pensaréa de acuerdo a sus experiencias individuales y tendra
la creencia de que todas las personas ven el mundo de la misma manera que

s

él.

Esta etapa Batanero (2013) es “Caracterizada por la necesidad de manipular
objetos reales para el aprendizaje de un cierto concepto, pues el nifio se apoya
en sus experiencias empiricas para comprender los conceptos” (p.3). Es la fase
del “por qué” de las cosas debido al cumulo de curiosidades; su forma de
pensar avanza y aunque no tiene bien definido el concepto del “yo” puede
representar objetos, lugares y personas, creen que los objetos inanimados
tienen las mismas percepciones que él, aunque con dificultades para acceder a

pensamientos y reflexiones de tipo relativamente abstracto.

En esta etapa ClasesATodaHora (2010) afirma que: “El pensamiento es un
sistema de accion interiorizada, que conduce a estas acciones particulares que
llamamos operaciones: acciones reversibles y acciones que se coordinan unas
con otras en sistemas de conjunto” (p.2). Es decir el nifio tiene dificultades para

tomar el punto de vista de los demas o0 sea su pensamiento es egoceéntrico.

1.2.1.2.3 Estadio de las Operaciones Concretas (7-11 afios)

El estadio de las operaciones concretas se da aproximadamente entre los siete

y los doce afos de edad en donde el nifio tiene un estilo de pensamiento poco
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egocéntrico. Clases A Toda Hora (2010) expone que: “El nifio se convierte en
poseedor de una cierta légica con ciertas limitaciones, es capaz de coordinar
operaciones en el sentido de la reversibilidad, en el sentido de un sistema de
conjunto coincide con los comienzos de la escuela primaria” (p. 2). Por lo que
en esta fase el nifio aun no desarrolla el pensamiento abstracto porque empieza

a usar la logica partiendo de situaciones concretas.

Las etapas anteriores del desarrollo cognitivo del pensamiento del nifio sirve de
sustento en los logros de esta fase de las operaciones concretas. Cabe indicar
gue es aqui en donde el nifio logra un buen avance en el pensamiento I6gico
aplicandolo en situaciones concretas y comienza su razonamiento dejando a un
lado la intuicion pasando a un pensamiento reversible, flexible y mucho mas

complejo.

1.2.1.2.4 Estadio de las Operaciones Formales (nifios y adolescentes de

11 aflos en adelante)

En esta etapa, segun la teoria Piagetiana (1920), el adolescente logra la
abstraccion sobre conocimientos concretos observados que le permiten
emplear el razonamiento logico inductivo y deductivo En este estadio se
comienza a desarrollar una vision mas abstracta del mundo y a utilizar la l6gica
formal para llegar a conclusiones abstractas; se tienen la capacidad para

realizar hipotesis sobre algo que no se tiene aprendido de forma concreta.

1.2.1.2.4.1 Los esquemas operatorios en el pensamiento formal

Asi como los seres humanos estan en constante evolucién en sus etapas
fisicas y cognitivas, asi mismo actualmente la realidad escolar estad cambiante,
debido a muchos factores como: la desmotivacién, indisciplina y desinterés por
el estudio, contexto social con multiples diversidades y heterogeneidad. Esto

conlleva a que las nuevas formas de pensamiento no sean desarrolladas de
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acuerdo al periodo evolutivo de la persona ni a sus relaciones intelectuales, por
lo que se veréa afectada su comprension del entorno que lo rodea, su autonomia
al momento de razonar frente a cualquier situacion planteada. Aquino (2003)
expone que: “La manera de pensar del ser humano se manifiesta de multiples
modos y es expresion de las caracteristicas de su forma material y social de
vivir’ (p.97). En si se vera afectado el pensamiento formal en los estudiantes

por la falta de destrezas cognitivas y para que esto no suceda se deberian

cumplir con los intervalos de edad propuestos por Piaget (1920).

El nifio en el estadio de las operaciones concretas percibe lo real, o sea, él vive
lo que hace, ve y toca; asi mismo este proceso cognitivo es la base
fundamental para el pensamiento formal que corresponde a los adolescentes y
a la edad adulta. A partir de esta etapa el sujeto percibe no sélo lo real sino que

también razona de forma dudosa y metddica.

Es fundamental en el desarrollo de la inteligencia el pensamiento formal, el que
consiste en pasar de lo concreto a lo abstracto y el uno dependera del otro.
Aguilar, Navarro, Lépez y Alcalde (2002) indican que: “El estadio de las
operaciones formales es considerado, dentro de la concepcién piagetiana del
desarrollo, como el nivel superior del razonamiento humano cualitativamente
distinto de las formas de pensamiento anteriores” (p.382). Muchos de los
adolescentes estan en la posibilidad de razonar en forma abstracta, emitir
juicios complejos y pueden plantear de una forma mas realista el futuro.

Los esquemas operatorios representan en el pensamiento formal segun Ruiz y
Montoya (2009) es “un avance con relacion al pensamiento concreto, consisten
en nociones u operaciones espaciales (no exclusivamente logicas) que el sujeto
utiliza de modo espontaneo por la necesidad de resolver problemas y que es

incapaz de realizar en el pensamiento concreto” (pp.3 - 4). Pero ¢cuantos y
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cuales son los esquemas formales? “Ocho esquemas operatorios han sido

descritos” (Ruiz y Montoya, 2009, p.4):

o Combinatoria.

» Coordinacién de dos sistemas de referencia (control de variables).
e Proporciones.

» Equilibrio mecanico.

» Nocion de probabilidad.

» Nocion de correlacion.

« Compensaciones multiplicativas.

« Formas de conservacion que van mas alla de la experiencia.

Cabe resaltar lo que Acero (2016) expresa que: “Es importante el desarrollo de
esquemas de pensamiento formal que les permitan poder manipular e
interpretar la informacion que adquieren, de forma que logren resolver
problemas cotidianos y cientificos” (p.24). Estos esquemas dependeran de
ciertas condiciones de experiencia personal o educativa en las que fueran utiles
para la construccién de nociones especificas en los sujetos y poseen gran

relevancia en la aplicacién y ensefianza de las ciencias en general.

Los esquemas consistirian en:

Segun Pozo y Gémez (2006) “Las operaciones combinatorias que hacen
posible, dada una serie de variables o proposiciones, agotar todas las
combinaciones posibles entre ellas para lograr un determinado efecto, pero
también seria necesario el uso de este esquema en tareas cientificas” (p.78).
Los estudiantes seran capaces de determinar variables basadas en datos que

recoja en base a una informacion investigada.

Segun Pozo y Gomez (2006) “Las proposiciones permiten cuantificar las

relaciones entre dos magnitudes...estarian conectadas con numerosos
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conceptos y leyes no solo de las matematicas sino también de diferentes areas
de la ciencia” (p.78). Esta inmersa en los contenidos de las mallas curriculares
de la asignatura de matematica y seria una de las bases de los esquemas del
pensamiento formal. El individuo la adquiere a través de un proceso logico

como la observacion, reflexién y experimentacion.

El esquema de control de variables es la habilidad de pensamiento que es
utilizada en investigaciones experimentales y consiste segun Pozo y Gomez
(2006) “La coordinaciéon de dos sistemas de referencia seria un esquema
necesario para comprender todas aquellas tareas o situaciones en la que exista

mas de un sistema variable que pueda determinar el efecto observado” (p.78).

“La nocion de probabilidad, vinculada a la comprensién del azar y por tanto de
la causalidad...seria util no sélo para la solucion de problemas matematicos
sino también para la comprension de fendmenos cientificos no deterministicos”
(Pozo y GOmez, 2006, p.78).

Batanero (2013) expone que: “Desde que nacemos hasta que llegamos a la
vida adulta, nuestra forma de pensar, asi como el razonamiento matematico,
van evolucionando” (p.2). El individuo desarrolla su intelecto en las diferentes
etapas de su vida y asi mismo va formando criterios y juicios de valor para
llegar a la comprension formal de los conceptos matematicos asociando lo que
conoce o esta cimentado en su estructura cognoscitiva con la realidad actual o
la que en ese momento esta percibiendo; esto permite que “un nifio va
comprendiendo su entorno del mejorando su sensibilidad a las contradicciones,
realizando operaciones mentales, comprendiendo las transformaciones vy

adquiriendo nuevas nociones” (Batanero, 2013,p.2).
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Segun Batanero (2013):

Al comenzar la ensefianza de la probabilidad es especialmente
importante analizar los razonamientos de los nifios, puesto que en
dichas materias tratamos con ideas bastante abstractas y no tan
ligadas a la experiencia directa del nifio como pudieran ser los

conceptos geométricos o numericos. (p.2)

Desde muy pequefio tanto los padres como todo aquel que se encuentre
alrededor del individuo se lo debe impulsar a que aprenda nociones que lo
conlleven a percibir y relacionar caracteristicas visibles de un objeto
determinado y con ello le permitir4 dar aciertos como fallidos ante lo que quiera
indagar aplicando operaciones sencillas. Entre ellas estarian las de apreciar,

separar y comparar, representaciones, distancias y cantidades.

Para Pozo y Gomez (2006) “La nocion de correlacion estaria vinculada tanto a
la proporcion como a la probabilidad...seria necesaria para el analisis de datos
y la experimentacién cientifica en tareas complejas o ante fendmenos

probabilisticos” (p.79).

1.2.1.3 Rol docente en el proceso del desarrollo del pensamiento l6gico

formal

Para Ungerfeld y Morén (2016) “Los docentes deben promover como un punto
central los procesos de razonamiento. Una estrategia central para potenciarlos
es incorporar a su forma de razonar la secuencia légica del proceso cientifico”
(p.61). La investigacion conlleva a que la persona indague en cualquier
situacion vivida apoyandose en cualquier area del conocimiento y con ello esta
insertado el razonamiento que brindara al ser humano muchos beneficios como
el desarrollo de metas y beneficios personales, asi como también a la

inteligencia. Cabe indicar, que segun MinEduc (2014) “La Unica manera de

23



estimular el razonamiento es “hacer que los nifios piensen” y no “darles
pensando” (p.32). Seria interesante que a través de la investigacion, los
maestros aprovechen las potencialidades de los estudiantes para que sean
reflexivos, pensadores, creativos al momento de pensar. Esto le ayudara en su
desarrollo del pensamiento.

Segun Ungerfeld y Moron (2016)

El docente debe ensefiar como incorporar los procesos basados
en el pensamiento I6gico como un punto central en la formacion.
Adquirir esta habilidad en la forma de pensar repercute no solo en
la disciplina en la que se trabaja, sino en las otras, y sin duda en la
vida diaria. El pensamiento l6gico no se desarrolla con la simple
incorporacion de contenidos nuevos, sino a partir de la articulacion
y el estudio de la interrelacion de estos. El uso del pensamiento
|6gico también se aprende, y es sin duda uno de los impactos
aplicados mas inmediatos de una ensefianza basada en procesos

de investigacion. (p.61)

Es importante que el profesor incentive al estudiante a ser investigativo y con
ello lograra la motivacién en ellos poniendo mucho interés a los dialogos que
establecen y darles libertad en su forma de aprender. El docente debe hablarles
con la verdad y argumentar las respuestas con mucha logica sin perjudicar su
desarrollo del pensamiento con respuestas inexistentes. Por ello Ungerfeld y
Moron (2016) exponen que: “La investigacion no tiene como unico objetivo la
generacion de conocimiento, sino que, al mismo tiempo, es otra via que es
posible utilizar para mejorar en forma directa la calidad de la ensefianza” (p.61).
La motivacion del profesor es un factor imprescindible dentro de las aulas de
clases. A través de ella se desarrolla en el estudiante: la actitud, el potencial
l6gico-numeérico y la disposicion para enfrentar y resolver los problemas con

mucho éxito.
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Esta demostrado que la concepcion y estilo de la motivaciéon
didactica usada por el profesor en el aula, despliega desempefios
diferenciales de los estudiantes al enfrentar y resolver problemas
matematicos y por ende influye de manera significativa en el
desarrollo del pensamiento l6gico-mateméatico. (Orozco y Diaz,
2009, pl11)

1.2.2 Fundamentacién legal

Esta investigacion tiene como sustento la Constitucion de la Republica del
Ecuador (aprobada en el 2008) y la Ley Organica de Educacion (vigente desde
el 31 de marzo del 2011). Dichas cartas magnas estan estrechamente
relacionadas entre el gobierno y la ciudadania y pone en énfasis a los articulos
gue tienen mucha relevancia en el tema en estudio, por cuanto provee los
conocimientos necesarios para dar cumplimiento a las obligaciones legales

establecidas.

En el Art. 343 en el Titulo VII del Régimen del Buen Vivir en la Seccién primera
de Educacion, La Constitucidon de la Republica del Ecuador (2008) indica que:
“El sistema nacional de educacién tendra como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacién, que
posibiliten el aprendizaje, y la generacién y utilizacibn de conocimientos,

técnicas, saberes, artes y cultura...” (p. 106).

Asi mismo, se le da relevancia en el Art. 349 en el Titulo VIl del Régimen del
Buen Vivir en la Seccion primera de Educacion, La Constitucion de la Republica
del Ecuador de (2008) afirmando que: “El Estado garantizara al personal
docente, en todos los niveles y modalidades, estabilidad, actualizacion,

formacion continua y mejoramiento pedagoégico y académico...” (p.108).
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Ademas en la Ley Organica de Educacion Intercultural (2011) se toma de
referente a los siguientes articulos que tienen gran importancia con la
problematica en estudio. Ponen en relevancia la educacion y la autonomia en el
desarrollo de las capacidades de los estudiantes, entre ellos se mencionan los

siguientes:

Titulo | de los Principios Generales del Capitulo Unico de los Principios Art. 2.-
literal “f” referente al Desarrollo de procesos, la Ley Organica de Educacion
Intercultural (2011) expone lo siguiente: “Los niveles educativos deben
adecuarse a ciclos de vida de las personas, a su desarrollo cognitivo, afectivo y
psicomotriz, capacidades, ambito cultural y linglistico, sus necesidades y las

del pais...” (p.9).

También en el Articulo 3.- en los Fines de la Educacioén, se han considerado los

siguientes literales que exponen:

El literal “d” de la Ley Organica de Educacion Intercultural (2011) indica que: “El
desarrollo de capacidades de andlisis y conciencia critica para que las personas
se inserten en el mundo como sujetos activos con vocacion transformadora y de

construccion de una sociedad justa, equitativa y libre” (p.11).

En el Capitulo segundo de las Obligaciones del Estado respecto del Derecho a
la Educacion en el Art. 6 la Ley Organica de Educacion Intercultural (2011)

declara en su literal “e” que: “Asegurar el mejoramiento continuo de la calidad

de la educacion” (p.12).

En el Capitulo Tercero de los Derechos y Obligaciones de los Estudiantes, en el

Art. 7 de los Derechos literal “b” explica que:

Recibir una formacion integral y cientifica, que contribuya al pleno

desarrollo de su personalidad, capacidades y potencialidades,
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respetando sus derechos, libertades fundamentales vy
promoviendo la igualdad de género, la no discriminaciéon, la
valoracion de las diversidades, la participacion, autonomia y

cooperacion. (Ley Orgénica de Educacion Intercultural, 2011, p.13)

Y en el literal “f’ la Ley Organica de Educacioén Intercultural (2011) manifiesta
que: “Recibir apoyo pedagdgico y tutorias académicas de acuerdo con sus

necesidades” (p.13).

Por otro lado en el Capitulo Cuarto de los Derechos y Obligaciones de las y los
docentes, en el Art. 11 de las Obligaciones literal “i” explica que: “Dar apoyo y
seguimiento pedagdégico a las y los estudiantes, para superar el rezago y
dificultades en los aprendizajes y en el desarrollo de competencias,

capacidades, habilidades y destrezas” (p.15).

1.2.3 Revision de estudios previos

Un estudio realizado en Perl(, donde el Ministerio de Educacion para
implementar un Programa Nacional de Formacién y Capacitacion Permanente
(PRONAFCAP), aplico una evaluacion censal en el 2007 para diagnosticar la
formacién docente, en ella participaron 162 206 docentes de Educacion Basica.
Los resultados arrojaron que “el 24,3% obtuvo un puntaje de nivel 3 en
Comunicacion (que resulta ser el nivel 6ptimo) y un 1,5% el nivel 3 en
Razonamiento Logico Matematico” (Manrique, 2010, p.101). Es evidente la gran
diferencia entre las dos areas. Los resultados por niveles en el razonamiento
l6gico mateméatico fueron 46,8% nivel O (nivel mas deficiente); 38,9% nivel 1;
12,9% nivel 2 y 1,5% nivel 3.

Ormefio, Rodriguez y Bustos (2013) en la investigacion sobre las dificultades
que presentan las educadoras de parvulos para desarrollar el pensamiento
l6gico matematico en los niveles de transicion realizada en Santiago de Chile,
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cita la investigacion realizada por la Escuela de Educacion de la Universidad
Santo Tomas (sede Santiago) para indicar que las estudiantes de primer afio
de la carrera de educacion parvularia se encuentra en niveles concretos, no

alcanzan los conocimientos béasicos esperados para la ensefianza basica.

Con respecto a la medicion del razonamiento I6gico mateméatico también se
han tomado en consideracion estudios realizados a estudiantes universitarios,

entre ellos estan:

En el estudio sobre la Relacién entre el Nivel de Pensamiento y el estilo
cognitivo Dependencia-Independencia de Campo en estudiantes universitarios
realizado por lIriarte, Cantillo y Polo (2000) en Colombia. Uno de los objetivos
fue determinar los niveles de pensamiento, a través del test Logical Thinking
(TOLT) de Tobin y Capié, en 408 estudiantes elegidos aleatoriamente, de
segundo a décimo, de nueve programas académicos de una universidad
privada Barranquilla. Los resultados arrojaron que el 35% se encontraba en un
nivel formal, el 44,2% en un nivel transicion y un 20,3% en el nivel concreto. El
mayor porcentaje se encuentra en el nivel pre-formal (Iriarte, Cantillo y Polo,
2000).

En el estudio Niveles de pensamiento y resolucién de problemas matematicos
de los estudiantes del programa de Psicologia de una universidad publica Santa
Marta, Colombia, realizado por Quintero, Suarez, Garcia y Vanegas (2012),
cuyo objetivo fue determinar diferencias entre los niveles de pensamiento 16gico
y la resolucion de problemas matematicos de los estudiantes de primero a
octavo semestre del programa Psicologia. Los resultados arrojados por el test
TOLT, a nivel general; fue que un 56,7% de los estudiantes se encontraban en
el pensamiento concreto, nivel que predomina en el primer semestre; un
37,4% se encontraba en el nivel transicional y el 5,8% en formal. El cuanto a la
resolucion de problemas; el 50,9% se encuentra en un nivel bajo; 19,9% en

medio; y 29,2% en alto. Cabe destacar que el 73,3% de los estudiantes de
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séptimo que se ubicaban en el nivel transicional y que el 20% de estudiantes
de tercer semestre estaban en el pensamiento formal presentaron un nivel
medio y alto en la resolucion de problemas. Pero en general los estudiantes de
todos los niveles presentan un predominio del pensamiento concreto y un nivel
bajo de resolucion de problemas (Quintero, Suarez, Garcia y Vanegas, 2012).

Afos después, Hernandez, Ramirez y Rincén (2015), estudian el Pensamiento
matematico en estudiantes universitarios, realizada a 190 estudiantes que
cursaban la materia de matematicas | de Administracion de Empresas en la
universidad de Francisco de Paula de Colombia. Midi6 el pensamiento formal
por medio del instrumento TOLT. Concluyéndose predominaba el pensamiento

concreto (Hernandez, Ramirez, Rincon, 2015).

En la investigacion sobre el Pensamiento formal y resolucién de problemas
matematicos, cuyo objetivo fue analizar las posibles relaciones entre los logros
cognitivos alcanzados durante el estadio del pensamiento formal y la resolucién
de problemas matematicos. Se aplico el test TOLT y la Prueba de Resolucion
de Problemas (PRP) a 78 alumnos de 4° de Educacién Secundaria Obligatoria
de centros publicos de la provincia de Cadiz, Espafia. Llegando a la conclusién
gue los alumnos con mayor nivel de pensamiento formal resuelven mejor los
problemas matematicos. Pero también los autores destacan que alcanzar el
nivel de razonamiento formal no es suficiente para saber aplicarlo en problemas
matematicos concretos, dado que un 36% de los alumnos de los alumnos con
mayor grado de pensamiento formal no son capaces de resolver problemas
donde los esquemas de proporcionalidad estan presentes (Villagran, Guzman,

Pavon y Cuevas, 2002).
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1.3 Objetivos:

1.3.1 Objetivo General
Analizar el razonamiento l6gico matematico de los docentes de la Educacion
Inicial de los centros educativos de la Parroquia Bartolomé Ruiz de la ciudad de

Esmeraldas.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Medir el nivel de razonamiento logico de los profesores de acuerdo a

los esquemas de razonamiento.

o Clasificar el nivel de pensamiento de los profesores de acuerdo a su

esquema de razonamiento.
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CAPITULO 2

METODOLOGIA

2.1 Método de investigacién

Esta investigacion es de enfoque cuantitativo porque se recogen y analizan
datos cuantificables sobre la variable de estudio, razonamiento l6gico, que se
mide en las cinco dimensiones que son proporcionalidad, control de variables,
probabilidad, correlacion y combinatoria. Segun su objetivo es basica porque
pretende “generar un conocimiento encaminado a descubrir y conocer las leyes
gue rigen la realidad” (Pacheco y Cruz, 2006), indagar realizando mediciones
sobre una realidad no estudiada en Esmeraldas. Conforme a su alcance es
descriptiva porque estd encaminada a caracterizar y analizar el nivel de
pensamiento l6gico matematico de los docentes de Educacion Inicial de la

parroquia Bartolomé Ruiz de la ciudad y provincia de Esmeraldas.

Para dar cumplimiento a los objetivos primero se realizd la investigacion
bibliografica, donde se describid los estadios y el nivel de pensamiento de los
profesores de acuerdo a los esquemas de razonamiento establecidos en la
teoria de Piaget (1981) y valiéndose de mas autores como, Ferrandiz, Bermejo,
Sainz, Ferrando y Prieto (2008); Cofré y Tapia, (2003); Ferrandiz, Bermejo,
Sainz, Ferrando y Prieto, (2008); Ferrandiz et al., (2008); Gardner (1983);
Corberan, Gutierrez, Huerta, Jaime, Margarit, Peflas y Ruiz (1994); Richmond
(2000); Piaget e Inhelder (1920); Batanero (2013); Aquino (2003); Aguilar,
Navarro, Lopez y Alcalde (2002); Ruiz y Montoya (2009); Acero (2016); Pozo y
GoOmez (2006); Batanero (2013); Ungerfeld y Morén (2016); Orozco y Diaz
(2009).
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Se utilizé el instrumento el Test de Razonamiento Logico (TRL), validado en
1995, para medir la variable razonamiento logico en las docentes y realizar la
clasificacion segun los niveles de pensamiento. Los datos fueron ordenados en
una matriz en Excel, se calcularon las frecuencias y porcentajes para cada
variable y dimension. La fiabilidad se midié con la prueba de dos mitades de
Guttman en SPSS. La discusion se realizd en base a los resultados, bases
tedricas y estudios realizados en Perd, Colombia, Espafia y Ecuador. Para

finalmente concluir y recomendar.

2.2 Universo y Muestra

La poblacion es 100% femenina correspondiente a las docentes de Educacion
Inicial de la parroquia Bartolomé Ruiz de la ciudad de Esmeraldas. Dicha
parroquia cuenta con 10 centros educativos, de los cuales, cinco son de
caracter publico, dos privados y uno fisco-misional. La educacién Inicial de la
parrogquia esta a cargo de 37 docentes, quienes laboran en jornada matutina y

vespertina, cuyas edades fluctian entre 25y 60 afios (ver Tablal).
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Tabla 1 Encuesta socio demografica

Docentes de Educacion Inicial

Variables Socio Demogréficas F %
Pubico 5 55,6
Tipo de institucion Privado 3 333
Privado — Publico 1 11,1
Bachiller 1 30
Licenciadas en CC.EE 24 72,7
Profesora de Instruccion Primaria (PIP) 1 30
Licenciadas en Educacién Inicial vy
Titulo Académico  Preparatoria 3 91
Licenciada en Administracion y Turistica 1 30
Diplomado 2 6,1
Magister en Educacion Infantil 1 30
Género Femenino 33 1000

Total de docentes: 33
Fuente: Test a Docentes de Educacion Inicial

La muestra es dirigida con participantes voluntarios, porque se consideré a
todas las profesoras que accedieron a responder el test. Esta compuesta por 33
de los 37 docentes y corresponde al 89% de la poblacion, por lo que 4 de los
docentes de una de las instituciones privadas se negaron a responder el test sin

brindar explicacion alguna.

2.3 Instrumentos

Con el proposito de medir, en los docentes de la Educacioén Inicial, el nivel del
razonamiento l6gico matematico en sus cinco esquemas de razonamiento, se
aplico, la version en castellano del Test of Logical Thinking (TOLT) de Tobin y
Copie (1981), el Test de Razonamiento Logico (TRL). Traduccion realizada por
el Seminario Permanente de Investigacion en Didactica de las Ciencias en
Céadiz y validado por Acevedo y Oliva en 1995. La fiabilidad se midi6é con el

coeficiente de dos mitades de Guttman vy fue de 0,76 (ver tabla N° 2).
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“El TOLT consiste en un cuestionario de diez tareas de papel y lapiz, dos por
cada uno de los siguientes esquemas de razonamiento: proporcionalidad (PP),
control de variables (CV), probabilidad (PB), correlacion (CR) y operaciones
combinatorias (CB)” (Acevedo y Martinez 1995, p.341). El cuestionario cuenta
de diez preguntas, dos para cada esquema, las primeras ocho que
corresponden a los cuatro primeros esquemas, son de opcién mdultiple en dos
niveles, respuestas y explicacion, se considera correcto cuando la respuesta y
explicacion son vélidas. EI esquema combinatorio consiste en dos preguntas

de desarrollo.

El test TRL tiene una puntuacion entre 0 y 10. Ademas, la variable resultante
de las puntuaciones debe ser tratada como continua, segin recomendacion de
los autores. “Esta prueba de razonamiento légico determina los niveles de
pensamiento a través del nUmero de respuestas correctas asi: el nivel concreto
(0 - 3), transicional (4 - 6) y formal (7 - 10)” (Hernandez, C. Ramirez, P y
Rincon, G.2015, p.8).

Tabla 2 de fiabilidad dos mitades

Coeficiente de Spearman-Brown Longitud igual , 789
Longitud desigual ,789
Coeficiente de dos

776
mitades de Guttman

a. Los elementos son: Prop_1, ConVar_1, Prob_1, Corr_1, Comb1.

b. Los elementos son: Prop_2, ConVar_2, Prob_2, Corr_2, Comb2.
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CAPITULO 3

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El andlisis e interpretacion de los datos que arroja el instrumento aplicado a los
docentes se realizd, a través del programa de procesamiento de datos Excel
SPSS, para la construccion de tablas estadisticas comparativas y prueba de

fiabilidad respectivamente.

3.1 Descripcion de la muestra

La muestra estd compuesta por 33 docentes de género femenino, de nueve
Instituciones de Educacion Inicial. Cuyas edades oscila entre los 25 y 60 afos.
Su nivel de formacion profesional corresponde a veinticuatro Licenciadas en
Ciencias de la Educacion, tres Licenciadas en Educacion Inicial y Preparatoria,
dos mencionan tener un Diplomado en Educacion, una es Bachiller, una es
Profesora de Instruccion Primaria, una es Licenciada en Administracion

Turisticay una Magister en Educacion Infantil.

3.2 Andlisis y descripcion de los resultados

3.2.1 Resultados del Test de Razonamiento Logico (TRL)

Para medir el nivel de pensamiento de los profesores segun los esquemas de
razonamiento, se consideraron las respuestas correctas a las dos preguntas
de los cinco esquemas, proporcionalidad, control de variables, probabilidad,

correlacion y combinatoria.

Segun los resultados obtenidos, se evidencia que ninguno de los esquemas de
razonamiento logra porcentaje superior al 50%. Las docentes presentan un

mayor dominio en el esquema de proporcionalidad (45,4%), siendo éste el mas
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importante de todos los esquemas de razonamiento, pues inicia su desarrollo
desde la edad temprana y es la base para desarrollar los otros. Los esquemas
control de variables (25,5%), probabilidad (18,2%), combinatorio (5,5%) y de
correlacion (5,4%), arrojaron resultados alarmantes. Estos u(ltimos cuatro
esquemas de razonamiento son los que posibilitan el desarrollo del esquema
formal, que es lo abstracto del pensamiento; sin un buen desarrollo de los
mismos dificulta la interpretacion y resoluciéon de problemas. Para mayores

detalles, (ver Tabla 3).

Tabla 3 Frecuencias de respuestas correctas en los diferentes items del TRL (N=33)

) RESPUESTAS TOTAL
ESQUEMA ITEMS CORRECTAS RESPUESTAS
DE CORRECTAS
RAZONAMIENTO = % = %
1(PP1) 13 236
PROPORCIONALIDAD 2(PP2) 12 218 25 454
CONTROL 3(CV1) 8 145
DE VARIABLES 4(CV2) 6 11,0 14 255
5(PB1) 3 55
PROBABILIDAD 6 (PB2) 7 127 10 18,2
) 7(CR1) 2 3,6
CORRELACION 8(CR2) 1 18 3 54
9(CB1) 3 55
COMBINATORIA 10(CB2) 0 00 3 55
TOTAL 55 100,0 55 1000

Fuente: Test TRL a Docentes de Educacién Inicial

Luego se consideraron las respuestas validadas por cada esquema de
razonamiento, donde se evidencia que la tercera parte de los profesores
responde asertivamente las preguntas relacionadas con el esquema de
razonamiento proporcionalidad (PP). La octava parte de los profesores
responde bien al esquema de control de variables (CV). Por tanto, segun los
resultados, las profesoras carecen del dominio de los esquemas de

probabilidad, correlacién y combinatoria. Para mayor detalle, (ver Tabla 4).
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Tabla 4 Frecuencias de items resueltos correctamente en cada una de las
cinco sub-escalas del TRL)

ESQUEMA DE % ITEMS RESUELTOS CORRECTAMENTE
RAZONAMIENTO
RESPUESTAS
Ninguno Uno Ambos Sin Total de
respuesta items
PROPORCIONALIDAD (PP) 19 3 11 0 33
CONTROL DE VARIABLES (CV) 22 4 1 33
PROBABILIDAD (PB) 22 10 0 1 33
CORRELACION (CR) 30 3 0 0 33
COMBINATORIA (CB) 29 3 - 1 33
32 0 - 1 33

Fuente: Test TRL a Docentes de Educacion Inicial

Para dar cumplimiento al segundo objetivo, clasificar el nivel de pensamiento de
las docentes, la variable se consider6 como continua, donde las puntuaciones
de 0 a 3 corresponden al nivel concreto, de 4 a 6 al nivel transicional y las

puntuaciones de 7 a 10 al nivel formal.
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Los resultados arrojan que el 87,9% de las docentes de educacion inicial, que
participaron en el estudio, se encuentran en el pensamiento concreto. Es decir,
que se caracterizan por la capacidad para trabajar eficazmente con los
conceptos y operaciones ligados a la realidad pero no con las abstractas.
Ninguna de las docentes se encuentra en el nivel de pensamiento formal.
Resultados preocupantes porque segun la edad cronoldgica y la formacién se
esperaria que estuvieran en un nivel mas avanzado. Para mayores detalles,
(ver Tabla 5).

Tabla 5 Niveles de pensamiento formal a partir de TOLT (N=33)

Niveles de pensamiento TOLT F %
Formal (TOLT 7 - 10) 0 0,0
Transicional (TOLT 4 - 6) 4 121
Concreto (TOLT 0 - 3) 29 879
Total 33 100,0

Fuente: Test TRL Docentes de Educacion Inicial

Los esquemas control de variables (25,5%), probabilidad (18,2%), combinatorio
(5,5%) y de correlacion (5,4%), arrojaron resultados alarmantes
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CAPITULO 4

DISCUSION

Segun la teoria Piagetiana la ultima etapa del desarrollo cognitivo corresponde
al estadio de las operaciones formales, que se inicia a partir de los 11 afios.
Etapa que consiste en pasar de lo concreto a lo abstracto, las abstracciones
sobre conocimientos concretos permiten emplear el razonamiento l6gico
inductivo y deductivo. A partir de esta etapa las personas estan en capacidad
de plantear hipotesis y llegar a conclusiones abstractas. Ademas, estan en la
capacidad de operar con los dominios cognitivos de proporcionalidad, control de

variables, probabilidad, correlacién y operaciones combinatorias.

Los resultados de la prueba TRL, aplicada a 33 docentes de Educacion Inicial
de los centros educativos de la Parroquia Bartolomé Ruiz de la ciudad y
provincia de Esmeraldas, evidenciaron que presentan un mayor dominio en el
esquema de proporcionalidad (45,4%); siendo éste el mas importante de todos
los esquemas de razonamiento, pues inicia su desarrollo desde la edad

temprana y es la base para desarrollar los otros.

Resultado similar obtienen los profesores de Peru, en la evaluacion censal del
2007, donde la mayoria de las 162 206 docentes de Educacion Béasica que
participaron, el 46,8% estan en el nivel 0, correspondiente al nivel mas bajo del
razonamiento logico. Por otro lado, la mayor dificultad presentada en los
docentes fue el dominio de las destrezas légicas de tipo combinatorio, y en
general para dar razones o0 argumentos a niveles muy incipientes Londofo
(2011).

Al clasificar el nivel de pensamiento de las docentes, segun los niveles de
pensamiento, se obtuvo que de las 33 docentes participantes del estudio; el
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87,90% se ubican en el nivel de concreto; el 12,1% se encuentra ubicado en el
nivel de pensamiento transicional y por ultimo ninguno de los profesores se
encuentra en el nivel de pensamiento formal. Dato que es similar al obtenido en
estudiantes del primer afio de formacién en la carrera de Parvulario de la

Universidad Santo Tomas en Chile de 2013.

Al constatar que las docentes estan en un pensamiento concreto, se evidencia
que no han logrado la abstraccion sobre los conocimientos concretos
observados, los mismos que le permitirdn empelar el razonamiento l6gico
inductivo y deductivo. Esto conlleva una dificultad para resolver problemas
numéricos abstractos, porque no se han desarrollado los esquemas de
razonamiento como probabilidad, correlacién de variables y combinatoria para
un pensamiento légico deductivo y por ello se presentan dificultades al
momento de hacer uso de las operaciones légicas como herramienta para

realizar combinaciones del pensamiento.

En todo proceso de aprendizaje y en cualquier area de estudio es importante
desarrollar el razonamiento logico, porque posibilita a las personas mayores
oportunidades para escoger un camino idoneo al momento de interpretar,
analizar y solucionar un problema cientifico. La persona que se encuentra en
este nivel estd en la capacidad de enfocar la resolucion de un problema
invocando todas las relaciones causales posibles entre sus elementos,
relaciones que mas tarde se van a entrelazar con la realidad por medio de la

experimentacion (Iriarte, Cantillo y Polo 2000).

Cabe destacar que resultados similares se han obtenido en el estudio, niveles
de pensamiento y resolucién de problemas matematicos en estudiantes del
programa de Psicologia de la Universidad publica Santa Marta en Colombia, en
el aflo 2012. Donde el 56,7% de los estudiantes se ubicaron en el nivel del
pensamiento concreto y un 37,4% en el nivel transicional. Por otro lado, los

estudiantes de mateméticas | de la carrera Administracion de Empresas en la
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universidad de Francisco de Paula de Colombia, 2015, se ubicaron

mayoritariamente en el pensamiento concreto.

En cambio en el estudio realizado en el 2000, a 408 estudiantes, elegidos
aleatoriamente, de segundo a décimo, de nueve programas académicos de una
universidad privada en Barranquilla, arroj6 que el 35% se encontraba en un
nivel formal; el 44,2% en un nivel transicion y un 20,3% en el nivel concreto. El
mayor porcentaje se encuentra en el nivel pre-formal. Son resultados mas

alentadores que los ultimos que se han realizado en otros grupos en Colombia.

Por ultimo, cabe sefalar que todas las personas nacen con la capacidad de
desarrollar la inteligencia l6gico matematica. Por ello, se requiere de docentes
motivados a potenciar su capacidad de pensar y razonar fuera de los limites de
creencias y realidades personales; que se dediguen a fortalecer sus
capacidades numéricas y sobre todo a involucrarse en el proceso de resoluciéon

de problemas.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y PROPUESTAS

5.1 Conclusiones

Una vez concluido el estudio investigativo con el titulo: “Analizar el

razonamiento l6gico matematico de los docentes de la Educacién Inicial de los

centros educativos de la Parroquia Bartolomé Ruiz de la ciudad de Esmeraldas,

se concluye lo siguiente:

En el esquema de razonamiento de proporcionalidad (PP), se logra
45,4% de aprobacion, siendo la puntuacion mas alta. Cabe indicar que
este esquema estéd inmerso en los contenidos de las mallas curriculares
de la asignatura de matematica y seria una de las bases de los
esquemas del pensamiento formal. El individuo la adquiere a través de

un proceso logico como la observacion, reflexion y experimentacion.

Segun los resultados de TRL aplicado a los docentes de las instituciones
educativas de Educacion Inicial, se obtuvo que ninguno de los esquemas

de razonamiento llega al 50% de aprobacion.

La mayoria de las docentes (87,9%) que participaron del estudio se

encuentra en el nivel de pensamiento concreto.
El docente debe estar interesado en desarrollar su pensamiento l6gico

gue le permitiran mejorar su gestion profesional y asi mismo resolver los

diferentes problemas que se presenten en su vida cotidiana.
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5.2 Propuestas

Considerando las bases teoricas, estudios previos y hallazgos del trabajo

investigativo se plantean, para las instituciones educativas tanto a nivel escolar

como de formacién docente, las siguientes recomendaciones:

Confeccionar un manual de juegos légicos con distintos niveles de

dificultad, que contengan estrategias metodoldgicas.

Realizar estudios mas profundos entre conocimientos especificos y
pensamiento légico-formal, asi mismo programas de entrenamiento en
resolucion de problemas matematicos para mejorar los niveles de

razonamiento formal.

Gestar grupos de trabajo colaborativo, estilo comunidades de
aprendizaje o realizar talleres de logica y resolucion de problemas, para
potenciar la formacién docente, tanto nivel de contenido y didactica.

Organizar redes de apoyo docente a nivel distrital para posibilitar el

dialogo y reflexién del quehacer pedagogico.

Establecer alianzas de colaboracion con la Pontificia Universidad
Catodlica Ecuador, sede Esmeraldas para favorecer la formacion y

colaboracion a nivel investigativo.

Toda investigacion abre posibilidades de profundizacién y ampliacion, es por

ello que se recomienda:

Ampliar el estudio del razonamiento logico tanto a profesores de todas

las instituciones como a estudiantes en los diferentes niveles de estudio.
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Investigar la relacion entre el nivel de pensamiento l6gico de los
docentes y las estrategas utilizadas para desarrollar las habilidades del

razonamiento l6gico matemaético.

Investigar la relacibn que existe entre razonamiento logico y el
rendimiento académico en los estudiantes, de basica, bachiller y

estudiantes que inician la carrera docente en Esmeraldas
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ANEXOS: TEST DE PENSAMIENTO LOGICO DE TOBIN Y CAPIE
Londofio (2011):

Instrucciones

Estimado docente:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce
a una pregunta. Sefale la respuesta que usted ha elegido y la razén por la

gue la selecciond.

1. Jugo de naranja#1

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos
de jugo.

Pregunta:

¢Cuanto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?
Respuestas:

a. 7vasos b.8vasos c.9vasos d.10vasos

e. otra respuesta

Razon:

1. El nimero de vasos comparado con el nimero de naranjas
estara siempre en larazon de3a2.

2. Con mas naranjas la diferencia sera menor.

3. La diferencia entre los niUmeros siempre sera dos.

4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la
diferencia sera dos mas.

5. No hay manera de saberlo.

2. Jugo de Naranja # 2

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen
cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo).
Pregunta:

¢ Cuantas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?

Respuestas:
a) 612naranjas b)82B3naranjas c¢) 9naranjas d) 1lnaranjas

e) otrarespuesta
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Razén:

1.

El nUmero de naranjas comparado con el niumero de vasos
siempre estara en larazon de 2a 3.

. Si hay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas

mas.

. La diferencia entre los niumeros siempre sera dos.
. El nUmero de naranjas siempre sera la mitad del nimero de

vasos.

. No hay manera de conocer el nimero de naranjas.

3. El largo del péndulo

En el siguiente grafico se representan algunos péndulos

(identificados por el nimero en la parte superior del hilo) que varian en

su longitud y en el peso que se suspende se ellos (representado por el

namero al final del hilo). Suponga que usted quiere hacer un

experimento para hallar si cambiando la longitud de un péndulo

cambia el tiempo que se demoraeniry volver.

Pregunta:

¢, Qué péndulos utilizaria para el experimento?

Pregunta 3 Ellargo de los péndulos
1 2 3 4 5

s s 0 0 e b a3 e s A

Respuestas:
a. 1y4 b.2y4 c.ly3 d.2y5 e.todos
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Razon

. El péndulo més largo deberia ser probado contra el mas corto.

. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

. Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.

. Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser diferente.

. Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el
mismo.

GO WNBEF

4. El peso de los Péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si
cambiando el peso al final de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo
demoraen iry volver.

Pregunta:

¢, Qué péndulos usaria usted en el experimento?

Prezunta 4 Elpeso de lospéndulos
1 2 3 4 5
B R e B R B B B R B B B B B e B e e

Respuestas:
a. 1ly4 b.2y4 c.ly3 d.2y5 e.todos

Razoén:

1. El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

4. El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma
longitud.

5. El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente
longitud.
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5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de
calabaza y 3 de fréjol. Sise selecciona una sola semilla.

Pregunta:

¢,Cual es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla
de fréjol?

Respuestas:

a. lentre2 Db.lentre3 <c.lentre4 d.lentre6 e.4entre6
Razon:

1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de
calabaza podrian ser elegidas primero.

. Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.

. Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.

. La mitad de las semillas son de fréjol.

. Ademas de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres
semillas de calabaza de untotal de seis.

abwiN

6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El
paquete contiene:

3 semillas de flores rojas pequefias

4 semillas de flores rojas alargadas

4 semillas de flores amarillas pequefias

2 semillas de flores amarillas alargadas

5 semillas de flores anaranjadas pequefas
3 semillas de flores anaranjadas alargadas
Si solo una semilla es plantada,

Pregunta:

¢, Cual es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores
rojas?

Respuestas:

a. 1lde2 b.1de3 c.1lde7 d.1de 21 e. otrarespuesta
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Razén:

1. Una sola semilla ha sido elegida del total de flores rojas,
amarillas o anaranjadas.

2. 1/4 de las pequeiias y 4/9 de las alargadas son rojas.

3. No importa si una pequefia 0 una alargada son escogidas.
Una semilla roja debe ser escogida de un total de siete
semillas rojas.

4. Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21
semillas.

5. Siete de veintian semillas producen flores rojas.

7. Los ratones

Los ratones mostrados en el grafico representan una muestra de
ratones capturados en parte de un campo. La pregunta se refiere
a los ratones no capturados:

Pregunta:

¢Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras
y los ratones delgados mas probablemente tienen colas
blancas?

Respuestas:

a. Si
b. Nn



Razén:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y % de los
ratones delgados tienen colas blancas.

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y
algunos de los ratones delgados también.

3. 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas
blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno
de los ratones delgados tiene colas blancas.

5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.

8. Los Peces

De acuerdo al siguiente gréfico:

Pregunta:
¢Los peces gordos mas probablemente tienen rayas mas

anchas que los delgados?

Respuestas:
a. Si
b. No
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Razén:

1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen
angostas.

2. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.

3. 12/28 de los peces tienen rayas anchasy 16/28 tienen rayas
angostas.3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21
de los peces delgados tienen rayas anchas.

4. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son

gordos.

0. El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to.
curso de colegio) fueron elegidos al consejo estudiantil. Se debe
formar un comité de tres miembros con una persona de cada
curso. Todas las posibles combinaciones deben ser consideradas
antes de tomar una decision. Dos posibles combinaciones son
Tomas, Jaime y Daniel (TDJ) y Sara, Ana y Martha (SAM). Haga
una lista de todas las posibles combinaciones en la hoja de

respuestas que se le entregara.

CONSEJO ESTUDIANTIL

4to. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)
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10. El Centro Comercial

En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una pelugueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de
comestibles (C) y un bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los
establecimientos puede elegir uno cualquiera de los cuatro

locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales
es PDCB (A la izquierda la peluqueria, luego la tienda de
descuentos, a continuacién la tienda de comestibles y ala derecha
el bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas, de todos los

posibles modos en que los 4 locales pueden ser ocupados.

57



HOJA DE RESPUESTAS TEST DE
PENSAMIENTO LOGICO

Nombre:

Afio de Educacion Inicial en el que labora:

Fecha de aplicacion (d/m/a)

Problemas | Mejor respuesta | Razon

@ N o g A~ W NP

Ponga sus respuestas a las preguntas 9y 10 en las lineas que
estan debajo (no significa que se debe llenar todas las lineas):

9TJID. SAM.. . 10. PDCB.

(pp. 100-105)
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