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Resumen

La isla Fernandina presenta la poblacion de iguanas terrestres Conolophus subcristatus mas
grande del archipié¢lago de Galapagos, este herbivoro tiene una gran importancia ecologica en
los ecosistemas donde habita. Se analizaron 74 muestras de heces de Conolophus subcristatus
de la isla Fernandina, utilizando el método de post-ingesta, con el objetivo de identificar y
clasificar las especies vegetales presentes en su dieta. Ademas, se busco determinar cudl es la
preferencia alimenticia del herbivoro, al igual que calcular la proporcion de especies nativas e
introducidas dentro de su comportamiento alimentario. Para el traslado de dichas muestras a
la isla Santa Cruz se siguieron multiples protocolos dispuestos por el Parque Nacional
Galéapagos. Para el proceso de las muestras se usaron instalaciones, materiales y metodologias
de los organismos Galapagos Conservancy y la Fundacién Charles Darwin. Los resultados
revelaron que C. subcristatus muestra una dieta herbivora generalista, con una amplia
variedad de especies vegetales consumidas, siendo las especies vegetales dominantes
principalmente herbaceas como, Brachiaria multiculma, Stylosanthes sympodiales y
Paspallum penicillatum, asi mismo se encontrd una alta adaptacion e ingesta de especies
nativas del ecosistema insular, con una presencia considerable de especies endémicas en la
dieta del herbivoro. La comparacion con estudios previos resalta la variabilidad estacional en
la abundancia de especies vegetales y subraya la importancia de considerar factores
ambientales y estacionales en futuras investigaciones. Se destaca la necesidad de continuar
estudiando las relaciones entre C. subcristatus y las especies vegetales, especialmente las
introducidas, con el objetivo de comprender mejor los efectos de estas interacciones en los
ecosistemas de Galapagos. Este estudio proporciona informacion valiosa para el manejo y
conservacion de los fragiles ecosistemas de las islas Galapagos, enfatizando la importancia de
implementar protocolos de conservacion para minimizar el impacto antropogénico en las

areas de habitat de C. subcristatus.



Palabras clave: Conolophus subcristatus, Islas Galapagos, Herbivoria, Composicion

dietética, Analisis de heces, Ecologia de la conservacion.
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Abstract

Fernandina Island hosts the largest population of land iguanas (Conolophus subcristatus) in
the Galapagos Archipelago. This herbivore plays a crucial ecological role in its habitat. This
study analyzed 74 fecal samples of Conolophus subcristatus from Fernandina Island using the
post-ingestion method to identify and classify the plant species present in their diet.
Additionally, the study aimed to determine the herbivore's dietary preferences and to calculate
the proportion of native and introduced species in its feeding behavior. Multiple protocols
established by the Galapagos National Park were followed for transporting the samples to
Santa Cruz Island. The facilities, materials, and methodologies of Galapagos Conservancy
and the Charles Darwin Foundation were used to process the samples. The results revealed
that C. subcristatus exhibits a generalist herbivorous diet, consuming a wide variety of plant
species. The dominant plant species were primarily herbaceous, such as Brachiaria
multiculma, Stylosanthes sympodiales, and Paspallum penicillatum. A high level of
adaptation and consumption of native insular species was also found, with a considerable
presence of endemic species in the herbivore's diet. Comparisons with previous studies
highlight the seasonal variability in the abundance of plant species and underscore the
importance of considering environmental and seasonal factors in future research. The need to
continue studying the relationships between C. subcristatus and plant species, especially
introduced ones, is emphasized to better understand the eXects of these interactions on
Galapagos ecosystems. This study provides valuable information for the management and
conservation of the fragile ecosystems of the Galapagos Islands, emphasizing the importance
of implementing conservation protocols to minimize anthropogenic impact on the habitat

areas of C. subcristatus.
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Introduccion

Las islas Galapagos constituyen una de las 24 provincias del Ecuador y se encuentran
aproximadamente a 600 millas nauticas del Ecuador Continental (Instituto Oceanografico de la
Armada, 2011). Tiene una superficie terrestre total de 8010 km? de los cuales el 97% esta
catalogado como area protegida. Su punto mas alto es el volcan Wolf ubicado en la isla Isabela,
con 1707 metros sobre el nivel del mar. El archipi¢lago estd conformado por 13 islas grandes,
6 islas medianas y 107 islotes y rocas de origen volcanico (Direccion del Parque Nacional
Galapagos, 2014). Su formacién inici6 hace 5 millones de afios aproximadamente, como
resultado de la exposicion de lava en un punto caliente ubicado bajo la placa de Nazca, esta
placa se limita al oeste con la placa del Pacifico y al norte con la placa de cocos (Clausen, 2016).

En las Galapagos la isla Fernandina, conocida en tiempos pasados como Narborough
(origen etimoldgico germdnico), es la tercera isla més grande del archipiélago luego de Santa
Cruz. Esta isla registra una de las mayores actividades volcdnicas a nivel mundial, dado que
Fernandina esta situada por encima del punto caliente que dio origen a las Galapagos, se estima
que tiene 400.000 afios desde su formacion aproximadamente, siendo la isla mas joven de este
archipiélago (Acosta et al., 2020).

Fernandina presenta cuatro zonas de vegetacion a lo largo del eje altitudinal, zona érida,
seca, muy seca y humeda, siendo la zona érida el area que principalmente domina, estas
caracteristicas de la isla limitan el numero y especies de organismos que puedan adaptarse y
sobrevivir en estas condiciones extremas. Galdpagos en general presenta este tipo de ambientes,
por lo que especies endémicas como iguanas terrestres y tortugas gigantes se encuentran
perfectamente adaptados a la sequia y los limitados recursos, mostrando una alta dominancia
en estos ecosistemas Unicos de las islas (Hattermann et al., 2018).

En la isla Fernandina encontramos la poblacion mdas grande de iguanas terrestres,

Conolophus subcristatus, con 45.000 individuos aproximadamente, este es el unico reptil
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herbivoro presente en la Isla como dispersor de semillas e ingeniero del ecosistema (Ortiz et
al., 2023).

Debido a su rol ecologico, la presencia de Conolophus subcristatus es de gran
importancia en los ecosistemas de Fernandina, considerando que la tortuga de Fernandina
Chelonoidis phantasticus esta extinta in situ (Lasso & Barrietos, 2015).

Traveset et al. (2016) estudio la iguana terrestre de Fernandina C. subcristatus como
dispersora de semillas en el ecosistema de Galapagos, dentro de este estudio se registraron 32
especies vegetales consumidas, mencionan el papel fundamental que juega Opuntia insularis
en la dieta de este reptil, al igual que otras plantas endémicas que forman parte del habitat de la
isla Fernandina, también explican como estudiar esta relacion entre el herbivoro y las diferentes
especies de plantas permite entender la dindmica de alimentacion de C. subcristatus y el
impacto que existe en la regeneracion de la flora local.

Conolophus subcristatus influye fuertemente en la composicion de especies vegetales
que se encuentren presentes en su habitat, Calle et al. (2022) describen a C. subcristatus como
una dispersora bidtica natural de semillas nativas e introducidas. Es asi que esta especie facilita
la dispersion de plantas introducidas, como el caso de la isla Seymour Norte ubicada al Norte
de Santa Cruz. Cano (2018), informa que existe un 17.2 % de especies endémicas, 44.8%
especies nativas y un 3.4% de especies de plantas introducidas dentro de la dieta de los
herbivoros de la isla Santa fe, Galdpagos. Traveset et al. (2016) también menciona como C.
subcristatus juega un papel importante no solo como dispersora de semillas nativas si no
también algunas introducidas.

La flora introducida puede crear una competencia por espacio y nutrientes, esto causa
un desbalance dentro del ecosistema para aquellos organismos nativos del archipiélago de
Galapagos. Ramos, (2016) menciona que las especies introducidas afectan la vida y desarrollo

de la flora y fauna nativa de las Galdpagos al competir frente a estas.
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En las Galapagos existen 560 especies de plantas vasculares nativas, aproximadamente
de estas el 32% son endémicas, mientras que se reportan hasta 900 especies de plantas
introducidas, dado que los grandes mamiferos terrestres no habitan normalmente en islas
oceanicas, los reptiles y aves son los principales dispersores de semillas en el archipiélago.
Fernandina es una isla pristina siendo una de las menos afectadas por invasores externos, este
tipo de estudios nos permite entender mejor las dindmicas ecoldgicas mediante lo cual podemos
tener un mejor manejo sobre los recursos que encontramos en la isla Fernandina siendo de gran
aporte para su conservacion (Jaramillo et al., 2021; Ortiz et al., 2023).

El presente trabajo de investigacion se centra en describir la dieta de Conolophus
subcristatus en la isla Fernandina, Galapagos. El proposito es registrar las especies vegetales
presentes en su dieta y clasificarlas segiin su categoria (Endémica, Nativa, Introducida).
Creemos que el item dominante vegetal dentro de la dieta de C. subcristatus sera principalmente
conformado por plantas endémicas, asi mismo buscamos conocer la preferencia alimenticia
dentro de la dieta de este reptil herbivoro. Este estudio proporciona valiosa informacion para
futuras investigaciones sobre la ecologia de Conolophus subcristatus y su correlacion con otras
especies tanto vegetales como animales, asi mismo, se contribuye con informaciéon que
requieren los planes de manejo y conservacion del habitat y poblacion de iguanas terrestres de

Fernandina.
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Metodologia
Area de estudio

Fernandina es la tercera isla mas grande del archipiélago, con un area de 642 km? y una
altura de 1,476 metros sobre el nivel del mar. Alberga un volcan de tipo escudo llamado La
Cumbre, cuyos flancos estan formados por grandes campos de lava imbricada y superpuesta de
los tipos "aa" y "pahoehoe". La caldera del volcan es ovalada y se encuentra en una posicion
ligeramente excéntrica hacia el noroeste, con una profundidad de 1,070 metros, siendo la
caldera mas profunda del archipiélago. En su interior se encuentra un lago, ademas de
numerosos conos y fracturas concéntricas situadas en la parte plana circundante, donde se
originan flujos recientes de lava que se desplazan radialmente hacia los flancos inferiores del
volcan (INGALA et al., 1989; Hendrix, 1981; Ramén et al., 2011; Bagnardi et al., 2003; Geist
et al., 2006).

La vegetacion en Fernandina estd dominada principalmente por arbustos. A pesar de su
altitud de 1,476 msnm, la isla carece de una zona muy htimeda, lo cual, junto con los fendmenos
volcanicos recientes y las condiciones extremas, limita el desarrollo de la cobertura vegetal. La
isla presenta varias zonas clasificadas como arida, muy seca, seca y humeda (INGALA et al.,
1989; Hendrix, 1981; Ramon et al., 2011; Bagnardi et al., 2003; Geist et al., 2006).

En la zona arida, la vegetacion predominante es de tipo arbustivo sobre un sustrato de
lava antigua, con Castela galapageia como especie dominante. Bursera graveolens es una de
las pocas especies arboreas presentes en Fernandina, mientras que Scutia pauciflora,
Darwiniothamus tenuifolius y otras especies secundarias también se encuentran en esta region.
En areas con lava mas reciente, la cobertura vegetal es muy limitada y se desarrolla
principalmente en grietas o en zonas con depdsitos de material fino (INGALA et al., 1989;

Hendrix, 1981; Ramon et al., 2011; Bagnardi et al., 2003; Geist et al., 2006).
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La vegetacion arborea es escasa en esta region arida, dominando los arbustos en el
paisaje. Bursera graveolens no forma bosques extensos, mientras que Macraea laricifolia,
Chioccoca alba 'y Dodonea viscosa son las especies arbustivas mas comunes. En zonas rocosas,
los cactus como Jasminocereus predominan, y en suelos finos se desarrolla Coldenia. La
vegetacion de estas areas refleja una notable adaptacion a las duras condiciones ambientales
(INGALA et al., 1989; Hendrix, 1981; Ramén et al., 2011; Bagnardi et al., 2003; Geist et al.,
2006).

En la caldera del volcan, la vegetacion estd adaptada a un entorno himedo sobre cenizas
compactadas y en proceso de erosion. Las plantas crecen principalmente en grietas, donde el
agua es relativamente mas accesible. La diversidad de especies en esta zona humeda es baja en
comparacion con otras islas, con Scalesia microcephala y Solanum erianthum dominando el
matorral. Ademas, Lycopersicum cheesmani 'y, posiblemente, Paspalum pauperum se
encuentran en areas abiertas cerca de la caldera (INGALA et al., 1989; Hendrix, 1981; Ramoén
et al., 2011; Bagnardi et al., 2003; Geist et al., 2006).

Recoleccion y preservacion de muestras

En noviembre de 2019, se recolectaron 74 muestras de heces durante una expedicion de
8 dias llevada a cabo por el personal de Galapagos Conservancy y el Parque Nacional
Galapagos. Las heces se obtuvieron en la zona noroeste de la isla Fernandina, entre Cabo
Douglas y el volcan La Cumbre, desde el nivel del mar hasta aproximadamente los 1,170 msnm.
Cada muestra se recolecté de manera aleatoria segun las areas recorridas por los guardaparques
y cientificos durante los dias de la expedicion.

Siguiendo la metodologia de Jiménez (2022) y Pillajo (2020), las muestras de heces se
colocaron individualmente en una bolsa hermética y se marcaron con un codigo secuencial

usando letras y nimeros (HI3D, HI1 A, HIB2), donde H indica "heces", I "iguana", seguido del
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nimero de muestra y una letra que identifica al grupo recolector. Cada muestra fue geo-
referenciada con un GPS marca Garmin en el punto exacto de recoleccion.

Las muestras se preservaron de acuerdo con las normas de bioseguridad establecidas
por el Parque Nacional Galédpagos. Al llegar a la isla Santa Cruz, se sometieron a un proceso de
cuarentena obligatorio, donde las muestras fueron desinfectadas y colocadas en bolsas
herméticas para su posterior traslado a las instalaciones de Galapagos Conservancy, con el fin
de secarlas.

Figura 1: mapa Isla Fernandina. Area interlineada zona de estudio, puntos marcados

referencia a ubicacion de las diferentes muestras de heces recolectadas.

Referencias

Muestras de heces
de iguanas amarillas

= Area de estudio

Escala: 1:150.000
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Analisis de muestras

Siguiendo los protocolos de Galapagos Conservancy, cada muestra se lavo y disgregd
de forma individual mediante el uso de un tamiz de 5 niveles con mallas de aperturas de 5, 4,
3, 1.5 y 0.5 mm. El material organico de cada nivel de tamizado fue colocado sobre papel
absorbente y se dejo durante 24 horas en un laboratorio con aire acondicionado para eliminar
el exceso de agua y humedad de la muestra. Cada nivel se examin6 directamente para separar
e identificar las semillas, y para los tamizados mas finos (1.5 mm, 0.5 mm) se utiliz6 un
estereoscopio Leica Modelo EZ4W para observar semillas que podrian pasar desapercibidas a
simple vista (Jiménez, 2022; Pillajo, 2020).

Las semillas identificadas se almacenaron en pequefias bolsas herméticas etiquetadas
con el nombre de la especie, la isla de recoleccion, el coédigo de la muestra y la fecha de
identificacion, empleando la guia de semillas y propagulos de la Fundacion Cientifica Charles
Darwin (Jaramillo et al., 2021).

Analisis estadistico
Descripcion de la dieta de Conolophus subcristatus en la isla Fernandina, Galapagos.

Analisis descriptivo: Se realizé un analisis descriptivo de los datos basados en las
especies vegetales identificadas al igual que en las semillas y propagulos registrados por cada
muestra. Los resultados se representan en una tabla donde se encuentran clasificadas las
especies segun su categoria, familia, nimero de semillas y frecuencia absoluta de cada especie.
Preferencia alimenticia de Conolophus subcristatus.

Indice de preferencia relativa (IPR): Para evaluar la preferencia alimenticia de
Conolophus subcristatus, se calcularon dos indicadores principales. La frecuencia relativa de
cada especie vegetal mas la frecuencia relativa de riqueza por familia. La frecuencia relativa
representa el nimero de veces que un item aparece en un total de las muestras, en este caso

frecuencia relativa por especie vegetal se refiere al nimero de veces que cada especie aparecid
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en el total de muestras de heces (74). Por otro lado, la frecuencia relativa de riqueza por familia
mide la riqueza de cada familia en relacion al nimero total de especies vegetales registradas
(44). Al combinar ambos indicadores obtenemos valores que permiten identificar patrones de
seleccion, siendo los indices mas altos los que demuestran una preferencia relativa.
Proporcion de plantas endémicas, nativas e introducidas dentro de la dieta de Conolophus
subcristatus.

Porcentajes relativos: El analisis se basé en agrupar las 44 especies vegetales en sus
respectivas categorias, se calcularon porcentajes relativos de riqueza y abundancia, es decir, el
total de especies y el nimero total de semillas que cada categoria presento como proporcion del

total.
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Resultados
Dieta de Conolophus subcristatus
De las 74 muestras de heces de Conolophus subcristatus se describen 44 especies de
plantas, distribuidas en 19 familias y 43 géneros, con un total de 28,803 semillas registradas.
Todas las especies fueron identificadas al menos hasta el nivel de género. Se reporta maximo 7
especies vegetales en una muestra, con una media aritmética de 3,5 y una moda de 3 (Figura
1).

Tabla 1: Diversidad de familias y géneros descritos en la dieta de Conolophus subcristatus

Categoria Familia Especie N° de Semillas Frecuencia Absoluta
Nativa Acanthaceae Tetramerium nervosum 3 1
Nativa Froelichia nudicaulis 10370 21
Amaranthaceae
Nativa Alternanthera filifolia 36 4
Introducida Porophyllum ruderale 7143 10
Endémica Scalesia microcephala 82 9
Nativa Jaegeria gracilis 383 8
Endémica Scalesia affinis 16 5
Asteraceae
Nativa Encelia sp. 3 2
Nativa Bidens pilosa 1 1
Introducida Sonchus oleraceus 46 1
Nativa Delilia repens 62 3
Nativa Heliotropium angiospermum 7 2
Boraginaceae

Nativa Tiquilia fusca 101 1
Endémica Cactaceae Opuntia insularis 6 4
Nativa Convolvulaceae Ipomoea incarnata 10 1
Endémica Acalypha parvula 660 19
Introducida  Euphorbiaceae ~ Chamaesyce ophthalmica 130 2
Nativa Phyllanthus caroliniensis 21 2
Nativa Stylosanthes sympodiales 2830 27
Nativa Fabaceae Rynchosia minima 24 7

Nativa Tephrosia sp. 11 3




Nativa Desmodium procumbens 3 2
Nativa Desmodium sp. 26 2
Nativa Galactica striata 1 1
Introducida Lamiaceae Mesospaherum pectinatum 173 4
Nativa Sida salvifolia 9 3
Malvaceae
Endémica Gossypium darwini 5 1
Nativa Boerhavia cocinea 10 2
Nyctaginaceae
Nativa Cryptocarpus pyriformis 5 1
Nativa Brachiaria multiculma 3422 31
Nativa Paspallum penicillatum 235 17
Nativa Poaceae Anthephora hermaphrodita 1 1
Endémica Cenchrus platycanthus 1 1
Nativa Eragrostis ciliaris 6 1
Nativa Portulacaceae  Portulaca sp. 27 2
Endémica Rhamnaceae Scutia spicata 436 6
Nativa Spermacoce laevis 793 12
Nativa Rubiaceae Chiococca alba 112 6
Endémica Galium sp. 1 1
Endémica Santalaceae Phoradendrom berteroanum 5 1
Nativa Solanum sp. 48 3
Solanaceae
Nativa Physalis pubescens 128 2
Endémica Urticaceae Pilea baurii 1151 10
Endémica Verbenaceae  Lippia rosmarinifolia 260 15
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Preferencia alimenticia de Conolophus subcristatus.

De las 44 especies vegetales registradas, seis mostraron los valores mas altos de
frecuencia relativa. La familia Poaceae agrupa dos especies: Brachiaria multiculma (53%) y
Paspallum penicillatum (33%). La familia Fabaceae incluye a Stylosanthes sympodiales, con
una frecuencia de 50%. Por su parte, Froelichia nudicalis, de la familia Amaranthaceae,
presenta una frecuencia de 34%. En la familia Euphorbiaceae, la especie Acalypha parvula
muestra una frecuencia del 32% al igual que Porophyllum ruderale de la familia Asteraceae.

Las 38 especies restantes y sus respectivas familias presentan frecuencias inferiores al 30%.
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Grafico 1: Indice de Preferencia Relativa, (Frecuencia relativa de riqueza por familias mas

frecuencia relativa por especie vegetal).
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Proporcion de plantas endémicas, nativas e introducidas dentro de la dieta de

Conolophus subcristatus

De las 44 especies vegetales identificadas las proporciones fueron: el 66%

correspondieron a especies nativas, el 25% a especies endémicas y el 9% a especies

introducidas. En términos de abundancia de semillas, las especies nativas representaron el 65%,

con un total de 18,688 semillas; las endémicas constituyeron el 9% con 2,623 semillas; y las

introducidas el 26% con 7,492 semillas. Estos porcentajes y valores se calcularon con base en

el numero total de especies vegetales agrupadas por categoria.

Grafico 3: Porcentajes relativos, abundancia de semillas y riqueza de especies vegetales,

agrupadas por categorias (Endémicas, Nativas o Introducidas), dentro de la dieta de

Conolophus subcristatus.

70%

60%

50%

40%

30%

Porcentaje relativo

20%

10%

0%

Composicion y abundancia

18.688 sem. 22 Spp-

11 Spp. 7492 sem.
2623 sem. 4 Spp.
Endemica Introducida Nativa
Categorias

B Abundancia sem. ™ Riqueza



27

Discusion
Dieta de Conolophus subcristatus

En el presente estudio, se identificaron 44 especies de plantas, distribuidas en 19
familias, a partir de 74 muestras de heces recolectadas. Este hallazgo indica una considerable
diversidad en su dieta. Al comparar estos resultados con el estudio de Traveset et al. (2016),
que documentd 32 especies en 18 familias a partir de 160 muestras de heces, observamos que,
a pesar de contar con un menor nimero de muestras, nuestro estudio registra una mayor
diversidad de especies vegetales.

Es importante destacar que el estudio de Traveset se realiz6 en febrero, durante la época
lluviosa, mientras que nuestro muestreo se realizé en noviembre, en plena época seca. Durante
épocas de alta disponibilidad de alimentos, como la época de lluvia, es probable que la iguana
terrestre de Galapagos Conolophus subcristatus prefiera ciertas plantas que son mas abundantes
o nutritivas en ese momento, como lo mencionan Snell & Tracy (1985) en su estudio acerca del
comportamiento de C. subcristatus ante la necesidad de agua y energia para reproducirse. Sin
embargo, durante la época seca, cuando la diversidad y cantidad de recursos disminuyen, esta
iguana muestra su flexibilidad como herbivoro generalista al diversificar su dieta y consumir
una gama mas amplia de especies vegetales. Esto le permite adaptarse a las condiciones
cambiantes del entorno, siendo capaz de aprovechar el alimento disponible en funcion de las
condiciones estacionales, maximizando su probabilidad de supervivencia.

Otro factor importante a considerar son las dimensiones de las dreas de muestreo en
ambos estudios. Fernandina presenta en la gran mayoria de su superficie vegetacion de zona
arida - seca, inicamente en los Gltimos metros cerca de la cumbre del volcan se puede encontrar
vegetacion de zona himeda. Para entender las diferencias en la diversidad de especies vegetales
descritas en el presente estudio en comparacion con el de Traveset et al. (2016), es relevante

destacar que el area muestreada en nuestro estudio se extendié desde Cabo Douglas hasta el
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volcan La Cumbre, abarcando altitudes que van desde el nivel del mar hasta los 1,170 msnm.
A diferencia, el estudio de Traveset se limité a un area de 1 km? en la zona arida de Cabo
Douglas.

Huttel (1986) menciona, existen importantes contrastes entre los pisos climaticos de las
islas que influyen sobre la distribucion de los tipos de vegetacion. Asi mismo, Xu et al. (2017)
sefialan que, las variaciones en altitud y latitud generan cambios en temperatura, humedad e
iluminacion, afectando la composicion y estructura de las comunidades vegetales. Coelho et al.
(2021) También destacan que las gradientes ecologicas, como la elevacion, permiten identificar
variables que explican y predicen los patrones de distribucion de especies vegetales.

Estos factores ambientales, que varian significativamente a lo largo de la gradiente
altitudinal, pueden explicar la mayor diversidad de especies encontradas en nuestro estudio. Por
lo tanto, la inclusion de areas con diferentes altitudes en el muestreo puede haber capturado una
gama mas amplia de especies vegetales, reflejando una mayor diversidad comparada con el area
estudiada por Traveset et al. (2016).

Preferencia alimenticia en la dieta de Conolophus subcristatus

La preferencia de ciertas especies vegetales en la dieta de Conolophus subcristatus
puede estar relacionada con el tipo de habito que las especies muestran, es decir qué tipo de
crecimiento y aspecto en general la planta presenta (herbacea, arbustiva, enredadera o arbol),
en los resultados (ver Gréfico 1) se observa que los mayores porcentajes de IPR fueron por las
especies Brachiaria multiculma 53%, Stylosanthes sympodiales 50% y Paspallum penicillatum
34%.

Las especies tipo herbaceas tienden a predominar en frecuencia sobre especies lefiosas
dada su amplia distribucion geografica gracias a sus mecanismos de dispersion, Brachiaria

multiculma, Stylosanthes sympodiales y Paspallum penicillatum son plantas herbaceas que asi
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mismo se encuentran muy bien adaptadas a la variacion de condiciones ambientales con la
capacidad de poder crecer en diferentes climas y tipos de suelo (McMullen, 1999).

Al analizar la frecuencia relativa de las especies y la riqueza de cada familia se observa
que la familia Poaceae es la que muestra la mayor frecuencia frente a las demas familias, como
se explica en el segundo parrafo de esta seccion, las plantas herbaceas tienden a mostrar
mayores valores de frecuencia debido a sus caracteristicas reproductivas y adaptativas lo que
les permite abarcar mayores areas geograficas, esto se ve reflejado en una mayor incidencia de
dichas especies en las muestras de heces recolectadas de C. subcristatus.

Existe una relacion entre planta y herbivoro, como menciona Traveset et al. (2016) las
iguanas terrestres de Galdpagos consumen frutos de Opuntia sp, Scutia spicata y Psidium
galapageium, pero principalmente se alimentan de vegetacion con bajo crecimiento ya que no
pueden trepar, unicamente se las ha llegado a ver paradas sobre sus dos patas traseras, asi mismo
Cano, (2018) menciona que C. pallidus de la isla Santa Fe se alimenta principalmente de cactus
y plantas herbaceas.

Una alta frecuencia de especies herbaceas puede estar relacionada no solo por las
adaptaciones morfologicas y habilidades que el herbivoro muestra para obtener su alimento,
sino, también por la facilidad con la que las plantas herbaceas pueden ser digeridas debido a las
caracteristicas fisicas que presentan, como un cuerpo blando y un tallo flexible siendo mucho
mas digeribles frente a especies leflosas con una consistencia un poco mas rigida (Audesirk et
al., 2008).

La familia Poaceae se caracteriza por abarcar grupos de especies en su mayoria
herbaceas, esto nos permite entender por qué puede haber una mayor frecuencia de las especies
pertenecientes a esta familia aun cuando no presenta los valores de riqueza mas altos. La familia
Asteracea ocupa el tercer lugar en cuanto a frecuencia, asi mismo, se puede observar que la

riqueza dentro de las asterdceas es la mayor sobre el resto de familias.
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Para evaluar la preferencia alimenticia de C. subcristatus, se ha considerado la
frecuencia relativa por especie mas la frecuencia relativa de riqueza por familia. Sin embargo,
se sugiere recolectar mas datos sobre la cobertura vegetal de la isla Fernandina, incluyendo las
frecuencias relativas de las especies que la componen. Con esta informacion adicional, seria
posible aplicar indices como el de Ivlev, lo que permitiria obtener una estimacién mas precisa
de las preferencias alimenticias de este herbivoro.

Proporcion de plantas endémicas, nativas e introducidas dentro de la dieta de
Conolophus subcristatus.

Los datos obtenidos muestran una interesante distribucion y abundancia de las especies
vegetales en la isla Fernandina, esta informacion nos ayuda a entender la dindmica ecologica y
las interacciones que hay entre C. subcristatus y el ecosistema insular.

De las 44 especies vegetales identificadas 29 fueron nativas (66%), esta categoria de
plantas logré desarrollarse y adaptarse a las condiciones especificas de Galdpagos mucho antes
de que llegaran los humanos y otras influencias del exterior, muestran ventajas adaptativas y
evolutivas dentro de los ecosistemas insulares, esto les permite una mayor predominancia
relacionada con la capacidad de adaptarse a las variantes del ecosistema (McMullen, 1999).

Se identificaron 11 especies de plantas endémicas (25%) de las 44 especies vegetales
identificadas, este grupo es Unico de las islas Galdpagos, habiendo evolucionado y diversificado
en entornos aislados. El endemismo es un reflejo de la particularidad de los ecosistemas y los
procesos evolutivos que pueden desarrollarse en un entorno insular, la conservacion de estas
especies es de gran importancia dada su vulnerabilidad frente a amenazas externas o cambios
ambientales drasticos (Jager et al., 2024).

El porcentaje de abundancia dentro de las especies endémicas fue el mas bajo,
representando solo el 9% del total de semillas. Este factor puede estar vinculado al nivel de

especializacion que existe dentro de los nichos ecologicos especificos por parte de las plantas
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endémicas, lo cual incide en una menor capacidad reproductiva en relacion con especies nativas
o introducidas (Felipe & Nielsen, 2010). Los bajos valores de abundancia de semillas denotan
la necesidad de crear estrategias de conservacion que protejan el habitat de estas especies unicas
en el archipié¢lago.

Se encontraron unicamente 4 especies de plantas introducidas (9%) de las 44 especies
vegetales en total, estas especies han llegado a las islas debido a la accion humana de forma
accidental o deliberada, a pesar de que muestran un porcentaje bajo, su impacto puede ser
altamente significativo en los delicados ecosistemas de Galapagos. Soto et al. (2017)
mencionan que las especies introducidas - invasoras pueden llegar a causar grandes
disminuciones en la distribucion y abundancia de especies nativas y endémicas, modificando la
ecologia de la comunidad y funcién del ecosistema.

Las especies introducidas a pesar de mostrar bajos valores de riqueza conformaron el
26% del total de semillas, esta desproporcion evidencia que las especies introducidas pueden
ser altamente reproductivas y potencialmente invasivas. La capacidad para producir grandes
cantidades de semillas facilita la dispersion rapida estableciéndose en nuevas areas mientras
que alteran el equilibrio natural del ecosistema desplazando y compitiendo frente a especies

nativas y endémicas (Carrion et al., 2022).
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Conclusion
La poblacion de Conolophus subcristatus de la isla Fernandina mostro una dieta
herbivora generalista, caracterizada por una amplia riqueza de especies vegetales.
Se observo en la dieta de C. subcristatus una fuerte preferencia por 2 especies vegetales
herbaceas: Brachiaria multiculma, Stylosanthes sympodiales, junto con la presencia
destacada de una especie arbustiva, Scalesia microcephala.
Las plantas nativas componen la mayor parte de la dieta de C. subcristatus, mientras
que las especies endémicas, aunque con valores de frecuencia notables, no alcanzan a
representar un item dominante.
Se registr6 un bajo nimero de especies de plantas introducidas, sin embargo, la alta
abundancia relativa de sus semillas puede constituir un riesgo latente para los
ecosistemas nativos y endémicos de Fernandina.
Los estudios en conjunto sugieren que la dieta de C. subcristatus presenta una amplia

variacion y fluctuacion en la riqueza y el nimero de semillas segun la época del afio.

Se recomienda un control constante de las excursiones a la isla Fernandina para
minimizar el impacto antropogénico, siguiendo los protocolos de bioseguridad

establecidos por la Direccion del Parque Nacional Galapagos.
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Anexo E: Opuntia insularis

Anexos

Anexo B: Encelia hispida

Anexo F: Tetramerium nervosum
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Anexo G: Laboratorio UTPL, guia de semillas, tabla de Excel y muestras con sus respectivas

semillas ya identificadas y separadas por especie.

Anexo H: Muestras agrupadas por cada especie de semilla identificada en fundas herméticas

agrupadas en una bolsa de papel con el nombre de la especie.
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Anexo I: Separando e identificando las distintas semillas por cada muestra procesada.

Semilias y Propagulos de Galipagas
Galapagos Seads and Propagules

Anexo J: Herbario de la FCD, uso de la carpoteca y de la data base ECCD.



Anexo K: Identificacion de especies observando las semillas con la ayuda de un

estereoscopio y la guia de semillas y propdgalos de Galapagos publicada por la FCD.
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