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Resumen

Este proyecto se lo ha realizado, viendo la necesidad y la utilidad que
tendra a futuro para realizar una estimacion referencial y rapida de costo de un

Km., de carretera, considerando las variables propias de cada region.

Se ha realizado un andlisis comparativo del costo (presupuesto) de la
construccion de varios tramos de carreteras de la Red Vial Estatal, para deducir
cuales son los factores que influyen en el costo de un Km., de carretera y asi
elaborar una metodologia que no permita realizar estimaciones del costo de 1

Km, de carretera, segun la ubicacion del proyecto a construirse.

Se realizdé un pequefio programa, mediante el cual se puede ingresar
datos de entrada y el mismo arrojara resultados economicos del costo de la

carretera a construirse.
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CAPITULO 1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Dentro de &mbito econémico — social, el transporte terrestre tiene una

gran importancia, puesto que es el principal motor en la economia de un pais.

Hoy en dia existe mucha oferta y demanda de servicios de transporte
de carga por carretera: segun el Foro de Transporte de Latinoamérica existe
unos porcentajes que revelan el estado actual del trasporte en América Latina,
el cual indica que: mas del 80% de toneladas de carga se transportan via
terrestre; por cada 100 Km de carretera existe 10Km de via férrea; ademas por
otro lado el transporte fluvial tiene escasa importancia. El porcentaje de
crecimiento de vehiculos livianos esta en el orden del 6% anual y en varios
paises el numero de motocicletas se incrementa mas del 10 % anual. En

Latinoamérica se reporta 2,5 autos nuevos por cada nacimiento.

En el Ecuador durante estos ultimos afios, se ha tenido un importante
evolucion en su movilidad, tanto terrestre, aérea y fluvial, se ha construido mas
Kilbmetros de vias, se la ejecutado mas aeropuertos a nivel nacional y se esta

repotenciando los puertos maritimos mas importantes del pais.



Ademas, actualmente para tener un transporte ordenado, seguro y
confortable, se deben realizar readecuaciones geométricas a las vias

existentes.

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas esta desarrollando el “Plan
Estratégico de Movilidad (PEM)™, el cual tiene como objetivo realizar los
estudios para la construccion de nuevas carreteras denominadas “vias de alta
capacidad”? que cumplirdn normativas de las nuevas exigencias de movilidad

en el Ecuador.

Actualmente se esta realizando disefos de las denominadas “vias de alta

capacidad”, tales como:

Autopista que unira Machala-Guayaquil (196 kildmetros).
Autopista Guayaquil-Quevedo (175 kilémetros).
Autopista Guayaquil-La Cadena (190 kilémetros).
Autopista Manta-Quevedo.

Autopista Quevedo-Santo Domingo (130 kilometros).

Autopista Esmeraldas-Santo Domingo.

1 h - ’ )
Plan Estratégico de Movilidad (PEM 2012) formula una propuesta para un nuevo sistema de transportes integral, conectado, completo
y multimodal que se apoya en una vision pais.

Las vias de alta capacidad se caracterizan por tener méas de un carril, por no ser cruzadas ni cruzar a nivel otras vias de comunicacion
y por tener una velocidad maxima permitida mayor y se conforman por autovias y autopistas.



Autopista Santo Domingo — Aldag.

El valor econdmico por kildmetro de estas autopistas de montafia es de
US$3,5 millones mientras que en terreno plano es de US$2,5 millones. Por su
parte, la construccion de tuneles y viaductos tiene un valor de US$5 millones.

(AméricaEconomia.com, 2011)

La “Red Vial Estatal” esta conformada por la (vias primarias y vias
secundarias), las mismas que estan administradas por el “Ministerio de

Transporte y Obras Publicas™.

El conjunto de vias primarias y secundarias son carreteras principales,
por las cuales circular la mayor cantidad de trafico vehicular, comunican a las
capitales de provincia, cantones, puertos y los grandes y medianos centros de

actividad econémica.

(WIKIPEDIA, 2015)

Segun el “Tribunal de Cuentas Europeo” (TCE)®, después de realizar una

auditoria vial llego a la conclusion que un kilbmetro de construccion de una via

% La Red Vial Estatal est4 constituida las vias arteriales y colectoras que estan administradas por el Ministerio de
Transporte y Obras Publicas.
* El Ministerio de Transporte y Obras Publicas es el ente rector del sistema de movilidad del Ecuador.


http://es.wikipedia.org/wiki/Tribunal_de_Cuentas_de_la_Uni%C3%B3n_Europea

cuesta, aproximadamente, 116 mil dolares en Alemania, 164 mil en Grecia, 215
mil en Espafia, y 218 mil en Polonia.

(Mizrahi, 2013)

1.2.OBJETIVO GENERAL .-

Proponer una metodologia de investigacion para estimar el costo de
construccion por Kilbmetro de via de la red vial estatal del Ecuador,

considerando las variables propias de cada region.

1.3.0OBJETIVOS ESPECIFICOS.-

I.  Recopilar informacién del costo de construccion (presupuestos, analisis
de precios unitarios) de las vias consideradas como proyectos

emblematicos.

[I. En base a los variables propios de cada region (técnicas y econémicas),
realizar una investigacion y analisis de costos en la construccion de las
vias de pavimento flexible y pavimento rigido, mas importantes de la red

vial estatal.

> El Tribunal de Cuentas Europeo (TCE) es un organismo que en su calidad de auditor externo independiente de la
UE, vela por los intereses de los contribuyentes europeos



[ll. Realizar un analisis comparativo de costos de construccion de un

kilometro de via (Pavimento Flexible vs Pavimento rigido).

IV. En base a la investigacion realizada, proponer una metodologia para
estimar el costo de construccién de un kilometro en vias de pavimento

flexible y rigido.

1.4.SITUACION ACTUAL DE LAS VIAS EN EL ECUADOR

Segun el ultimo Inventario Vial Georeferenciado, el Ecuador posee
“9.626,18 Km™ de la “Red Vial Estatal’, de los cuales los corredores viales mas

importante son:

e El Eje Vial E-15 denominado “Ruta de la Spondylus” cuya longitud vial es
de 769,29 Km, inicia en San Lorenzo y se extiende a lo largo de costa
ecuatoriana hasta Santa Elena, su inversion es de 802'133.063,30

dolares.

e El Eje Vial E-35 denominado “Troncal de la Sierra” o “Panamericana” con

una longitud de 938 Km, se extiende desde Rumichaca al Norte de la

® Datos proporcionado segun reporte anual del MTOP



provincia del Carchi, pasando con la region montafiosa del Ecuador
hasta llegar a Macara al sur del Pais, su inversion es de 396’983.501,89

dolares.

El Eje Vial E-45 denominado “Troncal Amazoénica” con una longitud de
932,07 kilometros, que se extiende a lo largo de la regibn amazodnica
desde el Puente San Miguel en la provincia de Sucumbios en el limite
nacional con Colombia hasta Zamora, su inversiéon de 363’337.735,28

dolares.

Proyecto multimodal Manta — Manaos con una longitud de 751,24 Km.,
va desde el Puerto de Manta hasta el Puerto Providencia en la provincia
de Sucumbios, su inversion es de 187.740.623,74 dolares.

(PUBLICAS, 2013)



1.5.INVERSION EN LA REHABILITACION DE AEROPUERTOS

Para desarrollar las operaciones y modernizar el sistema aeroportuario
en el Ecuador, se invirti6 aproximadamente $262.362.749’, en la construccién

de los nuevos aeropuertos y rehabilitacion de algunos aeropuertos existentes.

1.6.INVERSION DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEVENGADA DESDE EL

2002 HASTA EL 2015 DE INFRAESTRUCTURA VIAL

En los dltimos 13 afios el Ministerio de Transporte y Obras Publica ha
realizado la construccion de aproximadamente 9.736,89 Km de vias que
conforman la Red Vial Estatal y el costo de inversion fue mas de 8 mil millones
de dodlares en obras de Infraestructura del Transporte, tales como: vialidad,
puertos, aeropuertos y plan renova, valores que se detallan en los cuadros

siguientes:

’ Dato tomado de la revista de Rendicién de Cuentas MTOP



Tabla 1.1 Inversion devengada en Infraestructura Vial

INVERSION DEVENGADA EN INFRAESTRUCTURA VIAL Y KILOMETROS DE LA RED VIAL ESTATAL POR ANOS

2002-2015 (31 ENERO)
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
INVERSION DEVENGADA 191.082.371( 185.777.880] 274.019.305| 277.460.454] 293.250.459| 348.883.937(499.360.086 1.025.009.286( 929.120.424| 937.751.211| 1.169.744.676| 1.540.312.882] 1.346.631.510{  78.479.061
KM DE RED ESTATAL 8.636,97 863697| 863695  865356|  8.65356] 865356 8.653,56 865356  8.78046| 892476 9.328,65 9.581,27|  9.707,66 9.736,89

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2014)
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Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2014)



Tabla 1.2. Inversion devengada en Infraestructura Vial.

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
INVERSION DEVENGADA POR MODO DE INFRAESTRUCTURA
Periodo: 2007-2015 (al 31 de Enero del 2015)

VIALIDAD

PLAN RENOVA

PUERTOS

AEROPUERTOS

348.883.937

499.360.086

15.877.343]

1.025.009.286

3.500.000

67.062.309

929.120.424

61.355.656

937.751.211

10.500.000

650.787

36.748.481

1.169.744.676|

19.052.521

1.011.336

44.241.775

1.540.312.882

20.644.209

89.057.177

1.346.631.509,87

10.888.163

8.284.742

39.624.958

78.479.061,25

7.875.293.072,90

61.084.892,80

13.446.864,38

353.967.697,69

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2014)
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11



1.7.INVERSION VIAL DEVENGADA POR REGIONES EN 2014

Tabla 1.3. Inversion vial devengada por regiones en 2014.

SSRSECTETAS oo
Subsecretaria Zonal 1 $ 145.082.162,42
Subsecretaria Zonal 2 $ 225.208.329,75
Subsecretaria Zonal 3 $ 159.928.009,35
Subsecretaria Zonal 4 $ 180.512.081,91
Subsecretaria Zonal 5 $ 288.987.700,43
Subsecretaria Zonal 6 $ 145.912.562,85
Subsecretaria Zonal 7 $201.451.886,72
Nacional $ 58.346.638,86
Total General $ 1.405.429.372,29

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2014)
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1.8.PROGRAMA DE ASOCIACION DE CONSERVACION VIAL

1.8.1.1.1. Microempresas

e En el 2015, con una inversion total de US$ 10.712.417,00, se contrat6 37
microempresas viales para realizar el mantenimiento menor de distintos tramos
de la Red Vial Estatal.

e 97 microempresas estan por contratarse.

e En el periodo 2007-2014 se invirtio6 US$ 30'781.779,24 en este programa.



Tabla 1.4. Inversion de conservacion vial por

microempresas por regiones.

contratacion

SUBSECRETARIAS
ZONALES

MONTO

Subsecretaria Zonal 1

$ 1.807.215,39

Subsecretaria Zonal 2

$ 1.924.550,44

Subsecretaria Zonal 3

$ 927.266,01

Subsecretaria Zonal 4

$ 1.463.868,40

Subsecretaria Zonal 5

$ 2.462.982,35

Subsecretaria Zonal 6

$1.214.114,34

Subsecretaria Zonal 7

$912.424,07

Total General

$ 10.712.417,00

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2014)
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1.9.CONCEPTOS BASICOS.-

CONSTRUCCION.-

“En los campos de la arquitectura e ingenieria, la construccién es el arte
o técnica de fabricar edificios e infraestructuras. En un sentido mas amplio, se
denomina construccion a todo aquello que exige, antes de hacerse, disponer de

un proyecto y una planificacién predeterminada”. (WIKIPEDIA, 2015)

CARRETERA.-

“Una carretera o ruta es una via que conecta dos lugares y que esta
construida fundamentalmente para la circulacion de vehiculos motorizados y no

motorizados”. (WIKIPEDIA, 2015)

PRESUPUESTO.-

“Se llama presupuesto (budget en inglés) al calculo y negociacién

anticipada de los ingresos y egresos de una actividad econdémica (personal,


https://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Edificio
https://es.wikipedia.org/wiki/Infraestructura_urbana
https://es.wikipedia.org/wiki/Proyecto
https://es.wikipedia.org/wiki/Veh%C3%ADculo
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familiar, un negocio, una empresa, una oficina, un gobierno) durante un periodo,

por lo general en forma anual”. (WIKIPEDIA, 2015)

PROYECTO DE OBRA.-

“‘En el campo de la arquitectura y la ingenieria civil, el proyecto es el
conjunto de documentos mediante los cuales se define el disefio de una
construccion antes de ser realizada. Es el documento base sobre el que se
desarrolla el trabajo de los arquitectos, ingenieros y proyectistas de distintas

especialidades”. (WIKIPEDIA, 2015)

CONTRATISTA VIAL .-

“Un contratista es la persona o empresa que es contratada por otra

organizacién o particular para la construccion de obras de infraestructura vial.”.

(WIKIPEDIA, 2015)

MANO DE OBRA.-

“Se conoce como mano de obra al esfuerzo fisico y mental que se pone

al servicio de la fabricacién de un bien. El concepto también se utiliza para


https://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_civil
https://es.wikipedia.org/wiki/Documento
https://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectos
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_civil
https://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
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nombrar al costo de este trabajo, es decir, el precio que se le paga”. (WIKIPEDIA,

2015)

SUPERVISOR DE OBRA O FISCALIZADOR.-

“El Supervisor de obra o Fiscalizador puede ser una empresa 0 persona
natural, elegida por la entidad contratante, para que lo represente en el
seguimiento y control de la obra encargada a un constructor o empresa

constructora”. (WIKIPEDIA, 2015)

ESPECIFICACIONES TECNICAS VIALES .-

“Las especificaciones técnicas viales son documentos que permiten
identificar procedimientos para ejecutar los trabajos de construccién de obras

civiles, en base a las normas establecidas”. (WIKIPEDIA, 2015)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.-

“El APU (Andlisis de Precios Unitarios) es un analisis financiero que
obtiene valores antes de realizar una actividad que represente una inversion

econdmica’. (valera, 2015)


https://es.wikipedia.org/wiki/Contratista
https://es.wikipedia.org/wiki/Contratista
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml#ANALIT
http://www.monografias.com/trabajos16/fijacion-precios/fijacion-precios.shtml#ANTECED
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CRONOGRAMA.-

“El cronograma, por lo tanto, es una herramienta muy importante en la
gestion de proyectos, que enumera una lista de actividades que se realizara en
la ejecucion de una obra civil y el tiempo que se desarrollaran dichas

actividades”. (Copyright, 2008)


http://definicion.de/gestion/
http://definicion.de/proyecto/
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CAPITULO Il. PROPUESTAS

2.1.RECOPILACION DE INFORMACION DE COSTOS DE

CONSTRUCCION DE UNA VIA

En base a la informacion recopilada en el Ministerio de Transporte y
Obras Publicas, se ha podido observar que durante ciertos afios se ha
construido vias de comunicacion, de acuerdo a las necesidades de cada region,
ademas dichas carreteras sus disefios obedecen a las condiciones fisicas y
econdémicas de cada region donde son construidas.

Para realizar una estimacion de costos de 1 Km de vias de pavimento
flexible y pavimento rigido, se analizara algunas vias representativas de cada
region de nuestro pais, de entre todas las vias construidas en los ultimos 10
afios en nuestro pais, como se muestran a continuacion:

REGION SIERRA

e Paso lateral de “El Quinche”

REGION COSTA

e Carretera “Chillanes — Bucay”, Provincia del Guayas.

REGION DEL ORIENTE

o Carretera “Coca — La Belleza”, Provincia de Napo.



2.1.1. CONSTRUCCION DEL PASO LATERAL DE “EL QUINCHE”

2.1.1.1.
Longitud:
Tipo de via:
Tipo de terreno:
Seccion transversal
Ancho de espaldones externos

Tipo de capa de rodadura

DATOS IMPORTANTES

6.25 Km.

Clase Il

montafioso y ondulado
4 calzadas de 3,65m.
1.50m a cada lado

Carpeta asfaltica

VIA E35
SECCION TiPICA
MIXTA NORMAL

ESCALA: 1: 200
1300

.7 1.00 1.50 3.65 J.65

RELLENO

/C{_l,ﬁ
1.5 2.0%

f
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EJE

Figura 2.1. Seccién Tipica del Paso Lateral de "El Quinche"

t
|
|
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2.0

PUNTO DE APLICACION
DEL PROYECTO VERTICAL

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)
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2.1.1.2. UBICACION GEOGRAFICA DEL PASO LATERAL DE

“EL QUINCHE”

El proyecto “Paso Lateral El Quinche”, se desarrolla en la provincia de
Pichincha, con direccidén sur-norte; se caracteriza por tener un terreno ondulado
y montafioso, atravesando algunas quebradas de curso irregular, no uniforme,
que en algunos casos han formado carcavas de erosion de algunos metros de
profundidad.

La descripcion resumida del desarrollo de la ruta se lo resume a
continuacion:

Se inicia en el km 42+574.275 de la carretera “El Colibri - Pifo — Sta.
Rosa de Cusubamba”, sitio en el que se ha previsto un intercambiador,
desarrollandose por el lado oriental de la poblacién de El Quinche, por terrenos
ondulados y montafiosos a lo largo de toda su longitud, se empalma con la

carretera Pifo — Cusubamba, en el km 48+827.644.

El disefio de esta nueva alternativa a 2 carriles, implico realizar

rectificaciones a la ubicacion tanto del inicio como el fin del Paso Lateral, es

decir se escoge nuevo corredor para su desarrollo.

La longitud total de esta alternativa es de 6.25 km.
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Figura 2.2. UBICACION PARTICULAR DEL PASO LATERAL DE “EL QUINCHE”
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2.1.1.3. PRESUPUESTO DE REHABILITACION DE OBRA
El presupuesto referencial para la construccion del Paso Lateral de “El
Quinche” es de: veinte y nueve millones seiscientos cincuenta y nueve mil
cuarenta délares de los Estados Unidos con 28/100 (USD. 29.659.040,28), sin

incluir IVA.

2.1.1.4. ANALISIS DE COSTOS
Segun su presupuesto referencial la rehabilitacion de esta carretera
posee subcomponentes que para esta investigacion sera de gran importancia

analizarlo.

Tabla 2.1 Resumen del presupuesto para la construccion del Paso Lateral

de "El Quinche"

DESCRIPCION COSTO %

1.- OPERACIONES PRELIMINARES 35.165,31 0,12
2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS 6.470.446,31 21,82
3.- PAVIMENTACION 5.064.231,95 17,07
4.- DRENAJE 3.646.255,76 12,29
5.- ESTABILIZACON DE TALUDES 1.048.657,98 3,54
6.- OBRAS COMPLEMENTARIAS 5.240.543,98 17,67
7.- SENALIZACION 402.556,38 1,36
8.- IMPACTO AMBIENTAL 440.442,92 1,49
9.- TRAMITES DE EXPROPIACION 26.265,00 0,09
10.- EXPROPIACION 7.319.640,00 24,68
TOTAL 29.659.040,28 100

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2010)
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2.1.15. VARIABLES QUE INFLUYEN EN EL COSTO DE

CONSTRUCCION DE 1 KM. DE ESTA CARRETERA

Después de haber obtenido la informacion necesario para realizar el
trabajo de investigacion se obtuvo como base para el analisis, ciertas
condiciones que seran de mucha importancia al momento de realizar un

presupuesto de construccion.

Estas variables cambiaran de acuerdo a la region o lugar donde se
construira la carretera propuesta, por lo que se ha escogido vias de de la Costa,
Sierra y Oriente; en este caso el Paso Lateral de “El Quinche” es una via de la
Regién Norte de la Sierra, por lo que servira como referencia a los proyectos de
similares caracteristicas de la Zona Norte de la Regién de la Sierra.

Las variables que influyen en el costo del Paso Lateral de “El Quinche”, son:

2.1.1.5.1. CONDICIONES FISICAS DEL TERRENO

Tipo de terreno.-

El tipo de terreno en nuestro pais es variado, por tal motivo esto influye

directamente en la construccion de una carretera, ya que de esto depende que



26

la provision de materiales para la construccion sea a una distancia corta o larga
y por ende influye en el costo de transporte de materiales. Ademas también
influye en el tipo de pavimentos a construirse, ya que segun el tipo de terreno
se adoptara un trazado vial adecuado para la seguridad de los usuarios y por lo

tanto esto tendra su respectivo costo.

Para la investigacion se determind tres tipos de terreno:

e Terreno Llano
e Terreno Ondulado

e Terreno Montafioso

Dadas las caracteristicas geomorfolégicas del Paso Lateral, se ha considerado
dos tipos de terreno: ondulado y montafioso, de acuerdo con las definiciones que

se registran a continuacion:

a. Vias en terreno Ondulado.- Se caracterizan por tener una pendiente
transversal del terreno natural de 5 — 25 %. El movimiento de tierras se lo
considera moderado, dentro del trazado vial permite alineamientos mas o
menos rectos, sin mayores dificultades en la construccion de la obra basica

de la via.
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b. Vias en terreno Montafioso.- Se caracterizan por presentar una pendiente
transversal del 25 — 75 %. Las pendientes longitudinales y transversales son
fuertes, aunque no las maximas. Existe dificultad en el trazado y

construccion de la obra bésica de la via.

En el caso de esta via, como el terreno es de tipo ondulado —
montafioso, se debera realizar cortes y rellenos, lo que hiso que el costo de
movimiento de tierras represente el 21,82 % del porcentaje total del
presupuesto, que seria una aproximadamente 2°161.962,33 m3 de excavacion

del total de movimiento de tierras.

Caracteristicas Topogréaficas

Se debe considerar esta variable, ya que segun la topografia del terreno,

se mejora el trazado vial o se cambia de ruta.

Al mejorar el trazado vial en una zona cuya topografia en sinuosa con
taludes altos, esto tendria un costo elevado porque se deberia construir

puentes, taneles, intercambiadores y otros elementos complementarios a la via.
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Con respecto a la Construccion del Paso lateral de “El Quinche”, el
trazado vial tuvo que acomodarse a las condiciones actuales, respetandose
principalmente las construcciones existentes en lo posible y las urbanizaciones.
Tratandose de una autovia en el disefio geométrico horizontal se han utilizado

curvas con espirales.

Cabe mencionar que, durante el proceso de disefio de la via mencionada,
se dio especial atencidon a la solucion de los cruces de quebradas importantes,

debido a la profundidad y amplitud de sus cauces.

Para poder canalizar el trafico del Paso Lateral EI Quinche, cuando se
esta via se intercepta con la Via E-35, se ha previsto 2 intersecciones a nivel,

localizadas en el inicio y final del Paso Lateral del Quinche.

También se ha previsto en el cruce con vias secundarias el disefio de 2

pasos superiores.
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Por lo antes mencionado, el costo dentro del presupuesto referencial es
elevo, por lo tanto al momento de realizar una estimacién de costo se debe

poner mucha atencién a esta variable.

2.1.1.5.2. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS DE LAS ZONA

Clima

Al momento de realizar el cronograma y el presupuesto de un proyecto,
se debe analizar las condiciones climéticas que tiene el sector, puesto que de
esto dependera que tipo de pavimento sea construido, con el fin de proteger la

estructura del pavimento.

Ademas, si tenemos climas severos como es el caso en el Oriente que
es un clima Humedo lluvioso, se debe construir obras hidraulicas adicionales de
proteccion a la via, tales como alcantarillas, puentes, drenes y subdrenes; todo

esto tiene un valor econémico extra.
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En relaciéon al clima de la regidén cercana a la parroquia de “El Quinche”,
se distingue dos estaciones, la seca y la lluviosa, que corresponden
respectivamente a verano e invierno.(Administracion de Azcazubi, 2015)

Por esta razon se debe realizar el cronograma tomando en cuenta la

temporada invernal para que asi no se incremente el costo de construccion.

2.1.1.5.3. CONDICIONES SOCIO - AMBIENTALES

Socializacién a los habitantes del sector.

Esta es una de las variables sociales que se debe realizar antes de
comenzar a efectuar los estudios de un proyecto de construccion de carreteras,
de esto dependera que los contratistas no tengan problemas con los habitantes
cercanos a la zonas de construccibn y no se generen multas por

incumplimientos, los cual encarecerd el costo de construccién de los proyectos.

En el caso del Paso Lateral de “El Quinche”, la socializacién del proyecto
no tuvo mucha aceptacion social ya que la mayoria de los comerciantes de la
via existente que pasa por la poblacién de “El Quinche”, no estaban de acuerdo

con la construccion de este Paso Lateral, ya que perjudicaba en gran magnitud
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sus ingresos economicos, por tal motivo el costo de esta socializaciones

aumento por el gasto en la respectiva charlas de socializacion.

Expropiaciones.

Esta variable debe ser considerara antes de la construccion en la fase de
Estudios Preliminares del proyecto, se debe hacer respetar el derecho de via

como lo indica la ley de caminos.

Se lo considera una variable en el costo de construccidon de una nueva
carretera puesto que al pasar por un terreno de propiedad privada, el pago total

de las expropiaciones debe incluirse en el presupuesto respectivo.

En el caso de la construccion del Paso Lateral de “El Quinche” el valor de
las Expropiaciones represento el 24% del presupuesto total de la construccion,
este porcentaje no indica que dicha ruta debe ser estudiada con otra alternativa

caso contrario aumentara el costo de la via.
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Impactos Ambientales

El plan de prevencion de Impactos Ambientales contempla la ejecucion
de obras adicionales, las cuales constan en el documento de medidas de
Mitigacion de Impactos Ambientales. El contratista debera realizar tales obras y
proveer los servicios de un Profesional Especializado en la materia, de acuerdo
a las instrucciones del Fiscalizador y conforme a los planos y demas detalles

que correspondan.

Para esta variable se debe considera la provisién de una escombrera, el
proyecto debe tener una Licencia Ambiental aprobada por el Ministerio del
Ambiente, Medidas de Seguridad Laboral, Control del Medio Ambiente, entre

otros.

Este factor influye considerablemente dependiendo de la Zona o Regién
donde exista una mayor densidad poblacional, areas protegidas, reservas

ecologicas.

En este caso se tiene una licencia ambiental para todo el corredor E-35

desde Aloag hasta Santa Rosa de Cusubamba.
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2.1.1.5.4. CONDISIONES FISICAS DEL PROYECTO

Longitud de la carretera a construirse.

La longitud de una carretera, sera el principal factor para el costo total de
construccion de una via.

La Longitud del Paso lateral de “El Quinche”, es de 6,25Km.,

NUmero de carriles

Esta variable aumentara el costo de construccion a medida que sea la
via de mayor numero de carriles, ya que se requiere mayor cantidad de material
y se requiere construir elementos adicionales, tales como: parterre central,
drenajes, mayor numero de alcantarillas, bordillos, marcas de pintura, tachas

retroreflectivas.

Esta via sera de 1 carril por sentido y estd considerada de Clase llI,
dentro de la clasificacion de la Especificaciones Técnicas del Ministerio de

Transporte y Obras Publicas.



34

Ancho de Calzada

Esta variable se refiere a dimension total del ancho de la carretera que
va a ser construida con todas sus obras complementarias como: sobreanchos,

cunetas laterales, espaldones, ancho de carril, separadores de carril.

Para estimar el costo de una carretera, se toma en cuenta esta distancia

y la longitud de la misma.

El ancho de la calzada es de 13m., comprendidos por: 2 carriles de 3.65,

2 espaldones de 1.50m., 2 cunetas de 1,00m., y un sobreancho de 0,70m.

Tipo de Via.

Este factor se refiere a la clasificacion de las vias segun su Trafico
Promedio Diario Anual (TPDA), pueden ser Clase |, Clase Il, Clase lll, Clase 1V,
Clase V; influye en el costo de construccién puesto que segun su categoria se

tendra que aumentar o disminuir el valor del mismo.
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El Tipo de carretera del Paso Lateral de “El Quinche” es Clase lll, segun

las Especificaciones Técnicas del Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

Tipo de Pavimento

Tenemos dos tipo de pavimentos que se construyen en nuestro pais
Pavimento Flexible o Asfaltico y el Pavimento de Hormigon o Hidraulico,
dependiendo del tipo de pavimento a construirse sera el costo de construccion

de la carretera.

El tipo de pavimento se lo determina en base a los disefio previos a la
construccion, los cuales mediante ensayos de laboratorio, estipulan la

construcciéon del mismo.

En este caso el tipo de pavimento adoptado para este proyecto fue de

pavimento flexible
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2.1.2. REHABILITACION DE LA CARRETERA CHILLANES — BUCAY

2.1.2.1. DATOS IMPORTANTES

Longitud: 60.43 Km.

Tipo de via: Clase I

Tipo de terreno: montafioso a ondulado y llano
Seccion transversal 2 calzadas de 3,65m.

Ancho de espaldones externos 1.00m a cada lado

Tipo de capa de rodadura Carpeta asfaltica en Estado regular

Segun los datos obtenidos del VII Censo del INEC 2010, el cantén Bucay
cuenta con una poblacion aproximada de 10.642 habitantes que estan

distribuidos en 6.079 en la zona urbana y 4.563 en la zona rural.
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PROYECTO : CARRETERA CHILLANES BUCAY
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Figura 2.4 Seccion Tipica de la Carretera Chillanes - Bucay

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publica, 2010)



38

2.1.2.2. UBICACION GEOGRAFICA DE LA CARRETERA
CHILLANES - BUCAY

Esta via se halla ubicada en el sector sur-occidental de la provincia de

bolivar y al sur de la provincia del guayas, que forman parte de la red vial estatal

E491 tramo San Pablo — Chillanes- Bucay, el proyecto se desarrolla en las

jurisdicciones de Chillanes en Bolivar y Bucay en Guayas y une los siguientes

poblados: Chillanes, San José de Guayabal, Achin, San Francisco, Nuevo

Porvenir, Santa Rosa de Agua Clara y Bucay. Tiene una longitud de 60.43 Km.
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Figura 2.5. Mapa de ubicacién de la carretera Chillanes — Bucay

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publica, 2010)
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2.1.2.3. PRESUPUESTO DE REHABILITACION DE OBRA

El presupuesto referencial para la rehabilitacion de la carretera Chillanes
— Bucay es: veinte y dos millones doscientos setenta y dos mil cuatrocientos

cuarenta y tres dolares de los Estados Unidos con 05/100 (USD.

22'272.443,05), sin incluir IVA.

2.1.2.4. ANALISIS DE COSTOS

Segun su presupuesto referencial la rehabilitacion de esta carretera

posee subcomponentes que para esta investigacion sera de gran importancia

analizarlo.

Tabla 2.2 Resumen de Costos de la Rehabilitacion de la Carretera

Chillanes - Bucay

DESCRIPCION COSTO %
1.- MOVIMIENTC DE TIERRAS 0.663.717,44 43,39
2.- PAVIMENTACION 8.039.370,09 36,10
3.- DRENAIE 3.027.229,70 13,59
4.- SENALIZACION 416.007,30 1,87
5.- IMPACTO AMBIENTAL 1.103.868,33 4,96
6.- LICENCIA AMBIENTAL 22.250,19 0,10
TOTAL 22.272.443,05 100

Fuente: “Informe de Ingenieria para la Rehabilitacion de la carretera Chillanes — Bucay”
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2.1.25. VARIABLES QUE INFLUYEN EN EL COSTO DE

CONSTRUCCION DE 1 KM. DE ESTA CARRETERA

Después de haber obtenido la informacion necesario para realizar el
trabajo de investigacion se obtuvo como base para el analisis, ciertas
condiciones que seran de mucha importancia al momento de realizar un

presupuesto de construccion.

Estas variables cambiaran de acuerdo a la region o lugar donde se
construira la carretera propuesta, por lo que se ha escogido vias de de la Costa,
Sierra y Oriente; en este caso la Rehabilitacion de la carretera Chillanes —
Bucay, es una via del sector sur-occidental de la provincia de Bolivar y al sur de
la provincia del Guayas, por lo que servira como referencia a los proyectos de

similares caracteristicas de esta zona.
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Las variables que influyen en el costo de la rehabilitacién de la carretera

Chillanes - Bucay:

2.1.25.1. CONDICIONES FISICAS DEL TERRENO

Tipo de terreno.-

En el caso de esta via, como el terreno es de tipo ondulado —
montafioso, se debera realizar cortes y rellenos, por lo tanto, el movimiento de
tierras representa un 43.29 % del porcentaje total del presupuesto, que seria

casi la mitad del porcentaje total de la obra.

Caracteristicas Topograficas

Al mejorar el trazado vial en una zona cuya topografia sinuosa con
taludes altos, esto aumentaria su costo, porque se deberia estabilizar taludes,
construir  puentes, tuneles, intercambiadores y otros elementos

complementarios a la via.

Con respecto a la Rehabilitacion de la carretera Chillanes - Bucay, el

trazado es el mismo de la via existente.
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2.1.25.2. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS DE LAS ZONA

Clima

Este proyecto vial al unir las regiones interandina y litoral, intercepta dos
grandes zonas climaticas: la primera (0 cuenca alta del rio Chimbo) se
caracteriza por poseer un clima Sub-hiumedo Temperado, mientras que en la
cuenca baja del rio Chimbo (o segunda zona climatica interceptada por el
proyecto vial), le corresponde un clima Himedo Sub-tropical. Para el analisis
de los aspectos climaticos que inciden en el dimensionamiento hidraulico e

implantacion de las estructuras de drenaje vial.

En cuanto a tiempo de ejecucién de la obra se debe considerar también
este factor al realizar la planificacion de trabajos y el cronograma de ejecucion,
ya que si la ejecucion coincide en la temporada invernal, segun esta, puede ser
gue se incremente el tiempo de ejecucion y esto representa incrementar el

costo de construccion.
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2.1.2.5.3. CONDICIONES SOCIO - AMBIENTALES

Expropiaciones.

Esta variable debe ser considerara antes de la construccion en la fase de
Estudios Preliminares del proyecto, se debe hacer respetar el derecho de via

como lo indica la ley de caminos.

Se lo considera una variable en el costo de construccidon de una nueva
carretera puesto que al pasar por un terreno de propiedad privada, el pago total

de las expropiaciones debe incluirse en el presupuesto respectivo.

En este proyecto no existen rubros de expropiacién porque no es una via

nueva, ademas también no se realizara trabajos de ampliacién de la carretera.

Impactos Ambientales

El plan de prevencion de Impactos Ambientales contempla la ejecucién

de obras adicionales, las cuales constan en el documento de medidas de

Mitigacion de Impactos Ambientales. El contratista debera realizar tales obras y
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proveer los servicios de un Profesional Especializado en la materia, de acuerdo
a las instrucciones del Fiscalizador y conforme a los planos y demas detalles

que correspondan.

Para esta variable se debe considera la provision de una escombrera, el
proyecto debe tener una Licencia Ambiental aprobada por el Ministerio del
Ambiente, Medidas de Seguridad Laboral, Control del Medio Ambiente, entre
otros.

(MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS, 2007)
2.1.2.5.4. CONDISIONES FISICAS DEL PROYECTO

Longitud de la carretera a construirse.

La longitud de una carretera, sera el principal factor para el costo total de

construccion de una via.

La Longitud de la Carretera “Chillanes — Bucay”, es: 60.43 Km.
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NUmero de carriles

Esta variable aumentara el costo de construcciéon a medida que sea la
via de mayor numero de carriles, ya que se requiere mayor cantidad de material
y se requiere construir elementos adicionales, tales como: parterre central,
drenajes, mayor numero de alcantarillas, bordillos, marcas de pintura, tachas

retroreflectivas.

Esta via sera de 1 carril por sentido y esta considerada de Clase llI,
dentro de la clasificacion de la Especificaciones Técnicas del Ministerio de

Transporte y Obras Publicas.

Ancho de Calzada

Esta variable se refiere a dimensién total del ancho de la carretera que

va a ser construida con todas sus obras complementarias como: sobreanchos,

cunetas laterales, espaldones, ancho de carril, separadores de catrril.
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Para estimar el costo de una carretera, se toma en cuenta esta distancia

y la longitud de la misma.

El ancho de la calzada es de 11m., comprendidos por: 2 carriles de 3.35,

2 espaldones de 1.00m., 2 cunetas de 0,80m., y un sobreancho de 0,50m.

Tipo de Via.

Este factor se refiere a la clasificacion de las vias segun su Trafico
Promedio Diario Anual (TPDA), pueden ser Clase I, Clase I, Clase lll, Clase IV,
Clase V; influye en el costo de construccion puesto que segun su categoria se

tendra que aumentar o disminuir el valor del mismo.

El Tipo de via de la carretera del “Chillanes — Bucay” es Clase lll, segun

las Especificaciones Técnicas del Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

Tipo de Pavimento

Tenemos dos tipo de pavimentos que se construyen en nuestro pais

Pavimento Flexible o Asfaltico y el Pavimento de Hormigon o Hidraulico,
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dependiendo del tipo de pavimento a construirse sera el costo de construccion

de la carretera.

El tipo de pavimento se lo determina en base a los disefio previos a la
construccion, los cuales mediante ensayos de laboratorio, estipulan la

construccion del mismo.

En este caso el tipo de pavimento adoptado para este proyecto fue de

pavimento flexible
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2.1.3. CONSTRUCCION DE LA CARRETERA COCA - LA BELLEZA.

2.1.3.1. DATOS IMPORTANTES

Longitud: 24,91 Km.

Tipo de via: Clase I

Tipo de terreno: LLANO - ONDULADO
Seccion transversal 2 calzadas de 3,65m.
Ancho de espaldones externos 1.00m a cada lado

SECCION TIiPICA TERRENO ONDULADO
PROYECTO COCA - LABELLEZA
KM 10+000 - 25+ 000

FH0
TALUD WARMELE Z
Iny In iy
! 1
£ .’
LEYEMDO®

Me Joramlento de Lo subrosonte (ME2 30 cm.
EUEB-BATE (Z.BD 25 oM.
BAZE (B 19 cm
Copo de rododuro asfFaltlco CCR.A2 3 cmM,
Tubdreno_je - Moteriol gromulor 219439, recukierto
con Geatextll no te fldo
Cuneto revestlde de hornlgin close B, fc= 180 kgoomd

Figura 2.6. Seccion Tipica de la carretera Coca - La Belleza

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2010)
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La via existente actualmente en servicio tiene un ancho aproximado de 6
m. y esta compuesta de dos tramos, el primer tramo de aproximadamente 10
Km se encuentra a nivel de capa de rodadura de material granular con un
espesor promedio de 30 cm. Y el segundo tramo tiene un ancho de calzada
aproximado de 7 m. y se encuentra a nivel de una capa de rodadura asfaltica,
por lo que sera necesario realizar trabajos para la ampliacion de esta via a un

ancho total de 10.40 m. incluido cunetas laterales.

2.1.3.2. UBICACION DE LA CARRETERA

La carretera Coca —La Belleza, se halla localizada en la parte Nor-

Oriente del pais, en el sector este de la provincia de Orellana.
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La ubicacion del proyecto se indica a continuacion:

Francisco de Orellana

Armenia

[

o LA BELLEZA

Figura 2.7. Mapa de ubicacién de la carretera Coca - La Belleza.

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2010)

2.1.3.3. ESTADO ACTUAL DE LA VIiA

La via existente actualmente en servicio tiene un ancho aproximado de 6

m. y esta compuesta de dos tramos, el primer tramo de aproximadamente 10

Km se encuentra a nivel de capa de rodadura de material granular con un
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espesor promedio de 30 cm. Y el segundo tramo tiene un ancho de calzada
aproximado de 7 m. y se encuentra a nivel de una capa de rodadura asfaltica,
por lo que sera necesario realizar trabajos para la ampliacion de esta via a un

ancho total de 10.40 m. incluido cunetas laterales.

2.1.3.4. PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION DE OBRA

El presupuesto referencial para la construccion de la carretera
FRANCISCO DE ORELLANA (COCA)-GARCIA MORENO-LA BELLEZA es:
Siete millones seiscientos setenta y tres mil novecientos noventa y tres dolares

de los Estados Unidos con 74/100 (USD. 7°673.993,74), sin incluir IVA.

2.1.3.5. ANALISIS DE COSTOS

Segun su presupuesto referencial la construccion de esta carretera

posee subcomponentes que para esta investigacion sera de gran importancia

analizarlo.
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Tabla 2.3. Resumen de costos de la Construccion de la Carretera Coca - La

Belleza
DESCRIPCION COSTO (USD) %
MOVIMIENTO DE TIERRAS 4.186.588,54 54,56
PAVIMENTACION 1.382.799,45 18,02
DRENAJE 702.128,03 9,15
OBRAS COMPLEMENTARIAS ( 1 PUENTE) 614.249,13 8,00
SENALIZACION 89.594,66 1,17
IMPACTO AMBIENTAL 698.633,93 9,10
TOTAL 7.673.993,74 100,00

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2010)

2.1.3.6. VARIABLES QUE INFLUYEN EN EL COSTO DE

CONSTRUCCION DE 1 KM. DE ESTA CARRETERA

Después de haber obtenido la informacion necesario para realizar el
trabajo de investigacibn se obtuvo como base para el analisis, ciertas
condiciones que seran de mucha importancia al momento de realizar un

presupuesto de construccion.

Estas variables cambiaran de acuerdo a la region o lugar donde se
construira la carretera propuesta, por lo que se ha escogido vias de de la Costa,
Sierra y Oriente; en este caso la Construccion de la carretera FRANCISCO DE

ORELLANA (COCA)-GARCIA MORENO-LA BELLEZA, es una via ubicada en



53

la parte Nor-Oriental del pais, en el sector este de la provincia de Orellana, por
lo que servird como referencia a los proyectos de similares caracteristicas de

esta zona.

Las variables que influyen en el costo de construccién de la carretera

FRANCISCO DE ORELLANA (COCA)-GARCIA MORENO-LA BELLEZA:

2.1.3.6.1. CONDICIONES FISICAS DEL TERRENO

Tipo de terreno.-

Dadas las caracteristicas geomorfologicas de la carretera FRANCISCO
DE ORELLANA (COCA)-GARCIA MORENO-LA BELLEZA, se ha considerado

dos tipos de terreno: llano y ondulado.

En los primeros 2 Km. se cruza por una zona industrial, compuesta de
compafias petroleras, en donde como criterio de disefio, se centré el eje del
nuevo proyecto entre las lineas de fabrica existentes, para no afectar a dichas

instalaciones.
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Continuando con la ruta desde el Km. 2 hasta aproximadamente el Km. 5,
la ruta toma una direccion sur-oriente y se desarrolla paralela a la orilla izquierda
del rio Napo, por terrenos bajos y relativamente planos, en donde ha sido
necesario subir la rasante de la via para evitar inundaciones en el proyecto

nuevo. Es

A partir del Km. 5 hasta el Km 10 aproximadamente, el terreno se vuelve
ondulado y este tramo se caracteriza por desarrollarse paralelo igualmente a la
margen izquierda del Rio Napo, por lo que la presencia del rio ocasiona en el
lado derecho de la via taludes de fuerte pendiente, que han obligado en ciertos
tramos a realizar la ampliacion del proyecto, por el lado opuesto o sea por el lado

izquierdo del carretero existente.

A partir del Km. 10, hasta el final la via existente se encuentra en un
periodo de rehabilitacion, a nivel de carpeta asfaltica, pero de lo observado en el
reconocimiento de campo, la rehabilitacién esta siendo realizada sin ningun tipo
de estudios, por lo que se ve falencias en los aspectos de disefios geométricos,
drenaje, estabilidad de los terraplenes y no hay intervencion en los puentes

existentes, los mismos que son solo para una calzada, por lo indicado en este
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estudio se estan realizando las respectivas correcciones y ajustes a la ampliacion

de la via. (MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS, 2009)

Caracteristicas Topograficas

Este tramo final de estudio se caracteriza por tener una topografia de
terreno tipo ondulado y en este tramo se cruza por dos rios en donde se esta
disefiando nuevos puentes, ademas a la altura del Km. 22+500 se propone un
puente de unos 100 m. de longitud, o una solucién de muros en tierra armada,
con el objeto de superar un relleno de gran altura con pendientes muy

pronunciadas, para asegurar la mesa del nuevo proyecto.

2.1.3.6.2. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS DE LAS ZONA

Clima

Este proyecto se caracteriza por estar en una zona de clima Templado —

Sub HUumedo. Estos datos son muy importantes al momento de realizar el

dimensionamiento e implantacion de las estructuras de drenaje vial.
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En cuanto al tiempo de ejecucion de la obra se debe considerar también
este factor al realizar la planificacion de trabajos y el cronograma de ejecucion,
ya que si la ejecucion coincide en la temporada invernal, segun esta, puede ser
gue se incremente el tiempo de ejecucion y esto representa incrementar el

costo de construccion.

2.1.3.6.3. CONDICIONES SOCIO - AMBIENTALES

Expropiaciones.

Esta variable debe ser considerara antes de la construccion en la fase de
Estudios Preliminares del proyecto, se debe hacer respetar el derecho de via

como lo indica la ley de caminos.

Se lo considera una variable en el costo de construccidon de una nueva
carretera puesto que al pasar por un terreno de propiedad privada, el pago total

de las expropiaciones debe incluirse en el presupuesto respectivo.

En este proyecto no existen rubros de expropiacion porque no es una via

nueva, ademas también no se realizara trabajos de ampliacién de la carretera.
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Impactos Ambientales

El plan de prevencion de Impactos Ambientales contempla la ejecucion
de obras adicionales, las cuales constan en el documento de medidas de
Mitigacion de Impactos Ambientales. El contratista debera realizar tales obras y
proveer los servicios de un Profesional Especializado en la materia, de acuerdo
a las instrucciones del Fiscalizador y conforme a los planos y demas detalles

que correspondan.

Para esta variable se debe considera la provision de una escombrera, el
proyecto debe tener una Licencia Ambiental aprobada por el Ministerio del
Ambiente, Medidas de Seguridad Laboral, Control del Medio Ambiente, entre
otros.

2.1.3.6.4. CONDISIONES FISICAS DEL PROYECTO

Longitud de la carretera a construirse.

La longitud de una carretera, sera el principal factor para el costo total de

construccion de una via.

La Longitud de la Carretera “Coca — La Belleza”, es: 24,91 Km.
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NUmero de carriles

Esta variable aumentara el costo de construcciéon a medida que sea la
via de mayor numero de carriles, ya que se requiere mayor cantidad de material
y se requiere construir elementos adicionales, tales como: parterre central,
drenajes, mayor numero de alcantarillas, bordillos, marcas de pintura, tachas

retroreflectivas.

Esta via es de 2 carriles y estd considerada de Clase lll, dentro de la
clasificacion de la Especificaciones Técnicas del Ministerio de Transporte y

Obras Publicas.

Ancho de Calzada

Esta variable se refiere a dimensién total del ancho de la carretera que
va a ser construida con todas sus obras complementarias como: sobreanchos,
cunetas laterales, espaldones, ancho de carril, separadores de carril.

Para estimar el costo de una carretera, se toma en cuenta esta distancia

y la longitud de la misma.
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La via esta proyectada a dos carriles; para un ancho total de 10.40 m. y

una calzada pavimentada de 7.40 m sin espaldones.

Tipo de Via.

Este factor se refiere a la clasificacion de las vias segun su Trafico
Promedio Diario Anual (TPDA), pueden ser Clase I, Clase I, Clase lll, Clase IV,
Clase V; influye en el costo de construccién puesto que segun su categoria se

tendra que aumentar o disminuir el valor del mismo.

El Tipo de via de la carretera del FRANCISCO DE ORELLANA (COCA)-
GARCIA MORENO-LA BELLEZA es Clase lll, segun las Especificaciones

Técnicas del Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

Tipo de Pavimento

Tenemos dos tipo de pavimentos que se construyen en nuestro pais
Pavimento Flexible o Asfaltico y el Pavimento de Hormigon o Hidraulico,
dependiendo del tipo de pavimento a construirse sera el costo de construccion

de la carretera.
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El tipo de pavimento se lo determina en base a los disefio previos a la
construccion, los cuales mediante ensayos de laboratorio, estipulan la

construccion del mismo.

En este caso el tipo de pavimento adoptado para este proyecto fue de

pavimento flexible
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CAPITULO lIl. APLICACION

3.1.ANALISIS COMPARATIVO DE RESULTADOS

Como aplicacién de la presente tesis de Posgrado, se elaborado una
hoja de calculo Excel, para realizar un analisis comparativo de resultados,
ademas nos permita estimar el costo de construccion de 1 Km de carretera,

cuyos fundamentos tedricos y manuales de usuario de detallan a continuacién:

3.2.HOJA DE CALCULO ELECTRONICA (Estimacién del Costo de
Construcciéon de 1 Km de Carretera considerando las variables

propias de cada region)

La presente hoja electrénica en un software elaborado en Microsoft
Office Excel, se trato de elaborar una aplicacion que sea amigable al usuario.
La hoja de célculo permite estimar de una manera rapida el costo de 1 Km., de
carretera tomando en cuenta los factores que influencian el mismo costo.

Para ingresar los datos de a la hoja de célculo, la persona quien realice los
calculos de estimacion de costos de construccion de una carretera, debera
tener conocimientos basicos correspondientes a temas viales, a fin de poder

analizar los datos ingresados y los resultados obtenidos. El manual de usuario,
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indica los pasos a seguir para ingresar los datos y obtener los resultados

estimativos del costo de construccion de 1 Km., de via.

3.2.1. ACCESO

Pulsar el archivo APLICACION CAPITULO 3 TESIS, es mismo que se

encuentra adjunto en la carpeta de archivo respaldo de la presente tesis.

3.2.2. INICIO

Al hacer clic en la hoja de calculo, esta presentard su portada de
presentacion, la cual estara configurada de la siguiente forma y dependiendo de

la regidn que se desee realizar la estimacion, se debe realizar el clic.

3.2.3. PRESENTACION

En esta pestafia se muestra un mapa del ecuador, en el cual se puede

elegir la regién, donde estara ubicada la carretera a ser analizada.
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Figura 3.1 Pantalla de presentacién del programa de aplicacion

3.2.4. VENTANA DE INGRESO DE DATOS

En esta pestafia se muestra los datos a ser ingresados para el calculo

de estimacion del costo de construccion de un (1) Kilometro de carretera.
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Figura 3.2. Pantalla de ingreso de datos para el célculo del costo de

construccion de 1 Km. de carretera

3.2.4.1. Fundamento Tebrico.-

Se debe ingresar los valores de las variables a ser consideradas dentro
del calculo de estimacion del costo de construccion de 1 Km., de carretera, (El
desarrollo de variables se presenta en el Capitulo Il, Numeral 2.1.4,
VARIABLES QUE INFLUYEN EN EL COSTO DE CONSTRUCCION DE 1 KM.

DE ESTA CARRETERA).
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Se realiza un clic en la ventana “DATOS”, dependiendo en que region se

encuentra la carretera a ser analizada.

=S TES DATOS COSTA)- CALCUL

El programa se constituye por una sola ventana de ingreso de datos. El

proceso es muy sencillo se ingresa los datos en los recuadros marcados. Estos

datos son caracteristicos de cada carretera.

Figura 3.3 Pantalla de ingreso de datos para el calculo del costo

& B B
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construccion de 1 Km. de carretera, segun cada regiéon

de
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3.2.3. VENTANA DE RESULTADOS

Una vez ingresado los datos basicos para el célculo de la estimacion de

costos de construccion de una carretera, de debe hacer un clic en el botén

Calcular y el programa presentara una ventana nueva de resultados.

A B B o E F [ H | J 4 L "M ]

43
44 PAYIMENT ACIGN :
45

ESPESOR DE LA CAPA DE RODADURA [PAVIMENTO 10 o 10 CARPETA ASFASTICA
45 FLEXIBLE]
47 ESPESOR DE L& CAPA DE BASE 20 m 20

25 m 25

45 ESPESOR DE LA CAPA DE SUB-EASE

ESPEDOR DE LA CAPA DE MATERIAL DE 20 o 20

MEJORAMIENTE
43
a0
51
52 TRAMITE DE EXPOPIACIONES =1 =
53
54 EXPROPIACIONES

56 Expropincibn de Construcciones o 1 m
55 Expropincidn de Terrenos o 1 m

&0 OBRAS COMPLEMENT ARIAS
81
52 Biordillo: de hormigén Fe = 150 kgiem® |I| "
&3
64 Mimere de Inter secsiones =1 =

[ Plimera de Pasos Superioras 1
[ Plimera de Pasos Inferiorss 1
0 Mimers de Pasos Pestonales 1 =
2 Metros lincales de puentes | I

4
35
6
i
< CALCULAR
&0 .
Ll
2 —
W4 WSS DATOS COSTA - CALCULOS COSTA RESULTADOS COSTA DATOS SIERRA CALCULOS SIERRA m 4 [
lieta |

Figura 3.4 Pantalla para calcular el costo estimado de construccion de 1

Km., de carretera.
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En esta pestafia se muestra los resultados del calculo de estimacion del

costo de construccion de un (1) Kildmetro de carretera.

A E = [} E F
7  YARIABLES GUE INFLUTEN EN EL COSTD DE CONSTRUCCION DE UNA CARRETERA

3 IDENTIFICACIGN DE LA CARBETERA

1 NOMERE DEL PROTECTO: CHILLAMES - BUCAY
12

13 UEICACION DE CARRETERA [F!EGIIfIN]: COSTA

14

15 PROVINCIA: GUAYAS

13 TIFD DE CARRETERA: CLAZEN
20

2 TIPO DE TERREND ONDULADD

22

23 TIPO DE F&YIMENTO: FLEXIELE

24

a5 LOMNGITUD DE LA CARRETERA: 10,65 Km
26

a7 MUMERD DE CARRILES 2

28

23 AMCHO DE CARRILES 3,35 m
30

3 DISTANCIA MEDIA DE TRAMEPORTE DE MATERIALES: 1= Km
32

33 |COSTO DE LOS TRABAJOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

34

35 MOVIMIENTO DE TIERRAS 16,502,053, 64 (1]
36

3T PAVIPMENT ACIGN 13.555.049,70 (]
35

33 DREMAJE 4.525.349,90 (]
40

41 FEFALIZACION 673.252,45 uz0
4z

43 IRPACTD AMEIENT AL 1,901,906 36 z0
44

45 EXPROPIACIONES 0,00 (1]
4E

47 OBRAS COMPLEMENT AR1AS 000 (1]
45

43 PRESUPUESTO ESTIMADD TOTAL= 36396618, 67 uzD
50

51 COSTO DE 1 KM DE CONSTRUCCION DE U 610.001,36 usD

55 ‘
56
4 4 v v IELT=EETREWGITPT DATOS COSTA - CALCULOS COSTA | RESULTADOS COSTA 401N

lickm |

Figura 3.5 Pantalla de resultados de costo de construccion de 1 Km., de

carretera.



68

CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El desarrollo de este capitulo, trata de obtener conclusiones y
recomendaciones que permitan a lector de la presente tesis comprender la
teoria de estimacion de costos de construccion de una carretera para realizar

de manera correcta un presupuesto.

4.1. CONCLUSIONES

e Un presupuesto de construccion de una via es el calculo y negociacion
anticipada de los egresos de una actividad econémica de construccion
de una via (personal, familiar, un negocio, una empresa, una oficina, un

gobierno) durante un periodo, plazo de ejecucién de la obra.

e Antes de realizar un APU (Andlisis de Precios Unitarios), esta método de
estimacion de costos sera de mucha utilidad, puesto que se tendra un
analisis anticipado de costo, lo cual permitira en lo posible cometer

errores al momento de realizar el presupuesto correspondiente.


http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml#ANALIT
http://www.monografias.com/trabajos16/fijacion-precios/fijacion-precios.shtml#ANTECED
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Existe variables que influyes en el costo de construccibn de una
carretera, dependiendo de la region donde esta ubicada la carretera a
construirse, lo cual altera de manera econdmico-social el valor de dicha

via.

Por medio de la presente Tesis se ha determinado que entre las
principales condiciones que afectan el costo de construccion de una

carretera, podemos citar a las fisicas, climatolégicas, socio - ambientales.

Dentro del analisis desarrollado en la presente tesis, una de las variables
que altera de manera considerable el costo de construccion de una via,
es el tipo de terreno donde se ubica el proyecto, ya que esto influye

directamente en el rubro de movimiento de tierras.

Otra de las variables que influye en el costo de construccion de una
carretera es la ubicacion del proyecto, ya que afecta directamente al
rubro de transporte de materiales, dependiendo de la ubicacion de las
fuentes de materiales pétreos (minas), el costos de construccion de una

carretera se incrementara o disminuird notablemente.



70

Para realizar la hoja de calculo Excel, se recopil6 informacién suficiente
como para crear una muestra aritmética que no permita sacar valores

estimativos en el costo de construccion de 1 Km., de carretera.

Cada region de nuestro pais existen variables propias que influyen de
manera directa el costo social o0 econdémico en la construccién de una via

nueva.

4.2. RECOMENDACIONES

Se debe analizar los valores a ser ingresados y los resultados que este
programa arroja, ya que se puede realizar una estimacion

sobredimensionada o subdimensionada.

Es importante mencionar que los valores que son ingresados y que
sirven de datos para el calculo estimado de costos tienen que estar
sustentados por un pre dimensionamiento ligero de la estructura del
pavimento, con el fin de evitar errores en el costo final de construccion de

un Kilometro de via.



71

En una estimacion de precios de una carretera, es importante mencionar
que los datos que son ingresados a la hoja de célculo y que sirven de
datos para la estimacion del costo econdmico de una via, debe ser

obtenidos de un pre dimensionamiento ligero de la via a ser analizada.

Los resultados obtenidos de la investigacion realizada, son valores
referenciales estimados a partir del andlisis de diferentes presupuestos
de construccién de carreteras ubicadas en varios lugares de nuestro
pais, por lo que dichos resultados servira para tener una idea del costo
de construccién de una carretera, mas no debe ser utilizados este

método como un estudios de costos definitivo.
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