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RESUMEN

El desarrollo del anélisis légico
responde como cualquier otra disciplina
a razones histérico-culturales; en nues-
tro contexto el desarrollo del analisis
monovalente limitado se puede ver en
la produccion del pensamiento occiden-
tal dominante donde la caracteristica
principal es que niega toda posibilidad
de valoracion de lo distinto y no se ve la
simultaneidad como una posibilidad del
andlisis.

Las maquinas ldgicas se pueden
realizar a partir de tablas booleanas mo-

novalentes que respondan a la falencia
antes mencionada, para ello se construi-
ran por combinacion simple entre las
posibilidades:“1""0"y“1x0" si se entiende
este Ultimo como la simultaneidad del
valory su ausencia. La combinatoria re-
sultante serd limitada a cinco en tanto
las otras posibilidades se subsumen a la
quinta, quedando: 1y 1,1y 0;0y 1;0y
0;y, 1x0y 1x0. Las tablas booleanas seran
a continuacion la referencia desde las
cuales se realizara el disefio de maquinas
como los diagramas de Venn, puentes y
quipus; se plantean en cada una de ellas
las ventajas y limitaciones que presentan
los modelos tanto en casos de analisis

1 El presente constituye la tesis para la obtencidn la Maestria en Filosofia en la PUCE-Q intitulada: "Ma-
quinas ldgicas: posibilidades concretas de analisis Iégico”y dirigida por el Mstr. Edison Paredes.
2 Profesor Agregado de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, Facultad de Ciencias Humanas,

Quito-Ecuador (fabianmejia90@hotmail.com).
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estaticos como dindmicos. Al final se
dejan pendientes desafios para el futuro
de las maquinas en su aplicacion a dife-
rentes campos del conocimiento.

ABSTRACT

The development of logical
analysis as any other discipline responds
to cultural and historical reasons, in our
context the development of monova-
lent limited analysis can be seen in the
production of dominant Western
thought where the main feature is that
it denies any possibility of assessing
what is different and simultaneity is not
a possibility of the analysis. The logic ma-
chines can be made from monovalent
Boolean tables conforming to the above

shortcoming, for it is constructed by
combining simple among the possibili-
ties:"1""0" and "1x0", meaning the latter
as the simultaneity of value and its ab-
sence. The resulting combinatorial will
be limited to five while the other possi-
bilities are subsumed in the fifth, remai-
ning: 1and 1,1and 0,0 and 1,0and 0,
and 1x0 and 1x0. Boolean tables are
below the reference from which we will
make the design of machines such as
Venn diagrams, bridges and quipus, rai-
sed in each of the advantages and limi-
tations of the models in both cases of
static and dynamic analysis. At the end
are left outstanding challenges for the
future of the machines in their applica-
tion to different fields of knowledge.

INTRODUCCION

Si la filosofia, como dice el profe-
sor Juan David Garcia Bacca, es un
eterno recomenzar, el trabajo aqui pre-
sentado es una muestra de un cons-
tante acercamiento a la légica; y no
tiene ningun otro motivo que el de
poner en papel este recomenzar que,
quizd y solo quizd, motive a alguien a
acercarse hacia la légica.

Se puede justificar esta preocu-
pacién por la légica —si eso fuera posi-
ble— porque se encuentra en ella al
unico elemento que puede, o al menos

il 12—

pretende, ser visto como cosa en si, sin
togque humano. Este es el Unico espacio
en que el ser humano no se ha puesto
en actitud defensiva y donde puede
caber Dios o la vida sin temor a ser tra-
gado e interpretado. Donde la pregunta
/Qué es? sigue siendo tal cual, sin un
doénde o un quién que imponga su his-
toria a la cosa.

En este trabajo acerca de maqui-
nas logicas, lo que se espera desarrollar
es como los diagramas l6gicos son utiles
para el andlisis formal de las estructuras.
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Desde Aristoteles, la logica se ha
caracterizado por diseniar, plantear y es-
tudiar modelos l6gicos relacionados con
la gramatica del lenguaje. Hoy es opor-
tuno desarrollar modelos desde para-
metros que no sean necesariamente
gramaticales, como los realizados por los
matemdticos que dieron origen a la ge-
ometriay fisica del siglo XX y que han lo-
grado desarrollar sistemas logicos sin
estructuracion gramatical. Por ejemplo,
“en la logica cuantica no rigen los esque-
mas clasicos de la inferencia. Estructuras
matematicas, llamadas reticulos, pue-
den modelar funciones alternativas para
las palabras “"y"y 0" que configurarian el
mundo con algo més de coherencia.”
(Hughes, 1981).

_El andlisis légico es de gran utili-
dad para estructurar ciencias y posibilitar
juegos sin lenguaje estructurado que se
materializan en diagramas, maquinas fisi-
cas o puentes. Desde la educacion se
puede lograr el manejo de las posibilida-
des de la 16gica, al utilizar dichos diagra-
mas para llegar a célculos que, de manera
algebraica, serian demasiado complejos.

Disenar herramientas légicas nos
permitird, primero, ampliar lo que por lo
general se desarrolla con diagramas de
Venn por ejemplo; y luego, descubrir
nuevas posibilidades de representar los
functores légicos que, incluso por entre-
tenimiento, resulta motivador para un
aficionado a la Idgica. Las maquinas que
se expondrén, serdn programables, de

tal manera que le permita al investiga-
dor tomar una de ellas para que se faci-
lite su propia creacion de modelos en su
campo de desarrollo practico.

El contexto tedrico desde el cual
se reflexionard es el de la l6gica mono-
valente que valora con sentido a una ca-
tegoria del elemento o el elemento
mismo del anélisis formal al cual se so-
mete una realidad limitada.

No tocaremos los desarrollos pa-
radigméticos complejos o temporales
por considerarlos materia de otro trabajo
de investigacion exclusivo de la logica
critica. Tampoco desarrollaremos los mis-
mos niveles de complejidad en cada una
de los modelos, ya que sus limitaciones
y posibilidades son, justamente, el mo-
tivo que nos ha llevado a buscar varias
opciones de representacion.

El solo plantear la posibilidad de
poder desarrollar modelos légicos sin
caer ni en la gramética ni en la geome-
tria, trae una tension que se puede ir de-
finiendo entre los ejes de polarizacion
de todo analisis formal, cuando pone-
mos, a los diagramas como simples re-
presentaciones y como una expresion
en si misma.

En este trabajo no buscamos que
sea una expresion sino una representa-
cion de las posibilidades logicas de rela-
cion que existen entre dos elementos:
sin embargo, queremos alejarnos de las
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posibilidades epistemoldgicas y nos qui-
siéramos acercar a que dichos modelos
nos digan algo de esas relaciones que
representan.

La pregunta que se formula
como guia de la investigacion es: ;Como
se pueden representar las relaciones 16-
gicas de tal manera gque nos permitan
operar de forma intuitiva en un sistema?

Como hipdtesis de nuestro tra-
bajo tenemos varias representaciones
no-lingUisticas que pueden operar un
sistema logico de manera intuitiva:

- Filtros bésicos de sentido l6gico

- Tablas de sentido booleanas de 243
functores

- Diagramas de Venn que permiten ope-
rar operadores entre si

- Puentes de sentido

- Los quipus

La légica monovalente, que se ha
presentado como excluyente, se diferen-
cia de la légica bivalente concebida por
culturas como la de los mismos griegos
antes de Socrates. Para los griegos coe-
xistian dos valores contrarios: el uno re-
sidia en la posibilidad del ordeny el otro
en el caos. Para el desarrollo occidental
fue necesario diferenciar lo que tiene
sentido de lo que no lo tiene; asi, se jus-
tifica todo el derecho romano y la posi-

bilidad, hasta nuestros dias, de juzgar lo
diferente como carente de valor?.

El trabajo se enmarca en la me-
todologia general, que es la parte de la
l6gica que se ocupa de la aplicacion de
sus leyes en el ejercicio del pensa-
miento. Para ello nos valemos de tres su-
puestos:

a. Supuestos ontoldgicos: partimos de
que no hay objetos simples y que
aquello que determina la realidad son
solo las relaciones. A la propiedad 16~
gica que se halla tras dichas relacio-
nes en el campo légico la vamos a
denominar, a lo largo de este trabajo,
“functor’, “funcion’, "maquina’; ‘opera-
dor"y"relacionador”; de manera indis-
tinta (aunque en realidad no es asi).

b. Supuestos gnoseoldgicos: si dichas re-
laciones se transformaran en propo-
siciones, serian verificables al interior
del discurso que las contiene y al ex-
terior habria que confrontarlas con di-
chas relaciones.

c. Supuestos metodoldgicos: se pueden
representar las posibilidades relacio-
nales de toda realidad. Y, al forzar la re-
presentaciéon para que calce con la
realidad o al forzar la realidad para que
se adapte a la representacion sobre-
vive la conexion y no debemos buscar
salidas metalogicas (Bochensky, 1977).

3 La tesis de mentalidades incluyentes o excluyentes, en realidad late dentro de toda cultura; y es mas,
en cada individuo como una lucha constante de un des-seo y una exclusion de lo diferente.
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Uno de los objetivos principales
de esta investigacion es ofrecer recursos
‘metaestructurales”suficientes para crear
hdbitos mentales, estructuras, pensa-
mientos, modelos légicos que potencien
y vuelvan mas efectivo, mas coherente,
més creativo y mas riguroso el quehacer
cientifico en cualquiera de sus &reas
(desde organizar una empresa, hasta
proponer un modelo de nicho ecolo-
gico). De esta manera se solucionan los
reduccionis- mos epistemoldgicos, se
deja el mero formalismo y se abren posi-
bilidades concretas tanto de adecuar sus
estructuras al contenido como, dialéc-
ticamente, que desde el contenido se re-
formule y proponga nuevas estructuras
al conocimiento y disfrute de la realidad.

En el primer capitulo se presen-
tan los presupuestos de la légica mono-

valente, sus posibilidades y como se han
adaptado al desarrollo occidental domi-
nante, para eso se hace una seleccién de
textos clasicos de la historia de la filoso-
fia en los campos de la epistemologia, la
ontologia, la politica, la éticay la estética.

En el segundo capitulo se desa-
rrollan los diagramas ldgicos basados en
las tablas booleanas que permiten por
analogfa reproducir los relacionadores
légicos en diagramas de Venn, puentes
y quipus. Se realizaran ejemplos y al di-
ferenciarlos se podran observar las ven-
tajas y limitaciones de cada una de
dichas méquinas.

Para terminar este trabajo se
plantean las conclusiones y anexos que
buscan aclarar los alcances de esta tesis.

Insistimos en que las leyes Iégicas,
consideradas en si'y por si,
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1. SUPUESTOS Y CARACTERISTICAS
DE LOGICA MONOVALENTE COMO “SENTIDO’

no son proposiciones normativas,

en el sentido de preceptos, esto es,

de proposiciones a cuyo contenido sea

inherente el enunciar como se debe

juzgar. Hay que distinguir las leyes,

que sirven de normas para las actividades del co-
nocimiento, y las reglas, que implican la idea de
estanorma 3% enuncian esta como
universalmente obligatoria.

Edmundo Husserl,
Investigaciones | dgicas, pag. 139.

En esta primera parte del escrito
se desarrollan los presupuestos de una
l6gica que permita disefar méaquinas y
diagramas y no suponga lo que no es
necesario al sistema légico en juego, de
esa manera evitar caer en aplicaciones
l6gicas*.

1.SUPUESTOS BASICOS

Cuando hablamos de supuestos
en una disciplina aparentemente libre
de ellos como es la l6gica, estamos refi-
riendonos a detalles que revelan que no
es ingenuo el proceso que lleva a des-
arrollos de modelos mentales. En nues-
tro caso simplemente plantearemos el
supuesto previo y el vigente en el de-

sarrollo de la ldgica sin emitir juicios de
valor.

1.1. El sentido como funcion del valor

Alo largo de la historia descubri-
mos que los modelos mentales no fue-
ron siempre los mismos. Los griegos
tenfan una concepcion diferente del
mundo de la gue tenemos nosotros. Ba-
sicamente, los griegos podian encontrar
en cualquier elemento analizable de la
realidad una polaridad que consistia en
opuestos complementarios: por ejem-
plo, el bien y el mal, vacio y lleno, arriba
y abajo, entre otros. Todos ellos, seguin
los griegos, nos permitian conocer la
realidad, asi como a un criterio y a otro;
por ejemplo, no es posible entender el
bien sin tener en cuenta al mal.

Como se descubre en el siglo XIX,
este modelo griego se ve reflejado en el
tratamiento de los dioses que tenfan su
contraparte, como Dionisio y Apolo, dos
dioses opuestos pero complementarios
que eran el rostro del mismo dios que
regia para la mitad del ano como Dioni-
sioy la otra como Apolo. Recordemos los
principios pitagoricos recogidos por Aris-

4 Se encontrara subyacente una critica a los modelos mentales que posibilitaron el expansionismo y la
colonizacion en perjuicio de nuestras geografias, aquellos que desconocen la posibilidad de valorar
desde perspectivas culturales diferentes un mismo hecho.

il 126 —
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toteles en La Metafisica:

- Finito e infinito

- Par e impar

- Unidad y pluralidad

- Derecha e izquierda

- Macho y hembra

- Reposo y movimiento

- Rectilineo y curvo

- Luz y tinieblas

- Bien y mal

- Cuadrado y cuadrildtero irregular
(Aristoteles, 1967)

Si partimos de que logica es la
construccion de sentido, podemos decir
que el sentido (S) esta en funcion (f) del
valor (v); ya que en toda polaridad lo que
se desea como dador de sentido es una
de las dos posibilidades, ya sea la pre-
sencia o ausencia del mismo, por ejem-
plo, entre el amor y odio, el amor. La
formula (&) de sentido queda:

&. S =f(v)

“El sentido se da en cuanto el valor
sea de tal manera que permita desarrollar
el amor. Se puede concluir que no serd
posible una convivencia simultanea del
valor del odio y el del amor; pues, aunque
dependen mutuamente para su existen-
Ciay comprension, no pueden ser simul-
taneos. Sial amor le simbolizamos con"1”

y al odio con "2’ tenemos una maquina
légica bésica resultado de este supuesto
como sigue: 1 # 2, que se leeria como ex-
cluyente, si es "uno”ya no es ‘dos” Si hay
amor, ya no hay odio. Que en una tabla
de posibilidades de sentido para un ele-
mento nos darfa:

Tabla 1. Posibilidades I6gicas bivalentes
para un elemento®

1

L[l

cada una de
las posibilidades las llamaremos “Marco
de Realidad” (MR) en tanto que delimi-
tan la realidad de andlisis en esa posibi-
lidad. Por ejemplo, si lo que analizamos
es una caracteristica de un objeto como
el color azul; tendriamos la posibilidad
que tenga el color azul (o simbolizamos
con”1") o que posea otro color® (lo sim-
bolizamos con“2"). Pero en la realidad no
hay posibilidades, si es azul ya queda en
ese marcoy le correspondera todo lo re-
lacionado con esa propiedad. Un marco
de realidad dado nos lleva a un hecho
concreto, por lo cual nos aleja de la l6-
gica para entrar en una disciplina deter-

5 Sino se indica fuente, son de elaboracién propia.

6 Ls de notar que no existe la ausencia como posibilidad légica de anélisis; es siempre un valor diferente,
en tal caso puede ser la ausencia del color como otro tipo de "color”
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minada y, aungue no puede estar en to-
talidad agotado, se lo presupone asi en
el contexto dado.

Las posibilidades distributivas

que nos quedarian para una relacion de
al menos dos elementos serfan cuatro:

Estos cuatro marcos de realidad

Tabla 2. Posibilidades légicas bivalentes
para dos elementos

(MR) posibles nos llevarian a un analisis
a su vez de dieciséis relacionadores (iRii),
ya que al combinar para cada combina-
cion sus dos posibilidades valorativas (n)
nos queda:

&2. 'R = MR"

iRii = 4% =16.

Dieciséis relacionadores l6gicos
gue se muestran a continuacion:
Esta distribucion de posibilidades

Tabla 3. Relaciones posibles
para dos elementos

nos interesa en tanto que puede sinteti-
zar una serie de célculos que se dan de
manera constante en cualquier relacion
de dos elementos cuyas posibilidades
de analisis son el“1"y el 2" No es posible

il 128—

imaginarse una mejor presentacion al-
gebraica de las posibilidades de analisis
relacional.

Asi, podemos calcular que dada
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una relacion, por ejemplo la 7, y un
marco de realidad, por ejemplo el tercer
marco; tendremos como resultado el
valor opuesto al sentido, en nuestro
ejemplo el odio. En base al caso anterior
pudiéramos decir: en una relacion que
solo es amorosa cuando el valor de sus

elementos coinciden ya sea en amor u
odio, el caso del Tercer Marco de Reali-
dad serd el resultado de relacionar ele-
mentos cuyos valores no coinciden y
que carece de amor, por lo tanto, es de
odio.

Tabla 4. Relacidn en la cual el sentido
se mantiene cuando los valores en juego son

los mismos
Como se puede ver, un andlisis con 16 relaciones trae grandes ventajas y son

enlas cuales se basaron los procesos lin-
guisticos y estratégicos de Grecia, que
coinciden con los de la China (ver la es-
tructura del | Ching, con 64 ideogramas
como posibilidades tiene el cuadro

antes indicado’) y otros pueblos donde
se da el supuesto que el sentido esté en
funcion del valor.

Tabla 5. Posibilidades que acaecen
en una légica bivalente con cuatro marcos de

realidad
Cada una de las 64 posibilidades es un acaecimiento en el mundo de posi-

7 Ver: Carlos Levoyer, LI 1 Ching y Aristcteles, sin publicar.

——129 [ll



MAQUINAS LOGICAS:

Il PostBILIDAD coNCRETA DE ANALISIS LOGICO

bilidades que tiene esta mentalidad; de
ahf que Wittgenstein inicie el Tractatus
con la proposiciéon “El mundo es todo lo
que acaece” En el caso anterior:"2 7 1"lo
que acaece en el mundo es la posibili-
dad efectiva 39.

Aristoteles nos explica en la Me-
tafisica que:“Leucipo y su amigo Demo-
crito admiten por elementos lo lleno y
lo vacio o con sus mismas palabras, el ser
yelno ser. Lo lleno, lo sélido, es el ser; lo
vacioy lo raro es el no ser. Por esta razon,
segun ellos, el no ser existe lo mismo
que el ser. En efecto, lo vacio existe lo
mismo que el cuerpo; y desde el punto
de vista de la materia estas son las cau-
sas de los seres! (Ibidem)

El sentido en funcion del valor
permitia una interrelacion entre los va-
lores en juego, demarcaba los valores y
permitia un mapeo en la concepcion de
espacio. Pero sufriria un vuelco drama-
tico, como veremos a continuacion, al
trastocar sus elementos en juego.

1.2 El valor como funcién del sentido

Cuando uno mira de cerca a la
mentalidad moderna europea, encuen-
tra que ha mutado del origen griego de
doble valoracién, a un supuesto que,
aunque similar, es muy diferente y posi-
bilitador en su praxis. El mundo mo-
derno invierte la formula original del
sentido y nos queda que ahora el valor

il 130—

estd en funcion del sentido, con lo cual
se desconoce cualquier tipo de valor al-
ternativo como se veia con los griegos.
Asi nos queda la formula:

&, v = f(S)

Lo que tiene valor estd en fun-
cion del sentido: como es dador de sen-
tido un elemento tiene valor y, asi, en
este momento nace el modelo del pen-
samiento monovalente: No olvidemos la
respuesta de San Agustin al mani-
queismo, cuando niega el valor contra-
rio de Dios, al compararlo con el calory
su fuente: el frio no existe, solo es el re-
sultado de la lejanfa de la fuente del
calor. Este pensamiento es el que per-
mite la imposicion de “lo bueno”ola ci-
vilizacion”al salvaje; ya que el valor de lo
no-bueno o no-civilizado desaparece
del esquema mental como un valor po-
sible, complementario o alternativo. No
es de extranar la gran denuncia que hara
Nietzsche a la mutacién del valor, que ya
descubre su semilla en los mismos grie-
gos como Sécrates y sus discipulos que
al enfrentar a los sofistas desconocen la
coexistencia de "verdades” distintas.

Uno de los desarrollos matema-
ticos méas importantes de toda la historia
que debid influir en este cambio de
mentalidad es la representacion de la
ausencia: el cero. Se tienen los primeros
indicios de este hito matematico en la
India y fue tomado por arabes y luego
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por los europeos. Sin este descubri-
miento matemdtico no se hubiera po-
dido realizar este paso central en su
concepcién del mundo.

Analicemos, desde esta perspec-
tiva, el ejemplo anterior: el amor, ahora
es el valor (v) que resulta del sentido (S)
que tiene en nuestro contexto cultural
S; y no es necesario el andlisis del odio,
que en un anélisis estricto se llamarg, no-
amor. Se puede concluir que, a pesar de
su olvido en los estudios formales de la
l6gica por siglos, si serd posible una con-
vivencia simultédnea del valory su ausen-
cia, y el valor ya no se halla en depen-
dencia mutua con el antivalor, para su
existencia y comprension.

Como se puede ver, el sentido
desaparece del andlisis formal, el cual ya
se puede descontextualizar sin proble-
mas y, Como consecuencia, pueden eli-
minarse las preguntas ;Quién?, ;Dénde?
o ;Para qué? y nos queda como sigue: si
al valor lo simbolizamos con 1"y como
Su ausencia no requiere ser simbolizada,
tenemos una maquina légica bésica re-
sultado de este supuesto como sigue: 1
=1, que Boole descubrird en su famosa
ley matemética del indice, ley base del
pensamiento: x = x2; y que tiene solu-
cion parax=1yx=0.Se leeriacomo in-
cluyente, 0 es uno, o no lo es o los dos
al mismo tiempo. Si hay amor, puede
existir su ausencia, que en una tabla de
verdad para un elemento nos deberia

dar:

Tabla 6. Posibilidades monovalentes
para un elemento

I-] i
16 2
I} 1x0

Sin embargo, en la historia, se
desarrolla la mentalidad sin la tercera
posibilidad hasta entrado el siglo XIX, de
modo que el andlisis que se desarrollo y
condiciond todo avance cientifico fue el
de mantener una tabla de posibilidades
muy parecida a la de la mentalidad
griega, pero monovalente:

Tabla 7. Posibilidades monovalentes
limitadas

ol
Iy o
Asi, la una posibilidad 1% implica

que no es la otra "0’ esta caracteristica
|6gica es la que se denomina como el
principio del tercer excluido y de no-
contradiccion. En esta concepcion tiene
sentido la definicion de la negacién
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como “afirmar la posibilidad excluida’ es
decir, sino es"1"tiene que ser necesaria-

i_n

mente “0" Lo simbolizaremos como: “~"

Sipartimos de dos valores, se ge-
nera, para una distribucion en una rela-
cion de dos elementos, cuatro posibles
situaciones:

Tabla 8. Posibilidades l6gicas monovalentes
limitadas para dos elementos

1{1}1
mjyiryo
mry ol 1
IVI0]0
i ERSIE @S

cuatro posibilidades de combinacion
dan los marcos de realidad posible para
su analisis y sus relaciones posibles, es
decir 16:

Tabla 9: Posibilidades relacionales

en una légica monovalente
limitada con cuatro marcos de realidad
Esta es la maquina logica que heredamos de occidente y que, limitada por

su pasado griego, no nos permitio avan-
zar en desarrollos matemadticos ni fisicos
por siglos®. En el capitulo siguiente se
presentarda un modelo completo de la
mentalidad monovalente que deje de

lado esa limitacidn por no aceptar la po-
sibilidad de incluir, en el mismo, el valor
y su ausencia. Un ejemplo de mentali-
dad monovalente es el de la India, que
por su creencia en el Nirvana como una

8 Un ensayo que evalua las implicaciones epistemoldgicas de esta postura, se puede obtener de la si-
guiente direccién electrénica: http/institutanatura.soy.es/2010/01/22/logica-aplicada-a-la-antropo
logia-estructural/ el ensayo, perteneciente a Fernando Ochoa, se realizé en el marco de una investiga-
cién sobre Légicas Pre-colombinas en la PUCE-Q bajo direccion del Profesor Marcos Guerrero.

s
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ausencia total, limitaron sus posibilida-
des de andlisis estrictamente a la for-
mula 1=1y a 0=0. Basta ver el Bhagavad
Gita y descubrir en sus aforismos analisis
de este tipo.

Estd fuera y dentro de cada ser

De lo mévil e inmévil también

De tan sutil no se puede conocer

Estd lejos y cerca ala vez

(Pirabhupada, 1971).

Pero la literatura de la l6gica ha
reducido los 16 functores a4 o 5, debido

a una economia en los signos, por razo-
nes histdricas o lingufisticas, también a
que los functores refieren a los mismos
elementos de la estructura, a que son
tautoldgicos o contradictorios. Miremos
el siguiente cuadro que toma solo las ca-
racteristicas principales de cada uno de
los functores:

Tabla 10. Definicion de los 16 relacionadores
Podemos mirar que los functores

de la izquierda son exactamente los contrarios que los de la derecha; por ejemplo,

Valor

Inicia

Termina

Iguales

Ninguno

Mejora

Empeora

Todos

el nimero 14 mantiene el sentido
cuando su elemento de la izquierda es
0"y el de la derecha "1"; mientras que
para su functor contrario el niimero 3 es
la Unica opcion en la cual opera sin sen-
tido. Los functores que refieren el sen-
tido a sus elementos como el 4,6, 11y
13 no han sido recuperados en la l6gica

Ausencia

No Inicia

No Termina

Diferentes

Alguno

Solo...

Si,... entonces

Alguno no

convencional (estan puestos los simbo-
los légicos de los que se utilizan: 2, 5, 7,
8,10y 15); asi mismo, los que se tradu-
cen al lenguaje de manera tautoldgica,
como el 1, o contradictoria, como el 16;
los que son poco usuales gramatical o
temporalmente, como el 3, 14 y el 12.
Por dltimo, podemos observar que el
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functor 15 conel 8; el 3 conel Syel 2
con el 9 son contradictorios, es decir sus
elementos se niegan y se equiparan al
functor contrario:

S'3 STequivale a ~S'5 ~St

Por economia se utilizan Unica-
mente las relaciones de igualdad (),
suma (v), multiplicacién () y de menor-
igual (); sin embargo, no hay que ol-
vidar que vya Ludwig Wittgepretssn
demostrd en la formula general que
todas sespueden sintetizar a cualquiera
de ellas con ayuda solo de la negacion®.

En el capitulo siguiente haremos
varios intentos de aplicacion del diseno
antes mencionado. Asf, se tendra claro el
mecanismo propuesto por este trabajo.

2. Caracteristicas

Me gustaria brindar algunas “prue-
bas” de lo que se menciond acerca del
modelo mental moderno europeo. Para
ello he tomado algunos extractos elegi-
dos de escritos producidos en occidente
alo largo de su produccion filosofica.

2.1 El sentido como verdad

En la historia de la mentalidad

europea no ha existido mayor tema que
el de la verdad. Debido a su relevancia,
buscaré algunos pérrafos que nos ayu-
den a entenderlo como dador de sen-
tido y luego como valor en si. Inicio con
Descartes que se propone cuatro princi-
pios para un conocimiento seguro 'y su
primer principio dice:

No admitir como verdadera cosa al-
guna, como no supiese con evidencia
que lo es; es decir, evitar cuidadosa-
mente la precipitacion y la prevencion,
y no comprender en mis juicios nada
mds que lo que se presentase tan clara
y distintamente a mf espiritu, que no
hubiese ninguna ocasion de ponerlo
en duda (Descartes, 1984).

Dada la verdad como sentido, la
actitud que resulta oportuna es la de
evitar todo prejuicio y duda. Lo contrario
de la verdad se desconoce y de ahi que
se reduzca su posibilidad al método, es
decir a una secuencia de pasos que Nos
permitan llegar a un mejor estado frente
a la verdad, que no es otra cosa que la
ausencia de la duda.

Tenemos entonces que dada
una situacion con un juicio:
S =Verdadero, o S" = ausencia de lo Ver-
dadero

9 6. La forma general de una funcién de verdad es: [-p, - N(-)]. Esta es la forma general de la proposicion
6.001. Esto no dice otra cosa sino que toda proposicion es el resultado de las sucesivas aplicaciones
de la operacion N'(-)) a las proposiciones elementales. .."Wittgenstein, Ludwig, Tractatus Logico-phi-

losophicus, Alianza, Madrid, 1994, pag. 84.
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Podemos observar mas de un
milenio antes como San Agustin cons-
truye el sentido a partir de la razén y el
sentido recae en la inmortalidad del
alma; miremos como lo hace:

Si-el alma es el sujeto, como dijimos
mds arriba, en el que existe la razén de
una manerainseparable y con aquella
necesidad también con que se de-
muestra que existe en un sujeto, si el
alma no puede existir sino viva, si en
ella la razon no puede existir sin la vida,
ysilarazén es inmortal, el alma, es in-
mortal (San Agustin, 1948).

Podemos apreciar claramente
que se plantea la imposibilidad de la
convivencia de la presencia del valor
con su ausencia y que la mentalidad es
monovalente. Miremos otros aspectos
de esta actitud logica.

2.2 El sentido como realidad

La realidad es una construccion
humana determinada por la informa-
cién de los sentidos, mediada por la cul-
tura y funcional en tanto los desarrollos
evolutivos del ser humano permiten
aprehenderla para la supervivencia. En
la filosofia se presenta como inalcanza-
ble y se supera a través de un artificio
denominado fendmeno. Sin embargo,
veamos un extracto de Epicuro de
Samos y su construccion de sentido a
partir de la Naturaleza, la manera de va-

lorarla es justamente por su realidad:

El universo estd formado por cuerpos.
Su existencia queda mds que suficien-
temente probada por la sensacion,
pues es ella, lo repito, la que sirve de
base al razonamiento sobre las cosas
invisibles. Si lo que llamamos el vacio,
la extensicn, la esencia intangible, no
existiera, no habria lugar en el que los
cuerpos pudieran moverse, como de
hecho vemos que se mueven.

Al margen de estas dos cosas no se
puede comprender nada, - ni por intui-
cién, ni por analogia con los datos de
la intuicién-, de lo que existe en tanto
que naturaleza completa, ya que no
estoy hablando de acontecimientos
fortuitos o de accidentes.

Entre los cuerpos, unos son compues-
tos, y otros son los elementos que sir-
ven para hacer los compuestos. Estos
dltimos son los dtomos indivisibles e in-
mutables, ya que nada puede conver-
tirse en nada, y es necesario que
subsistan realidades cuando los com-
puestos se desagregan. Estos cuerpos
estdn llenos por naturalezay no tienen
en ellos lugar ni medio por el que pu-
dieran destruirse. De lo que resulta que
tales elementos deben ser, necesaria-
mente, las partes indivisibles de los
cuerpos. Por lo demds, el universo es in-
finito. En efecto, lo que es finito tiene un
extremo, y el extremo se descubre por
comparacion respecto a otro. Asi que,
careciendo de extremo, no tiene, en ab-
soluto, fin; y, no teniendo fin, es nece-
sariamente infinito 'y no  finito
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(Epicuro de Samos, 1983).

Las posibilidades dadas por la re-
alidad son asf interpretadas como finito
e infinito al mismo tiempo, esa convi-
vencia es la que se puede observar en el
planteamiento de una légica monova-
lente no limitada y que luego seréd recha-
zada por la fisica en el caso en cuestion,
y que servird incluso como mecanismo,
por reduccion al absurdo, para llegar a
verdades parciales en la ciencia.

Tenemos entonces que dada
una situacién en la naturaleza:

Si = Real, o Sii = ausencia de Realidad
2.3 El sentido como poder

En el pensamiento occidental
una de las valoraciones propias es la del
poder, tenemos la posibilidad de tenerlo
0 no; sin embargo, la coexistencia de
ambas alternativas es posible, como hoy
tenemos claro en el andlisis politico.

Tomemos las frases de Maquia-
velo en El Principe, para mirar como el
poder se entiende desde la matriz mo-
novalente simplificada:

Porque asi como aquellos que dibujan
un paisaje se colocan en el llano para
apreciar mejor los montes y los lugares
altos, y para apreciar mejor el llano es-
calan los montes, asi para conocer
bien la naturaleza de los pueblos hay
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que ser principe, y para conocer la de
los principes hay que pertenecer al
pueblo.

(...) Un principe no debe entonces
tener otro objeto ni pensamiento ni
preocuparse de cosa alguna fuera del
arte de la guerra y que es lo unico que
compete a quien manda.

(...) Creo que depende del bueno o
mal uso que se hace de la crueldad.
Llamaria bien empleadas a las cruel-
dades (si a lo malo se lo puede llamar
bueno) cuando se aplican de una sola
vez por absoluta necesidad de y
cuando no se insiste en ellas sino, por
el contrario, se trata que las primeras se
vuelvan todo lo beneficiosas posible
para los subditos. Mal empleadas son
las que, aunque poco graves al princi-
pio, con el tiempo antes crecen que se
extinguen.

(...) Como el amor depende de la vo-
luntad de los hombres y el temor de la
voluntad del principe, un principe pru-
dente debe apoyarse en lo suyoyno en
lo ajeno, pero, como he dicho, tratar
siempre de evitar el odio (Maquia-
velo, 1946).

Como puede observarse, la prio-
ridad que da Maquiavelo para mante-
nerse en el poder a la apariencia, le da
sentido al mismo; no es el “ser” sino el
"parecer” el que se valora para ejercer
poder y aunque pudiera a simple vista
dar la apariencia de "bivalencia” se re-
suelve finalmente en una monovalencia
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exclusiva. mds perspicaz posible y al mismo
tiempo el mds poderoso, si es finito, se
haga un concepto determinado de lo
que propiamente quiere en este punto.
;Quiere riqueza'? jCudntos cuidados,
cudnta envidia, cudntas asechanzas
no podrdn atraerse con ella! ;Quiere co-
nocimiento y saber? Pero quizd esto no
llega sino darle una vision mds aguda
que le mostrard mds terribles aun los
males que estdn ahora ocultos para él
yQque no puede evitar, o impondrd a sus
deseos, que ya bastante le dan que
hacer, nuevas y mds ardientes necesi-
dades. ;Quiere una larga vida? ;Quién
le asegura que no ha de ser una larga

Tenemos entonces que dada
una situacion politica:

Si = con Poder, o Sii = ausencia de Poder
2.4 El sentido como felicidad

La felicidad es uno de los valores
mas importantes de la historia de la filo-
soffa prdactica y es tratada por Emanuel
Kant, en su Fundamentacion de la Meta-
fisica de la Costumbres de la siguiente
manera:

Los imperativos de la sagacidad coinci-
dirian enteramente con los de la habi-
lidad y serian, como estos, analiticos, si
fuera igualmente fdcil dar un concepto
determinado de la felicidad. Pues aqui
como alli, diriase: el que quiere el fin,
quiere también (de conformidad con lu
1azén, necesariamente) los unicos me-
dios que estdn para ello en su poder.
Pero es una desdicha que el concepto
de la felicidad sea un concepto tan in-
determinado que, aun cuando todo
hombre desea alcanzarla, nunca
puede afirmar por modo fijo y acorde
consigo mismo lo que propiamente
quierey desea. Y la causa de ello es que
todos los elementos que pertenecen al
concepto de la felicidad son empiricos;
es decir, tienen que derivarse de la expe-
riencia, y que, sinembargo, para la idea
.de la felicidad se exige un todo abso-
luto, un mdximun de bienestar en mi
estado actual y en todo estado futuro.
Ahora bien; es imposible que un ente, el

miseria? ;Quiere al menos tener salud?
Pero ;No ha sucedido muchas veces
que la flaqueza del cuerpo le ha evitado
caer en excesos que hubiera cometido
de tener una salud perfecta? Etc, etc. En
suma: nadie es capaz de poder deter-
minar, por un principio, con plena cer-
teza, qué sea lo que le haria
verdaderamente feliz, porque para tal
determinacion fuera indispensable
tener omnisciencia. Asi, pues, para ser
feliz, no cabe obrar por principios deter-
minados, sino solo por consejos empi-
ricos: por ejemplo, de dieta, de ahorro,
de cortesia, de comedimiento, etc, la
experiencia ensefia que estos consejos
son los que mejor fomentan, por tér-
mino medio, el bienestar. De donde re-
sulta que los imperativos de la sagaci-
dad, exactamente, no pueden mandar,
esto es, exponer objetivamente ciertas
acciones como necesarias prdctica-
mente; hay que considerarlos mds bien
como consejos (consilia) que como
mandatos (praecepta) de la razon. Asi,
el problema: ‘determinar con seguridad
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y universalidad qué accion fomente la
felicidad de un ser racional” es total-
mente insoluble. Por eso no es posible
con respecto a ella un imperativo que
mande en sentido estricto realizar lo
que nos haga felices... (Kant, 2000).

Podemos apreciar en Kant que el
analisis de felicidad cae en el campo, no
de los imperativos o mandatos, sino en
el de los consejos, los cuales pueden o
no producir el bienestar cuya maximiza-
cion vendria a producir la felicidad. Por
ello la consecucion de fines de alguna
manera deseables para un individuo es
la base de dicho estado de vida valorado
como felicidad.

Tenemos entonces que, dada
una situacion deseable, apreciamos las
posibilidades:

Si = Feliz, 0 Sii = no Feliz

Sise aclara que lo"no Feliz"refiere
a la ausencia de este valor, que aunque
no se puede evaluar por maximas, se lo
puede evaluar como las construcciones
que ya hemos analizado.

2.5 El sentido como belleza

En los contextos de la Estética, las
valoraciones de la belleza incluso hasta
nuestros dias, sigue manejandose con
apreciaciones monovalentes, es decir,
que el objeto o hecho a valorar posee o
no la Belleza, sin admitir la posibilidad de
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un valor en el objeto mismo sino en su
encarnacion de dicho valor. La fealdad
queda simplificada en una ausencia de
dicho valor.

Tenemos entonces que dada
una situacion estética:

Si = Bello, o Sii = ausencia de Belleza

Miremos referencias a Las Leccio-
nes de Estética del filésofo Hegel:

Hemos dicho, de manera muy general,
que el espiritu y su belleza artistica son
superiores a la belleza natural, o que
estdn por encima de ella. Pero con ello
apenas hemos afirmado nada, pues
«superior o «por encima es una ex-
presion totalmente indeterminada, la
cual designa la belleza natural y la ar-
tistica como si estuvieran yuxtapuestas
en el espacio de la representacion, in-
dica asi una diferencia meramente
cuantitativay, por tanto, extrinseca. kn
verdad, lo superior del espiritu y de su
belleza artistica sobre la naturaleza no
es algo puramente relativo. Mds bien,
el espiritu es por primera vez lo verda-
dero, que lo abarca todo en si; de modo
que cualquier cosa bella solo es autén-
ticamente bella como participe de esto
superior y engendrada por ello. £n ese
sentido, lo bello natural aparece sola-
mente como un reflejo de lo bello per-
teneciente al espiritu, como unaforma
imperfecta, incompleta, como una
forma que segun su substancia estd
contenida en el espiritu  mismo
(Hegel, 1989).
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Como podemos observar la dife-
renciacion es radical, nuevamente una l6-
gica monovalente limitada al valor y su
ausencia permite definir el concepto de
la Estética. De tal manera se da esa dife-
renciacion que aclara que los términos
“superior” o “por encima” son vagos en
tanto que darian la alternativa de acer-
carse desde un valor al otro... y eso ob-
viamente no nos da a conocer, sino su
incompatibilidad total; mejor dicho
marca un espacio propio de la estéticaen
el absoluto. Asi, la “belleza natural”en re-
alidad no es belleza propiamente dicha,
sino su ausencia. El esquema mental que
determina la definicion corresponde a un
sencillo pero atrofiado mecanismo que
se puede describir a continuacién de ma-
nera completa y sin esa limitacion.

La clase es un concepto mate-
mético que corresponde a la posibilidad
de limitar/separar lo que corresponde a
la clase de lo que no le corresponde.
Basta con trazar una linea, nos explica
Spencer-Brown para que esto suceda:

Figura 1. Demar-
cacion basica
Como observamos, la linea de la

figura nimero 1 ha dividido el universo
en cuatro espacios de analisis: el espacio
que estd en la izquierda de la linea, el es-
pacio a la derecha, el que pertenece a la
linea propiamente dicha que esta y no
esta en ninguno de los espacios; y el es-
pacio que encierra a toda la demarca-
cion desde donde se contienen todas
las posibilidades™.

Tenemos tres conjuntos clara-
mente delimitados y que son la base de
toda epistemologia. En muchos casos se
deja de tomar en cuenta a la misma
linea, lo cual hace que el anélisis sea sim-
ple y reduzca lo analizado a solo dos
campos légicos. Hegel como veiamos; y
los otros autores en sus citas, olvidan esa
demarcacion; un olvido elegido, en
tanto que evita la complejidad presente
en todo acto humano.

2.6 El sentido como bondad

Para terminar esta pequena
muestra del pensamiento que se le
llama Occidental, quisiera mostrar la
construccion del sentido en la bondad.
Con este fin, podemos tomar a Nietzs-
che en su obra Mds alld del Bien yelMal,
en la cual, al explicarnos la filologia de la
palabra, nos dice:

Creo estar autorizado a interpretar el

10 Incluyéndose ella misma, claro estd que, apenas se incluya a si misma se requiere una nueva demar-
cacion que sostenga el sistema. Una salida es la planteada por Lacan cuando nos explica que lo de-
marcado siempre esta contenido y por ello no escapa a una perpetua creacion de totalidades.
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latin bonus [bueno] en el sentido de «el
querrerox: presuponiendo que yo lleve
razén al derivar bonus de un mds an-
tiguo duonus (véase bellum = duellum
= duenlum, en el que me parece con-
servado aquel duonus). Bonus seria,
por tanto, el varén de la disputa, de la
division (duo), el guerrero: es claro,
aquello que constituia en la antigua
Roma la «bondad» de un varén. Nues-
tra misma palabra alemana «buenos
(gut): ;No podria significar «el divino»
(den Gottlichen), el hombre de «estirpe
divina» (goottlichen Geschlechts)?, ;Y
ser idéntico al nombre popular (origi-
nariamente aristocratico) de los godos
(Gothen). Las razones de esta suposi-
cion no son de este lugar (Nietzsche,
1998).

De hecho, la relacion de lo bue-
no con lo “blanco’, como explica el pro-
fesor Nelson Reascos, tiene como
objetivo determinar aquello que tiene
claridad, y se contrapone a lo “obscuro”
o negro, es decir a aquello o a aquel que
es confuso o carente de significacion
con sentido. En un pie de pédgina del
mismo Nietzsche encontramos la fuente
de esta distincion en Horacio:

Hic niger est (literalmente: ese es negro)
son palabras de Horacio, Sdtiras, libro
primero, sdtira cuarta, verso 85. El con-
texto que lleva a Horacio a calificar a
alguien de «negro» es el siguiente: «Ab-
sentem qui rodit amicum; / qui non de-
fendit alio culpante; solutos / qui
captat risus hominum famamaque di-
cacis; / fingere qui non visa potest, co-
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missa tacere / qui nequit, hic niger est,
hunc tu, Romane, caueto.» La castiza
traduccion en verso de don Javier de
Burgos dice asi: «Quien de un amigo
ausente vil murmura, / el que no le de-
fiende /si algun otro le ofende, / el que
a su costa hacer reir procura, /'y asi
ganar de agudo fama intenta, / el que
lo que no vio finge o inventa; / quien
viold el respeto / del ajeno secreto, / a
ese la nota de malvado “niger” al-
canza, / de ese se debe huir a todo
trance» (Nietzsche, 1998).

De alli tenemos entonces que,
dada una situacion ética:

= Bondad, o §" = ausencia de Bondad

Una construccion compleja, ya
que a diferencia de los valores anterior-
mente mostrados, no solo contempla la
construccién del objeto o del hecho,
sino el sujeto que realiza dicha construc-
cion se real-iza como "Bueno” al lograr
hacerlo adecuadamente. Es compleja
por cuanto el sujeto que construye No
puede dejar de ser lo que es, serd siem-
pre a partir de él mismo dicha observa-
cion. Es la mi-rada la que se impone a la
realidad percibida y fenomenoldgica. El
‘mi”de mi-rada es lo que determina las
categorias, y por ello lo que cae en la in-
teleccion ya estd juzgado; ;Qué nos
queda?, la posibilidad en si mismo: la 16-
gica.

3. Los diagramas y los modelos
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Los diagramas y modelos apare-
cen desde la antigliedad en formas muy
basicas pero interesantes: los drboles y las
manos entre otros. Son de especial aten-
cion los realizados por Ramon Lull en el
siglo Xlll, que influyeron en el calculo
combinatorio de Leibniz y cuya caracte-
ristica, basada en la obra aristotélica, pre-
tendia obtener las verdades a partir de
combinaciones de las posibilidades fini-
tas de los esquemas silogisticos o por
medio de ruedas giratorias que exploren

las posibilidades de combinacion. Mire-
mos como pudiera quedar un diagrama
Lulliano aplicado a nuestras posibilida-
des ldgicas. Necesitariamos cuatro dis-
cos giratorios para cada marco de
realidad y una casilla para el functor re-
sultante, en cada circulo tenemos las
dos posibilidades para los marcos de
valor; si se acciona a la derecha “uno” a
la izquierda ‘cero”. Transparentada la ma-
quina la veriamos asi:

Figura 2. Maquina de Lull para Légica Mono-

g

/

valente limitada

Como se deduce, la méquina nos
permitiria facilmente usar las tres posibi-
lidades antes mencionadas de una légica
monovalente completa para cuatro com-
binaciones posibles, si al vacio le damos
el valor de coexistencia del valor y a su
ausencia 1x0. Asi tendriamos 81 functores
manejables con esta maquina'.

Martin Gardner define el diagra-
ma légico como*“la figura geométrica de
dos dimensiones cuyas relaciones espa-
ciales (...) de carécter topolégico, son
isomérficas con la estructura de un
enunciado logico! (Gardner, 1973).

11 Siuno examina el sistema en que estdn disenadas calculadoras mecanicas como la Curta, ellas siguen

el mismo mecanismo basico.

——1a1 iy
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II. DIAGRAMAS Y MAQUINAS MONOVALENTES

Las mdquinas son producto del arte,
que imita a la naturaleza,

capaces de reproducir,

no ya las meras formas de esta ultima,

sino su modo mismo de actuar.

Umberto Eco
ElNombre de la Rosa, paa. 23

Uno de los objetivos principales
de este articulo es ofrecer hdbitos men-
tales, estructuras, pensamientos, mode-
los Idgicos que potencien y vuelvan méas
efectivo, mas coherente, mas creativo y
mas riguroso el quehacer cientifico en
cualquiera de sus areas (desde organizar
una empresa, hasta proponer un modelo
de nicho ecologico). De esta manera se
solucionan los reduccionismos episte-
moldgicos. Asi se obtiene una légica que
deje el mero formalismo y brinde posibi-
lidades concretas de adecuar sus estruc-
turas al contenido vy, dialécticamente,
que desde el contenido se reformule y
propongan nuevas estructuras al cono-
cimiento y disfrute de la realidad™.

El propdsito de este capitulo es
desarrollar diagramas de una légica in-
tuitiva gue asuma y trate de dar res-
puesta a las criticas que ha recibido la
I6gica clésica, entre ellas a la rigidez del

principio de bivalenciay a su vez que in-
tegre los desarrollos logicos anteriores y
actuales. No se trata de reducir ni de va-
lorar mas unas representaciones a otias,
de lo que se trata es de integrarlas.

Las estructuras del lenguaje, espe-
cificamente de la cultura, y los modelos
aceptados del conocimiento, por mas in-
novadores, criticos, estructuralistas y de
vanguardia que sean, no han logrado su-
perar las estructurales binomiales a las cua-
les les ha sujetado el lenguaje mismo, o
cual es también responsabilidad de la lo-
gica misma, al conformarse y aquietarse
con un modelo, entre muchos otros posi-
bles, Gtil para un cierto momento cultural.

En este capitulo trataremos de
elaborar un manual de logica-matriz
monovalente destinado a fundamentar
las aplicaciones de la légica en distintos
campos posibles.

1. Diagramas basicos en el estudio de
la realidad

Si deseamos, queremos, senti-
mos, pensamos, o solo captamos. .. ten-
dremos la posibilidad logica en si. Esta
posibilidad se define como: algo que lo
es 0 no lo es'. A partir de ello, en un li-

12 Otra alternativa de salida es la presentada por el Transpersonalismo, alternativa que desarrollo en el
articulo: "Paradojas y Transpersonalisma’, en la revista de la Escuela de Filosoffa: Logos, Quito, 2012.
13 Aristételes definia la verdad como decir de lo que es que "es”y de lo que no es que “no es”; y, decir de

il 42—
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mitado espacio del universo, la atencion
debe decidir silo es o no. No son dos va-
lores, es uno y, se vea como se vea, No
pudiera ser de otra manera. De ahi, la
Monovalencia del pensamiento hu-
mano.

Una manera, entre las varias exis-
tentes, de entender el término griego
“logos’, es la traduccién etimoldgica a la
palabra en espaiol “sentido” Asi, Idgica
es la caracteristica de descubrir, disenar,
construir y administrar el sentido de
algo, de alguien, de una institucidn o de
una region o de un Estado, de un dia, de
un momento, de un texto, de una espe-
cie, de un juicio, etc.

Esta perspectiva supone un con-
texto, e implica, una estrategia. El con-
texto nos permitira definir el sentido
propiamente dicho, y las estrategias al-
canzarlo, mantenerlo y crearlo.

Solo en un contexto existe sen-
tido. Lo que es valioso o importante en
un contexto puede carecer de todo valor
en otro. De hecho, una sentencia que en
un contexto histérico puede presentarse
como justa o con sentido juridico, en
otro contexto puede dejarlo de ser.

La base légica es, por esto, su
ubicacién en un escenario, sea geogra-
fico, histdrico, cultural, virtual, tedrico, vi-

vencial o cotidiano, etc,, a partir del cual
le damos o cargamos sentido légico a
un elemento o conjunto de elementos
que forman parte relacional de dicho es-
cenario. De ahi que la primera accion 16-
gica a partir del contexto es reconocer
como con sentido, sin sentido, o con
sentido y sin sentido a la vez, un ele-
mento, relacion o conjunto de elemen-
tos dados.

Cada elemento de analisis mo-
novalente tiene tres posibilidades 16gi-
cas; si el elemento tiene sentido en un
analisis dado utilizamos el signo“1” en el
caso de que carezca de sentido ‘0" y en
el caso que lo tenga y no lo tenga a la
vez"1x0" De tal manera que una senten-
cia, en una aplicacion al derecho sera
justa, no justa, o justa e injusta al mismo
tiempo, bajo un mismo contexto:

Si=1;5'=0; 5" = 1x0

En otras palabras, en el caso que
una sentencia sea justa, no puede care-
cer de justicia al mismo tiempo y bajo el
mismo sentido contextual. En el caso
opuesto, Siy Sii o son dos sentencias di-
ferentes o pertenecen a contextos dife-
rentes. En otro contexto pudieran
coexistir el sentido y al sin sentido sin
que ello rompa la construccion de sus
posibilidades légicas.

[

lo que es que "no es"y de lo que no es que "es” como la mentira. Asi revela una posibilidad basica
previa anterior a la de la verdad, posibilidad a la cual nos referimos en este pérrafo

-
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A esta posibilidad la llamaremos
“filtro 16gico’, es decir que frente a una

determinada realidad operaremos“1”"0"

0 “1x0"; por ejemplo, si queremos filtrar

datos bajo el contexto que define a los
mayores de 3 con sentido, el andlisis de
una matriz de datos como la que sigue
nos quedaria:

Tabla 11. Filtro Logico mayores a 3

RS B SO RV B PLY B OS2

Ya que las casillas en blanco no
contienen ndmero, se pensaria, desde
una mentalidad monovalente limitada,
que no debieran tener valor pues no se
puede emitir un juicio serio sobre la no
realidad (el vacio) o la ignorancia acerca
de la realidad; de hecho la disyuntiva se
pudiera simbolizar como “14+0", es decir,
o vale 1 o vale 0. Sin embargo, cuando
la mentalidad es monovalente com-
pleta, es posible la coexistencia de 1y 0.
Aungue en la tradicién de la Logica Tri-
valente el resultado de esta operacion
mantendria un margen de error y por
ello se le analiza como incertidumbre, la
coexistencia del valor y su ausencia (1x0)
no implica ni trivialidad en el caso, ni

dicho margen de error ya que se estan
imponiendo los dos'.

Asi, tenemos la posibilidad de
convertir los datos en informacion. El
caso anterior pudo ser el resultado de
una encuesta para niveles de instruccion
escolar, con lo cual podemos, al filtrar
sobre los mayores de 3, tener la informa-
cién referenciada de los que poseen
mas de 3 anos de formacion escolar y
georeferenciar, por ejemplo. La ventaja
de poder realizar varios filtrados por se-
parado o traslapados en una misma ma-
triz nos permite realizar combinaciones
de datos y lograr informacion mas com-
pleja y precisa que depende de lo que

14 Naturalmente esta posibilidad requiere que exista una convencion epistemoldgica para cada marco
paradigmatico en el cual se dé la situacion de limitacion o desconocimiento de datos.
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se requiera (mas adelante haremos un
ejemplo de este tipo de operacion).

El primer paso, por lo tanto, en
un analisis [6gico es el de filtrar los datos.
Luego se opera légicamente y luego se
vuelve a reconvertir a datos del contexto
al cual pertenezca. Dado una operacion:
"7 + 2", tenemos que filtrar los datos 7"y
"2"con algun criterio. Pongamos el crite-
rio de “pares’, de tal manera que la ope-
racion me queda una vez filtrada:"0 + 1",
La operacion de la suma corresponde a
la relacion logica 2 (se llama suma trunca
oacotada a 1, ya que no existe la posibi-
lidad del 2):

Tabla 12. Relacion de la Suma Trunca

Por lo que nos quedaria la ope-
racion logica asi:"0 2 1"y su resultado 16-
gico es “1" como vemos en el tercer
marco de realidad, con lo cual llevén-
dola al contexto del cual partio el anali-
sis y si se aplica el filtro nuevamente
podemos decir que la estructura7 + 2"
es par (no hay que confundir este anali-
sis logico con la suma simple. Se busca
que coincida el resultado con la realidad
matemadtica, se busca pero no tiene
porqué ser asi, pues los modelos l6gicos
en principio son independientes de la
realidad).

Operemos cadenas de datos me-
diante convencion que trabajaremos de
izquierda a derecha de tres en tres ele-
mentos y alternado el operador logico:

Cadena: 1723816439125
Filtro: ndmeros impares
Cadena légica: 1703010419121

Operamos de izquierda a derecha en
base al cuadro:
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1703010419121
03010419121
110419121
1419121

19121

021

1

El resultado de la operacion lo-
gica es"1"por lo cual al aplicar el filtro
nuevamente sabemos que la cadena:
1703010419121 es IMPAR.

Para terminar, hagamos los dia-
gramas bdsicos, que es una operacion

Zona |

il 146 —

entre matrices de datos para, primero,
realizar filtros 16gicos v, luego, operar
entre las matrices si se siguen las relacio-
nes de la légica monovalente limitada.
A partir de dos matrices de datos vamos
a aplicar filtros diferentes a cada una de
ellasy, luego, operar entre ellas al aplicar
la relacién “diferentes” Por ejemplo, los
datos de una imagen satelital vienen en
gamas de colores gue se pueden codifi-
car en digitos y algunos de esos digitos
se filtran como zonas acuosas. Y luego
haremos su comparacion para ver cuan
diferentes son las geografias compara-
das bajo el criterio de la acuosidad:

Zona 2
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Primer paso: uso digitos de 1 al 5 en base a las gamas de colores:

Gama | Digito

Zona 1 Zona 2
fryzyzj2g2 221212122
SREIRIEIDEE CiIBIRIEIRYE
41414141414 3[1{1}14]5]53
3[1313(3]515 2 8 T O T I
31313131111 SII] 1] S&]5
AN EIEIERE 3(41414]5](5

Segundo paso: aplico el filtro [égico para los digitos que van del 3 al 5 como
Z0Nas acuosas.

01]0]0]0]0}0 0To0T0J0T0
0101111011 1JOfO]1T]O]0
IEREREREEE R tfolol 11111
HRAREENEE N tftolol1 1111
NRERER IfojoyT|T[T
IHTprrro T[T[T[T]T|1
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Tercer paso: opero entre las matrices de celda en celda para ver si son dife-
rentes o no con el operador 9 que es el de la diferencia, dédndome una matriz resul-

tante:

p—
-

D O &S -
< S ©f ©f

I
11110
5% B 06 O
1111
t{ojo0
11010

Tala 13. Célculo de acuosidad exclusiva en dos zonas dadas

Cuarto paso, interpreto los resul-
tados seguin el andlisis que se desee re-
alizar. Una manera es globalmente en
porcentajes de la diferencia entre las
zonas que se calcula al sumarlos“1"y di-
vidir esa cifra por el total de casillas:

Tyiyo0

P1 x 100%

Con lo cual nos queda:

23
Pl = 36 x 100% = 63.88%

Se puede concluir que son zonas
muy semejantes en cuando a acuosidad
se refiere. Con esto terminamos esta breve
exposicion de los diagramas basicos. Pa-
semos a revisar los diagramas clasicos.

il 18—

2. Diagramas clasicos

Si cada elemento, relacion, sis-
tema o conjunto de elementos puede o
tener o no sentido, o tenerlo y no al
mismo tiempo, la combinacion basica se
darfa por nueve posibilidades a las cua-
les vamos a llamar "marcos de realidad”
en tanto se manifiestan en la realidad
contextual a la cual pertenecen y solo
uno de los casos se dard efectivamente.
En el caso de dos sentencias combina-
das, tendriamos o que las dos posean
sentido, es decir, que sean justas (1), o
que solo una de ellas lo posee (Il'y lll, IV
y VII), 0 que solo una no posea sentido
(IV y VI, Iy VIII), o que ninguna posea tal
sentido (V), o que posean y no sentido
en el mismo contexto (IX). En un cuadro
de posibilidades nos queda:
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Tabla 14. Marcos de Realidad para una
Légica Monovalente (Tabla)

1 L€
[l S
[w B |
7 ]

W ) TS
“will R |
Vil | L] G

[ Pl I

Miremos la distribucién de posi-
bilidades en una matriz, donde los
nueve marcos de realidad posibles de
una légica monovalente quedarian dis-
tribuidos asf:

Tabla 15. Marcos de Realidad para una
Légica Monovalente (Matriz)

Sii

El segundo paso importante en el
andlisis légico es, si se puede definir en
qué marco de realidad se encuentra el
caso en cual estamos haciendo el andli-
sis. Asi, podemos tener que si valoramos
el poder, y si por un lado esté el juez (S),
y por otro, la ley (Sii), tenemos las nueve
posibilidades: que los dos tengan el
poder, que solo uno, ya sea el juez o ya
sea la ley, que ninguno tenga el poder, o
que coexistan el poder y su ausencia al
mismo tiempo. El ubicarnos en uno de
los marcos de realidad define el para-
digma que guia y desde el cual realiza-
mos nuestra comprension del derecho.

2.1 Tablas de sentido Booleana

Si partimos del diagrama basico,
hay que hacer notar que los marcos de
realidad Ill, VI, VIl y VIl se subsumen en la
IX. Por ejemplo, el marco de realidad Il
al tener: 1+(1x0) y que se puede reducir
altener que 141 en suma trunca'® equi-
vale a 1, entonces al aplicar el mismo
procedimiento de distribucion tendria-
mos (1+1)x(14+0), que nos queda 1x0
que es dada por el marco de realidad IX.
Este desarrollo algebraico no es extrafio
ala historia de los andlisis de la l6gica, lo
encontramos de manera amplia en
Boole y en otros matematicos que pu-
sieron las bases de la légica llamada hoy
Logica Matematica. El cuadro desarro-
llado nos queda:

15 La suma trunca es la adicién que al tener restringido el campo de nimeros, toma el mayor para las
respuestas que lo superen, es decir si tenemos como digitos soloal 1y al 0,1+ 1 es igual a 1.

——149 [Ifi
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Tabla 6. Matriz Booleana Aplicada a la Légica Monovalente

Sl

w
Que nos queda por desarrollo al- Tabla 18. Tabla Booleana
gebraico como Sigue’- por ejemp[ol el de Léglca Monovalente Limitada
marco de realidad IX: (1x0) + (1x0), ((1x0)
+ 1) x ((1x0) + 0), (0+1) x (0+0), 1%O. Marcos de 5

Realidad

Tabla 17. Matriz Booleana de
Légica Monovalente Limitada

T
1 4] ix0
!
TR L Asi, limitadas las combinaciones,
I cuando tengamos las posibilidades:
1 con 1x0,
Por lo cual, por economfa, pode- 1x0con 1,
mos hacer una reduccion de los nueve 0 con 1x0;y,
marcos de realidad y quedarnos con 5 1x0 con 0 ,
marcos de realidad: Usaremos como equivalente a:
1x0 con 1x0

Las relaciones légicas posibles, al
tener cinco marcos de realidad, serian
243'¢, ytendrian que permitirnos enten-

16 Es decir, 5 veces 3, ya que son 5 marcos de realidad combinados en tres posibilidades de valoracion.
Ver Anexo N. 1.
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der cualquier relacion que se dieraen la
realidad contextual a la cual nos refira-

mos. Para su combinacion completa te-
nemos:

Tabla 19. Combinatoria Basica
Monovalente limitada

S | Combinatoria basica, total: 243.

1| Se alternan cada ochenta y uno 1,0,1x0
I 1 0 | Se alternan cada veintisiete 1,0,1x0
I 0 1 | Se alternan de nueve en nueve 1,0,1x0
v 0 0 | Se alternan de tres en tres 1,0,1x0
\Y Ix0 | Ix0| Se alternan de uno en uno 1,0,1x0

Para realizar el anélisis de las 243
relaciones posibles usaremos cuadros al-
gebraicos como el que sigue:

Tabla 20. Relacion légica de igualdad

Como podemos ver, esta posibi-
lidad de relacion logica se caracteriza
por la igualdad, es “1” las veces en que
sus lados, tanto izquierdos como dere-
chos coinciden. Asi que este acerca-

miento intuitivo nos permite hablar de
una relacién de igualdad: Si = Sii.

En el momento que ya definimos
la relacion en base a su caracteristica
principal, el cuadro deja de ser necesa-
rio, de ahi que el lenguaje es el medio y
limite para comprender las relaciones 16~
gicas. Buscaremos definir las 243 relacio-
nes que pretendemos estudiar.

Una manera para definir las rela-
ciones es a través del lenguaje binario.
Por ejemplo, la maquina de la igualdad
serfa vista horizontalmente asi, con sus
cinco resultados: 10011. Esta es una serie
binaria que corresponde al nimero de-
cimal 19 como un simple nombre y lo
pudiéramos entonces escribir:

——151 [l
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VAN

Que para el primer marco de rea-
lidad, ubicado alinicio de la cadena ten-
driamos:

(2) 1110011 y su resultado serfa 1
La relacion expresada por: "y su
resultado serfa” es una maquina de
igualdad, que remplazando en (2) nos
queda:
(3) 1110011100111

En el segundo marco de realidad
quedaria:

(4) 1010011100110
El tercer marco de realidad:
(5)0110011100110
El cuarto marco de realidad:
(6) 0010011100111
Para el quinto marco de realidad,
tendremos que definirlo en binario, mi
propuesta es lograrlo mediante la mul-

tiplicacion de sus posibilidades. En el
valor 1x0 coexiste el 1y el 0, eso lleva a

il 52—

interpretarlo intuitivamente asi: que es
tanto el uno como el otro al mismo mo-
mento. Por esa razon, usaremos un rela-
cionador que represente coexistencia,
que se lo puede disenar del siguiente
modo:

Tabla 21. Relacion Légica de Coexistencia

De tal manera que la relacion de
la igualdad en el quinto marco de reali-
dad nos queda de la siguiente forma:

(7)011110111110011100111

Ahora, para representar la ma-
quina en todas sus posibilidades, tendri-
amos que usar una relacion que nos
designe que o es una posibilidad o cual-
quiera de las otras cinco, una disyuncion
excluyente, en términos logicos:
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Tabla 22. Relacion Légica de Posibilidades

Ix0

Asi, la maquina completa queda-
ria en sus cinco posibilidades: (3) 0 (4) o
(5) 0 (6) 0 (7). En términos binarios:

(8)111001110011101100101001110011001
10001100111001100110000100111001110
1100011110111110011100111

La posibilidad de poner toda re-
lacion l6gica en lenguaje monovalente
nos permite no limitarnos al lenguaje
sino a un solo simbolo Unico: “1". Como
es de sospechar, el 0 es solo ausencia, no
deberfa existir ningun simbolo. Asi ten-
driamos la maquina de la igualdad en
todas sus posibilidades como:

)18 1 A o e e 1B B A
O ot R R e o R R
1111 111 11

Con esto no nos queda mas que
concluir que las maquinas légicas mo-
novalentes se caracterizan por preten-
der abarcar todo el mundo posible de
transformaciones entre relaciones l6gi-

cas, y que no caen en paradoja alguna,
por su facilidad de categorizacion y di-
seno constante como hemos visto para
la representacion de la méaquina de la
coexistencia.

Otra conclusion, derivable de
este capitulo, es que la coexistencia de
TyO0noanulaolleva a contradiccion en
los sistemas I6gicos, sino que es una po-
sibilidad entre otras y que lejos de trivia-
lizar el gmbito de la ciencia, puede ser
tomada en casos limites o contextos en
los cuales no se define en términos de
presencia o ausencia del valor. Por ejem-
plo, en la Teorfa de Juegos, el equilibrio
subdptimo que soluciona el sistema.

Quisiera mencionar que la reduc-
cion tipica de los sistemas légicos tradi-
cionales era tan forzada que en
ocasiones perdia completamente el sen-
tido de aquello a lo cual se querfa referir
con cierta maquina légica. Con el mé-
todo que proponemos se pueden dise-
nar tantas mdquinas como realidades
existan. En lugar de reducirse se han am-
pliado las posibilidades del disefio de re-
laciones propias para cada circunstancia,
pese a que algunas criticas amparadas
en la economia de procesos no le vean
ninguna ventaja. Los pasos a sequir son:
reducir la realidad a relaciones, elegir
una de estas, describir sus caracteristicas
en referencia a un valor clave que va a
hacer de eje en el proceso para que sea
el valor monovalente del anlisis y, por
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dltimo, determinar los resultados posi-
bles y ordenar el functor disenado.

Antes de pasar a los diagramas, es
necesario decir que, en su manejo dina-
mico, las diferentes posibilidades l6gicas
se desarrollan siguiendo el esquema que
pusiera Euclides, es decir: se pueden for-
mar las estructuras a partir de ciertas pre-
misas, o se las puede derivar de ellas. Al
primer proceso le denominaremos “in-
troduccion"’ y lo formalizaremos como
1",y al segundo proceso lo llamaremos
“‘eliminacion”y sera formalizado con “0".
Asi, si quiero construir una estructura con
la igualdad (en términos ldgicos) a partir
de dos premisas que me dicen:

=l Jge
=17 . B

Se puede construir:

(1) 3.A=B 1,=1y2

Se justifica como: “1(Introduc-
cion), = (el sequir las posibilidades del
functor de la igualdad), 1 (primera pre-
misa) y 2 (segunda premisa)"'®.

En otras palabras: en base a que
se dan como datos que cumplen con el
valor légico las premisas 1y 2, por lo
tanto podemos construir también con
valor también la igualdad: A = B.

Como las premisas se suponen
con sentido 16gico, al remplazar“1”tanto
por A como por B, nos permite escribir:

(2) 1y1;porlotanto 1=1por 1 (intro-
duccion)dela=entre 1y 1

Como la conjuncion la podemos
realizar estd dada por:

Tabla 23. Relacién Légica de la Conjuncién

El proceso nos queda:

(3) 1100001; por lo tanto 1=1, justifi-
cadoporidela=entre 1y

En cambio la relacion de deriva-

cion logica puede ser mostrada en la
tabla siguiente:

Tabla 24. Relacién Légica de la Derivacion

17 Es la denominacion usual que se realiza en la légica moderna desde Garrido.
18 Ver Anexo 2, en la cual se desarrolla una demostracion que justifica cada paso como se sugiere.
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1x0

Como la posibilidad "1x0" es la
coexistencia, que la desarrollamos en el
cuadro nimero 21: 01111, si se toma en
cuenta esta alternativa en la Derivacion
tenemos: 101101111, Por lo cual nuestra
méquina toma la forma de:

(4) 1100001101101111, 1=1, justificado
porldela=entre 1y

Al aplicar la igualdad nos queda:

(5) 110000110110111111001 11, justifi-
cadoporldela=entre 1y

La relacion de justificacion se
puede disenar con la maquina:

Tabla 25. Relacién Ldgica de Justificacion.

S S”
1 1
1 0
1
0
Ix0 1x0

Al sustituir la justificacién nos
queda:

(6) 11000011011011111100111101001
dela=entre1y1

Como lo que se justifica es la in-
troduccién de “="entre 1y 1, podemos
representarlo con el functor de la igual-
dad desarrollado en la pagina 44 en (7),
quedéndonos el proceso de deduccién

completo:

(7)110000110110111111001111010011
11100111001110110010100111001100
11000110011100110011000010011100
111011000111101111100111001111

A continuacion quisiera presen-
tar los diagramas de Venn corregidos

para que se integre a sus posibilidades
el 1x0.

2.2 Diagramas de Venn
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John Venn formuld un método
diagramatico enteramente isomorfico
con el dlgebra de clases booleana y que
representa la estructura de clases, de
manera que se puede entender facil-
mente todo el desarrollo de la l6gica en
sus posibilidades'™. Los Diagramas de
Venn marcan las primeras cuatro posibi-

lidades combinatorias de manera muy
sencilla. El problema surge cuando que-
remos graficar la quinta posibilidad: 1x0
con 1x0. Si partimos de un elemento en
el cual tenemos tres posibilidades, es, no
esy esynoesal mismo tiempo y bajo
el mismo contexto de sentido, tendria-

mos tres representaciones®.
Figura 3: Representacion de las posibilidades

(’h\ 11--‘l L_» 3
® &
1x0 1 0 1x0

basicas en Monovalencia

De esta manera, al estar relacio-

nados dos elementos nos quedarian los

espacios légicos que representan los
cinco marcos de realidad:

Marco de Realidad

19 No explicaremos en este trabajo la metodologia; se puede consultar lo que digo en Gardner, pp. 65

en adelante.

20 Aqui scmbrearemos los espacios que poseen elementos, al revés de como lo hizo Venn.
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Marco de Realidad | S| #Rii

i

Marco de Realidad | §

Hi

Marco de Realidad | §'

v

Marco de Realidad

T

b

Ix0

Figura 4. Diagramas de Venn de los Marcos de Realidad en Monovalencia
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Asf, nos queda una maquina de
5 espacios l6gicos que representan los
marcos de realidad y como cada uno
tiene tres posibilidades, tenemos 243
diagramas de Venn; grafiquemos alguna
maquina; por ejemplo, el functor de la
division:

Figura 5. Diagrama de Venn para la Division

Una de las ventajas de usar ma-
quinas como los diagramas de Venn es
que pueden ser puestas en elementos
concretos (ver anexo N.2) y pueden utili-
zarse para el desarrollo de juegos peda-
gdgicos.

Otra ventaja estd en diagramar
las relaciones tedricas entre conceptos,
como lo presenta Edison Paredes en su
libro Razonamiento “Natural” y que
puede ser aplicado a una sentencia es-
tética de la siguiente manera:

Las diferentes sensaciones de contento
o disgusto descansan, no tanto sobre
la condicion de las cosas externas que
las suscitan, como sobre la sensibilidad
peculiar a cada hombre para ser grata
e ingratamente impresionado por
ellas. De ahi proviene que algunos sien-
tan placer con lo que a otros produce
asco; de ahi laenamorada pasion, que
es a menudo para los demds un
enigma y la viva repugnancia sentida
por este hacia lo que para aquél deja
por completo indiferente. El campo de
las observaciones de estas particulari-
dades de la naturaleza humana es
muy amplio y oculta aun buena copia
de descubrimientos tan interesantes
como instructivos?'. (Kant, 1964)

Asi, el goce estético no estd en el
objeto bello, nien sus condiciones, sino
en el sujeto, graficado este concepto,
podemos decir que brota de una rela-
cion entre objeto (clase de la izquierda)
y sujeto (clase de la derecha) de la si-
guiente manera:

En el primer marco de realidad,
donde se encuentra tanto el objeto
como el sujeto, es el espacio de la esté-
tica (1); en el segundo, donde se repre-
senta al objeto puro no (0); en el sujeto
solo, estd y no estd a la vez (1x0); en el
cuarto marco de realidad no (0) y en el
quinto, tanto el objeto como el sujeto
tienen y no la posibilidad estética se da
(1

21 Kant, Inmanuel, Lo bello y lo Sublime, Espasa-Calpe, Buenos Aires, 1964, pag. 67.
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Que nos queda en el diagrama:

Figura 6. Diagrama de Venn
para la Concepcidn Estética Kantiana

Otra ventaja de los diagramas de
Venn es gque podemos relacionar mas de
dos elementos y el diagrama queda
como sigue:

Figura 8. Diagrama de Venn para (AxB) # C

Otra de las ventajas que nos ofre-
cen los diagramas de Venn es que pue-
: den operarse entre functores, algo que
§ no es posible si usamos las matrices bo-
\ oleanas; es decir, las maquinas pasan a
ser elementos y con ello podemos en-
tender la reduccién que haria matema-
ticamente Godel: traducir todo a
functores. Miremos cémo se operan.

Figura 7. Diagrama de Venn

para tres elementos La maquina légica que va a ope-

rar entre las otras, tendra cinco espacios

Asi, una operacion como (AxB) # C |sgicos, los cuales pueden indicarnos si

nos queda en una matriz algebraica de es 1,0 0 1x0; con lo cual podemos saber
la siguiente manera: como disenar la maquina resultante,

Estos espacios son:
Tabla 26. Matriz Algebraica para (AxB) = C

11: Lo que tienen en comuin las dos mé-
quinas logicas

10: Lo que es exclusivo de la maquina de
la izquierda

01: Lo que es exclusivo de la maquina de
la derecha

00: Lo que ninguna de las dos méquinas
tiene

1x0 1x0: Lo que tienen y no tienen al
mismo tiempo las dos maquinas
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Para explicarlo vamos a utilizaren  relacionando entre si las maquinas de la
cada seccion el valor légicoy lo haremos — division y la multiplicacion:

11: lo que tienen en comun las dos maquinas légicas

Figura 9. Diagrama de Venn para la
Multiplicacion en Conjuncién con la Division
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10: lo que es exclusivo de la maquina de la izquierda

Figura 10. Diagrama de Venn para la relacion Multiplicacion-Division
en Exclusividad lzquierda

01: lo que es exclusivo de la méaquina de la derecha

Figura 11. Diagrama de Venn para la Multiplicacién-Division
en Exclusividad Derecha
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00: lo que ninguna de las dos maquinas tiene

Figura 12. Diagrama de Venn para la Relacién de “Ninguno”
con la Multiplicacién y la Division

1x0 1x0: lo que tienen y no tienen al mismo tiempo las dos maquinas

Figura 13. Diagrama para la Multiplicacién en Simultaneidad de Valor y Ausencia
con la Division
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De esta manerg, si se siguen los
espacios légicos podemos operar entre
functores. Como ejemplo operemos con
las maquinas de la division, la multiplica-
ciony la igualdad.

Lo que podemos observar es
que vamos a multiplicar el functor de la
division con el de la igualdad y dibuja-
mos las tres maquinas, ubicamos el
functor que hace de operador en el
medio y nos queda:

Figura 14. Diagrama de Venn para la Multiplicacién de la Divisién con la Igualdad

El resultado es una maquina que
opera 0 cuando uno y solo uno de sus
elementos es 1.Y que opera 1 cuando
son 1y 1los dos elementos; también sa-
bemos que es 1x0 cuando es 00 y
cuando los dos elementos son 1xO0.

Por ultimo, el diagrama de Venn
ampliado, es posible manejarlo con sis-
temas de computacion basicos.

2.3 Puentes

En cuanto a la posibilidad de vi-
sualizar la movilidad del pensamiento,
una de las maneras mds efectivas para
ello es por medio de “puentes”. Esta téc-
nica desarrollada por Martin Gardner en
los 50s ha servido para comprender el
movimiento de las deducciones y es
muy Gtil para representar estructuras
simples y con altas posibilidades intuiti-
vas para realizar célculos légicos. Es el
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mas iconico de todas las técnicas repre-
sentativas, ya que no solo representa
sino que es en si misma la relacion que
trata de representar. Los puentes son el
medio del cual podemos “viajar"a través
de las posibilidades del diagrama para
saber el valor légico resultante en un
ejercicio basico de ldgica. Nuevamente,
he intentado hacer para que el diagrama
soporte un analisis monovalente com-
pleto. Cada elemento tendria las tres po-
sibilidades légicas: 1,0 o 1x0, graficadas
por medio de circulos de la siguiente
manera sobre los bordes:

Figura 15. Diagrama de puentes de las
Posibilidades Logicas

Asi, de las tres posibilidades solo
una se hara efectiva y la graficaremos
con una "x" sobre el circulo del borde
que corresponda, en el caso de la posi-
bilidad 1x0 se pone la x en los dos bor-
des al mismo nivel. Por ejemplo, cuando

el elemento tiene sentido:

il 164 —

Figura 16. Diagrama de puentes
con Valor Légico

Cuando carece de sentido:

g
10

Figura 17. Diagrama de puentes
sin Valor Légico

Cuando coexiste el sentido y el

sinsentido lo diagramaremos de la si-
guiente manera:

10

Figura 18. Diagrama de puentes
cony sin Valor Légico
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En el caso en que tenemos rela-
cionados dos elementos tendriamos las
posibilidades ya estudiadas y tendrian
molecularmente sentido cuando exista
un puente. Si no tiene sentido no se ten-
derfa un puente entre los bordes, mien-

tras que para cuando coexiste el sentido
y su ausencia en la molécula utilizare-
mos una linea interconectada o discon-
tinua (ver Figura 20). Veamos la relacion
de igualdad:

Figura 19. Diagrama de puentes
para la Igualdad

Como se aprecia, la igualdad me
indica que si el elemento de la izquierda
posee sentido, también lo tendrd el ele-
mento de la derecha, o mismo con“0"y

con “1x0" En el caso en que la relacion
responda a la matriz de la division ten-
dremos:

Figura 20. Diagrama de puentes para la Divisién (Matriz Booleana)

Como se decia, la ventaja de
estos esquemas es la movilidad que se
aprecia al dar valores certeros. Por ejem-
ploen el caso de la igualdad, si sabemos
que el elemento de la izquierda carece

de sentido entonces tendremos una x
en 1y luego vemos si hay o no puente y
vemos a donde nos lleva, en este caso
como la relacion es la de igualdad, nos
llevard a concluir que Stes 1.
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s' s § s* iRii s

10 10 10 10 10 I 0
i § Figura 22. Diagrama de puentes

S S para: (AxB) = C

I 0 10

En esta maquina iRii representa
el resultado molecular de la izquierda. Si
tendriamos el dato de que Si tiene sen-
tido, el célculo se daria de la siguiente
manera, si se conoce gue un puente con
una linea continua da sentido a la molé-
cula (en este caso a iRii), o si la linea es
interconectada el valor molecular seria

Figura 21. Célculo con puentes de la
Igualdad al Iniciar con Valor

) i 1x0:
Las ventajas de estos graficos
dejan de ser tales cuando aumentan los i i
) . s s g Ri SV
elementos en juego. Para terminar, in-
tentemos diagramar la méaquina de la 10 10 10 10

operacion: (AxB)#C.

Figura 23. Célculo cuando inicia en
Valor para (AxB) = C

Podemos visualizar el proceso
que partede §=1,5"=1;y,5"=0
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2.4 Quipus

Es complicado descifrar como los
incas lograron ‘“escribir” a través de
nudos y cuerdas. Una hipdtesis es que
utilizaban cédigos andlogos a los utiliza-
dos en el lenguaje Morse en algunos
casos. Hoy se sabe que existieron dife-
rentes tipos de quipus; que algunos eran
netamente numeéricos o de cantidades,
mientras que otros servian de narracio-
nes que los podian descifrar los "lectores”
de quipus (es notable que sea un sis-
tema no exclusivo para los videntes, de
aqui que hayamos puesto “lectores’
entre comillas).

"

La base del Quipu es una cuerda,
llamada primaria, en la cual se amarran
otras cuerdas colgantes con las cuales se
realizan nudos y se suelen colocar obje-
tos que representan aquello que quie-
ren significar. Por ejemplo, si se desea
"escribir” sobre los soldados se anuda a
la cuerda un soldadito y se puede seguir
anadiendo informacion bajo el campo
semdntico creado por dicho objeto. El
color de la cuerda y la manera en la cual
estd trenzada también es una clave para
identificar los campos semanticos. De las
cuerdas colgantes suelen también estar
anudadas otras cuerdas subsidiarias que
poseen mas informacion.

El referente mas importante de
los Quipus es el que crean los nudos que
se realizan con la cuerda: su nimero, el
tipo de nudo y su posicién nos da las
claves para su interpretacion y autoveri-
ficacion?. Para este trabajo tomaremaos
una posibilidad de construir diagramas
mediante el uso de cuerdas con nudos
simples, al considerar solo su posicion y
el hecho de su presencia o ausencia.

Si tomamos una sola cuerda, te-

nemos tres posibilidades: 1,0y 1x0; lo
cual se ve ast:

1

0
1x0

Ix0:

Figura 24. Diagramas de Quipus para las
posibilidades Légicas Monovalentes Basicas

Para lograr representar los cinco
posibles marcos de realidad?, vamos a

22 Es de notar que existe abundante informacion de las hipdtesis para la interpretacion de los quipus.
Una de las referencias mas importantes es la de Blas Valera en sus crénicas.

23 Claro esté que en la cultura precolombina los anélisis no se daban como en el mundo occidental,
sino solo con aquellos marcos de realidad que efectivamente se podian presentar de manera factica,
por lo cual la complejidad se reduce pragmaticamente al contexto que se esté describiendo o pre-
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manejarnos en diferentes niveles, tanto
vertical como horizontalmente. De esta
manera tenemos que la relacién entre
dos elementos de cinco marcos de rea-
lidad se puede identificar de izquierda a
derecha de la siguiente manera (en este
caso se ha representado la suma trunca

Si Sii

iRii

en 1)
Figura 25. Diagramas de Quipus
parala SumaTruncaen 1

Es de notar que la suma, en este
caso (y en realidad en cualquiera otra re-
lacién que representemos) se puede dar
de manera no trunca por la posibilidad de
aumentar cuerdas y nudos sin limitacion.
De esta manera tenemos ventajas prag-
maticas y semanticas de mucho interés si
se desea limitar el campo de representa-
cién a los acontecimientos dados. Veamos
entonces dicha representacion:

Figura 26. Diagrama de Quipus para la Suma

Para terminar, representemos,
como hemos hecho con los otros ope-
radores el cuadro de la operacion:

(AxB) = C.

sentando; pero, por fines de exposicidn y para mantener el esquema planteado en la tesis, represen-

taremos todas las posibilidades.
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o 0

e

Figura 27. Diagrama con Quipus
para: (AxB) = C

Como se puede observar, son
completamente andlogos y se corres-
ponden de tal manera que se puede
remplazar tranquilamente la matriz con
un quipu. La ventaja del Quipu es que
no requiere servisualizado. De alli, como

se dijo al principio, que se pueda enten-
der como una representacion Braille.
Con esto damos por terminado el capi-
tuloy la tesis, para presentar las conclu-
siones finales.

ITI. CONCLUSIONES

Llegard empero una época en que la vida
humana se cansard de vivir como en
Olimpo en el mediodia radiante y sereno
de la inteligencia griega, sobrevendrd la
noche, la ininteligibilidad vital de lo
grieqo; y entonces todos los gatos se vol-
verdn pardos: se confundirdn cosa, ser,
verdad, identidad. .. no-ser-falsedad. . .;y
€omo ya nada se muestra a si mismo por
simismo entrardn las ganas de de-mos-
trarlo todo, de arrancar luz por frota-
-miento desesperado, por deduccion.

Juan David Garcia Bacca,
Introduccion al Filosofar, pag. 99

Las conclusiones del trabajo se di-
vidirdn en tres partes: las tres primeras
conclusiones responden al desarrollo
propio de la tesis; las tres siguientes bus-
can dejar planteadas preguntas que de
alguna manera ya se han empezado a
responder en la regién, sobre todo en los
ambitos filosoficos de Sao Paulo y Buenos
Aires; las Ultimas se centran en el campo
de aplicacion de las maquinas y sus alter-
nativas en diferentes campos de accion.

1. En la historia de las mentalidades te-
nemos, primero, agquella que permite
construir axiolégicamente al “yo cul-

——169 [ll



MAQUINAS LOGICAS:

"R POSIBILIDAD CONCRETA DE ANALISIS LOGICO

L

e

tural”a partir del reconocimiento de
la diferencia con el "otro cultural”y
desde el cual brota el sentido?; y
luego, la mentalidad en la cual se
construye el sentido a partir del “yo
cultural’ que desconoce todos los
posibles “otros’, y que tiene conse-
cuencias en la concepcién del espa-
cioy de sus limites, ambos facilmente
reconocibles en los desarrollos cien-
tificos. Esta inversion del pensa-
miento ha sido representado a partir
de las férmulas de sentido de la si-
guiente manera:

&1.S=f(v)
&1.V=£(s)

Donde "S" representa al sentido y V"
al valor, la primera férmula es recha-
zada por la segunda como confusa y
“mitica”en tanto no logra eliminar los
rasgos axioldgicos externos a lo estu-
diado.
La limitacion matemdtica a la Logica
Monovalente que se posibilita por un
artificio permite operar con tan solo
243 posibilidades y no con las 18623
que se dan por pura combinatoria.
La creacion de Maquinas Logicas se
desarrolla siguiendo el algoritmo si-
guiente:
a. Eleccion del campo representacio-
nal

b. Equiparacién de los valores 17, 0"y
“1x0"en el campo representacional
c. Determinacion de la transferencia
logica por medio de la representa-
cién de los valores. Este paso es el
determinante, pues deja de lado la
concepcién segun la cual en el
desarrollo de todo célculo I6gico es
necesario recurrir a un proceso ra-
cional deductivo; proceso que no
aparece en las maquinas
d.Visualizacion de las posibilidades
l6gicas relacionales
En nuestro trabajo se lograron dise-
Aar maquinas que ya fueron dadas
por la historia de la légica, el aporte
fue un re-diseno para una légica mo-
novalente con cinco combinaciones
en lugar de cuatro, por haber incluido
la posibilidad de la coexistencia del
valory su ausencia.

. Queda pendiente el estudio de las

ventajas epistemolégicas que tiene la
representacion y visualizacion de los
operadores. Entre las ventajas que
pudimos experimentar estd que los
diagramas de Venn nos dan la posibi-
lidad de operar entre functores, ope-
raciones que no seria posible realizar
en forma algebraica, al menos de ma-
nera simple. Con esta ventaja pode-
mos entender mejor la demostracion
de completitud de la l6gica de Primer
Orden que realizara Kurt Godel, asi
como las ventajas de los Quipus,

24 Esta posibilidad es vista, sin embargo, como una utopia futura proyectada en el pasado o un supuesto

similar al del "buen salvaje”de Rousseau.
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como maquinas que no estan basa-
das en la visualizacién, y su amplia-
cion sin romper la valoracion de los
elementos referenciales, como su-
cede en el caso de la suma.

La construccion de maquinas sin limi-
tacion y de alta complejidad (con va-
loracion multiple, dindmica, l6gicas
temporales y cuanticas) seria el reto
del disefio de mdaquinas légicas. Aun-
que las posibilidades mecanicas dise-
nadas a inicios del siglo anterior se
quedaron truncadas por el apareci-
miento del disefio electrénico; no se
deben dejar de lado las ventajas que
este tipo de disefo brindd y pudiera
brindar al desarrollo de modelos
mentales y cientificos para el abor-
daje de la realidad. Una de las repre-
sentaciones mas desarrolladas en la
actualidad es la de la Geometria Frac-
tal, que incluye modelos donde el
valor ha sido fracturado y, por ello, ya
no tienen como referencias el sentido
y suausencia, sino sus fracturas como
modeladoras de la realidad, la cual
también se muestra fraccionada.
Segun se observa en esas investiga-
ciones, la fractalidad mantiene los pa-
rametros de exclusividad del sentido
no-dialéctico pero se pueden valorar
otras posibilidades no enteras, con lo
cual se regresaria a modelos en los
cuales el sentido depende del valor:
y ese es el punto clave en ese des-
arrollo més que la fraccién en si
misma.

6. Entre las tareas que nos toca enfren-

tar relacionadas al disefio de méqui-
nas ldgicas, tenemos la de la
construccion del fundamento filoso-
fico de la representacion o anélisis cri-
tico del mismo, a favor, o no, de
procesos argumentales intuitivos en
lugar de la deduccion, o de la légica
dialéctica en lugar del modelo que ha
rechazado la contradiccion como una
posibilidad légica pura.

. Los modos representacionales de una

posibilidad I6gica se dan gracias a la
limitacién semdntica y pragmdtica de
la misma. Esta pérdida de lo represen-
tado nos da la ventaja de expresar,
con signos y simbolos, la valoracion a
través de elementos geométricos,
matematicos o incluso concretos (que
incluyan objetos materiales tales co-
mo cuerdas), siempre que partamos
de un espacio que contenga dichos
elementos y, por lo tanto, nos permita
“crear”una membrana. Dicha creacién
es la cual estructura la experiencia en
las posibilidades logicas que esté
“dentro’, o no lo esté, o pertenezca a
la membrana misma. La diferencia
con las posibilidades fisicas estd en la
ausencia de dicho elemento. Por
ejemplo, en el caso de accién y reac-
cidén con un aconteci- miento fisico
pareceria que existiera un nexo causal,
pero eso es ilusorio en tanto no existe
el elemento que estructure dicha ex-
periencia.

Una vez limitado y disefado el “rela-
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cionador”, pasamos a su concrecion.
Se utilizaron en este trabajo de ma-
nera exitosa, diagramas de Venn,
puentes y quipus. Ello confirmdé nues-
tra hipétesis de trabajo y posibilitd la
concrecion y enriquecimiento de las
relacio- nes l6gicas con aquello que
en principio habia sido limitado (me
refiero a la semdéntica y pragmatica).
Las mismas técnicas pudieran ser
aplicadas a la resolucion de proble-
mas matematicos, administrativos o
de cualquier disciplina.

Una de las aplicaciones de los mode-
los l6gicos se desarrolla en la Inteli-
gencia Artificial. Tal aplicacion lejos de
superar el ambito del lenguaje, se da
dentro de él, que, como dice Coseriy,
no es solo el modelo de redes o nor-
mas que se ponen en juego para la
justa adecuacion de respuesta en un
intercambio, sino el sistema autorre-
productor que nos permite ‘crear-nos”
y, mientras no logremos desarrollar
esa“aplicacion’, no tendremos la posi-
bilidad de romper la barrera en la cual
el avance de esta disciplina se ve en-
frentada. La ciencia va mas allé del
lenguaje no tanto por buscar un len-
guaje técnico, sino porque se dirige a
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la realidad de las cosas mismas, y tam-
bién a cosas no dadas en el lenguaje
(Coseriu, 2000). Cuando buscamos la
modelizacién légica, tratamos tam-
bién de ir mas alld y de abrir el aba-
nico de posibilidades mentales mas
alld del dado por el lenguaje. Claro
que es el objeto el que impone al len-
guaje sus posibilidades, pero como en
el caso de las posibilidades fisicas, que
también se nos imponen, hay muchas
que superan los criterios fisicos.

Por ultimo, quisiera referirme a otra
aplicacion de la modelizacion légica
en el dmbito de la Politica. Aunque
parezca que se agota en el lenguaje,
el desarrollo geopolitico incluye mo-
delos trasnacionales que deben fun-
cionar a la vez dentro de un sistema
politico cerrado y limitado y fuera del
mismo, que influye desde el exterior
de sus fronteras. La solucion a estas
posibilidades no puede buscarse me-
diante modelos "bivalentes” sino con
aquellos que den cuenta de la con-
tradiccion y de la dindmica cam-
biante de sus elementos, tanto en su
valor como en su intensidad.



REvisTA PUCE.

ISSN 1390-7719. NOM. 95

3 MAYO0-3 NOV 2012, MeJia. pP. 119-174 sgm

LITERATURA CITADA

Aristoteles. (1967). Obras Completas.
Buenos Aires, Argentina: Omeba.

Berkeley, G. (1982). Tratado sobre los
principios del Conocimiento Humano. Madrid,
Espana: Gredos.

Valera, B. (2005). Exsul immeritus Blas
Balera populo suo e historia et rudimenta lin-
guae piruanorum: indios, gesuiti e spagnoli in
due doc. (Curadora: Laura Laurencich Minelli).
Bolonia, Italia: CLUEB.

Bochenski, I. M. (1985). Compendio de
Ldgica Matemdtica, 2da ed., Madrid, Espania.

‘Bochenski, . M. (1977). Los Métodos
Actuales del Pensamiento. (12a. ed.). Madrid,
Espana: Rialp.

Bochenski, . M. (1976). Historia de la
Logica Formal, Gredos, Madrid Espana.

Boole, G. (1979). El anélisis Matema-
tico de la Légica. Madrid, Espana: Cétedra.

Brandom, R. (2002). La articulacidn de
las razones. Madrid, Espafa: S. XXI.

Bueno, E. (1976). Légica Polivalente. La
Habana, Cuba: Ed. De Ciencias Sociales.

Copi, I y Cohen, C. (1995). Introduc-
cion a la Légica. México, México: Limusa.

Coseriu, E. (1981). "El Hombre y su
Lenguaje” en Lecciones de lingdiistica General.
Madrid, Espaia: Gredos.

Deano, A. (1975). Introduccion a la I6-
gicaformal. (2da.ed.). Madrid, Esparia; Alianza.

Descartés, R. (1984). £/ Método. Ma-
drid, Espana: Alianza.

Eco, H. (1988). £l Nombre de la Rosa.
Bogotd, Colombia: Printer Colombiana.

Epicuro de Samos. (1983). “Carta a
Herodoto’, en Fragmentos. Barcelona, Espafa:
Orbis.

Ferrater, J. (1987). Légica Matemdtica.
México, México: CFE.

Garcia Bacca, J. (1939). Introduccion al
Filosofar. Tucuman, Argentina: UNT.

Gardner, M. (1973). Mdquinas Légicas
y Diagramas. México, México: Grijalbo.

Gianella, A. (1993). Ldgica Simbdlicay
Metodologia. (10ma. Ed). Buenos Aires, Ar-
gentina: El Ateneo.

Hegel, W. (1989). Lecciones de Estética.
Barcelona, Espaia: Suhrkamp.

Hofstadter, D. (2003). Gédel, Escher,
Bach, un Eterno y Grdcil Bucle. (8a. Ed)). Barce-
lona, Espana: Metatemas.

Kant, I. (2000). Fundamentacion de la
Metafisica de las Costumbres. Madrid, Espana:

Mare Nostrum Comunicacién.

Kant, 1. (1964). Lo bello y lo Sublime.
Buenos Aires, Argentina: 1964.

——173 ||l



MAQUINAS LOGICAS:

[llli- postBILIDAD cONCRETA DE ANALISIS LOGICO

Laurencich, L. & Numhauser, P. (2007).
Sublevando el Virreinato. Quito, Ecuador:
Abya-Yala.

Maharshi, R. (1984). Ensefianzas Espi-
rituales. (Trad. del inglés por: Marta |. Guasta-
vino). Barcelona, Espafa: Kairds.

Manzano, M. & Huertas, A. (2005). Ld-
gica para principiantes. Madrid, Espafa:
Alianza.

Maquiavelo, N. (1946). £l Principe.
Buenos Aires, Argentina: 1946.

Morette, A. (2003). La paradoja de
Orayen. Buenos Aires, Argentina: Eudeba.

Nagel, E. (1970). El teorema de Gddel.
Madrid, Espana: Tecnos.

Nietzsche, F. (1998). La Genealogia de
la Moral. Madrid, Espana: EDIMAT.

Ml 174——

San Agustin. (1948)."La inmortalidad
del alma’ en Obras. Madrid, Espaia: La Edito-
rial Catolica.

Spencer-Brown, G. (2008). Laws of
Form. Leipzig, Alemania: Bohmeier Verlag.

Tymoczko, T. &Henle, J. (2002). Razon
dulce razén. Barcelona, Espana: Ariel.

Valera, B. (2007). Exsul Immeritus Blas
Valera, Populo Suo e Historia et Rudimenta Lin-
quae Piruanorum. Bolonia, Italia: CLUEB.

Wittgenstein, L. (1994). Tractatus Lo-
gico-philosophicus. Madrid, Espafa: Alianza.

Wittgenstein, L. (1999). Las Investiga-
ciones Filoséficas. Barcelona, Espafa: Altaya.



, S ' Bl . S b"“'i.l. AT il - I'Ei'.".ll PR
. i II I” o il II il II I i3 I il I I 'l I IIIII I : Illl ;I II |’IFII : . II : I Ih|I FII‘IIF.I{ JH 1”'
| NI IR T (A I A T T KRR Lt
. ' T T T B R B A NI NI |"'1T'.l
\ i ' I R IR e A O T L L o 'P'."I"
T ::""' Pl "'...','. N .:' . P iyt o 4 .I'::fﬁ_"_:'J':"., i . ' l;-?r."]'!l:a,“l..
1 I S I:l’ _'.I: i"' :\II'E n'ﬁl . P 'll"l-_.-‘"hl..rn",.'. ';:'.'.ll :n...,l'li.".: ‘i:l'll *-HITH.{"I,J-’:L'-
‘ N i o ' . et Wyl . o '
. ! - i . "_.|' g e TR i o ,11 ! e J., . .fl"" ‘:‘-":?l”{-"*'-l.
R Bl A R L "|. T PASIRALE
' . . N RN lﬁl'".{.' - - L T T T A E Wy by s
| SRR IR L I AN
L IR AR S L L T S =il sl ;'lr1|'.ﬂ.'-|1'ﬁ"
' I ) ' O T T |""'" ",;' ln"'lh"|'”" N
! ! B N , T T IR T B R RURE 1|.|.|.|.r.a...,,.|h||.|,|l
. T T ' o T BN R A A ST .'|'.',""'..;‘\, : HJI;L"IH
- - T L, - N L R LRI ORI AN,
' - ' T A PR P TR SE TR S SRR R gl I
, R T T S SO L SR R TP L U S AN AT "'.'"'"":'-*h'.'ﬂ!"'."u"
o T R T U T A I TR IS A IR RARICL
. S e e . I 0 T i *&P i g gk l.'ll'. L ‘i.ll"l'l“l';
T - T I RO sl PN =ir iy
o - T N N RN LA Sy i T'w a LA AR
S e A w.t,t!ﬁ. N T
. - TP P L N TR ' ':~" B .' L e I SR S U T AP ETR
' ' ' I 'j.l: o ¥ .: ' " ' !' - K - 'IJI!E ',I. ' N .I.'. ‘,.":’I ”.II"' ' :.|jf;.r‘
S Ay i

- - IW@M . u.” i w T T i
RuE r..m. el S W'ﬂ”':’ "a 4”3;

o Mﬁw mﬁm
ﬂm’dﬂa;«im itk b

N iy W%j‘ 5 % HL' a4
. ST i‘—...' o i) i . o N "II i, I. e, RN NI
N i - 'v' l L [T i i : - I|1I

S ||||1| |1|| il T

L L AR o .
!,..P"'.{'ﬂ,r Ghatlngel i , ,' J ':' .1. R ' R I
' ' S . i .u.h;uw.“' G .-,""* i T SR

SRR | i N T AN | tn el
. u‘*ﬂfa',liu.'.. ,H'\l"llﬁlH‘ |-1| ' |l‘ I | Ap " RS R .'!.:‘. ol
R "";i ' -4‘#‘%5‘“" S w e w. R Eimrw
L o B
. ”1. A ' il I;?MEN, |"'\. Hjh' ,:‘.H' o IH_,I"I|

NG L

: i AT IR «'4 U "‘“Hfl

S .:'hl| 'ﬂliiwﬁﬂt ' Iﬁ" '”"J' "I|' 'f:: I l“"’“'"
E S ulhn;l. “.l.“i M}:‘*hlwm '}'ﬂ'ﬂ"‘h)ﬂ "il’.'-ltﬂ-}i _,‘-;'i}.-f II.1 I‘-i :' L :h”u. ' :1 i -1_||
W' ;%ﬂm .
. shl 4 " I

O T T
= | | IIIIIII | : 0 III " I:II i
, i L L BT
G e
, T O R AT B
, P ' T T
AR TS D AN R TR
| I,II N ,III At II-IIH ] "IIIiFI |' |m"|: |I
. T o
: B T R TR L
' . S R L P U TR
o e R O N l
B I S I I . !” I!”' i Pllll II G :I I i .
P L ' (I
I I II . I . II ':I . - I I'I‘II II o . I [ 0 : i [ i II"III 0 l l |f IL"' |
' . TR F T S it L .'..-',.1',,\,,..5'." ol DR ....f,l:\.',l .ﬂ..r.a
! R T O TR T i B T P L RIS il
o R B S T o IR L N A B ,.|...'|, “{
T T T l | B T P T A '-'.."-"." il N
| S L i S g R
. 0 IIIII [ ' i III [ 0 0 - 0 I II} I [ - ' II | IIII IIIIII . i
S -..'...ﬁ,h. o 'glllfz A T P I A I et Sl
, SN 5 iy px,, "' 0 o L SR w,"..',:.'!';
- i il .|..|. AR B . L L LU (L L R R R
. ity |,,'. . P T A LTI (R N T T T 'J""'"h“\ 2l
' A STE AT ﬁm. IR IR TR B S rj.'r
. , ca .,'|.1'.'..,' |I D o 5 LS _..'..,H.,..,.“F,.Jr-'
' A B ..1' - BRI R ,"' ""..',I L LTI BRI AL Y Y
, ' L '.’.'\ ,.1 U ,',' P ,'...I|."~. bR L et I"'_w,iu,.'i'.',',»l;a'u‘., ok li."\“.'u
: S },'|| T S oy s e S
' - '|' |\J ' "".li B PR L R B KT A A K P
: ' N 'I'k - 5,. -r- “_ .',Ill. o . !:'I.'I'I AT o SR P ""l..,"ﬁ‘\:.H IR M‘rl.il
II,:.- I:.::,.l T ','#' S ,;'I .El ""-J-'.nll.].': |". 'ﬁ"l' R T '."; N H"'iﬁﬁ.uy':' hist !, R
o ' o AT e R SRR . T T I
' R I L I PO b AR
. . ' I e ' A | L I LU I S T
L S B N TS e T e SRR e AR Y
D T N TS e T I I T o T SRR LRI
' | L T I S LT B | O SO T VR AL M Xl
N - o BT R . . R T T
I T T o T 1 LR LR R L B T
' i ety e Lt el e
i . S LR o I o '5'."; .' .E'.'I'- S . P 'l';,'5'"I;"'"""Ill".,'.".' ;,.I.'i,‘":,'
' P A B T R R T . .'.l...' D
, L . e - g e
, Lo .."HI. o ',"5 o 1-"' S (A P R TS L B LT N ‘,;',l‘] ”:,'1 !\'.' '\.
- ol o i R R |'..H i B L T L It N IR R N



