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1. CAPITULO I — INTRODUCCION

1.1. TEMA

“Analisis comparativo de hipervisores de tipo 2 en entornos privados y de codigo abierto”

1.2. JUSTIFICACION

La virtualizacion es una tecnologia de suma importancia en la infraestructura de
Tecnologias de la Informacion, la cual ha revolucionado la forma en que se gestionan los
recursos computacionales. En el tema propuesto los hipervisores de tipo 2 juegan un papel
crucial al poder permitir la ejecucion de multiples sistemas operativos dentro de un

entorno host.

Esta investigacion tiene como objetivo abordar este tema mediante la realizacion de
una practica en un entorno virtualizado, en el cual se compararan y evaluaran hipervisores
de tipo 2 en entornos privados y de codigo abierto. Al llevar a cabo dicha practica, se
pretende brindar informacion practica y fundamental en datos para los usuarios y
organizaciones los cuales buscan implementar hipervisores, asi maximizando los

beneficios que tiene la virtualizacion y minimizando riesgos y costos asociados.

1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A pesar de la relevancia de los hipervisores de tipo 2 en el campo de la virtualizacion,
la amplia gama de alternativas disponibles representa un gran desafio para los usuarios y

organizaciones al identificar la opcidon mas conveniente.

Por lo tanto, el problema central que esta investigacion busca abordar un anélisis
comparativo practico y fundamentado con sus respectivos datos de hipervisores de tipo 2
en entornos privados y de cddigo abierto. Al llevar a cabo una practica en un ambiente
virtualizado, se busca ofrecer informacion valiosa y objetiva la cual pueda asistir a los
usuarios y organizaciones en la eleccion e implementacion de hipervisores, asi
maximizando las ventajas que tiene la virtualizacion y minimizando los riesgos y costos

que se encuentran relacionados.



1.4. OBJETIVOS

14.1. OBJETIVO GENERAL

Comparar hipervisores de tipo 2 en entornos virtualizados para identificar las
diferencias claves y poder proporcionar informacion en la seleccion de soluciones de

virtualizacion mas adecuado para sus necesidades.

1.42. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Evaluar el rendimiento de los hipervisores mediante pruebas simples de carga y
respuestas en condiciones estandar de trabajo.

2. Realizar un analisis de la facilidad de instalacion, configuracion y gestion de
maquinas virtuales en diferentes hipervisores, centrandonos en la interfaz del
usuario y la disponibilidad de las herramientas de gestion.

3. Comparar y contrastar los resultados obtenidos en las pruebas realizadas en los
entornos privados y de cédigo abierto, identificando las ventajas y desventajas
de cada tipo de hipervisor, con el objetivo de brindar recomendaciones so6lidas y
fundamentadas para la seleccion e implementacion de hipervisores de tipo 2 en

diferentes escenarios tecnoldgicos.

1.5. ALCANCE

En esta investigacion se llevara a cabo un analisis comparativo de hipervisores de
tipo 2 en un entorno virtualizado. Estos seran los hipervisores en los cuales la

investigacion se centrara:

1.5.1. VirtualBox: Se usard VirtualBox como un hipervisor seleccionado por su
amplia disponibilidad, popularidad y reputacion por su facil uso y ser
adecuado para usuarios principiantes y avanzados.

1.5.2. VMware Workstation: VMware Workstation es considerado como un
hipervisor representativo de soluciones comerciales gracias a su amplia
adopcion en entornos empresariales y su conjunto completo de

caracteristicas para la virtualizacion de escritorio.

Los hipervisores mencionados fueron seleccionado debido a su disponibilidad,
diversidad en términos de licenciamiento y funcionalidades, asi como la relevancia

de estos en entornos empresariales. El alcance de esta investigacion se centrara en



comparar estos hipervisores en rendimiento, facilidad de uso, y otras métricas de suma
importancia para poder brindar informacion practica para la seleccion e

implementacién en soluciones en cuanto virtualizacion se refiere.



2. CAPITULO II - MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1. ANTECENDENTES

La virtualizacién es una tecnologia clave en la evolucion de la infraestructura de
TI desde la década de 1960, cuando IBM introdujo los primeros sistemas de
virtualizacion. Con el paso de los afos, dicha tecnologia ha evolucionado
significativamente, permitiéndonos asi la creacién de maquinas virtuales que emulan
el hardware fisico, optimizando asi el uso de los recursos computacionales. En la
actualidad tanto Oracle VirtualBox como VMware juegan un papel crucial en la

virtualizacion de entornos privados y de codigo abierto.

2.2. MARCO TEORICO

Definicion de virtualizacion y su importancia en la infraestructura de TIL.

La virtualizacion en la infraestructura de TI en un proceso de suma importancia,
el cual nos permite la creacion de versiones virtuales de recursos de hardware y
software, como por ejemplo servidores, almacenamiento y redes. La tecnologia de la
virtualizacion es esencial para poder optimizar la utilizacién de recursos, reducir los
costos y también mejorar la flexibilidad en los entornos de TI. Con la virtualizacién
es posible ejecutar multiples sistemas operativos y aplicaciones en un Unico servidor

fisico, asi maximizando la eficiencia y la utilizacion de los recursos de hardware.
Hipervisores de tipo 2 y su funcionamiento en un sistema operativo anfitrion

Como sabemos los hipervisores de tipo 2 funcionan sobre un sistema operativo
anfitrion, creando asi una capa de abstraccion entre el hardware fisico y los sistemas
operativos invitados, asi permitiéndonos la ejecucion de multiples sistemas operativos
en un solo equipo, pero, debido a la dependencia de un sistema operativo anfitrion,
los hipervisores de tipo 2 pueden experimentar una degradacién de rendimiento en
comparacion con los hipervisores de tipo 1, los cuales no requieren de un sistema

anfitrion.

VirtualBox: Es un hipervisor de tipo 2 de codigo abierto el cual es desarrollado por
Oracle, es muy conocido por su facilidad de uso y amplia disponibilidad en diferentes
plataformas. Permitiendo asi a los usuarios poder crear y administrar maquinas

virtuales de manera sencilla.



VMware Workstation: Hipervisor de tipo 2 desarrollado por VMware, se usa en
entorno empresariales ya que cuenta con un conjunto completo de herramientas para

la virtualizacion de escritorio.

CPU (Unidad Central de Procesamiento): Es el componente principal de un sistema

informatico el cual realiza operaciones de procesamiento.

Memoria RAM: Es la memoria de acceso aleatorio que utiliza el sistema operativo y

las aplicaciones que se estan ejecutando.

Almacenamiento: Espacio de almacenamiento disponible en el servidor fisico para
guardar los archivos del sistema operativo y aplicaciones de las maquinas virtuales

que s€ vayan a crear.

Benchmarking: El benchmarking en el contexto de la virtualizacion es el proceso de

evaluar el rendimiento de los hipervisores mediante pruebas estandarizadas.

Sysbench: Herramienta de benchmarking de cddigo abierto la cual evalua el

rendimiento de los componentes.

PassMark Performance Test: Herramienta para Windows que mide el rendimiento de

diferentes componentes del sistema.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

La wvirtualizacion, como tecnologia fundamental en la infraestructura de
Tecnologias de la Informacion (TI), revoluciona la gestion de recursos
computacionales al permitir la ejecucion de multiples sistemas operativos en un solo
hardware fisico (Smith, 2018). En dicho contexto los hipervisores de tipo 2 juegan un
papel esencial al poder facilitar la creacion y gestion de maquinas virtuales dentro de

un sistema operativo anfitrion.

2.3.1.  Hipervisor y Virtualizacion

Los hipervisores son software que crean y pueden ejecutar maquinas virtuales
(VM) en un sistema operativo anfitrion, actuando, asi como una capa de abstraccion
entre el hardware fisico y los sistemas operativos invitados (Mann et al., 2003). Por
otra parte, la virtualizacion es un proceso de crear versiones virtuales de recursos de

hardware y software, como, por ejemplo, servidores, redes, almacenamiento, para asi



poder optimizar la utilizacion de recursos y mejorar la flexibilidad en entornos de TI

(Soltesz et al., 2007).

2.3.2.  Tipos de Hipervisores

Existen dos tipos principales de hipervisores, tenemos el tipo 1 y el tipo 2. Los
hipervisores de tipo 2 se ejecutan sobre un sistema operativo anfitrion,
distinguiéndolo del tipo 1, los cuales se ejecutan directamente sobre el hardware
(Mann et al., 2003). Este marco se centrard especificamente en los hipervisores de

tipo 2.

2.3.3. Beneficios de la Virtualizacion

La virtualizacion brinda una serie de beneficios, como es la consolidacion de los

servidores, eficiencia en el uso de recursos, flexibilidad y escalabilidad.

2.3.4. Desafios y Consideraciones

Los hipervisores de tipo 2 también presentan desafios, como puede ser la
degradacion del rendimiento ya que dependen del sistema operativo anfitrion. Por otra
parte, la seguridad, la compatibilidad y el rendimiento con el hardware y software son
consideraciones de suma importancia al seleccionar e implementar los hipervisores

en entornos privados y de codigo abierto.

2.3.5. Tecnologias Relacionadas y Tendencias Futuras

Otro aspecto que se relacionan con la virtualizacion como las herramientas de
gestion de la nube, los contenedores y la automatizacion de infraestructura, influyen
en la eleccion y el uso de un hipervisor de tipo 2. Ademas, las tecnologias emergentes,
como lo es la virtualizacion de red y la integracion de la inteligencia artificial, pueden

ofrecer nuevas oportunidades en la gestion de los recursos virtualizados.

2.3.6. Componentes Clave de la Virtualizacion

Hipervisor: Software que permite la creacion y gestion de maquinas virtuales.

Maquina Virtual (VM): Emulacion de un sistema informatico completo que opera sobre

un hipervisor.

Recursos Virtualizados: Incluye CPU, memoria, almacenamiento que son gestionados

por el hipervisor.



3. CAPITULO III - METODOLOGIA

3.1. Introduccion a la Metodologia

En el presente capitulo se describira los métodos y procedimientos que se llevaran
a cabo para la realizacion de este estudio. La metodologia es esencial para poder
garantizar la validez y la fiabilidad de los resultados obtenidos, ya que nos
proporciona un marco sistematico para la recopilacion, analisis e interpretacion de

datos, este estudio estd enfocado exclusivamente en la metodologia cuantitativa.

3.2. Diseiio de la investigacion

Para este estudio se ha optado por un disefio de investigacion cuantitativa, el cual
se basa en la recopilacion y analisis de datos numéricos. Esta metodologia se
fundamenta en los objetivos del estudio, los cuales se centran en la comparacion de
hipervisores de tipo 2 en términos de rendimiento y caracteristicas técnicas. Los datos
seran recopilados a través de pruebas de rendimiento y analisis de métricas técnicas,

como son el uso de CPU, memoria y almacenamiento.
3.3. Procedimientos de recoleccion de datos

3.3.1. Ejecucion de pruebas de rendimiento

e Se utilizaran herramientas de evaluacion de rendimiento automatizadas, como
PassMark y Sysbench para poder ejecutar pruebas estandarizadas.
e Se registraran los resultados de las pruebas en términos de respuesta, carga de

trabajo y velocidad de procesamiento

3.3.2. Evaluacion de caracteristicas de los hipervisores

e Se configuraran entonos de prueba para cada hipervisor, utilizando las mismas

condiciones y configuraciones.

3.3.3. Equipos y entornos de prueba

e Se utilizaran equipos con especificaciones similares para garantizar la
consistencia de las pruebas.
e Los entornos de prueba seran configurados en las mismas condiciones de

almacenamiento y recursos de hardware de cada hipervisor.



3.4. Implementacion de Hipervisores

En esta seccion de dard una descripcion detallada de los pasos para la instalacion y
configuracion de cada hipervisor, asi como los procedimientos para la creacion y

configuracion de maquinas virtuales en cada uno de ellos.

34.1. VirtualBox

Para instalar VirtualBox, el usuario debe dirigirse a la pagina oficial del programa
y descargar el archivo .exe del hipervisor. Luego, deberd seleccionar el sistema

operativo deseado para proceder con la instalacion.

) VirtualB
Irtuatbox

Download VirtualBox

Here you will find links to VirtualBox binaries and its source code.

About
Screenshots
Downloads VirtualBox binaries

Doctnmentation By downloading, you agree to the terms and conditions of the respective license.

ATTENTION: PLEASE REFRAIN FROM UPGRADING TO 7.0.16 FOR NOW. THIS RELEASE HAS AN
ISSUE WHICH MIGHT CAUSE HOST 0S CRASH WHEN VM IS CONFIGURED TO USE BRIDGED OR

HOST-ONLY NETWORKING. WE WILL SEND AN ANNOUNCEMENT TO MAILING LISTS WHEN
FIX WILL BE AVAILABLE FOR DOWNLOAD.

Community

Después de ejecutar el archivo .exe, al usuario le aparecera la primera ventana, en

la cual debera seleccionar la opcion "Siguiente".

Welcome to the Oracle VM
VirtualBox 7.0.16 Setup
Wizard

The Setup Wizard will install Orade VM VirtualBox 7.0. 16 on
your computer, Click Next to continue or Cancel to exit the
Setup Wizard,

Version 7.0.16 Cancel



En la siguiente ventana, se mostraran al usuario las diversas herramientas
disponibles en VirtualBox, asi como la opcion de seleccionar la ubicacion del archivo

donde desea realizar la instalacion.

o

Custom Setup

Select the way you want features to be installed.

Click on the icons in the tree below to change the way features will be installed.

B VirtualBox Application Oradle WM VirtualBox 7.0. 16
(= ~ | VirtualBox USE Support application.
(=3 ~ | VirtualBox Networking
: - | VirtualBox Brid
%’ fr al 0% tnidgey This feature requires 211MB on
Q | VirtualBox Host-C| o hard drive. It has 3 of 3
o 23 - | VirtualBox Python Suppo|  subfeatures selected. The
subfeatures require 1000KE on ...

£ >

Location: C:\Program Files\Orade\VirtualBox\, Browse

Version 7.0.16 Disk Usage < Back Cancel

Después, se indica que se crearan accesos directos para VirtualBox.

Custom Setup

Select the way you want features to be installed.

Please choose from the options below:

Create start menu entries
Create a shortcut on the desktop
Create a shortcut in the Quick Launch Bar

Register file assodations

Y finalmente, aparece una ventana que indica que se instalard una interfaz de red,
la cual generara un adaptador de red adicional para las maquinas virtuales. El usuario

debe seleccionar "Siguiente" y esperar a que el proceso de instalacion finalice.

1 Oracle VM VirtualBox 7.0.16 X

Warning:
Network Interfaces
Installing the Crade WM VirtualBox 7.0.16 Networking

feature will reset your network connection and temporarily
Aiernnnact wnt 1 fram Hhe nehanrk




Oracle VM VirtualBox 7.0.16

Please wait while the Setup Wizard installs Orade VM VirtualBox 7.0. 16, This may
take several minutes.

Status: Copying new files
|

Version 7.0.16

< Back Mext =

Una vez completado el proceso, VirtualBox estard instalado y listo para su uso.

e o AR O%

Preferendas  Importar

Exportar  Nueva  Afiadic
iBienvenido a VirtualBox!

La parte izquierda de esta ventana contiene herramientas globales y una lista de
todas las méquinas virtuales y grupos de maquins virtuales en su computadora.
Puede importar, afiadi y crear nuevas MVs usando los botones correspondientes de
Ia barra de herramientzs, Puede abrir un popup» del elemento selecdionado
actudmente usando el botdn de elemento correspondiente, Puede presionar la teda
i

F1 para obtener ayuda instantdnea o visitar www.virtualbox.org para mas
informacidn y las Ultimas notidas.

3.4.2.

i

El uSuaiiv ucue ULLIZILDLU a1l DIUU WULU Ulluldl UL Viviwalv paira descargar el

instalador de VMware Workstation compatible con su sistema operativo.



Workstation 17 Pro for Windows Workstation 17 Pro for Linux

NOW > YOWNLOAD NOW >

Después de descargar el archivo de instalacion, el usuario ejecutar el

archivo .exe y comenzar el proceso de instalacion

Welcome to the VMware Workstation Pro
WORKSTATION [tk
PRO™

The Setup Wizard will install VMware Workstation Pro on your
computer, Click Next to continue or Cancel to exit the Setup
Wizard,

Copyright 1998-2024 VMware, Inc. Al rights reserved. This
product is protected by U.5. and international copyright and
intellectual property laws. YMware products are covered by
one or more patents listed at:

http: fjwww. vmware.com/go/patents

Mext Cancel

Se mostrara una ventana con los términos y condiciones de la licencia. El
usuario debe leerlos cuidadosamente y aceptarlos para continuar con la

instalacion.



1

End-User License Agreement e -
Please read the following license agreement carefully.

VMWARE GENERAL TERMS
Last updated. November 22, 2023

By downloading or using an Offering, Customer agrees to be
bound by the terms of the Agreement.

1. OFFERINGS:

11 Annlirahla Tarme: Tha tarme of tha Nrdar and thaca Ranaral ¥

(A1 accept the terms in the License Agreement

Print Back Cancel

En esta etapa, el usuario puede optar por la configuracion predeterminada
o personalizada de VMware Workstation. La configuracion personalizada permite

al usuario elegir la ubicacion de instalacion y otras opciones avanzadas.

1

Custom Setup i
Select the installation destination and any additional features.

Install to:
C:'Program Files (x86) \WMware\VMware Workstation, Change...

[C]Enhanced Keyboard Driver {a reboot wil be required to use this feature)
This feature requires 10MB on your host drive.

[+ Add VMware Workstation console tools into system PATH

Después, se indica que se crearan accesos directos para VMware Workstation.



ﬁ] WVMware Workstation Pro Setup — x

Shortcuts P —
Select the shortcuts you wish to place on your system,

Create shortcuts for VMware Workstation Pro in the following places:

Desktop

Start Menu Programs Folder

El usuario debe hacer clic en "Instalar" para comenzar el proceso de instalacion.

Se mostrard una barra de progreso que indicara el avance de la instalacion.

ﬁ VMware Workstation Pro Setup - *

Ready to install VMware Workstation Pro | : l

Click Install to begin the installation. Click Back to review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.

Después de que se complete la instalacion, se mostrara un mensaje indicando que

VMware Workstation se ha instalado correctamente.



ﬂ VMware Workstation Pro Setup — >

Installing VMware Workstation Pro @

Please wait while the Setup Wizard installs VMware Workstation Pro.

Status:

Dependiendo de la version de VMware Workstation, es posible que se requiera
activacion o registro del producto. El usuario debe seguir las instrucciones

proporcionadas para activar o registrar el software seglin sea necesario

Welcome to VMware Workstation 17 X

@ VMware Workstation 17

(O have a lcense key for VMware Workstation 17:

Do you need a Icense key?

Buy now

(®) I want to try VMware Workstation 17 for 30 days

L

| @ Contrwe || Cancel

VMware Workstation estard instalado en el sistema del usuario y listo para

Su uso.



@ VWhvere Warkstssian - oox

Fle Edt View VM Tabs Help =k

Library ®
pehaetomach ]

1 My Compater

WORKSTATION PRO™17

Createa New Open a virual Connecttoa
Virtual Machine Machine Remote Server

3.5. Creacion y configuracion de las maquinas virtuales

VirtualBox:

El usuario debe abrir la aplicacion y hacer clic en el boton "Nueva" en la

parte superior de la ventana para iniciar el proceso de creacion de una nueva

maquina virtual.

¥ Oracle VM VirtualBox Administrador

Archivo  Maguina  Ayuda

e — JE o R G

Preferendas  Importar Exportar  Nueva Afiadic

iBienvenido a VirtualBox!

La parte izquierda de esta ventana cantiens herramientas globales v una lista de
todas las méquines virtuales y grupes de méguinas virtuales en su computadera.
Puede impartar, afiadi y crear nuevas MVs usando los botanes correspondientes de
Ia barra de herramientas. Puede abrir un «popup» del elemento seleccionade
actuaimente usando el botsn de elementa correspandiente. Puede presionar la tedla

F1 para obtener ayuda instanténea o visitar . virtualbox.org para mds
informacién  las Glfimas noticias.

En este paso, el usuario debe ingresar un nombre para la maquina virtual,

seleccionar el tipo de sistema operativo y la version correspondiente.
!" Crear maquina virtua

Nombre y sistema operativo de la maquina virtual

Selecciona un nombre descriptiva y carpeta destino para la nueva maquina virtual. El nombre que seleccione serd usado por

VirtualBox para identificar esta maguina. Adiconalmente, puede selecdionar una imagen IS0 que puede ser usada para instalar el
sistema operativo invitado.

Nombre: | | @

Carpeta: | C:\Users\Sebastian\yirtualBox YMs V|

Q Imagen IS0: | <no seleccionado > V|
" Edician:




El usuario debe asignar la cantidad de memoria RAM que se utilizara para

la maquina virtual.

¥ Crear maquina virtual ? >

Hardware

Puede modificar el hardware de la maquina virtual cambiando la cantidad de RAM y nimero de CPU virtuales.
También es posible habilitar EFL.

Memoria base: '

4MBE 16384 MB
Procesadores: ' EI

’ 1¢cPU 24 CPUs

[ Habilitar EFT (sdlo 50 especiales)

e

Ayuda Anterior Siguiente

En este paso, el usuario debe crear un disco duro virtual donde se instalara
el sistema operativo y se almacenaran los datos. El usuario puede seleccionar entre

crear un nuevo disco duro virtual o utilizar un disco duro existente.

Disco duro virtual

Silo desea puede afiadir un nuevo disco duro vitual a la nueva maquina. Puede crear un nuevo archivo de disco
duro o seleccionar uno existente, De forma alternativa puede crear una maquina virtual sin un disco duro virtual,

(®) Crear un disco duro virtual ahora

Tamafio de disco: ' 50,00 GB
‘ 4,00 MB 2,00TB

Reservar tamafio completo
’ 0 p

(7} Usar un archivo de disco duro virtual existente

Vado



Debe seleccionar el tipo de disco duro virtual (por ejemplo, VDI, VHD,
VMDK) y especificar el tamafio del disco duro.

| E‘:}::=::;=-.i:"';:,.=::' — O »
L -
E General Almacenamiento
sistema Dispositivos de almacenamiento Atributos
Controlador: SATA Nombre: |SATA
W eorce & ez | |
dadsa.vdi Tipo: |AHCL i
) A jento )
macEnamiEn @ vado Cantidad de puertos: |2 = |
(D:l Audio [] Usar cache de 1/0 anfitrién

@ Red
@ Puertos serie
ﬁ Uss

lj Carpetas compartidas

If‘ Interfaz de usuario

@

Cancelar Ayuda

Configurar la red para la maquina virtual. Se puede seleccionar entre

diferentes opciones de conexion de red, como NAT, puente, solo anfitrion.

@.‘5.‘:.‘-'—-.2:"’:‘:..5::' - O W
E General Red
Sistema Adaptador 1 Adaptador 2 Adaptador 3 Adaptador 4
D Pantalla Habilitar adaptador de red
Conectado a: | NAT ~
@ Almacenamiento
Nombre:
(‘D] Audio
[ Avanzado
Iy




Una vez que se hayan configurado todos los ajustes segtn las preferencias
del usuario, se puede hacer clic en el boton "Crear" para finalizar el proceso de

creacion de la maquina virtual.

¥# Crear maquina virtual ? k4

Resumen

La siguiente tabla resume la configuracidn gue ha elegido para la nueva maquina virtual. Cuando esté conforme con
la configuracién presione Finalizar para crear la maquina virtual. También puede volver atrds y modificar la

configuracion,
"—a? Nombre y tipo de SO de la maquina
Mombre de maquina Prueba
Carpeta de la maquina C:/UsersSebastian/VirtualBox VMsPrueba
Imagen ISO
Tipo de 50 invitado Windows 10 (64-bit)
{:} Hardware
Memoria base 2048
Procesador{es) 1
Habilitar EFT false
Disco
Tamario de disco 50,00 GB
Reservar tamafio completa false

Ayuda Anterior Terminar
VMware Workstation

El usuario debe abrir la aplicacion y seleccionar la opcion para crear una nueva

maquina virtual desde el menu principal.

@ VMware Workstation

File Edit View VM Tebs Help Oao

ey i) Home

P Typehere to search

21 My Computer

WORKSTATION PRO' 17

@ K| 2

Create a New Open a Virtual Connect to a
Virtual Machine Machine Remote Server




En este paso, el usuario debe seleccionar la opcidon para crear una nueva maquina

virtual y hacer clic en "Siguiente" para continuar.

\(

vmware Welcome to the New Virtual

WORKSTATION  Machine Wizard
PRO™

1 J What type of configuration do you want?

(®) Typical {recommended)

Create 3 Workstation 17.5.x virtual
machine in a few easy steps.

() Custom (advanced)

Create a virtual machine with advanced
options, such as a SCSI controller type,
virtual disk type and compatibility with
older YMware products.

Help < Back Mext = Cancel

En esta etapa, el usuario debe seleccionar la imagen ISO del sistema

operativo que se instalara.

Mew Yirtual Machine Wizard e
Guest Operating System Installation

A virtual machine is like a physical computer; it needs an operating
system. How will you install the guest operating system?

Install from:
Installer disc:

Mo drives available

(®) Installer disc image file (iso):



El usuario debe seleccionar el tipo de sistema operativo que se instalard en

la maquina virtual (por ejemplo, Windows, Linux, etc.) y la version

correspondiente del sistema operativo.

Select a Guest Operating System
Which operating system will be installed on this virtual machine?

Guest operating system
(®) Microsoft Windows

() Linux
() YMware ESX
() Other

Version

Windows 10 x64

Help < Back Mext = Cancel



El usuario debe de colocar un nombre a la quina virtual, y la carpeta donde se va

a alojar la maquina virtual.

Hame the Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

Virtual machine name:

| Windows 10 x564 |

Location:

| C:\Users\Sebastidn\Documents Wirtual Machines\Windows 10 xE| Browse...

The default location can be changed at Edit > Preferences.

< Back Mext = Cancel

El usuario debe asignar la cantidad de almacenamiento que se utilizara para la

maquina virtual.

Mew Virtual Machine Wizard »

Specify Disk Capacity
How large do you want this disk to be?

The virtual machine's hard disk is stored as one or more files on the host computer's
physical disk. These filz(s) start small and become larger as you add applications,
files, and data to your virtual machine.,

Maximum disk size (GB): 60.0 =

Recommended size for Windows 10 x64: 60 GB

() Store virtual disk as a single file
(®) Split virtual disk into multiple files

Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another computer
but may reduce performance with very large disks.

Help < Back Cancel

Una o quv v iy un vonnguiuuy woavs oo wuowes oo ZUN 1as preferencias
del usuario, se puede hacer clic en el boton "Finalizar" para completar el proceso

de creacion de la maquina virtual.



Mew Virtual Machine Wizard p

Ready to Create Virtual Machine

Click Finish to create the virtual machine. Then you can install Windows
10 %64,

The virtual machine will be created with the following settings:

Mame: Windows 10 x64 ~
Location: C:\Users'Sebastian\Documents Wirtual Machines\Win. ..
Version: Workstation 17.5.x

Operating System: Windows 10 x64

Hard Disk: 60 GB, Split

Memory: 2043 MB

Metwork Adapter: MNAT

Other Devices: 2 CPU cores, CD/DVD, USE Controller, Sound Card v

Customize Hardware. ..

<oac ==

Por ultimo, aparecerd la maquina virtual creada en la libreria de VMware

Workstation.

Library X

=
| ' Type here to search -

= 1 My Computer
[C] Windows 10 x64




4. CAPITULO IV — IMPLEMENTACION

4.1. Introduccion

Para el capitulo 4 se describira el proceso de implantacion de los dos hipervisores
de tipo 2 sobre una maquina anfitriona con Windows 10 Pro. Se tiene como objetivo
evaluar el rendimiento y las caracteristicas de cada hipervisor mediante pruebas de

rendimiento y comparaciones detalladas.
4.2. Configuracion del Entorno de Pruebas

4.2.1. Hardware y Software Utilizado

Para poder llevar acabo esta implementacion y evaluacion de los hipervisores, se
utilizd una maquina anfitriona con las siguientes especificaciones de hardware y

software:

e Magquina Anfitriona:
v" Sistema Operativo: Windows 10 Pro
v" Procesador: Intel Core i5 de 12va Generacién i5-12500H
v" Memoria RAM: 16GB
v Almacenamiento: SSD de 512GB
v' Tarjeta Grafica: NVIDIA GeForce RTX 3050

e Hipervisores Evaluados:

» VMware Workstation: Version 17.0.0
> Oracle VirtualBox: Version 7.0.18

4.2.2.  Especificaciones de las Maquinas Virtuales

Ambos hipervisores fueron configurados con maquinas virtuales las cuales tienen las
mismas especificaciones de hardware para asi garantizar una comparacion justa y precisa.

Las especificaciones de las maquinas virtuales son las siguientes:

» Sistema Operativo Invitado: Windows 10 Pro

> Procesadores: 4 nucleos



» Memoria RAM: 4 GB
Disco Duro Virtual: 50 GB
Adaptador de Red: NAT

Y VY

Sistema Operativo Invitado: Ubuntu 22.04 LTS
Procesadores: 4 nucleos

Memoria RAM: 4 GB

Disco Duro Virtual: 50 GB

Adaptador de Red: NAT

YV V V VYV V

4.3. Metodologia de las Pruebas de Windows 10

Para poder evaluar el rendimiento de las maquinas virtuales en cada hipervisor se
hara uso de la herramienta PassMark PerformanceTest, la cual es una herramienta que
permite medir diferentes aspectos de rendimiento del sistema, como el rendimiento
de la CPU, memoria, graficos y almacenamiento. Las siguientes son las areas

evaluadas y las pruebas que se realizaran en las dos maquinas virtuales:

e CPU Mark: Pruebas de rendimiento del procesador mediante operaciones
matematicas, compresion, encriptacion, simulacion fisica y manejo de
instrucciones en un solo hilo y multiples hilos.

e Memory Mark: Evaluacion del rendimiento de la memoria RAM a través de
pruebas de lectura/escritura secuencial y aleatoria, operaciones de memoria y
latencia.

e Memory Mark: Evaluacion del rendimiento de la memoria RAM a través de
pruebas de lectura/escritura secuencial y aleatoria, operaciones de memoria y
latencia.

e Memory Mark: Evaluacion del rendimiento de la memoria RAM a través de
pruebas de lectura/escritura secuencial y aleatoria, operaciones de memoria y

latencia.



4.4. Ejecucion de Pruebas de Rendimiento

4.4.1. Pruebas de CPU

Resultados:
VMware Workstation Oracle Virtual Box
CPU Mark 6425.5 (32nd Percentile) 8760.5 (36th Percentile)
Interpretacion:

v" VMware Workstation nos muestra un rendimiento de CPU mas bajo en
comparacion a Oracle VirtualBox. A pesar de contar con las mismas
especificaciones de hardware, se demuestra que Oracle VirtualBox maneja
mejor las cargas de trabajo intensivas en CPU, esto se debe a que posiblemente

Oracle VirtualBox tenga una mejor optimizacion para las operaciones de CPU.

4.4.2. Pruebas de Memoria RAM

Resultados:
VMware Workstation Oracle Virtual Box
Memory Mark 1831.4 (20th Percentile) 1986.8 (19th Percentile)
Interpretacion:

v' Tanto VMware Workstation como Oracle VirtualBox muestran resultados
similares en rendimiento de memoria, con VirtualBox ligeramente superior.
Por otra parte, ambos resultados estan por debajo del promedio, lo cual indica

posibles limitaciones en la gestion de memoria virtual.

4.4.3. Pruebas de Almacenamiento

Resultados:



VMware Workstation Oracle Virtual Box

Interpretacion:

v' VMware Workstation muestra un rendimiento de almacenamiento superior a
Oracle VirtualBox. Lo que sugiere que VMware maneja mejor las operaciones
de entrada/salida de disco, lo cual es critico para aplicaciones que dependen

en gran parte del almacenamiento.

4.44. Registro de resultados de PassMark

VMware Workstation 17 PRO — Windows 10 Pro

PassMark Rating (PerformanceTest 10.2)

[ CPU Mark
PassMark Rating ﬂ 6425.5 oo

3 3 ? 8 4 2D Graphics Mark
[ ] . 4?1 '8 A3rd Percentile
45th Percentile

3D Graphics Mark
. 4?4?'3 41zt Percantis

WMemory Mark
18314

This is @ COMPLETE result with ALL tests executed.

20th Percentis

Disk Mark
22591.0

Submit Bazsline to Paszmark

£8th Percentie

|§é Wiew Onfine Comparison Charts_

Oracle VirtualBox — Windows 10 Pro



PassMark Rating (PerformanceTest 10.2)

Il CPU Mark
PassMark Rating ﬂ 8760.5 .ireceree

1 00 1 5 2D Graphics Mark
L . _71 9 Ath Percentie
|

8th Percentile

This is a COMPLETE result with ALL tests executed.
Memary Mark

1986.8

S..:Jr""tB.ase'rr_-mPassr"al: Disk Mark
13548.4

15th Percentile

E0th Percentile

View Online Comparison Charts_

4.4.5. Tabla comparativa

VMware Workstation Oracle Virtual Box

QLI Do

4.5. Metodologia de las Pruebas de Ubuntu 22.04 LTS

Para evaluar el rendimiento de las méquinas virtuales en cada hipervisor seleccionado, se

utilizara la herramienta Sysbench, esta es una herramienta de benchmarking extensible la



cual permite evaluar el rendimiento de varios componentes del sistema, como lo son la

CPU, Memoria RAM y almacenamiento.

Pruebas de CPU: La evaluacion del rendimiento del procesador a través de operaciones

matematicas intensivas, usando asi multiples hilos para simular cargas de trabajo reales.

Pruebas de Memoria: Evaluacion de rendimiento de la memoria RAM mediante pruebas

de lectura y escritura secuenciales, velocidad de transferencia y latencia.

Pruebas de Almacenamiento: Evaluacion del rendimiento del subsistema de
almacenamiento mediante pruebas de lectura y escritura aleatoria y secuencial,

rendimiento de E/S y latencia.
4.6. Ejecucion de Pruebas de Rendimiento

4.6.1. Pruebas de CPU

Comando utilizado: sysbench cpu --threads=4 --cpu-max-prime=20000 run

Resultados:
VMware Workstation Oracle Virtual Box
Evento por 1623.25 5407.35

segundo

Latencia 2.46 0.74

promedio

Total eventos 16,235 54,081

Interpretacion:

v Oracle VirutalBox muestra un rendimiento de CPU significativamente
superior con 5407,35 eventos por segundo en comparacion con VMware
Workstation, el cual alcanzé 1623.25 eventos por segundo. La menor latencia
promedio de 0.74 ms en VirtualBox frente a los 2.46 ms de VMware, nos
indica que VirutalBox es capaz de manejar las operaciones de CPU de manera
mas eficiente y rapida. Lo que nos indica que VirtualBox tiene una mejor

optimizacion para tareas intensivas de procesamiento.



4.6.2. Pruebas de Memoria RAM

Comando utilizado: sysbench memory --memory-total-size=4G run

Resultados:
VMware Workstation Oracle Virtual Box
Velocidad de 7678.10 7827.84

transferencia
(MiB/seg)
Latencia 0.00 0.00

promedio

Interpretacion:

v" Los dos hipervisores muestran un rendimiento de memoria similar, con
VirtualBox ligeramente superior, transfiriendo datos a una velocidad de
7827.84 MiB/seg en comparacion con los 7678.10 MiB/seg de VMware. En
cuanto a la latencia promedio de 0.00 ms tanto VirtualBox como VMware
sugiere una respuesta casi instantanea de la memoria, lo que nos dice que

ambos hipervisores gestionan eficientemente las operaciones de memoria.
4.6.3. Pruebas de almacenamiento
Comando utilizado: sysbench fileio --file-total-size=10G --file-num=64 --file-

test-mode=rndrw --time=300 --max-requests=0 run

Resultados:

VMware Workstation Oracle Virtual Box

Lecturas 198.25 38.09
(MiB/seg)
Escrituras 132.16 25.39

(MiB/seg)
Latencia 0.03 0.15

Promedio

Interpretacion:



v VMware muestra un rendimiento de almacenamiento significativamente
superior con una tasa de lectura de 198.25 MiB/seg y una tasa de escritura de
132.16 MiB/seg, en comparacion con los 38.09 MiB/seg en lecturas y 25.39
MiB/seg en escrituras de VirtualBox. La latencia también es menor en
VMware en comparacion con VirtualBox, lo que indica una mayor eficiencia
en el manejo de operaciones de entrada y salida de disco. Por lo que VMware
es mas adecuado para aplicaciones que requieren un alto rendimiento de

almacenamiento como bases de datos.

4.6.4. Registro de Resultados de Sysbench

Hipervisor Eventos Transferencia Lecturas Escrituras

CPU/segundo Memoria Almacenamiento  Almacenamiento
(MiB/seg) (MiB/seg) (MiB/seq)

VMware 1623.25 7678.10
Workstation
Oracle 5407.35 7827.84 38.09 25.39
VirtualBox

4.6.5.

Tabla comparativa

Aspecto VMware Workstation Oracle VirtualBox
Evaluado

CPU Mark 1623.25 eventos/segundo
(Latencia: 2.46 ms) (Latencia: 0.74 ms)

gl gAY/ Els e 7678.10 MiB/seg 7827.84 MiB/seg

Lectura: 198.25 MiB/seg (Latencia: Lectura: 38.09 MiB/seg (Latencia:

eventos/segundo 5407.35

Disk Mark 0.03 ms) 0.15 ms)
Escritura: 132.16 MiB/seg Escritura: 25.39 MiB/seg
(Latencia: 0.03 ms) (Latencia: 0.15 ms)

4.7. Evaluacion de Caracteristicas

4.7.1.  Tabla comparativa Facilidad de Uso

Caracteristica VMware Workstation 17 Pro Oracle VirutalBox




Instalacion

Configuracion

Gestion de °

Maquinas

Virtuales

Funcionalidades

Adicionales

Proceso de instalacion
simple y rapido.
Requiere el uso de una
licencia  para  uso
completo de la
herramienta.

El Instalador cuenta con
opciones de
configuracion

avanzadas.

Interfaz intuitiva y bien

disefiada.

Ofrece  plantillas y
configuraciones ya
predeterminadas.

Asistente  para la
creacion de maquinas

virtuales.

Gestion de recursos y
snapshots.
Soporte  para redes

virtuales complejas.

Soporte para DirectX y
OpenGL, ideal para

graficos.

Proceso de instalacion
simple y rdpido pero un
poco mas lenta.

Gratuito y de codigo
abierto.

El Instalador cuenta con
opciones de
configuracion

avanzadas.

Interfaz  simple, pero
funcional.

La configuracion inicial
puede llegar a requerir
mas pasos manuales.
Asistente  para la
creacion de maquinas

virtuales es mas basico.

Buenas capacidades de
gestion, pero menos
avanzadas.
Gestion de  recursos
snapshots y clonacion.
Redes virtuales basicas

funcionales.

Soporte para DirectX y
OpenGL limitados.
Redimensionamiento
dindmico de discos

duros virtuales.



Compatibilidad

Seguridad

Funciones  avanzadas
(Red “NAT” y “Host
Only”.

Modo  Unity  para

integrar aplicaciones de
VMs con el escritorio

host.

Es compatible con una

amplia gama de
sistemas operativos
invitados como:

Windows, Linux, etc.

Buen soporte para
hardware.
Mejor integracion y

soporte para sistemas

operativos modernos.

Cuenta con
caracteristicas de
seguridad ~ avanzadas

como cifrado de VM y
TPM.
Control de  acceso
detallado y
autenticacion robusta.
Actualizaciones

frecuentes y parches de

seguridad.

Modo Seamless para
integrar

de VMs

poder
aplicaciones

con el escritorio host.

Es compatible con una
amplia gama de sistemas
operativos invitados
como: Windows, Linux,
etc.

Soporte para hardware,
pero menos robusto que
el de VMware.

Menor optimizacion
para algunos sistemas
operativos modernos a

comparacion de

VMware.

Proporciona cifrado
basico de discos
virtuales.

Menos opciones de
seguridad a
comparacion de
VMware.

Dependencia de la
comunidad para la
resolucion de

vulnerabilidades.



e Soporte técnico e Soporte basico basado
profesional disponible. en la comunidad.

e Documentacion e Documentacion
extensa. completa.

e Comunidad de usuarios e Comunidad de usuarios
y foros activos. y foros activos.

4.8. Analisis Comparativo

4.8.1. Ventajas y desventajas

4.8.1.1. Oracle VirtualBox

Ventajas:
1. Costo

Gratuito y de codigo abierto: VirtualBox tiene una de las mayores ventajas y es
que es gratuito y de codigo abierto. Lo que hace accesible para todos los usuarios,
desde personas hasta pequeias y medianas empresas las cuales buscan minimizar los
costos. Al no tener que pagar por licencias las organizaciones podran asignar recursos

financieros a otras areas criticas.
2. Compatibilidad

Sistemas operativos Invitados: VirtualBox es conocido por su alta compatibilidad
con una variedad de sistemas operativos invitados, como lo son Windows, Linux, Mac
OS, Solaris entre otros. Esta versatilidad es particularmente util para entornos de

desarrollo y pruebas en las que se necesitan multiples sistemas operativos.

Portabilidad: Las maquinas que se crean en VirtualBox pueden ser facilmente
exportadas e importadas en diferentes hosts, lo que facilita la migracion de entornos

de trabajo.
3. Comunidad y Personalizacion

Comunidad Activa: VirtualBox cuenta con una comunidad activa de
desarrolladores los cuales contribuyen con mejoras, plugins, y soluciones

personalizadas.



Flexibilidad: Como VirtualBox es de cdédigo abierto permite a los usuarios

modificar ya adaptar el software a sus necesidades especificas.

Desventajas:
1. Rendimiento grafico

Inferior Rendimiento en 2D Y 3D: VirtualBox presenta un rendimiento grafico
inferior a comparacion de VMware Workstation. Lo que puede ser una limitacion
importante para usuarios que necesiten ejecutar aplicaciones las cuales dependan de

los graficos.
2. Rendimiento de Almacenamiento

Operaciones de Disco Lentas: VirtualBox tiene un rendimiento inferior en
operaciones de disco en comparacion a VMware, lo que afectaria el rendimiento de
aplicaciones que requieran de un alto nivel de entrada y salida de disco, como lo son

las bases de datos y aplicaciones de analisis de datos.
3. Soporte Técnico

Soporte Limitado: Aunque VirtualBox cuente con una comunidad actualmente
activa, el soporte oficial es limitado en comparacion a VMware, esto puede traducirse
en inconvenientes para las organizaciones las cudles requieran soporte técnico robusto
y confiable para la solucion de los problemas criticos y actualizaciones de seguridad

que se puedan presentar

4.8.1.2 VMware Workstation
Ventajas:

1. Rendimiento de almacenamiento

Eficiencia en Operaciones de Disco: Las pruebas de rendimiento nos indican que
VMware tiene un rendimiento superior en operaciones de disco, mejorando asi la

eficiencia de aplicaciones las cuales requieren de un alto nivel de E/S de disco.
2. Herramientas de Gestion

Snapshots y Clonaciones: VMware nos proporciona herramientas avanzadas para

la gestion de maquinas virtuales, incluyendo la creacion de snapshots y clonaciones.



Los snpashots permiten guardar el estado del disco de una VM y restaurarlo en
cualquier momento. La clonacion eficiente facilita la creacion de entornos de prueba

consistentes y replicables.

Redes Virtuales y Gestion de Recursos: VMware cuenta con herramientas
integradas para la administracion de redes virtuales complejas y la gestion de recursos.
Las capacidades de red avanzadas permiten configurar redes NAT, puentes de red

internas, lo que ayuda en los entornos de produccion.
3. Soporte Técnico

Soporte Profesional y Actualizaciones: VMware nos brinda un excelente soporte
técnico y actualizaciones frecuentes, asi asegurando la estabilidad y nuevas

funcionalidades de forma continua.

Desventajas:
1. Costo

Licencias y Costos Asociados: VMware no es de codigo abierto lo que requiere la
compra de la licencia, la cual puede ser costoso, especificamente para las
organizaciones con multiples usuarios, dichos costos son un factor limitante para

pequeftias empresas y usuarios individuales con presupuestos ajustados.
2. Uso de recursos

Consumo de Recursos: VMware puede ser mds intensivo en el uso de recursos en
algunas configuraciones, lo que podria requerir hardware mas potente para un

rendimiento 6ptimo.



5. CAPITULO V — CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

5.1.1. Rendimiento de los Hipervisores

El analisis comparativo de los hipervisores VirtualBox y VMware Workstation se
llevo a cabo en entornos de Windows 10 y Ubuntu, revelandonos asi diferencias

significativas en términos de rendimiento.

En Windows 10, VMware Workstation mostro un rendimiento superior en pruebas
de CPU y memoria RAM, demostrado ser la mejor opcidn para aplicaciones las cuales

requieran una alta capacidad de procesamiento y estabilidad en este sistema operativo.

Para Ubuntu, VMware Workstation presenta un mejor rendimiento en
comparacion con VirtualBox, aunque la diferencia no fue tan notoria como en
Windows 10. Esto lo hace adecuado para entornos de produccion y aplicaciones

exigentes en sistemas basados en Linux.

VirtualBox, aunque mostro un rendimiento ligeramente inferior a comparacion
con VMware Workstation, mostro buena consistencia en ambos sistemas operativos.
Se destaca por su facilidad de uso y configuracion, lo que lo convierte en una opcion
viable para usuarios con menos experiencia técnica, tanto en Windows 10 como en

Ubuntu.

5.1.2.  Facilidad de Uso y Gestion

La evaluacion de la facilidad de instalacion, configuracion y gestion de las
respectivas maquinas virtuales mostros que VirtualBox es mas amigable para el
usuario promedio en ambos sistemas operativos, esto gracias a su interfaz intuitiva y

la simplicidad en su manejo.

VMware Workstation, a pesar de contar con una curva de aprendizaje mas
pronunciada, nos ofrece herramientas de gestion mas avanzadas y una mayor

estabilidad en entornos de produccion, especialmente en Windows 10.

5.1.3.  Costos y Accesibilidad

VirtualBox, al ser una solucién de codigo abierto y gratuita, nos representa una

opcidn accesible para pequefias y medianas empresas, asi como para usuarios



individuales en ambos sistemas operativos. Sin embargo, sus limitaciones en

rendimiento pueden ser un factor critico que considerar.

VMware Workstation, aunque implicaria un costo adicional por su licencia,
proporciona un valor agregado en términos de soporte técnico y funcionalidades
avanzadas. Este costo puedes ser justificado en entornos corporativos grandes los

cuales requieran un rendimiento y soportes superiores, especialmente en Windows 10.

5.14. Compatibilidad y Flexibilidad

Tanto VirtualBox como VMware Workstation demostraron una alta
compatibilidad con una variedad de sistemas operativos invitados, Sin embargo,
VMware Workstation tiene una mejor integracion con otros productos de VMware,
ofreciéndonos una mayor flexibilidad y escalabilidad para entornos empresariales

particularmente en Windows 10.

5.2.  RECOMENDACIONES

5.2.1.  Seleccion de Hipervisor segun el Contexto de Uso y Sistema
Operativo

Para usuarios individuales, pequefias empresas y entornos educativos que utilicen
tanto Windows 10 como Ubuntu, se recomienda el uso de VirtualBox debido a que es
de codigo abierto, su facilidad de uso y suficiente capacidad para la mayoria de las

aplicaciones no criticas.

Para entornos corporativos y aplicaciones que requieran un rendimiento elevado
y una gestion avanzada de recursos en Windows 10, se recomienda VMware

Workstation debido a sus capacidades superiores y soporte técnico robusto.

En Ubuntu, aunque VMware Workstation también es superior, la diferencia de
rendimiento no es tan pronunciada, por lo que VirtualBox sigue siendo una opcién

valida dependiendo del presupuesto y las necesidades especificas.



5.2.2.  Capacitacion y Soporte Técnico

Se recomienda invertir en capacitacion para el personal técnico que gestionara los
hipervisores, especialmente si se opta por VMware Workstation para asi maximizar

las ventajas que ofrece esta plataforma.

Contar con un plan de soporte técnico, ya sea mediante la adquisicion de servicios
de soporte de VMware o mediante la informacion de un equipo interno, es de suma

importancia asegurar una operacion continua y eficiente.

5.2.3.  Planificacion y Pruebas de Escalabilidad

Antes de una implementacion completa, se deberan de realizar pruebas de
escalabilidad para asi asegurar que el hipervisor seleccionado pueda manejar el
crecimiento futuro de las cargas de trabajo sin comprometer el rendimiento o la

escalabilidad.

Considerar también la implementacion de un entorno de pruebas paralelo para asi
poder evaluar las actualizaciones y cambios en la configuracion sin afectar el entorno

de produccion.
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