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Sistema de propulsión para un vehículo eléctrico 

hibrido con almacenamiento de energía mediante 

frenado regenerativo. 

 

 

Propulsion system for a hybrid electric vehicle with energy storage by 

regenerative braking. 
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Resumen. 

 

Los sistemas de control predictivos son ampliamente usados en la industria en la 

actualidad. El sistema de control predictivo económico permite incluir en la función de 

coste los datos de cada uno de los subsistemas de control. En el presente trabajo, usando 

la metodología del control predictivo económico EMPC, se toman dos fuentes de 

almacenamiento de energía como lo son los supercapacitores y las baterías, mismas que 

complementan el sistema de propulsión de hidrógeno mediante un motor eléctrico. 

Usando el frenado regenerativo se puede absorber la energía que se convertiría en calor, 

y mediante el cumplimiento de la ecuación de potencia y energía se cumplen los perfiles 

de conducción. Se toma en cuenta varios escenarios y el perfil escogido para el vehículo 

de masa ligera es el NEDC (nuevo ciclo de conducción europea).  En los escenarios con 

distintos pesos de control, se cumplen los perfiles con cada una de las fuentes y los 

porcentajes de absorción de energía quedan representados mediante el balance de fuerzas.  

 

Palabras claves: Pila de combustible, baterías, supercapacitores, almacenamiento, 

motor electrico. 

Abstract.   

 

Predictive control systems are widely used in industry today. The economic 

predictive control system allows to include in the cost function the data of each of the 
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control subsystems. In the present work, using the economic predictive control 

methodology EMPC, two sources of energy storage such as supercapacitors and batteries 

are taken, which complement the hydrogen propulsion system by means of an electric 

motor. By using regenerative braking, the energy that would be converted into heat can 

be absorbed, and by fulfilling the power and energy equation, the driving profiles are met. 

Several scenarios are taken into account and the chosen profile for the light mass vehicle 

is the NEDC (new European driving cycle).  In the scenarios with different control 

weights, the profiles are fulfilled with each of the sources and the percentages of energy 

absorption are represented by the balance of forces. 
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