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Resumen

El notable crecimiento tecnoldgico en el area de las comunicaciones ha provocado
que memorizar hechos y datos, no tengan mayor relevancia, si de afrontar retos
actuales se trata. El curriculo basado en comprension conceptual propuesto por la
Organizacion de Bachillerato Internacional, afirma ser la solucién a tal problema,
sin embargo, los estudiantes de fisica de la Unidad Educativa “CEBI”, de la ciudad
de Ambato, que estudian bajo esta modalidad, no han logrado superar la
calificacion media mundial, que de manera indirecta cuantificaria esta propiedad.
En tal forma, el objetivo de la presente investigacion es desarrollar e-actividades
como estrategia para la adquisicion de comprension conceptual. La investigacion
presenta un enfoque cuantitativo, de tipo experimental, disefio transversal y alcance
descriptivo, explicativo. El diagnéstico se lo realizé a través de una encuesta a 26
estudiantes y observacion directa a 10 docentes. Con los resultados obtenidos y la
fundamentacion tedrica, se desarroll6 la estrategia que aborda la aplicacién de e-
actividades, en base a la indagacion, accion y reflexion. La implementacion de la
propuesta se la hizo a 26 estudiantes de fisica, y los resultados obtenidos a partir
de una encuesta, revela un avance significativo en la adquisicion de comprension

conceptual

Palabras claves:

Comprensidén conceptual, e-actividades, conceptos, Bachillerato Internacional,

curriculo tridimensional.
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Abstract

The significant technological growth in the area of communications has meant that
memorizing facts and data is no longer relevant when facing current challenges.
The concept-based curriculum and instruction proposed by the International
Baccalaureate Organization, claims to be the solution to this problem. However,
physics students from Unidad Educativa "CEBI", in the city of Ambato, who study in
the IB program, have not managed to reach the world’s average mean grade in
physics, which would indirectly quantify their conceptual understanding. The
objective of this investigation is to develop e-activities as a strategy for the
acquisition of conceptual understanding within the subject of physics. The research
presents an experimental, quantitative approach; and a cross-sectional design
through a descriptive and an explanatory scope. The preliminary diagnosis was
made through a survey applied to 26 students and direct observation of 10 teachers.
The obtained results in combination with the theoretical foundation were used to
develop a strategy that addresses the application of e-activities, based on inquiry,
action and reflection. The implementation of e-activities was applied to 26 physics
students, and the results obtained from the survey revealed a significant advance in

the acquisition of conceptual understanding.

Keywords:
Conceptual understanding, e-activities, concepts, International Baccalaureate,

three-dimensional curriculum
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INTRODUCCION

La tecnologia ha avanzado a pasos gigantes, y con ella la forma en que los jovenes
aprenden. Al respecto Maglione y Varlotta (2011), sefalan que los adolescentes
estan habituados a una cultura multimedial, donde a través de varias fuentes
digitales sin una estructura légica, encuentran informacién similar a lo que los
adultos lo hacen en textos. Esta familiarizacion con medios tecnolégicos al alcance
de sus bolsillos los ha llevado a un cambio radical en lo que concierne a lo que, se

debe y no aprender.

En tal sentido, coincide Yanez (2007) al analizar que el aumento de la informacion
como consecuencia del desarrollo tecnolégico cambia la percepcion del modo de
actuar sobre el mundo, las tecnologias como un conjunto de conocimientos y
procesos de transformacion han convertido a la sociedad en un lugar en donde
sobreabunda datos y hechos que serian ordenados, agrupados, analizados,

interpretados y sintetizados, para llegar al conocimiento.

Es por esta razon que la forma en que el docente ensefia y el estudiante aprende
debe necesariamente llevar a un ordenamiento y utilizacion de datos facilmente
recuperables a través de medios tecnoldgicos. Al respecto Yanez (2007), afirma
que los futuros profesionales seran conscientes de problemas relacionados con el
deterioro de las ciudades, los servicios sociales, la polucion del ambiente, el
incremento de la pobreza, los problemas energéticos, el agravamiento de los
problemas de la vivienda, y la criminalidad, datos facilmente identificables, pero de

dificil solucion.



Por su parte Erickson y Lanning (2014), afirman que la mejor estrategia para llegar
a los fines anteriormente planteados, se basa en un curriculo tridimensional, basado
principalmente en conceptos, definidos por Wiggins y McTighe (1998), como una
idea importante, un principio o una concepcidén perdurable cuya importancia
trasciende aspectos tales como los origenes, disciplinas o marcos temporales. Este
curriculum no deja de lado los contenidos y habilidades, trabaja con los tres en
conjunto para lograr que los alumnos, procesen conocimientos facticos a un nivel
intelectual mas profundo, creen pertinencia personal al relacionar conocimientos
previos con nuevos, comprendan las diferentes culturas, al trabajar en diferentes
contextos y alcancen mayores niveles de pensamiento critico, creativo y
conceptual, al analizar desafios globales complejos (Bachillerato Internacional,

2015).

Gran parte de esta metodologia esta basada en la Taxonomia de Bloom y
especificamente la revision realizada por Krathwohl y Anderson (2014), en donde
sefalan que existen cuatro categorias en la dimension del conocimiento, estos son,
factual, conceptual, procedimental y metacognitivo. Es objetivo de este tema el
segundo de ellos, segun el mismo autor, el conceptual es el de las formas de
conocimiento mas complejas y organizadas, incluye el conocimiento de modelos
estructuras, clasificaciones, categorias, principios, generalizaciones y teorias. Por
lo tanto, desempefia una funcién crucial para que los estudiantes trasciendan del
conocimiento a la comprension. En tal sentido coinciden Erickson et al. (2014), al
sefalar que la comprension conceptual genera una “sinergia intelectual” y ofrece
puntos de contacto para transferir conocimientos y comprension entre distintas

disciplinas y grupos de asignaturas.



El curriculum tridimensional ha sido puesto en practica por el denominado
Bachillerato Internacional (IB), que segun Bueno (2018), es una fundacion suiza sin
fines de lucro fundada en el afio 1968 y miembro de la conferencia de
Organizaciones No Gubernamentales con estatus consultivo en el Consejo
Econdmico y Social de la ONU (ECOSOC). Se conoce a través de la pagina oficial
del IB que 5.175 colegios en 157 paises en todo el mundo poseen este curriculum,
y de ellos el 57,9% estan en América, es decir, 2.975 colegios. En el caso de
Ecuador, la pagina oficial del Ministerio de Educacion sefiala que, con respecto a
colegios publicos, la implementacion se inicié en febrero de 2006, y que para 2012
el Gobierno declar6 al IB como "Eje emblematico dentro del Sistema Educativo
Nacional con la suscripcion del Compromiso Presidencial de contar con
Instituciones Educativas Publicas autorizadas para impartir el Programa del

Diploma IB, a escala nacional".

En la actualidad segun el Ministerio de Educacion del Ecuador, existen 199
instituciones educativas publicas con este formato de educacién. En el caso de las
instituciones particulares, diario “El Comercio”, en su edicién del 16 de junio de
2016, sefala que existen tan solo 50 colegios con esta propuesta educativa. Uno
de estos colegios particulares, es la Unidad Educativa CEBI (Centro Educativo
Bilingue Internacional), ubicada en la parroquia de |Izamba en la ciudad de Ambato.
Esta institucidn, segun datos facilitados por su Rectora muestran que, el nivel de
asertividad de sus estudiantes de manera general bordea el 70%, sin embargo,
para el caso particular de la asignatura de fisica, a partir del afio 2009 no ha
conseguido superar la media mundial, que es una nota promedio obtenida de todos
los valores conseguidos por los estudiantes en el mundo entero. Este bajo

rendimiento en la asignatura de fisica ha llegado a generar incertidumbre en los



estudiantes que desean tomarla, una nota por debajo de 3/7 podria resultar en una

pérdida total del diploma IB.

El IB, en su publicacion ¢Qué es el IB?, menciona que la base de su sistema
educativo es la indagacion, se desarrolla en contextos locales y globales, esta
guiada por la evaluacion, y se centra en el trabajo en equipo, la colaboracion eficaz
y la comprension conceptual. Estos aspectos correctamente trabajados segun su

pagina oficial:

Forma jévenes solidarios, informados y avidos de conocimiento, capaces de
contribuir a crear un mundo mejor y mas pacifico, en el marco del
entendimiento mutuo y el respeto intercultural, adicional desarrolla un
conocimiento tanto disciplinario como interdisciplinario que cumple con los
rigurosos estandares establecidos por las instituciones de educacion

superior de todo el mundo. (Bachillerato Internacional, 2017, pag. 7)

El IB cuantifica el cumplimiento de sus objetivos en base a evaluaciones tomadas
dos veces por afo, noviembre y mayo, en funcion del periodo académico de cada
region del mundo, por ejemplo, para la sierra del territorio ecuatoriano las

evaluaciones se llevan a cabo en mayo de cada afo.

Los lineamientos de obtencion del Diploma IB segun Bachillerato Internacional
(2019), mencionan que el alumno termina exitosamente el programa al obtener 24
puntos, procedentes de 6 asignaturas, 3 de nivel medio y 3 de superior con una
escala del 1 al 7, donde 7 es la maxima nota por obtener. Al ser seis asignaturas
de 7 puntos, el total a conseguir es de 42, mas tres que proceden de la realizacion

de un proceso investigativo (monografia) y la asignatura llamada Teoria del



Conocimiento (T.D.C.) con lo cual se logra, un total de 45 puntos de posible

obtencion.

En conclusion, la obtencién del Diploma IB va a depender directamente de las 6
asignaturas que el estudiante desee tomar, y de por supuesto, sus notas. Queda
por destacar entonces, que uno de los aspectos fundamentales para el éxito en
este curriculo se basa en la comprensién conceptual, de ahi el objetivo general de
la presente investigacion: Desarrollar e- actividades como estrategia para la

adquisicién de comprension conceptual, con los siguientes objetivos especificos:

a. Fundamentar teéricamente e-actividades y comprensién conceptual.

b. Diagnosticar el nivel de comprension conceptual en el que, se encuentran
estudiantes de Bachillerato Internacional de la Unidad Educativa CEBI.

c. Proponer e-actividades como estrategia para la adquisicién de comprension
conceptual.

d. Validar la propuesta de e-actividades como estrategia para la adquisicion de

comprension conceptual.

Los elementos tedricos del trabajo han sido apoyados por una investigacion
documental, con una posicion critica de la teoria consultada de diferentes fuentes
bibliograficas. El enfoque usado es de tipo cuantitativo, con un estudio de tipo
experimental y disefio transversal. Asi mismo, el alcance sera descriptivo
explicativo, puesto que, se ha considerado los componentes del fenémeno
estudiado, que definen profundamente las variables. A través de criterios
especificos procedentes de elementos tedricos, se planteé una encuesta a 26

estudiantes de Fisica de IB, y observacion directa a 10 docentes, de la Unidad



Educativa CEBI de la ciudad de Ambato. Después de un analisis estadistico, se

obtuvieron conclusiones que aportan al presente estudio.

La investigacion sigue la linea en torno a la Difusion cientifica y técnica para
socializar el conocimiento sustentado en investigaciones, con una pertinencia que
bien podria trascender la Unidad Educativa CEBI, a otras que posean Fisica de
Bachillerato Internacional en el Ecuador.

De esta manera la necesidad del estudio gira en torno a que la Unidad Educativa
CEBI de la ciudad de Ambato no ha conseguido superar la calificacion media
mundial de Fisica desde aproximadamente 8 afos, y que, de hacerlo mediante la
implementacion de la actual propuesta, la obtencién de diplomas IB, se

incrementaria y por lo tanto, la calidad de educaciéon que los jovenes reciben.



CAPITULO I: ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

El presente capitulo muestra de manera secuencial la evolucion del término
concepto hasta lo que hoy se conoce como curriculo tridimensional, sus
propiedades, beneficios y como la aplicacion de las Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion (TIC) a través de e-actividades serian de gran ayuda en el

desarrollo y consecucion exitosa del mencionado curriculo.

1.10rigen y evolucidn histérica de la definicién de concepto.

Uno de los grandes retos que el ser humano ha asumido durante el paso del tiempo
es, encontrar respuestas a las interrogantes que se generan en el diario vivir,
Committee on Developments in the Science of Learning (1999), menciona que la
materia, los origenes del universo, la naturaleza de la mente humana, han sido los
grandes interrogantes de la humanidad a través de los siglos, enigmas que con el
estudio de brillantes cientificos han encontrado respuesta; pero las preguntas no
terminan, la curiosidad particular del ser humano despierta multiples interrogantes
que quizas para el comun de personas no sean importantes, esto disminuye la

velocidad con la que, se resuelve tales dudas.

A quién, en el circulo cerrado del hogar le interesa resolver por ejemplo si el gravitdén
existe o0 no, o si la expansion del universo es una realidad, o mejor aun demostrar
la existencia de los multiversos, son cuestionamientos que han llegado a un grupo
privilegiado de cientificos, que en algun momento de sus vidas conocieron la
ciencia, se enamoraron de ella y hoy es parte activa de sus vidas. Pero a la gran
mayoria de personas no les es un tema de interés, se observa en redes sociales
videos que pretenden entretener con la ignorancia de gente comun en las calles

con preguntas como ¢, Qué pesa mas un Kg de algodén o 100 g de hierro? En donde



la gran mayoria de personas responde 100 g de hierro, debido a la simple
deducciéon de que al tener en frente hierro y algodoén, indudablemente sera mas
sencillo levantar el algodén, pero esa falta de analisis critico que deviene del
conocimiento de unidades, del saber que 1Kg son 10 veces 100g, son las que
ocasionan este tipo de respuestas que provocan las risas de otros, que si bien es
cierto la primera vez que miraron el video tampoco lo entendieron, no reirse

revelaria su ignorancia compartida.

Se entiende que la comprension del universo y los distintos fendmenos siempre fue
exclusivo de un grupo privilegiado, generalmente econdémicamente pudiente, sin
embargo, la situacion ha cambiado en gran medida en la actualidad, dado que todo
ser humano como derecho al nacer, recibe el libre acceso a la educacion, sin ser
tema de esta investigacion las razones por las que aun con estas facilidades,
multiples seres humanos no reclaman este derecho. La idea es que aun con el
privilegio de recibir ciencia a diario en las instituciones educativas, la respuesta a
una simple pregunta deviene de una deduccion errénea no basada en informacion

cientifica presuntamente recibida en las aulas.

Estos antecedentes llevarian a pensar que la ciencia ensefiada en la escuela ha
fallado y que probablemente no es particular de esta disciplina, por ejemplo,
Carmona (2007), afirma que la crisis no es unicamente de la ciencia, sino también,
de la filosofia y de manera general de fundamentos del pensamiento. Por lo tanto,
el problema es mas grave de lo que se piensa, el sistema educativo como tal parece
fallar, y de hecho Salazar (2014) considera que actualmente la tarea educativa esta
destinada a predefinir los intereses de los estudiantes y establecer que es lo mejor

para ellos en conjunto.



Con este objetivo en mente, lo unico que se ha conseguido es, estudiantes
colmados de tareas repetitivas y sin sentido, cuyos fines son mantenerlos quietos,
sentados, ocupados, y sin oportunidad de opinar, y a profesores cuya queja es que

han perdido el respeto y la figura de autoridad ante sus estudiantes.

Se podria pensar que esta falta de consideracion hacia el maestro deviene de la
creencia del estudiante de que la educaciéon entregada en las aulas no tiene
impacto en su vida, y por lo tanto, el que las imparte no es mas que aquel que frena
sus intereses y le impone obstaculos. Para Carmona (2007), el modelo educativo
ha llevado a la educacion hacia un proceso de deshumanizacion, en donde el
docente es unicamente un técnico especializado en la aplicacién de un sinfin de
reglas que pretenden definir la conducta de los alumnos. Un comportamiento
impuesto, basado en la amenaza de una calificacidn baja, algo asi como una unidad
militar en donde la voz de mando la imponen unos pocos y su realizacién no se
discute. Committee on Developments in the Science of Learning (1999), sehala que
este tipo de actuar proveniente de ideas conductistas han dificultado el estudio de
la comprensién, razonamiento y pensamiento, fendmenos de suma importancia
para la educacion. Por lo tanto, el problema es que ningun actor del proceso
ensefanza-aprendizaje confia en una educacion que trasciende las aulas, en un
aprendizaje que aborde temas individuales y colectivos aun mas trascendentales
como el entendimiento intercultural, la paz mundial, o aquello que la UNESCO

plantea como su mision:

...contribuir a la paz y la seguridad al promover la colaboracion entre las
naciones a través de la educacién, la ciencia y la cultura. Su principal

preocupacion es fomentar y mantener la solidaridad intelectual.
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...la educacion proporcionara, a los jovenes, oportunidades de adquirir
conocimientos y desarrollar actitudes y valores hacia los principales
problemas mundiales. Esto significa que la educacion incluye actividades y
procesos que fomenten la conciencia y el compromiso con las soluciones de
los problemas mundiales. Debe hacerse de tal manera que las personas
aprendan soluciones posibles a través de la cooperacion a todos los niveles,

a nivel de individuos, organizaciones y naciones

De esta mencion se concluye que, lo que busca la educaciéon segun la UNESCO,
es la paz mundial a través del trabajo colaborativo basado en el conocimiento de la
ciencia y la cultura. Por lo tanto, todo lo que se aprende esta al servicio de la
comunidad preceder de ella y, en otras palabras, el conocimiento es generado con
bases en problematicas reales de la sociedad. Jean Piaget (1968) célebre psicélogo
suizo sostiene que las personas construyen conocimientos mientras interactuan
con el ambiente, y que el aprendizaje consiste en la generacién de estructuras
cognoscitivas que, se crean a través de la modificacion de los reflejos iniciales del

recién nacido y que, se enriquecen a través de su interaccion con el medio.

Por su parte Lev Vygotsky (1978) enfatiza en que, la interaccién social es un factor
clave para el aprendizaje y transmision de la cultura, al punto en que, el desarrollo
individual no se entenderia sin referencia al medio social en el que el nifio esta
incluido, por lo tanto, la interaccion social juega un papel muy importante en el
desarrollo de procesos superiores de pensamiento, donde destacan el lenguaje y
procesos comunicacionales (Maldonado, 2007). Queda claro entonces, que gran
parte del conocimiento adquirido se construye a través de la interaccion del sujeto

con el entorno, de hecho, si esté vinculo es fuerte, es muy dificil que el conocimiento
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sea fugaz, por lo tanto, se convierte en un aprendizaje significativo que segun el
célebre psicologo David Ausubel (1976) es aquel aprendizaje que provoca un
verdadero cambio auténtico en el sujeto, en otras palabras, aquel aprendizaje que

logra modificar de manera permanente la conducta de quien lo recibe (Viera, 2003).

Lo planteado impone la necesidad de reconocer el caracter social del aprender,
como un proceso que, se construye en la interaccion de sus miembros con el
contexto y con el significado que, se le asigna a lo que se aprende (Maldonado,
2007) y que aparentemente la educacién tradicional no ha logrado, le ha sido dificil
trascender del conocimiento basado en la memorizacién y mecanizacién, como
consecuencia del uso de estrategias antiguas y obsoletas para nuestro tiempo, en
donde la informacion esta al alcance de nuestro bolsillo, pero la habilidad de

interpretarla no.

En tal forma, la propuesta obvia gira en torno a recuperar la confianza de los
estudiantes en la escuela como, generadora de oportunidades, crecimiento
personal y desarrollo profesional. Para cumplir con este objetivo la escuela deberia
entre otras cosas educar en valores, ciencia, tecnologia, artes, y por supuesto la
aplicabilidad real de los conocimientos en su presente y futuro. En cuanto a esto,
Bueno (2018) sefala que la educaciéon incluye actividades que fomenten la
conciencia y el compromiso con las soluciones de los problemas mundiales. No
solo basta entregar informacion, hay que ensefar a recuperarla y utilizarla con fines

de solucion de problematicas en contextos locales y globales.

Krathwohl y Anderson (2014), sefalan en su revision de la taxonomia de Bloom
que existen cuatro categorias en la dimensién del conocimiento, estos son, factual,

conceptual, procedimental y metacognitivo. En cuanto al conocimiento factual
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existe en un nivel de abstraccion bajo y se define como los “fragmentos de
informacion”, los elementos aislados y basicos que los estudiantes conocen para
familiarizarse con la signatura, por ejemplo, simbolos o cadenas de ellos que
transmiten informacion importante. El conocimiento conceptual por su parte es el
de las formas de conocimiento mas complejas y organizadas, incluye el
conocimiento de modelos y estructuras, clasificaciones y categorias, principios,
generalizaciones y teorias, por lo tanto, desempefia una funcion crucial para que
los estudiantes trasciendan del conocimiento a la comprension. Krathwohl et al
(2014) argumentan que los alumnos comprenden al establecer conexiones entre el
conocimiento actual adquirido y aquellos ya existentes. Dicho, en otros términos, el
conocimiento reciente se integra a los esquemas y marcos cognitivos presentes, y
dado que, los conceptos son los componentes basicos de estos marcos y
esquemas, el conocimiento conceptual ofrece una base para la comprension, como
lo afirma Toulmin (1977), un conocido fildsofo de la ciencia, al sefialar que la clave

de la comprensidn humana esta justamente en los conceptos.

La dominacién del mundo como especie, necesitd de mas que el sélo uso de
herramientas, para defenderse y acceder a alimentos que antes eran imposibles,
fue indispensable el uso cognitivo que llevo al ser humano a recordar, entender,
aplicar, analizar, evaluar y finalmente crear. Jerome Bruner juntamente con el
profesor Godnow publicaron en el afio de 1956 el libro titulado “El proceso mental
en el aprendizaje”, donde estudiaron como la inteligencia humana busca clasificar
su entorno en clases significativas de hechos, en donde se trata cosas distintas
como equivalentes (Guilar, 2009). Este proceso de categorizacién significativa,
formacion de conceptos, toma de decisiones e inferencia, basado en la codificacion

y clasificacién, han permitido entender el entorno y adaptarse a él.
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Por lo tanto, la adaptacion depende directamente de la produccion de
conocimientos derivados del aprendizaje previo que, se da si el sujeto logra
interpretar el concepto como una percepcién perdurable que trasciende, y que
segun Moreira (2010), su ausencia deriva en la no comprension y falta de desarrollo

cognitivo.

El conocimiento esta arraigado a la persona, y esto segun Moreira (2010) en base
a lo mencionado por Ausubel, depende en gran medida de la disponibilidad de
conceptos superordenados y subordinados que facilitan la adquisicion subordinada
y superordenada respectivamente, de nuevos conceptos en la estructura cognitiva

de quien aprende.

Por lo tanto, la idea base hacia un nuevo modelo educativo se fundamenta en la
incorporacion de conceptos en el curriculo, estos pueden interpretarse de distintas
maneras y explorarse desde diversas perspectivas y en diferentes niveles de
complejidad. A medida que los alumnos desarrollan y profundizan su comprension,

pueden utilizarlos para innovar, abordar desafios y resolver problemas.

1.2Curriculo Tridimensional
Un gran inicio hacia una educacion con sentido de desarrollo personal y colectivo
podria residir entonces, en un curriculo tridimensional basado en contenidos,

habilidades, y conceptos, refiérase a la figura 1.

Tradicionalmente el curriculum que se ha utilizado en el proceso de ensehanza
aprendizaje es de tipo bidimensional, basado en temas y centrado en el contenido
factico y habilidades. Su importancia gira en torno a cubrir, memorizar contenido y
desarrollar habilidades basicas utiles a corto plazo y con un nivel discutible de

significancia.
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Figura 1. Curriculo tridimensional tomado de otro autor

CONCEPTOS

HABILIDADES CONTENIDOS

Fuente: Tomado a partir de (Bachillerato Internacional, 2015)

En un curriculo tridimensional la diferencia radica en la incorporacion de conceptos,
los cuales, segun Wiggins y McTighe (1998), son una idea importante, un principio
0 una concepcion perdurable cuya importancia trasciende aspectos tales como los
origenes, disciplinas o marcos temporales, por ejemplo, resulta util saber que el
sistema circulatorio humano es aquel que asegura la circulacion de la sangre, del
quilo y de la ninfa en todo el organismo (Latarjet, 2008), o que el sistema politico
es el tipo de procesamiento que las unidades politicas hacen de las demandas de
la sociedad (Gonzalez, 2007), sin embargo, es mas util conocer que el concepto
sistema es un conjunto de componentes interdependientes o que interactuan. La
idea de este curriculo es que a través del uso de conceptos que de manera
particular se use en una disciplina pueda trascender de manera general a otras,
como lo afirma Erikson et al. (2014) al decir que los conceptos son ideas abstractas
importantes que tienen numerosas dimensiones y definiciones, presentan

interconexiones significativas y aspectos comunes que fomentan el pensamiento
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de orden superior de los alumnos y los ayudan a conectar los datos y los temas con
una comprension conceptual mas compleja. Ademas, generan una “sinergia
intelectual” y ofrecen puntos de contacto para transferir conocimientos y

comprension entre distintas disciplinas y grupos de asignaturas.

Los datos objetivos estan ligados a un lugar o situacién, es decir, es imposible
transferirlos a otra disciplina o contexto, por lo tanto, esta informacién no se
considera aprendizaje significativo, puesto que, serviria en un momento dado y
luego el cerebro no tendria razones para recordarlos. En relacion con esto Viera
(2003) cita a David Ausubel, quien afirma que aprendizaje significativo es aquel
conocimiento verdadero que nace si los nuevos contenidos tienen un significado a
la luz de los conocimientos que ya se tienen. Desde esta propuesta los conceptos
se adhieren a partir de mecanismos como la inferencia, y se desarrollan nuevos, a
partir de la relacién con otros conceptos y creencias, que forman parte de una
misma teoria (Gelman & Kalish, 2006), sin embargo, los contenidos no se dejan de
utilizar, la ciencia se ensefia con conocimientos facticos, pero el contenido aparece
de la indagacion y del aprendizaje basado en el constructivismo, de este modo se
consigue el apoyo y la base para el pensamiento y comprensién conceptual. Dicha
comprension permite al estudiante construir sus propios significados y desarrollar
el entendimiento en multiples contextos. Las habilidades son importantes también,
facilitan el acceso a la comprension conceptual y permiten a los alumnos
comprometerse de manera activa con el contenido (Erickson, Lanning, & French,
2017), por lo tanto, los conceptos se hacen reales a través del contenido, y este se
comprende mas profundamente al usar datos y habilidades relacionados entre si,

que como resultado final, revelan la transferencia de conceptos a lo largo del
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tiempo, entre las culturas y las distintas situaciones, para dar lugar al pensamiento

sinérgico de orden superior.

Un ejemplo claro podria ser de dos docentes de fisica con objetivos distintos y el
mismo contenido, conservacion de la energia. El docente “A” cree que los
estudiantes sabran de memoria el significado de energia y las formulas necesarias
para resolver problemas repetitivos, de hecho, sus tareas consisten en 50 ejercicios
y sus evaluaciones una réplica de dicho trabajo, en términos de la tabla taxonémica

de Bloom, parece que su interés esta sobre el conocimiento factual.

Por su parte, el docente “B” cree que el contenido de conservacion de la energia
ofrece al estudiante una magnifica oportunidad para entender conceptos
importantes como cambio, relaciones y sistemas. Se muestra interesado también,
en como estas ideas importantes se relacionan entre si, por ejemplo, ;Cémo el
cambio de la energia potencial gravitacional del agua en energia eléctrica dentro
de una represa hidroeléctrica crea un sistema de alimentacién energética a toda
una region? El docente “B” afirma que el enfoque en estas ideas y sus relaciones
hace que el tema de conservacion de la energia sea de interés para sus estudiantes
y sea sencillo entenderla. Segun la tabla taxonémica muestra un claro interés por
el conocimiento conceptual, queda claro entonces, que un concepto no es
unicamente un hecho, datos o temas, requiere de niveles de pensamiento que van
mas alla, y es por esto que Moreira (2010) afirma que sin conceptos no hay

comprension, ni desarrollo cognitivo.

Un ejemplo de cdmo los conceptos facilitan la transferencia de conocimientos y
comprension entre distintas disciplinas y grupos de asignaturas, se obtendria en el

estudio de un tema de Historia, causas de la Segunda Guerra Mundial, en donde él
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docente podria centrarse expresamente en una exploracién del concepto de
causalidad, esto permite que los estudiantes transfieran su comprensién a nuevos
contextos, a comprender las causas de otros acontecimientos histéricos. Por lo
tanto, en un modelo tridimensional de ensehfanza basado en conceptos, los
profesores hacen uso del conocimiento como recurso de ayuda a los estudiantes
para entender conceptos y lograr una comprension transferible, es decir, el
conocimiento entrega la base y el soporte para un pensamiento conceptual mas

profundo (Bachillerato Internacional, 2015).

Por lo tanto, resulta coherente basar la ensefianza en la comprension de conceptos,
es decir, generar un curriculum cuyo objetivo sea la comprension conceptual. Con
este fin en mente Erickson et al. (2014) mencionan que, la ensefianza basada en
conceptos requiere de tres grandes requisitos, la comprension del pensamiento
sinérgico, la transferencia de conocimientos y habilidades y la construccion social

del conocimiento, refiérase a la figura 2.

Al hablar de pensamiento sinérgico, Erickson et al. (2014), sefiala que la sinergia
puede definirse como una interaccion entre los niveles factico y conceptual del
procesamiento mental, que dan lugar a un efecto mayor, que el que genera cada
agente por si mismo. Por lo tanto, la ciencia no niega que los hechos son
importantes para pensar y resolver problemas, pero estos estan conectados y
organizados en torno a conceptos importantes, que generen un conocimiento
utilizable en multiples contextos (Committee on Developments in the Science of
Learning, 1999). Por ejemplo, la segunda ley de movimiento de Newton, esta en
condicion de especificar los contextos en los que podria aplicarse, para quienes

saben de ella podrian suponer que intervienen dos cantidades, la fuerza y la masa,
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que de alguna manera suelen ser conocidas, en otras palabras, si se conoce el
valor de masa, también, el de fuerza, y por lo tanto, considerar que la segunda ley
es una definicion de la fuerza y viceversa, sin embargo, los expertos en el tema,
comprenden que esta relacion no es una definicion de fuerza ni de masa, sino que
es una expresion que relaciona cuantitativamente ambos conceptos y que dentro
de ellos se encuentra por ejemplo, el hecho de que la masa esta relacionada con
una caracteristica de la materia, la aceleracion con su movimiento y la fuerza con
la idea de un cambio en el estado de movimiento (Gémez, 1984). El hecho de
comprender las relaciones que median entre masa y materia, aceleracion y
movimiento, fuerza y cambio de estado de movimiento, les da a las personas mayor
probabilidad de poder usar lo que han aprendido para resolver problemas nuevos
y mas complejos. Por lo tanto, el hecho de haber provocado la interaccion entre los
niveles facticos, fuerza, masa, aceleracion y los niveles conceptuales, relacion,

movimiento y cambio, podrian dar lugar al pensamiento sinérgico de orden superior.

En cuanto al segundo requisito para generar un curriculo basado en la comprensién
conceptual, la transferencia de conocimientos y habilidades, Erickson et al. (2014),
afirma que los conocimientos son transferidos a nivel conceptual si los principios
generalizaciones y conceptos son aplicados en diferentes contextos y situaciones
a nivel global. Es decir, si el individuo logra por si sélo dominar los conceptos y

usarlos en multiples disciplinas y contextos.

En conclusion, si el sujeto abstrae conocimientos facticos del medio y logra la
interaccion con niveles conceptuales, se genera pensamiento sinérgico, este

conocimiento es transferible a otro contexto o situacién, si la obtencién del nuevo
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conocimiento se basd en conocimientos previos, es decir, si el aprendizaje fue

significativo.

El tercer requisito propuesto por Erickson et al. (2014), construccion social de
significado, pretende impulsar el pensamiento y la resolucién de problemas a través
del trabajo colaborativo. Se argumenta que si varias mentes trabajan en conjunto
surgen nuevas ideas y soluciones (Erickson & Lanning, 2014), esto coincide con la
propia mision de la educacion segun la UNESCO, buscar la paz mundial a través

del trabajo colaborativo basado en el conocimiento de la ciencia y la cultura.

Figura 2. Ensefianza basada en conceptos de fuentes de elaboracion propia.

Comprension
del
pensamiento
sinérgico
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CONCEPTOS
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Fuente: elaboracion propia

La pregunta es evidente, ¢ cual es la mejor metodologia de ensefianza para lograr
lo propuesto?, las concepciones actuales del aprendizaje deberian centrarse en los
procesos constructivos, cognitivos y activos implicados en el aprendizaje

significativo. Los estudiantes seran considerados agentes activos de su
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aprendizaje, permitiéndoles entre otras actividades, seleccionar la informacion que
les interesa y en ese camino construir su propio significado. De ninguna manera se
consideraria a los estudiantes como receptores pasivos, mucho menos simples
captadores de informacion. Este cambio radical implica entre otras cosas un giro
en los planteamientos pasivos del aprendizaje, hacia nuevas expectativas
cognitivas y constructivistas que resalten lo que los alumnos saben y piensan,
conocimiento y procesos cognitivos, respectivamente. Es tarea del profesor evitar
que los estudiantes construyan significados alejados de los verdaderos aspectos
de la realidad o de los conceptos comunmente aceptados y normativos de la
informacion, a consecuencia de la limitada y casi escasa informacién que poseen,
por ejemplo, conceptos sobre fendmenos cotidianos como gravedad, temperatura
o calor que no concuerdan con el conocimiento cientifico y los modelos
comunmente aceptados sobre el tema. Los profesores orientarian a sus
estudiantes hacia la aprehension de conceptos auténticos y normativos que reflejan
el actual y aceptado conocimiento y pensamiento en las areas académicas y

asignaturas (Bachillerato Internacional, 2015).

De lo expuesto se podria afirmar que, si las actividades propuestas por el docente
giran en torno a la comprensién del pensamiento sinérgico, la transferencia de
conocimientos y habilidades, y finalmente la construccidn social del conocimiento,
se trabajaria sobre la metodologia de un curriculo tridimensional basado en la
comprension conceptual, sin embargo, lograr estos tres factores, con recursos
anticuados como pizarra y marcador se convierte en una labor por demas
extenuante, complicada y de poco alcance, sin embargo, no todo esta perdido,
Carrié (2007), al respecto menciona que, las TIC han potenciado la construccion

del conocimiento, es un instrumento fiable para llegar al aprendizaje, por su parte
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Medina (2018) sefala que las avanzadas modalidades de aprendizaje nacen de los
adelantos tecnoldgicos y los espacios virtuales de aprendizaje, y que las TIC segun
Caballero (como se citd en Medina Chicaiza, 2018), ofrecen una modalidad de
interaccion que desarrolla en el estudiante una actitud activa de trabajo, que lleva

a obtener un replanteamiento continuo de procedimientos y contenidos.

De esta manera se concluye que, una forma eficiente de llegar al cumplimiento de
los retos que plantea un curriculo tridimensional podria residir en la aplicaciéon de

las TIC en el aula.

1.3Uso de las TIC en el Aula y su relacién con la comprensién conceptual.

El mundo sin duda alguna ya no es lo que hace 50 afos, la tecnologia ha
evolucionado a pasos agigantados, el desarrollo en el ambito de redes de
comunicacioén es evidente, las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC),
han marcado un ritmo cada vez mas grande de innovaciones, la mayoria

relacionada con el acceso a informacion (Di Paolo, 2014).

El papel que juega la gestion del conocimiento es clave en el avance de la sociedad.
Si bien es cierto gran parte del desarrollo de las ideas sobre educacion,
conductismo, cognitivismo y constructivismo, se elaboraron en tiempos en que el
aprendizaje no habia sido impactado por las tecnologias, estas podrian seguir
vigentes si se entiende el valor del aprendizaje significativo. En tal sentido
coinciden, Contreras y Gomez (2017), al analizar que la educacion es una actividad
humana que, se configura de maneras distintas con el pasar del tiempo, se deduce
entonces que, la adaptacion de la educacion a las nuevas tecnologias es un hecho
que sucede para evolucionar con la globalizacion del mundo entero. En este

aspecto Yanez (2007), sefala que moderno es aquel que maneja y selecciona
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informacion, con la habilidad de fundamentar su conocimiento a través de la
informatica, cibernética, algebras modernas y sistemas de gestion y organizacion

flexible del conocimiento.

Segun Siemens (2004), en los ultimos 20 afios se ha podido palpar como la
tecnologia ha reorganizado la forma de vivir, comunicar y aprender. Uno de los
principales factores podria llegar a ser la reduccion de la vida media del
conocimiento, es decir, el tiempo de vigencia desde que el conocimiento es
adquirido, hasta que se vuelve obsoleto. El conocimiento crece exponencialmente,
de hecho, se ha duplicado en los ultimos 10 afios y continuara haciéndolo cada 18

meses segun la Sociedad Americana de Entrenamiento y Documentacion.

La obsolescencia del conocimiento segun Siemens (2004) provoca que muchos
aprendices se desempefien en varias areas, sin relacién entre ellas durante su vida,
con conocimiento adquirido en comunidades de practica, redes personales y a
través de la realizacion de sus labores diarias, mas que en la educacion formal.
Existe una alteracion cerebral a causa del uso masivo de la tecnologia, nuestro
sistema se “re-cablea”. Finalmente, los procesos manejados por las teorias de

aprendizaje son realizados o apoyados por la tecnologia.

Es importante notar que la problematica que se genera en torno al conocimiento es
que la cantidad de informacién disponible, combinada con la obsolescencia de esta,
hacen improbable que lo que hoy se aprenda, tenga trascendencia mafana, por lo
tanto, la forma en que se aprendia hace algunos afos, memorizacion vy
mecanizacion queda inservible. En esta instancia lo que importa realmente es la
habilidad para poder discernir entre informacion importante y trivial y la afectacion

que podria traer consigo.
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En tal sentido coincide Yanez (2007), al analizar que el aumento de la informacion
modifica la percepcion del modo de actuar sobre el mundo, y que la imposibilidad
de saber leer el conocimiento por sobre la acumulacién de este, sentencia al ser
humano a la desactualizacion e incompetencia. De esta manera aumenta la brecha
entre lo que se necesita ensefar en las aulas y lo que realmente se ensefia.
Siemens (2004) en su teoria del conectivismo propone soluciones para este
conflicto causado por el auge exponencial de la tecnologia y es que, el punto de
inicio en el conocimiento es el individuo, esta informacion personal genera una red,
que se autoalimenta y a la vez la entrega a organizaciones e instituciones, que

finalmente regresa al individuo, el cual consigue un nuevo aprendizaje.

En este sentido, es importante sefialar que el sélo uso de las tecnologias de
informacion no solucionan la brecha generada entre lo que se aprende y lo que se
necesita, el docente bien podria usar en su clase computadores portatiles, tablets,
teléfonos moviles, entre otros, sin dejar de ser una clase tradicional, sin aprendizaje
significativo, es decir, es sencillo reemplazar el libro impreso de fisica, por ejemplo,
usado para memorizar férmulas y ejercicios repetitivos, por un digital en una Tablet
o computador que hace exactamente lo mismo. En tal sentido coincide Area (2008)
al concluir en base a sus investigaciones, que los docentes usan las TIC para
apoyar pedagogias existentes, que reducen el impacto de su uso, en el aprendizaje
significativo, refiérase a la figura 3. Por su parte Peré (2017), sefiala que la
innovacion pedagdgica e innovacion tecnoldgica son procesos distintos y que si
bien es cierto podrian darse juntos la mayoria de veces no ocurre, concuerda con
Moreira (2010) al sefialar que la incorporacion de tecnologia, no garantiza el cambio
de la forma de aprender, ensefiar y vincularse con la comunidad educativa, efecto

que si logra la metodologia de ensefanza y aprendizaje que se utilice en el aula.
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Figura 3. Usos tradicionales de las TIC de fuentes de elaboracion propia.
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Es por esta razon que, el mayor reto se encuentra en buscar estrategias en donde
las nuevas tecnologias sean usadas con una perspectiva de innovacién, con un
criterio psico didactico, como una herramienta, no como un fin. En este sentido
Caballero (como se cité en (Medina, 2018)), senala que los Sistemas de Gestion
de cursos (LCMS) o cursos virtuales, por ejemplo, ofrecen la posibilidad de
transformar al estudiante pasivo, receptor de informacion en uno activo que tome
decisiones basicas, selecciones textos y filtre informacion. Asi mismo, Cabero,
Fernandez, y Marin (2017), sefialan que en el caso de la realidad aumentada, una
tecnologia que permite la combinacion de informacion digital y fisica en tiempo real,

aumenta la motivacion de los alumnos hacia aprender, fomenta el constructivismo
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en su formacién y genera un entorno propicio para el proceso de ensefanza

aprendizaje, que mejora los resultados planteados.

Algo semejante ocurre con lo expuesto por Pérez (2017) con respecto al uso de la
realidad aumentada (RA), definida como la vision directa o indirecta de un ambiente
real, combinada con elementos virtuales, que generan una realidad mixta, la cual
motiva a los estudiantes, y les permite comprender contenidos espaciales
complejos, dificiles de explicar de manera tradicional. De igual modo la misma
autora, sefala que segun Briede, Leal, Mora y Pleguezuelos (2015), (como se citd
en (Pérez, 2017)), las pizarras digitales, definidas como, pantallas tactiles que
permiten realizar anotaciones con dedos o punteros, aportan a la sociabilizacion e

inmediatez dialéctica, que favorece la retroalimentacion de conceptos.

Acorde con lo expuesto se evidencia que, la tecnologia ofrece un amplio panorama
de oportunidades para generar aprendizajes significativos en los estudiantes, es
por esto que, Siemens (2004) propone en su teoria del conectivismo que se cambia
en gran medida la forma en la que se educan a los aprendices. Los contenidos
serian reorganizados para permitir que el estudiante forme conexiones basadas en
intereses personales y necesidades y su pensar esté dirigido al: dialogo abierto,
colaboracion y democratizacion de la voz. En tal forma, es importante desarrollar
una metodologia correcta donde el uso de la tecnologia facilite la obtencién de
resultados basados en la comprensiéon del pensamiento sinérgico, transferencia de
conocimientos y habilidades y construccion social del conocimiento, que es el
proposito de la presente investigacion, refiérase a la figura 2. La planificacién del
uso que se le dara a las TIC se las realiza previamente con actividades muy bien

mentalizadas, y con un direccionamiento a alcanzar objetivos previamente
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planteados; estas actividades segun Cabero y Roman (2006) son las diferentes
acciones activas y constructivistas que los estudiantes realizan en concordancia
con los objetivos e informacién que, se les ha otorgado, y que si se las realiza a

través de la red se las consideraria como e-actividades.

En este aspecto Area (2008), sefala que un trabajo integral que incluya e-
actividades en el aula gira en torno al desarrollo de la adquisicion y comprension
de informacion, expresién y difusion de lo aprendido y comunicacién e interaccion
social. Por su parte Cabero et al. (2006) afirma que las funciones principales de la
aplicacion de e-actividades son, la clarificacién de los contenidos presentados,
transferencia de la informacion a contextos y escenarios diferentes en los cuales,
fueron presentados, profundizacion en la materia, adquisicion de vocabulario
especifico, socializacion y aplicacion de los contenidos a su actividad profesional
actual. Por lo tanto, de manera general se afirma que el objetivo macro de las e-

actividades es la metacognicion.

Acorde con lo argumentado, se observa una gran relacion entre lo expuesto por
Erickson et al. (2017) en torno a la definicion de un curriculo basado en la
comprension conceptual y Area (2008) en el tema de aplicabilidad de las
actividades con TIC, por lo que de manera general el estudio se basara en esta

correlacion, refiérase a la figura 4.
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Figura 4. Relacion entre la ensefianza basada en conceptos y el trabajo con e-

actividades.
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Acorde con la figura 4, el trabajo con e-actividades, estaria en torno a, la adquisicion
y comprension de informacidon que segun lo expuesto por Erickson et al. (2014), se
logra con la interaccion entre los niveles factico y conceptual del procesamiento
mental. Por lo tanto, las e-actividades incluirian busquedas tematicas sobre tépicos
especificos a través de la red, exploracion de repositorios de videos de plataformas
como YouTube, revision de informes de resultados de experimentacion de otros
autores en repositorios como Google Academics, Scielo, Redalyc, Scopus, entre
otros, de manera general proyectos de busqueda y analisis de informacion,

refiérase a la figura 5.



Figura 5. Relacion entre la adquisicion y comprension de informacion y la

comprension del pensamiento sinérgico.
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Fuente: elaboracion propia

Como segundo punto se presenta la expresién y difusion de lo aprendido, definido
por Erickson et al. (2014) como la transferencia de conocimientos y habilidades, es
decir, la aplicabilidad de conceptos en diferentes contextos y situaciones a nivel
global, por lo tanto, las e-actividades abordarian aspectos tales como, divulgacion
de resultados de proyectos a través de videos subidos a plataformas como
YouTube, Vimeo, Dailymotion, entre otros, creacion de un blog con analisis de
estudios de caso, elaboracion de banco de imagenes que representen un contexto
de aplicacion de lo aprendido, cuadernos digitales que puedan ser compartidos a
través de plataformas como OneDrive, Google Drive, Dropbox, Calameo, entre

otros, refiérase a la figura 6.
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Figura 6. Relacion entre la expresion y difusion de lo aprendido y transferencia de

conocimientos y habilidades.
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Fuente: elaboracion propia

Por ultimo, el tépico a abordar es la comunicacion e interaccidn social, que segun
Erickson et al. (2014), lo aborda como construccién social del conocimiento, o
resolucién de problemas a través de trabajo colaborativo. En definitiva, las e-
actividades abordaran foros, debates, preguntas o intercambio de mensajes
telematicos, proyectos colaborativos realizados a distancia a través de la red, envio
de trabajos digitales a través de aula virtual, interaccion docente alumnos a través

de la red y en tiempo real, construccion de mapas mentales a través de plataformas
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como Mindomo, MindMeister, GoCongr, Sites de Google, entre otros, refiérase a la

figura 7.

Figura 7. Relacion entre la comunicacion e interaccion social y la construccion

social del conocimiento
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Fuente: elaboracion propia

Con todo lo expuesto, la propuesta evidente es la aplicacion de e-actividades como

una estrategia para la adquisicién de comprensién conceptual.
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CAPITULO II: DISENO METODOLOGICO
2.1 Caracterizacion de la educacion de Bachillerato Internacional (IB) en el
Ecuador

El Ministerio de Educacion a través de la Ley Organica de Educacion Intercultural,
articulo 26, tipifica que la educacion es un derecho de las personas a lo largo de su
vida, y que, por lo tanto, es un area prioritaria para la politica publica, convirtiéndose
de esta manera, en una condicién indispensable para el buen vivir. En concreto, si
la educacion es de tal trascendencia, esta prepara a las personas para afrontar los
retos que la vida presenta, digase, problemas relacionados con el deterioro de las
ciudades, los servicios sociales, la polucion del ambiente, el incremento de la
pobreza, los problemas energéticos, el agravamiento de los problemas de la

vivienda, y la criminalidad (Yanez Guzman, 2007).

Como se ha manifestado en el marco teorico, una manera clara de hacerlo es a
través de un curriculo tridimensional, que aborde no solo contenidos y habilidades,
sino también, conceptos que segun Wiggins y Mc Tighe (1998), son una idea
importante, un principio o una concepcién perdurable cuya importancia trasciende
aspectos tales como los origenes, disciplinas o marcos temporales, en otras
palabras, entender el significado y el uso de términos clave utilizables en diferentes
contextos, por ejemplo, sistema, relacion, cambio, entre otros. La Organizacion de
Bachillerato Internacional en su publicacion “Guia de Ciencias PAI”, define por
ejemplo, “sistema” como: "Conjuntos de componentes interdependientes o que
interactuan. Proporcionan una estructura y un orden en los entornos humanos,
naturales y construidos, y serian estaticos o dinamicos, simples o complejos."
(Bachillerato Internacional, 2015, pag. 20). De manera que, el concepto trasciende

la disciplina de ciencias, seria correctamente usado en ciencias politicas, por
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ejemplo, para entender la definicion de sistema politico que segun Leal y Davila
(2010), se define como la forma de funcionamiento de las normas que el estado fija
para regular las relaciones de poder. En consecuencia, el entendimiento de

conceptos claves facilitan el aprendizaje en multiples contextos.

Una de las organizaciones que promueve el uso de un curriculo tridimensional,
basado en la comprension conceptual es la Organizaciéon de Bachillerato
Internacional (IB), que segun Bueno (2018) fue fundada en 1968 y actualmente es
miembro de la conferencia de Organizaciones No Gubernamentales con estatus
consultivo en el consejo econdémico y social de la ONU, lo cual segun su pagina
oficial, significa que accede a los varios mecanismos de derechos humanos de las
Naciones Unidas, como a participar en sus eventos con el fin de brindar puntos de
vista y testimonios. El IB fue creado inicialmente en inglés y francés por un grupo
de profesores del International School of Geneva, con el fin de entregar a los
jovenes una educacion internacional que permita desarrollar actitudes y habilidades
necesarias para crear un mundo mejor, a través de la comprension y apreciacion

de otras culturas, lenguas y puntos de vista (Bachillerato Internacional, 2017).

Segun Bueno (2018), esto surgid de las ensefianzas que dejaron dos guerras
mundiales, que hicieron evidente la necesidad de crear escuelas que promuevan el
entendimiento entre naciones a partir del conocimiento, es por esta razén que, los
colegios internacionales entienden el mundo desde las perspectiva intelectual y no
emocional. Es asi como, el IB propone los términos “Mentalidad Internacional” como
la comprension intercultural, la implicacién global y el multilingtismo. La primera de
ellas, el articulo El Viaje de la Mentalidad Internacional (2017), publicado por el IB,

refiere al aprendizaje de lenguas, conocimiento de otras culturas y su forma de
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relacionarse. En cuanto al implicacién global, Bueno (2018) hace referencia a la

participacion local en cuestiones internacionales y el multilingtismo,

conocimiento y manejo de distintas lenguas, refiérase a la figura 8.

Figura 8. Mentalidad Internacional desde la perspectiva del Bachillerato

Internacional

Multilinguismo

Mentalidad
Internacional

Implicacion Comprension
Global Intercultural

Fuente: elaboracién propia

al

Es asi como, Bueno (2018), concluye al decir que el programa del IB nacioé por tres

motivaciones basicas, ideoldgicas, utilitarias y pedagogicas. El primer término se

refiere a la comprension global, que prepara a los estudiantes como ciudadanos del

mundo y buscadores de paz. Las razones utilitarias se refieren al facil acceso a la

educacién universitaria por la generalizacion de la educacion de manera

independiente del lugar de residencia. Finalmente, las razones pedagogicas hacen
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referencia a una educacion basada en el pensamiento critico en donde el contenido

se usa como una herramienta y no como un fin.

En cuanto a la metodologia de ensefianza que el IB maneja, el documento de su
autoria, De los Principios a la Practica (2015), sefiala que esta obedece a seis

principios esenciales, refiérase a la figura 9:

e Esta centrada en la comprensidn conceptual, puesto que, se abordan
conceptos claves y relacionados con la tematica de estudios, con el fin de
profundizar la comprension y lograr que el estudiante establezca conexiones
que lleven a transferir lo aprendido a multiples contextos.

e Esta basada en la indagacidn, se pone especial énfasis en que los
estudiantes busquen la informacion que necesitan y a través de ella
construyan su propia comprension.

e Se desarrolla en contextos locales y globales, debido a que su proceso de
ensefianza utiliza contextos y ejemplos de la vida real, con el objetivo de que
el estudiante procese facilmente informaciéon nueva, al relacionarla con sus
propias experiencias, en el entorno en el que habita.

e Se centra en el trabajo en equipo y la colaboracién eficaz, esto incluye la
interaccion entre estudiantes, pero también, estudiantes - docente.

o Esta disenada para eliminar las barreras para el aprendizaje, se trata de una
ensefanza inclusiva que valora la diversidad y afirma la identidad de los
estudiantes, con el fin de crear oportunidades de aprendizaje que les
permitan establecer objetivos personales adecuados.

e Esta guiada por la evaluacion, la misma que desempefia un papel

fundamental en cuanto al apoyo para el aprendizaje y la medicion de este.
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Figura 9. Aspectos esenciales de la educacion del Bachillerato

Internacional

> Comprensién conceptual

> Indagacion

> Contextos locales y globales
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Fuente: elaboracion propia

Si bien es cierto, estos seis aspectos engloban la pedagogia del 1B, no seria
considerada educacion integral, a menos que, se aborde el lado axiolégico de la
formacion. Es por esta razon que “El perfil de la comunidad de aprendizaje IB”,
representa a diez cualidades que se espera posea el estudiante una vez culminado
el programa, estos son, indagadores, informados e instruidos, pensadores, buenos
comunicadores, integros, de mentalidad abierta, solidarios, audaces, equilibrados

y reflexivos, refiérase a la figura 10.
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Figura 10. Axiologia en el Bachillerato Internacional
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Fuente: elaboracién propia

Adicional a aquello, Bachillerato Internacional (2020), afirma que este curriculo se
lo ha implementado en 157 paises con un aproximado de 5.175 colegios bajo esta
modalidad, el 57,9% correspondiente a América, es decir, 2.975 colegios. En el
caso de Ecuador, la pagina oficial del Ministerio de Educacion sefala que la
implementacion se inicid en febrero de 2006, en colegios publicos y que para el afo
2012 el Gobierno del Ecuador declaré al IB como "Eje emblematico dentro del
Sistema Educativo Nacional con la suscripcion del Compromiso Presidencial de
contar con Instituciones Educativas Publicas autorizadas para impartir el Programa

del Diploma IB, a escala nacional".
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En la actualidad segun el Ministerio de Educacion del Ecuador, existen 199
instituciones educativas publicas con este formato de educacion, y segun diario “EL
COMERCIQ?”, en su edicion del 16 de junio de 2016, 50 adicionales, son privados.
Es decir, el Ecuador cuenta con 249 unidades educativas bajo la modalidad IB,
esto, gracias al acuerdo Ministerial Nro. 287 del 12 de junio de 2006, en donde se
acuerda, autorizar a las instituciones publicas y privadas su funcionamiento, y
reconocimiento como equivalencia con el Bachillerato de Ciencias, asi como el
proyecto de Creatividad Actividad y Servicio (C.A.S) como una opcion mas de

participacion estudiantil.

Con la consideracion de que el Gobierno del Ecuador ha apostado por esta
modalidad de educacion, se deduce que, las investigaciones previas a la
implementacion del proyecto develaron un curriculo con gran posibilidad de mejora
en los estudiantes que lo cursan, es asi que Bueno (2018), coincide al decir que es
el programa mas extendido y reconocido por varias universidades alrededor del
globo. En este aspecto, Bachillerato Internacional (2020) en su pagina oficial,
ibo.org, pone a disposicién el listado de Universidades que reconocen esta
modalidad de estudio, alrededor de 2000 en todo el mundo, y 11 especificamente

en el Ecuador, estas son:

Blue Hill College

e Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

e Universidad Casa Grande

e Universidad de Especialidades Espiritu Santo (UEES)
e Universidad de las Américas

e Universidad del Pacifico - Escuela de Negocios
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e Universidad Internacional SEK Ecuador

e Universidad San Francisco de Quito

e Universidad Santa Maria de Chile - Campus Guayaquil
e Universidad Tecnoldgica Ecotec

e Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil

Este tipo de escuela en particular ofrece cuatro programas educativos de nivel
internacional, segun las edades de los estudiantes que tomen el curso, Programa
de: Escuela Primeria (PEP), Ahos Intermedios (PAl), Diploma (PD) y Orientacion

Profesional (POP), refiérase a la tabla 1.

Tabla 1. Programas de Bachillerato Internacional

PROGRAMA EDADES (anos)
e Diploma 16 a 19
¢ Afos Intermedios 11a16
e Escuela Primaria 3ail2
e Orientacion Profesional 16a 19

Fuente: elaboracion propia

Los cuatro programas mencionados, segun el documento Procedimientos de
Evaluacion del Programa del Diploma (2019), serian implementados por cualquier
colegio alrededor del mundo que cumpla de manera general con 2 requisitos macro,

Normas y Politicas IB.
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Las Normas para la implementacion de los programas y aplicaciones concretas,
sientan las bases del significado de ser un colegio IB y son 3, filosofia, organizacion

y curriculo, refiérase a la tabla 2.

Tabla 2. Normas de Bachillerato Internacional

Norma Significado

Los principios y los valores educativos del colegio reflejan

la filosofia del IB

Las estructuras de liderazgo, administracion, recursos y

¢ Organizacién estructuras de apoyo del colegio garantizan la
implementacién del programa del IB.
La planificacion y reflexion colaborativa apoyan la
implementacion del programa del IB. El proceso de
ensefianza — aprendizaje y su evaluacion, es coherente

~con la filosofia IB.

e Filosofia

e Curriculo

Fuente: elaboracion propia

En cuanto a politicas se refiere, son aquellos documentos que la comunidad escolar
sigue en el entorno diario del quehacer educativo, el IB propone 4 prioritarias,
probidad académica, evaluacion, inclusién y linguistica, refiérase a la tabla 3,
adicional deja a opcion de las instituciones aquellas que puedan ser de utilidad para
los colegios, como son, admisidn y uso de tecnologia. Estas politicas se derivan de
la filosofia del IB, la cual segun Bachillerato Internacional (2020) sehala de manera
textual, “El Bachillerato Internacional tiene como meta formar jovenes solidarios,
informados y avidos de conocimiento, capaces de contribuir a crear un mundo mejor

y mas pacifico, en el marco del entendimiento mutuo y el respeto intercultural.”
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Tabla 3. Politicas de Bachillerato Internacional

POLITICA DETALLE
¢ Probidad Académica Promover las buenas practicas de
valoracién del trabajo ajeno
e Evaluacion Formas de evaluar los objetivos
¢ Inclusién Promueve la aceptacién de toda la
comunidad
e Linguistica Promueve el uso de la lengua

Fuente: elaboracion propia

El IB otorga el diploma o certificado de aprobacion, a todos los estudiantes que
logren superar 24 puntos de 45, en un total de 6 materias a eleccion con un maximo
de 7 puntos cada una, y el cumplimiento de temas troncales, como monografia,
teoria del conocimiento (TDC) y programa de creatividad, actividad y servicio (CAS)

(Bachillerato Internacional, 2017).

Un ejemplo de las materias a superar es la de Fisica, que segun Bachillerato
Internacional (2014), en su documento Guia de Fisica, otorga el certificado de
aprobacion, al superar el 24% de eficiencia, refiérase a la table 4. Cada asignatura
posee un nivel minimo de aceptacion que se podra encontrar en las publicaciones

anuales que hace el IB, en su pagina oficial para colegios asociados.
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Tabla 4. Bandas de Obtencion del certificado de Fisica de Bachillerato

Internacional
Desde (%) Hasta (%) Nota (%)

0 13 1

14 23 2

24 32 3

33 42 4
43 53 5

54 63 6

64 100 7

Fuente: elaboracion propia

El porcentaje final se lo obtiene de cuatro evaluaciones, destinadas a medir distintas

habilidades adquiridas durante los dos afos de duracién del programa, refiérase a

la tabla 5.

Tabla 5. Componentes de la asignatura Fisica de Bachillerato Internacional

PORCENTAJE
PORCENTAJE
TOTAL CON
CON RESPECTO . i
RESPECTO A LOS DURACION DESCRIPCION DE LA
COMPONENTE AL TOTAL DE
OBJETIVOS DE (MINUTOS) EVALUACION
LA
EVALUACION
EVALUACION
1+2 3
PRUEBA 1 20 10 10 45 30 preguntas de opcion multiple
Combinacién de preguntas de
PRUEBA 2 40 20 20 70 respuesta corta y de respuesta
larga sobre los temas troncales
Esta prueba tendra preguntas sobre
PRUEBA 3 20 10 10 70 los temas troncales y sobre el
material opcional de NM.
EVALUACION Cubre los objetivos de
20 600 Investigacion practica
INTERNA evaluacion 1,2,3y 4
Fuente: tomado a partir de (Bachillerato Internacional, 2014)
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Como se menciono, el IB basa sus calificaciones en datos enteros ordinales del 1

al 7, y cuya descripcion cualitativa para el caso de la asignatura de fisica, sefiala:

El alumno muestra un exhaustivo conocimiento de la asignatura y un
completo dominio de conceptos y principios. Selecciona y aplica informacion,
conceptos y principios pertinentes en una amplia variedad de contextos.
Analiza y evalua datos cuantitativos y cualitativos minuciosamente. Elabora
explicaciones detalladas de fendbmenos complejos y realiza predicciones
adecuadas. Demuestra una gran competencia para resolver problemas,
incluidos aquellos dificiles o desconocidos. Se comunica de modo légico y
conciso al emplear terminologia y convenciones adecuadas. Muestra

perspicacia u originalidad.

Aborda las investigaciones de modo ético, presta total atencion al impacto
ambiental y a la seguridad, si corresponde. En sus investigaciones,
demuestra perspicacia e independencia para disefiar y completar trabajos
practicos innovadores con técnicas analiticas y de investigacion muy
competentes, y llega a conclusiones innovadoras y eficaces para resolver

problemas auténticos. (Bachillerato Internacional, 2017, pag. 13)

Al desglosar la rubrica, se encuentra que un alumno exitoso en el programa de

Bachillerato Internacional poseeria:

i.  Exhaustivo conocimiento de la asignatura
i. Completo dominio de conceptos y principios.
iii.  Habilidad para seleccionar y aplicar informacion, conceptos y

principios pertinentes en una amplia variedad de contextos.



Vi.

Vii.

viii.

Xi.

43

Habilidad para analizar y evaluar datos cuantitativos y cualitativos
minuciosamente.

Habilidad para elaborar explicaciones detalladas de fendmenos
complejos

Habilidad para realizar predicciones adecuadas.

Gran competencia para resolver problemas, incluidos aquellos
dificiles o desconocidos.

Habilidad para comunicar de modo légico y conciso, emplea
terminologia y convenciones adecuadas. Perspicacia u originalidad.
Habilidad para abordar las investigaciones de modo ético, presta
total atencion al impacto ambiental y a la seguridad, si corresponde.
Perspicacia e independencia para disefar y completar trabajos
practicos innovadores con técnicas analiticas y de investigacién muy
competentes.

Habilidad para llegar a conclusiones innovadoras y eficaces para

resolver problemas auténticos.

Todos estos factores se derivan de los tres principios basicos que Erickson et al.

(2017) propone. Queda claro entonces, que la base educativa en la cual este

programa se fundamenta es la comprension conceptual.

La Unidad Educativa CEBI ubicada en la parroquia de Izamba, canton Ambato,

provincia de Tungurahua, Ecuador, con 25 anos de funcionamiento, es uno de los

colegios que trabaja con la modalidad de Bachillerato Internacional, su pagina

oficial cebi.edu.ec (2020), sefiala que posee los tres programas internacionales,

PEP, PAl y PD, con una aproximado de 450 estudiantes.
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Su rectora MSc., Verdnica Lopez (2020) afirma que el programa ha tenido mucho
exito, gran parte de sus exestudiantes, han logrado ingresar en las mejores
universidades a nivel nacional e internacional y en ciertos casos con becas de hasta
el 100%. Adicional se conoce que la Unidad Educativa, ha logrado mantenerse en
un 70% de eficiencia en cuanto a diplomas se refiere, y que las materias que han
logrado superar la media mundial son Artes Visuales y Literatura.

Es evidente que el éxito de cada asignatura depende de las tres dimensiones del
curriculo que utiliza el IB, contenidos, habilidades y conceptos y que de manera
general los docentes no tienen problemas en las dos primeras, puesto que su labor
profesional siempre ha girado en torno a estas, por lo tanto, la propuesta se
fundamenta en desarrollar e-actividades como estrategia para la adquisicion de
comprension conceptual, y a través de ella lograr que la asignatura de fisica que
nunca ha logrado superar la media mundial, finalmente pueda hacerlo. La
aplicabilidad de la propuesta podra ser tomada en cuenta en primera instancia por
todos los docentes que imparten la asignatura de fisica de IB, dado que las e-
actividades estan tomadas como ejemplo para esta disciplina, sin embargo, los
principios basicos serian generalizados a todas las asignaturas que el IB propone,
convirtiendose en una metodologia de adquisicion de comprension conceptual de

manera general.

2.2Metodologia de Investigacién

Dalle, Boniolo, Sautu y Elbert (2005) definen a la metodologia como, el conjunto de
meétodos o procedimientos, cuya finalidad es la construccién de la evidencia
empirica, es decir, la cimentacién de aquello que nace de la experimentacion, en

tal forma, el presente estudio pretende argumentar, de qué manera, las e-
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actividades serian consideradas como una estrategia para la adquisicion de
comprension conceptual. De ahi que el presente estudio utiliza una metodologia
con enfoque cuantitativo, de tipo experimental y disefio transversal con alcance
descriptivo.

En primera instancia se presenta la fundamentacion tedrica, segun Dalle et al.
(2005), es la primera gran etapa del proceso investigativo, puesto que, de aquella,
se deriva las estrategias tedrico-metodoldgicas. Para su realizacion se ha utilizado
una investigacion documental, que segun Behar (2008) es un estudio que se realiza
con el apoyo de documentos bibliograficos, que el lector verifica en la seccién
bibliografia.

En cuanto a la descripcion del enfoque usado, es de tipo cuantitativo, dado que,
segun Hernandez, Fernandez, y Baptista (2010), es este, el que permite medir
fendmenos, utilizar estadistica, probar hipétesis y hacer un analisis de causa efecto.
En este caso particular, el fendomeno que se pretende medir es la comprensién
conceptual de 26 estudiantes de fisica de Bachillerato Internacional de la Unidad
Educativa CEBI, cuyo resultado se obtendra de la aplicacion de estadistica, la cual
a su vez permitira elaborar el reporte de resultados, que finalmente explicara si la
causa, trabajo con e-actividades en el aula, provoca el efecto de adquisicion de
comprension conceptual.

Por otra parte, el estudio es de tipo experimental, puesto que, segun Hernandez et
al. (2010), este permite la manipulacién intencional de una accioén para analizar los
posibles resultados. Esta observacion se la realiza a través de técnicas como
entrevista, encuesta cuestionario, observacion diagrama de flujo, y diccionario de
datos. Behar (2008) afirma que la encuesta permite recoger informacion, de forma

que a cada individuo se le hacen las mismas preguntas de manera muy similar, su
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intencién no es describir al individuo de forma particular, sino a la poblacién en
conjunto. Con respecto a la observacion, el mismo autor sefala que consiste en un
registro sistematico, confiable y valido del comportamiento del uno o varios
individuos.

En este caso particular, la observacion de las variables se las hara a traves de dos
técnicas, la primera, observacion directa a 10 docentes de la Unidad Educativa
CEBI, a través del instrumento ficha de observacion, verificable en el anexo 2, y
una encuesta a 26 estudiantes, mediante el instrumento cuestionario, verificable en
el anexo 1. Cabe destacar que, para la realizacién de los dos instrumentos, se
construyo la operacionalizacion de variables verificable en la tabla 6, a partir de la
fundamentacion tedrica mostrada en el capitulo 2. Asi mismo, su fiabilidad se
comprobé con el software IBM SPSS Statistics 25, a través de Alpha de Cronbach,
refiérase a la tabla 7 y 8. Los resultados obtenidos para el cuestionario y ficha de
observaciéon son 0,950 y 0,994 respectivamente, lo cual muestra un alto grado de
fiabilidad, como lo sefiala Hernandez et al. (2010), al decir que un valor de 0,96
para Alpha de Cronbach, significa sumamente confiable.

El disefo del estudio es transversal puesto que, la investigacién se concentra en
las caracteristicas que asume el fendmeno o situacién determinado en un momento
particular (Dalle, Boniolo, Sautu, & Elbert, 2005), es decir, se hara la captura de
datos por tan solo dos ocasiones, la primera de diagndstico y la segunda de
verificacion del nivel de comprension conceptual adquirido después de la aplicacion
de la estrategia propuesta, es decir, pre — test y post — test.

En cuanto al alcance del estudio, es de tipo descriptivo, explicativo, puesto que,
como lo afirma Hernandez et al. (2010), se ha considerado los componentes del

fendmeno estudiado, acompafiado de una definicion profunda de las variables.
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Adicional la investigacion, presenta un alcance explicativo, como Behar (2008),
afirma, estos buscan revelar las razones que provocan un fenémeno y las
condiciones en las que estos se presentan. En tal forma, adicional al hecho de
recabar informacion para explicar las caracteristicas de la comprensién conceptual
y del uso de e-actividades en el proceso de ensefianza — aprendizaje, se tomara en

cuenta las condiciones en las que estas se han producido.



Tabla 6. Operacionalizacion de Variables

Variable Dimensiones Indicadores ftem Técnica
Llegar a conceptos nuevos a partir de datos 1.1
Relacionar lo aprendido con un concepto 1.2
Diferenciar contenidos importantes de 13
secundarios '
- Relacionar contenidos 14
g Relacionar ideas 1.5
E Relacionar temas 1.6
8 Aplicar aprendizajes de manera interdisciplinaria 1.7
g Relacionar contenidos y experiencias reales 1.8
© Pensamiento Asociar datos con fantasias 1.9 Encuesta
Ne) Sinérgico Usar imaginacion para entender el tema 1.10 Observacion
"
‘é Establecer comparaciones entre lo aprendido 1.11
e Buscar algo conocido para entender lo abstracto 1.12
Q Usar lo aprendido en la vida diaria 1.13
g Generar preguntas mentales durante una 114
(& explicacion '
Generar preguntas mentales mientras se estudia. 1.15
Representar relaciones entre ideas
1.16
fundamentales.
Deducir conclusiones a partir de informacion 1.17
Agrupar datos segun criterio 1.18
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Variable Dimensiones Indicadores ftem Técnica
Explicar un fenémeno 2.1
Entender material de aprendizaje para establecer 29
criterios. :
Abstraer principios generales de ejemplos 23
concretos |
E Entender el autoaprendizaje 24
E Entender la retroalimentacion sobre el actuar 25
% Relacionar conocimientos nuevos con previos. 2.6
o , :
< Inferir varios patrones de un concepto 2.6
O
o Transferencia de Inferir varias conexiones de un mismo concepto 2.7 Encuesta
~§ conocimientos y Organizar gran cantidad de informacion 2.8  Opservacion
"~ habilidades .
‘é’ Aprender en lugar de memorizar 29
e Comprender en lugar de memorizar. 210
Q : -
E Dominar conocimientos 2.11
8 Entender la asignatura profundamente 212
Entender la importancia del conocimiento en 213
contexto '
Transferir aprendizajes a otras areas 214
Transferir aprendizajes a otros temas 215
Transferir habilidades a otros ambitos 2.16
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Variable Dimensiones Indicadores ftem Técnica
Obtener mejores resultados al trabajar en equipo 3.1
Ser critico con el trabajo realizado por pares 3.2
Rendir mejor con colaboracién externa 3.3
Preferir el trabajo en equipos 3.4
Favorecer el proceso de discusion 3.5
Entender la importancia social del conocimiento 3.6
Desear el conocimiento a través de indagacion. 3.7
~— Entender la recompensa del conocimiento personal 3.8
g Comprender la validez del conocimiento 3.9
"5. Comprender la significancia de las notas académicas 3.10
() Entender la aplicabilidad del conocimiento en lo laboral. 3.1
g Entender la aplicabilidad del conocimiento en lo social. 3.12
8 L Relacionar lo aprendido con un concepto 3.13  Encuesta
P~ Con_strucc:on Expresar ideas ante grupos de trabajo 3.14
‘O social _de,l Proponer mejores ante trabajos colaborativos. 3.15 QObservacion
(7) conocimiento Escuchar sugerencias de terceros. 3.16
q:) Lograr comprender a todas las personas. 3.17
S. Lograr integrar ideas de otros 3.18
E Consolidar la unién de equipo 3.19
(@] Desarrollar madurez personal 3.20
o Desarrollar el orden en actividades grupales 3.21
Ser responsable con grupos de trabajo 3.22
Ser puntual con grupos de trabajo 3.23
Escuchar opiniones y sugerencias del grupo de trabajo 3.24
Proponer alternativas de solucion para conflictos entre
miembros de grupos de trabajo 325
Entender que puedo mejorar a través de las criticas de otras 3.96
personas.
Aprender de los errores cometidos 3.27
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Variable Dimensiones Indicadores ftem Técnica

Apoyar el refuerzo académico 4.1
Apoyar al descubrimiento de conocimiento 4.2
Permitir el acceso a bases de datos documentales 4.3
Manejar correctamente recursos de conocimiento 4.4
Salvaguardar informacion 4.5
Manejo de informacion de fuentes externas. 4.6

" Manejo de informacion de obras importantes. 4.7

% Manejo de fuentes fiables 4.8

g Adquisicio'_r’) y Manejo de informacion institucional 4.9 Encuesta

-‘% ZZ’;?rﬁ’gi’l;s;zyén Manejo de informaciéon empresarial 4.10

g Manejo de informacion de asociaciones 4.11

d: Acceso a informacién de otras personas, con fines de 4.12
consulta
Disefio de webquest 4.13
Acceso a gamificacion 4.14
Realizacion de proyectos. 4.15
Competencia en linea 4.16
Acceso a disefio de encuestas 417
Acceso a disefio de entrevistas 418
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Variable Dimensiones Indicadores ftem Técnica
Acqeso a opiniones de terceros, con fines de 5 1
mejora
Interaccién con pares. 5.2
Acceso a debates 5.3
8 Posibilidad de entablar preguntas que reciben 5.4
g respuesta
.'Q Comunicacion e Desarrollo de proyectos a distancia. 5.5 Encuesta
% interaccion Social Posibilidad de exponer noticias. 5.6
g Posibilidad de entregas digitales 5.7
Posibilidad de entregas fisicas digitalizadas 5.8
Ofrecer retroalimentacion 5.9
Entrega de tutorias online 5.10
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Variable Dimensiones Indicadores ftem Técnica
e Redaccion de trabajos personales 6.1
e Redactar documentos socialmente importantes 6.2
¢ Redaccion de documentos de alto grado de 6.3
dificultad '
e Creacion de documentos o ficheros multimedia 6.4
e Creacion de biblioteca personal 6.5
e Elaboracion de textos colaborativos en linea 6.6
e Elaborar un glosario de forma colaborativa a 6.7
7)) través de la red '
% e Elaborar un diccionario de forma colaborativa a 6.8
® través de la red '
E Expresion y difusion , , . Encuesta
N de lo aprendido e Elaborar una enciclopedia de forma colaborativa a 6.9
'13 través de la red :
tp e Tomar decisiones adecuadas para resolver un 6.10
()} determinado problema. :
e Permitir elaborar un diario de autoaprendizaje 6.11
e Permitir elaborar videoclips. 6.12
e Permitir elaborar montaje de imagenes. 6.13
e Permitir elaborar presentaciones multimedia 6.14
e Permitir publicar mis trabajos a través de la red 6.15
e Permitir publicar y compartir archivos digitales 6.16
e Permitir exponer publicamente un trabajo 6.17

proyecto o contenido

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 7. Alfa de Cronbach de encuesta estudiantes

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
,950 107

Fuente: Software IBM SPSS Statistics 25

Tabla 8. Alfa de Cronbach de observacion docentes

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
,994 63

Fuente: Software IBM SPSS Statistics 25

Una vez analizada la fiabilidad de los instrumentos, se procedié a su aplicacién; 26
estudiantes llenaron el cuestionario, con el objetivo de verificar el nivel de
comprension conceptual en el que se hallaban, asi como el posible trabajo que han
realizado con e-actividades. Los resultados del diagndstico se muestran en la tabla

9.



Tabla 9. Resultados de encuestas a estudiantes (Diagndstico)
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Casi

Algunas

Rara

Siempre i Nunca
PREGUNTAS iempre | Veces vez
(%) (%) (%) (%) (%)
- ngro identificar "grandes ideas" a partir de lo que 1429 | 1786 | 4286 | 25 0
miro o escucho.
12 | Mees sencillo obtener las “ideas mas importantes” de 7143 | 25 s0 117861 0
todo lo que he aprendido
1 Logro identificar las partes importantes de lo que miro 7143 | 3571 | 3571 | 21.43 0
o0 escucho.
» Sl.ento que §1 contenl(.lf) que he aprendido en una 3571 13571 | 28.57 | 21.43 | 7.143
asignatura tiene relacion con las otras que estudio.
» Pienso que lasrldeas que surgieron en mi, al estudiar 7143 | 17.86 | 3929 | 21.43 | 14.29
un tema especifico, las puedo usar en otro.
Relaciono o enlazo el tema que estudio con otros que
1.6 | he estudiado o con los datos o conocimientos 7.143 | 42.86 | 35.71 | 10.71 | 3.571
anteriormente aprendidos
. Aplico lo aprenfhdo en ciertas asignaturas para 3571 13214 | 32,14 | 28.57 | 3.571
comprender mejor los contenidos de otras.
Al mirar, escuchar o experimentar un suceso nuevo,
18 | me es sencillo darle una explicacion a partir de lo que 0 46.43 | 35.71 | 14.29 | 3.571
he aprendido en la escuela.
19 A50019 la 1nfomgc10n y datos que he aprendido, con 1071 11429 1 1786 | 50 | 7.143
fantasias de mi vida pasada o presente.
10 Al aprender algo nuevo en la escuela, suelo hac.er una 0 2857 | 42.86 | 28.57 0
imagen mental que me ayuda a comprender mejor.
Establezco comparaciones, elaboro metaforas con las
1.11 | cuestiones que he aprendido (ej.: los rifiones funcionan | 7.143 | 17.86 | 21.43 | 32.14 | 17.86
como un filtro).
Si los temas son muy abstractos, trato de buscar algo
1.12 | conocido (animal, planta, objeto o suceso), que se 7.143 | 28.57 | 28.57 | 21.43 | 10.71
parezca a lo que estoy he aprendido.
13 Usq aquello que he aprgndldo, en la medida de lo 0 2143 | 46.43 | 2857 | 3.571
posible, en mi vida diaria.
14 |Durante las explicaciones de los profesores, suelo 0 3571 | 2143 | 42.86 0

hacerme preguntas sobre el tema.
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Al estudiar, me hago preguntas sugeridas por el tema,
a las que intento responder mentalmente.

25

42.86

21.43

10.71

1.16

Al estudiar hago dibujos, figuras, graficos o vifietas
para representar las relaciones entre ideas
fundamentales.

7.143

42.86

21.43

17.86

7.143

1.17

Me es sencillo sacar conclusiones a partir de lo que
veo, escucho, leo o experimento personalmente.

3.571

28.57

46.43

14.29

7.143

Si manejo mucha informacion, suelo clasificarlo
primero por algun criterio personal, por ejemplo,
fecha, relevancia, objeto, entre otros, para entenderlo
mejor.

3.571

25

35.71

28.57

7.143

2.1

Me es facil explicar un fenémeno o concepto con mis
propias palabras.

28.57

32.14

35.71

3.571

2.2

Utiliz6 varias fuentes de informacion, libros, videos,
podcast, simulaciones, software, para entender mejor
un tema, porque se claramente la diferencia entre
ellos.

3.571

28.57

46.43

14.29

7.143

2.3

Al analizar un problema particular, me es sencillo
encontrar las generalidades que aparecen en otros y a
partir de esto, encontrar la solucion.

7.143

50

32.14

10.71

24

Soy consciente del método que debo usar para
aprender mas eficientemente y lo aplico aun si mis
compaiieros lo hacen de manera distinta.

3.571

25

28.57

28.57

14.29

2.5

Me es de utilidad la retroalimentacion que me otorga
el docente, en base a ello suelo mejorar.

53.57

28.57

10.71

7.143

2.6

Al aprender algo nuevo, me es sencillo encontrar
similitudes, diferencias, relaciones con lo que ya
conocia.

3.571

39.29

39.29

17.86

2.6

Me es sencillo encontrar similitudes a partir de
definiciones distintas, por ejemplo, encontrar la
similitud entre sistema politico y sistema respiratorio.

21.43

42.86

25

10.71

2.7

Me es sencillo encontrar palabras que con un mismo
significado se aplica a diferentes asignaturas, por
ejemplo, la palabra sistema, se usa en sistema politico
0 sistema respiratorio.

17.86

57.14

21.43

3.571

2.8

Me es sencillo organizar la gran cantidad de
informacién que poseo.

3.571

35.71

39.29

17.86

3.571

2.9

Procuro aprender los temas con mis propias palabras
en lugar de memorizarlos al pie de la letra.

3.571

42.86

17.86

28.57

7.143

2.10

Intento comprender la tematica que estudio, en lugar
de memorizarla.

3.571

42.86

35.71

17.86
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De manera general, siento que domino muchos

2.11 o 0 14.29 | 42.86 | 28.57 | 14.29
conocimientos.

212 P}enso de manera genergl que, he entendido bastante 0 17.86 | 42.86 | 32.14 | 7.143
bien los conocimientos impartidos en la escuela.

,q3 | Pienso que el conocimiento que poseo servird para 357113571 | 32.14 | 2857 | 0
ayudar a la sociedad en la que vivo

214 Me parece facil usar los conocimientos adquiridos en 35711 25 1321412857 | 10.71
una asignatura para comprender otra.
Logro entender mejor, temas nuevos en una asignatura

2.15 , : . 3.571 | 28.57 | 17.86 | 42.86 | 7.143
especifica, al relacionarlos con los aprendidos en otra.
Pienso que las habilidades aprendidas en una

2.16 | asignatura son utiles en otras, por ejemplo, pensar 3.571 | 46.43 | 42.86 | 7.143 0
criticamente, ser ordenado entre otros.

a1 Siento que al trabajar en equipo logro mejores 7143 13929 | 1429 | 28 57 | 3.571
resultados

12 Soy cr1~t1co con el trabajo realizado por mis 3571 | 28.57 | 46.43 | 21.43 0
compafieros

33 | Siento que con la ayuda de mi profesor rindo mejor. 7.143 | 67.86 | 21.43 | 3.571 0

14 Crgo que e! trabajo en grupo ha permitido tener clases 3571 | 67.86 | 17.86 | 3.571 | 7.143
mas dinamicas.

;5 | Creoque el trgbajq en grupo ha permitido solventar 7143 | 50 | 2857110713571
preguntas y discusiones.

56 | Creoque el conocimiento es muy importante para el 71431 75 |1786| o0 0
desarrollo de nuestra comunidad.

. Si tengo dudas sobre lo aprendido en .clase, §}Jelo 0 2143 13929 | 3929 0
buscar las respuestas en fuentes de mi eleccion.

18 Slf:nto que el conocimiento per.sonal.r,ne es util, para 3571 132,14 13929 | 17.86 | 7.143
mas que obtener una buena calificacion

39 | Pienso que el mund(,> podria ser mejor si el ser humano 0 |a286!214311071 11786
conociera mucho més de lo que actualmente conoce.

310 | Creo que las buenas'cahﬁcacmnes son un reflejo del 3571 | 2143 | 4643 | 25 0
esfuerzo que he realizado.

- Me intereso por'la aplicacion que puedan tener los 3571 50 25 11786 | 3.571
temas que estudio a los campos laborales que conozco.

312 Plensq que el conocimiento que el s.er'humano posee 0 3929 | 25 13571 0
ha mejorado la sociedad en la que vivimos

113 Relamono lo que he aprendldo.cron un concepto, como 0 17.86 | 46.43 | 35.71 0
sistema, cambio, forma, conexion.

3.14 | Al trabajar en equipo expreso mis ideas libremente 3.571|39.29 | 35.71 | 14.29 | 7.143
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Cuanto trabajo en equipo propongo sugerencias de

3.15 . 3.571|53.57 | 2143 | 17.86 | 3.571
mejora.

316 Al trabfljar en equipo escucho las ideas de mis 7143 | 67.86 | 21.43 | 3.571 0
compafieros

117 Al trabfuar en equipo comparto las ideas de mis 7143 13929 | 32.14 | 21.43 0
compafieros

318 Al tl‘abfl_]al‘ en equipo intento integrar las ideas de mis 7143 | 46.43 | 42.86 | 3.571 0
compafieros

319 Al.t’rabajar en equipo busco métodos para mantener la 7143 | 42.86 13929 | 7.143 | 3.571
union de este

320 Puedo empezar a trabajar en equipo, incluso sin la 3571 13571 | 32.14 | 25 |3.571
ayuda de mis profesores.

321 Al trgbajar con un grupo de personas, me resulta 3571 | 42.86 | 32.14 | 1736 0
sencillo seguir los pasos que se ha acordado.

322 Al tr'abaja? en equipo entrego mi parte a tiempo, evito 0 3571 1 53.57 | 1071 0
modificaciones en fechas de entrega o plazos.

323 Al trgbajar en equipo asisto puntualmente a las 3571 13929 13571 | 17.86 | 3.571
reuniones.
Al trabajar en equipo, si se presentan situaciones de

324 | desacuerdo o conflicto, siempre escucho otras 0 50 |39.29|10.71 0
opiniones y acepto sugerencias.
Al trabajar en equipo si se presentan situaciones de

325 | desacuerdo o conflicto, propongo alternativas parael | 3.571 | 35.71 | 32.14 | 28.57 0
consenso o la solucion

326 | SOY receptivo a las .c’rmcas que mis compafieros hacen 7143 | 35.71 | 42.86 | 10.71 | 3.571
sobre mi participacion en trabajo colaborativo.

327 He aprendido de los errores que mis compaferos me 7143 135711 50 132147143
han hecho notar.
Las actividades propuestas por el docente me han

41 | permitido realizar busquedas de temas revisados en 7.143 | 7.143 | 28.57 | 35.71 | 21.43
clase.

4 |Las actlyldades propuestas me han ayudado a 0 0 s0 1321411736
descubrir temas que desconocia.

43 |Las actividades propuestas me han permitido acceder 0 0 3571 | 46.43 | 17.86
y consultar bases de datos documentales
Dentro de las actividades que el docente propone, me

44 | resulta sencillo encontrar recursos que ayudan a 0 0 28.57 | 42.86 | 28.57
entender los temas abordados en clase.

45 Siento que, si plerd9 mi computador, la informacion 0 0 6429 | 2143 | 14.29
de la asignatura esta a salvo.

16 | Las actividades propuestas me han permitido acceder 7143 | 7143 | 25 13571 25

y consultar enciclopedias.




59

Las actividades propuestas me han permitido acceder

47 . 7.143 12143 | 25 |39.29]7.143
y consultar obras de referencia

8 Las act1v1dades propuestas me han permitido acceder 25 11071 | 21.43 | 42 36 0
y consultar libros.

49 |Las actlyldades p}rf)puesFas me han permitido visitar y 0 0 17.86 | 3571 | 46.43
obtener informacion de instituciones.

ar0 | LS actlYldades p.rlopuestas me han permitido visitar y 0 0 1071 1 32.14 | 57.14
obtener informacion de empresas.

Al Las actlyldades p.rf)puestas me han permitido visitar y 0 0 1429 | 3929 | 46.43
obtener informacion de asociaciones

apn |Las actlyldades p}rf)puestas me hap pgrmltldo visitar y 0 0 1786 | 50 13214
obtener informacion de personas individuales.

a1z |Las act1v1dqdes propuestas 1.ne.han permitido realizar 0 0 2143 | 4643 | 3014
webquest o informaciones similares.

Y Las actividades propuestas me han permitido realizar 0 0 4643 | 2143 | 32,14
caza del tesoro, kahoot, o similares.

415 Las act1v1dade§ propuestag me han permitido realizar 0 0 3214 | 3571 | 3214
proyectos de busqueda o similares.

a1 | L3S ,act1V1dade§ propuestas me han permitido competir 0 0 1357113929| 25
en linea con mis compaifieros de curso.
Las actividades propuestas me han permitido conocer

417 | la opinion de personas que desconozco, sobre temas 0 0 25 |46.43 | 28.57
que me interesan.

ag L3S ac.t1V1dades- propuestas me han permitido realizar 0 0o 13571135711 6071
entrevistas on line a sujetos informantes

1 La}s. actividades prquestas me han perm1:c1do ser 0 0 3571 | 46.43 | 17.86
critico sobre las opiniones de mis compaiieros.

52 Las actividades propuestas~me han permitido 0 0 5357 132,14 | 14.29
Interactuar con mis companeros

53 Las actividades propuestas me han permitido entablar 0 0 3214 | 6429 | 3.571
debates.

4 Las actividades propu.es.tas me han permitido entablar 0 0 25 13929 | 3571
preguntas que han recibido respuesta.
Las actividades propuestas me han permitido

55 | desarrollar proyectos colaborativos con otros 0 0 |7.143 | 4643|4643
estudiantes a distancia

s¢ |Las act.1V1dade.s propuestas me han permitido 0 0 25 | 4286 | 32.14
comunicar noticias.

57 Las actividades propuestas me han permitido realizar 0 0 75 | 1429 | 1071

entregas de tareas a través de un entorno virtual
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Las actividades propuestas me han permitido realizar

58 |entregas de tareas a través de un entorno virtual, aunsi | 0 0 75 | 2143 3.571
originalmente no eran digitales.
Las actividades propuestas me han permitido recibir

59 |retroalimentaciones claras de aspectos en los cuales, 0 0 60.71 | 32.14 | 7.143
debo mejorar.

510 Las a’ct1V1da'1des propuestas me han permitido, recibir 0 0 71431 50 |4286
tutorias online.
Las actividades propuestas me han permitido redactar

6.1 | trabajos personales y/o cualquier otro tipo de 0 0 46.43 | 39.29 | 14.29
documento
Las actividades propuestas me han permitido redactar

6.2 | documentos que pienso son interesantes para la 0 0 28.57 1 39.29 | 32.14
comunidad.
Las actividades propuestas me han permitido redactar

63 documentos de alto grado de dificultad. 10.71 142.86) 25 1 7.143 1 14.29

64 Las actividades propuestas me hgn permitido crear 0 0 25 50 25
documentos o ficheros multimedia

65 Lgs .act1V1dades propuestas me -han permitido crear una 0 0 4286 25 13214
biblioteca con documentos digitales
Las actividades propuestas me han permitido elaborar

66 un texto de forma colaborativa a través de la red 0 0 32.14 | 39.29 | 28.57

o7 |Las act1V1.dades propuestas me _han penn}tldo elaborar 0 0 17.86 | 32.14 | 50
un glosario de forma colaborativa a través de la red

cg | Las :%lctl‘wdac-ies propuestas me harll perrnltldro elaborar 0 0 1429 | 2857 | 5714
un diccionario de forma colaborativa a través de la red
Las actividades propuestas me han permitido elaborar

6.9 | una enciclopedia de forma colaborativa a través de la 0 0 14.29 | 32.14 | 53.57
red
Las actividades propuestas me han permitido tomar

6.10 | decisiones adecuadas para resolver un determinado 7.143 | 21.43 | 28.57 | 39.29 | 3.571
problema.

o1 | Las gc‘qwdades propues.tas.me han permitido elaborar 0 0 2143 | 46.43 | 32.14
un diario de autoaprendizaje

612 L?s actl.V1dades propuestas me han permitido elaborar 0 0 2857 50 12143
videoclips.

6.13 Las acjuVldqde? propuestas me han permitido elaborar 0 0 3571 | 3571 | 28.57
montaje de imagenes.

61a | LaS act1V1'dades propuestas me han permitido elaborar 3571 | 7.143 | 28.57 | 46.43 | 14.29
presentaciones multimedia

615 Las actividades propuestas me han permitido publicar 1071 13929 | 3571 | 32.14 | 14.29

mis trabajos a través de la red
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Las actividades propuestas me han permitido publicar

6.16 . : o
y compartir archivos digitales

3.571 | 3.571 | 67.86 | 17.86 | 7.143

Las actividades propuestas me han permitido exponer

6.17 o : .
publicamente un trabajo proyecto o contenido

3.571|7.143 | 32.14 | 32.14 | 25

Fuente: elaboracion propia

Los resultados de la tabla 9 revelan que, en cuanto a la dimension Pensamiento
Sinérgico, que incluyen los items 1.1 a 1.18, los estudiantes identifican vagamente
aspectos importantes de lo que miran y escuchan, es decir, no sobrepasan el
conocimiento factual, los “fragmentos de informacion” (Krathwohl & Anderson,
2014), no logran relacionar de manera eficiente lo que aprenden en una tematica,
area o asignatura con otra, mucho menos transferirla, en conclusion el
conocimiento no es significativo y lo mas probable es que la mayoria desaparezca
en corto tiempo.

Lo expuesto se hace evidente al analizar la dimensién Transferencia de
Conocimiento y Habilidades, items 2.1 a 2.16, en donde a pesar de que los
estudiantes logran identificar grandes ideas, no es posible afirmar que estas sean
conceptos, segun Committee on Developments in the Science of Learning (1999),
estos permiten generar un conocimiento utilizable en multiples contextos, y las
respuestas muestran que les es dificil usar lo aprendido fuera de la asignatura y
tematica revisada. Por lo tanto, se deduce que memorizan, en lugar de intentar
comprender profundamente la tematica, y lo confirman en el item 2.12 referente al
dominio de conocimientos, tan solo el 15% responde de manera afirmativa.
Finalmente, la dimension Construccidn Social del Conocimiento, items 3.1 a 3.27

revelan que entienden que el trabajo en equipo les permite obtener mejores
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resultados, sin embargo, el desenvolvimiento dentro del equipo no es el mas
adecuado, la conducta colaborativa que permite trascender el conocimiento
particular dentro de la tematica no la tienen desarrollada, inclusive muchos no creen
que el conocimiento adquirido es util en el mundo real.

En conclusion, las tres dimensiones de Comprension Conceptual revelan el
insuficiente desarrollo de esta variable de trascendencia en el curriculo
tridimensional basado en conceptos, por o que es necesario implementar una
accion correctiva en la metodologia usada para este fin.

En cuanto al uso de e-actividades, la dimension Busqueda y Comprensiéon de
Informacion, items 4.1 a 4.18, revela que los estudiantes han tenido la oportunidad
de buscar en fuentes de conocimiento muy limitadas, que no les ofrecen retos, y no
les permite ser conscientes de su conocimiento y avance, puesto que en la mayoria
de casos no se les ha permitido divulgar sus descubrimientos, esto se observa
claramente en la dimension Comunicacion e Interaccion Social, donde por ejemplo,
tan solo el 25% de estudiantes menciona que, se les ha permitido comunicar sus
descubrimientos, e interactuar entre comparieros y con la comunidad. En cuanto a
los items 6.1 a 6.17 referente a la dimension Produccion personal y difusion publica
del conocimiento, se sefala que, en la gran mayoria de casos las actividades
propuestas no les han permitido difundir sus descubrimientos y trabajo.

Las tres dimensiones de uso de e-actividades revelan de manera concreta que, no
se trabaja con tecnologia suficiente que permita que el estudiante trascienda los
estandares tradicionales de aprendizaje, basado en un curriculo bidimensional de
contenidos y habilidades.

A mas de ello se realizé 10 visitas aulicas, una por docente, con el objetivo de

verificar la existencia de trabajo aulico que permita desarrollar comprension
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conceptual en los estudiantes. Los resultados del diagndstico se muestran en la

tabla 10.

Tabla 10. Resultados de encuestas a docentes

PREGUNTAS

Siempre

Casi
Siempre

Algunas
Veces

Rara
vez

Nunca

(%)

(%)

(%)

(%)

(%)

1.1

Ayudoé a los alumnos a ver las “grandes ideas”
a partir de datos.

7.1

14.3

10.7

39.3

28.6

1.2

Ayudo a los alumnos a ver las “grandes ideas”
en el contexto de un tema.

7.1

10.7

10.7

42.9

28.6

1.3

Ayudo a los alumnos a encontrar las ideas
importantes de un tema

14.3

3.6

21.4

21.4

39.3

1.4

Animo a los alumnos a transferir lo que
aprendieron a contextos nuevos.

10.7

7.1

214

25.0

35.7

1.5

Explorod cuestiones globales contemporaneas
tales como el desarrollo, los conflictos, los
derechos y el medio ambiente.

3.6

214

17.9

35.7

21.4

1.6

Animo a los alumnos a encontrar relaciones
entre los diferentes temas que ha ensefiado

14.3

7.1

7.1

25.0

46.4

1.7

Identificoé oportunidades para que los alumnos
establezcan conexiones con conceptos que se
estudian en otras asignaturas (como resultado
de los intercambios con sus colegas para
establecer qué conceptos se exploraban).

14.3

7.1

17.9

25.0

35.7

1.8

Baso los debates sobre conceptos abstractos en
ejemplos de la vida real o estudios de caso.

10.7

14.3

14.3

25.0

35.7

1.9

Animo a los alumnos a utilizar lo que habian
aprendido a través de sus propias experiencias
y contextos.

3.6

3.6

60.7

10.7

21.4

Ayudoé a los alumnos a comprender la
complejidad e incertidumbre vinculadas con
una cuestion o idea determinada.

10.7

3.6

32.1

321

21.4

Estimul6 a los alumnos a considerar una
cuestion o idea desde diversas perspectivas.

10.7

7.1

32.1

21.4

28.6

Anim6 a los alumnos a aprovechar
experiencias y conocimientos previos.

10.7

17.9

7.1

25.0

39.3

Anim6 a los alumnos a utilizar lo que habian
aprendido a través de sus propias experiencias
y contextos.

7.1

10.7

25.0

35.7

21.4

Ayudo a los alumnos a pensar de manera mas
visible (utilizo una estrategia como, por
ejemplo, una rutina de pensamiento).

3.6

10.7

42.9

214

21.4

Animo a los alumnos a buscar preguntas a
partir de temas estudiados

10.7

10.7

25.0

321

21.4




Pidi6 a los alumnos obtener ideas
fundamentales en sus temas de estudio y
buscar su probable relacion

10.7

3.6

21.4

17.9

46.4

1.17

Pidi6 a los alumnos que formularan un
argumento razonado para fundamentar sus
opiniones o conclusiones.

10.7

14.3

10.7

35.7

28.6

Dio a los alumnos la oportunidad de analizar
datos y agruparlos con criterios especificos

10.7

14.3

14.3

321

28.6

2.1

Pidi6 a los alumnos que buscaran informacion
ellos mismos sobre un tema.

7.1

14.3

25.0

28.6

25.0

2.2

Ayudo a los alumnos a pensar de manera mas
visible (utilizo una estrategia como, por
ejemplo, una rutina de pensamiento).

10.7

10.7

14.3

321

321

2.3

Pidi6 a los alumnos analizar ejemplos tipo
estudio de caso, con el fin de encontrar
generalidades entre ellos

3.6

21.4

21.4

46.4

7.1

2.4

Pidi6 a los alumnos que establecieran sus
propios objetivos de aprendizaje.

3.6

17.9

28.6

28.6

21.4

2.5

Utilizo la informacion derivada de una tarea
de evaluacion formativa para modificar o
actualizar su planificacion para el resto de la
unidad.

17.9

7.1

14.3

17.9

42.9

2.6

Animo a los alumnos a establecer conexiones
entre los conocimientos nuevos y los previos.

14.3

3.6

14.3

321

35.7

2.6

Pidi6 a los alumnos inferir comportamientos
repetitivos en estudios distintos

7.1

17.9

21.4

321

21.4

2.7

Pidi6 a los alumnos usar las ideas importantes
de su asignatura para explicar otra

3.6

17.9

10.7

53.6

14.3

2.8

Ejemplifico habilidades y comportamientos
positivos, como, por ejemplo, ser organizado y
puntual.

10.7

7.1

17.9

28.6

35.7

2.9

Permiti6 a los alumnos usar fuentes que le
permitan analizar problemas concretos

143

10.7

17.9

17.9

39.3

2.10

Plante6 a los alumnos una tarea que requeria
el uso de habilidades de pensamiento de orden
superior (como andlisis o evaluacion).

10.7

3.6

25.0

25.0

35.7

2.11

Plante6 a los alumnos actividades
demandantes que le permitan demostrar su
conocimiento de la asignatura

3.6

14.3

39.3

28.6

143

2.12

Recompens6 una nueva comprension, solucion
o enfoque personal con respecto a una
cuestion dada.

7.1

14.3

28.6

39.3

10.7

2.13

Motivo a los alumnos a asumir un
compromiso global.

17.9

3.6

214

25.0

321

2.14

Formul6 preguntas que requerian el uso de
conocimientos de una asignatura distinta a la
que enseia.

14.3

10.7

25.0

25.0

25.0
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2.15

Formul6 preguntas que requerian el uso de
conocimientos de un tema distinto al que se
ensefia.

14.3

3.6

35.7

14.3

32.1

2.16

Plante6 preguntas de otros ambitos que son
resueltas con el conocimiento de su asignatura

10.7

10.7

7.1

321

39.3

3.1

Incluy6 actividades grupales tales como
debates, actividades de simulacion (role-play)
0 proyectos en grupo.

17.9

3.6

28.6

10.7

39.3

3.2

Oftreci6 a los alumnos la oportunidad de
desarrollar o ampliar una idea planteada por
un compafiero.

10.7

7.1

17.9

39.3

25.0

33

Utilizé la tecnologia como forma de fomentar
el trabajo en equipo y la colaboracion.

214

0.0

0.0

14.3

64.3

34

Propuso una tarea de evaluacion grupal.

10.7

14.3

3.6

21.4

50.0

35

Traté de ser mas un profesor “entrometido”
que un “sabio en el escenario”.

143

3.6

14.3

214

46.4

3.6

Hizo referencia a ejemplos de la vida real
tomados de temas de actualidad.

10.7

10.7

0.0

17.9

60.7

3.7

Pidio a los alumnos que formularan o
elaboraran una pregunta de investigacion
centrada (ya fuera en clase o como tarea para
el hogar).

10.7

7.1

28.6

35.7

17.9

3.8

Utiliz6 una tarea para comprender mejor los
puntos fuertes y débiles de cada alumno en
particular.

3.6

14.3

214

35.7

25.0

3.9

Traté de basar conceptos abstractos en
ejemplos de la vida real.

10.7

214

14.3

28.6

25.0

3.10

Utilizo la informacion derivada de una tarea
de evaluacion formativa para modificar o
actualizar su planificacion para el resto de la
unidad.

143

7.1

25.0

321

21.4

3.11

Utilizé el conocimiento de un tema especifico
y lo relaciono con la aplicacion profesional

143

10.7

14.3

25.0

35.7

3.12

Ayudo a los alumnos a ver la importancia de
lo que estudian en el contexto de un panorama
general.

10.7

3.6

39.3

21.4

25.0

3.13

Oftreci6 a los alumnos la posibilidad de
explicar el tema estudiado con el uso de
conceptos transferibles

10.7

7.1

25.0

39.3

17.9

3.14

Anim6 a los alumnos a sentirse comodos
mediante preguntas si no comprendian.

10.7

10.7

10.7

28.6

39.3

3.15

Animo a todos los alumnos a intercambiar
informacion e ideas.

10.7

10.7

14.3

14.3

50.0

3.16

Animo a los alumnos a ser respetuosos con los
compaiieros durante los debates.

17.9

3.6

0.0

17.9

60.7

3.17

Gener6 oportunidades para que los alumnos
desarrollen un entendimiento intercultural.

10.7

10.7

14.3

25.0

39.3

65



3.18

Pidi6 a los alumnos que ofrecieran
comentarios a los compaferos sobre una tarea
de evaluacion.

10.7

7.1

7.1

32.1

42.9

3.19

Trat6 de ser mas un profesor “entrometido”
que un “sabio en el escenario”.

14.3

7.1

7.1

28.6

42.9

3.20

Ofrecid a los alumnos la posibilidad de
analizar el impacto de su comportamiento en
la clase o en una actividad grupal.

7.1

10.7

28.6

21.4

321

3.21

Oftrecid a los alumnos comentarios sobre su
modo de trabajar como grupo.

10.7

7.1

17.9

25.0

39.3

3.22

Dio a los alumnos oportunidades de compartir
responsabilidades en relacion con el trabajo
colaborativo.

10.7

10.7

3.6

42.9

321

3.23

Recompensd la puntualidad en las
obligaciones dentro de un grupo de trabajo

7.1

17.9

10.7

35.7

28.6

3.24

Fomento la “escucha activa” pido a los
alumnos que reformulen en sus propias
palabras algo que habian escuchado.

17.9

3.6

10.7

28.6

39.3

3.25

Apoy6 a los alumnos en la resolucion de un
conflicto en equipo.

10.7

10.7

17.9

25.0

35.7

3.26

Animo a los alumnos a considerar puntos de
vista alternativos o adoptar la perspectiva de
otros.

10.7

7.1

14.3

28.6

39.3

3.27

Ayudo a los alumnos a aprender de los errores
y los fracasos.

14.3

10.7

0.0

35.7

39.3

4.1

Realizo actividades con el uso de tecnologia

14.3

10.7

10.7

25.0

39.3

Fuente: elaboracion propia
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Los resultados de la tabla 10, en sintesis, revela que, el desarrollo del Pensamiento

Sinérgico, items 1.1 a 1. 18, es insuficiente, los docentes no ayudan a los

estudiantes a ver las grandes ideas en el contexto de un tema, no les muestran

estrategias para encontrar ideas importantes y vagamente les mencionan que el

conocimiento que adquirido es aplicable en distintos contextos. Con respecto a la

dimensién Transferencia de Conocimientos y Habilidades, el docente levemente

ayuda a sus estudiantes a encontrar relaciones entre temas, areas o disciplinas.

Casi nunca se le pide usar ideas importantes obtenidas de una tematica en

particular para resolver un problema en concreto. Si bien es cierto en la mayor parte
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de las aulas se trabaja con proyector, este no deja de ser otro recurso equivalente
a la pizarra convencional, no se la usa para mostrar imagenes o archivos
multimedia de problematicas reales, que le permita al estudiante entender de mejor
manera, las razones por las cuales el conocimiento es aplicable en la resolucion de

problemas reales y de indole diverso.

En cuanto a la Construccion Social del Conocimiento, se observa que en algunas
clases, el docente promueve el trabajo en equipo, sin embargo, no se da el
seguimiento respectivo, no se les muestra estrategias de organizacién, ni se les
incentiva a asumir roles, y en muchos casos el docente entrega la tarea y se
desvincula de su funcién de mediador del conocimiento, por lo que los estudiantes
se organizan entre si, en la medida de lo posible. De manera general, son pocos

los que trabajan, la mayoria decide realizar tareas alejadas del objetivo de la clase.

2.3Propuesta Metodolégica
En base a los resultados del diagndstico, el objetivo de la presente propuesta es:
Desarrollar e-actividades como estrategia para la adquisicion de comprension

conceptual.

La propuesta se desarrollara en base de los tres pilares que conforman la
ensefanza-aprendizaje propuesto por el IB, la indagacion, accién y reflexién. Se ha
tomado la decision de hacerlo de esta manera, puesto que la propuesta, esta mas
cerca de ser aplicada en unidades educativas que trabajen con este curriculo,

refiérase a la figura 11.
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Figura 11. La ensefianza y el aprendizaje en el IB

Indagacion

Reflexion Accion

Fuente: tomado a partir de (Bachillerato Internacional, 2014)

La indagacion para el IB, representa la expectativa del autoaprendizaje, a través de
una ensenanza centrada en el estudiante, y guiada por un docente que actua mas
como un “entrometido” que un “sabio en el escenario”, en este enfoque, los
conocimientos previos y la experiencia conforman la base del nuevo aprendizaje,

interesante, pertinente, estimulante y significativo (Bachillerato Internacional, 2015).

La accion representa la puesta en marcha de lo aprendido, la aplicacion del
conocimiento en contexto, las experiencias practicas del mundo real, la exploracién
de las dimensiones éticas de desafios personales y globales, que son guiados por
la imaginacién y la motivacion que satisface las necesidades de cada estudiante y
las de sus pares, en otras palabras, al hacer se aprende. En conclusién, en los
programas del IB, la accion incluiye el aprendizaje-servicio, la defensa de causas y

la educacion propia y de otras personas (Bachillerato Internacional, 2015).

La reflexion es el proceso por el cual la curiosidad y la experiencia llevarian a una

comprension mas profunda, implica que, después de un analisis de los posibles
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sesgos e imprecisiones del trabajo, producto o desempeio propio y de otros, se es
consciente de los cambios a implementar que llevaran a un crecimiento personal y

grupal (Bachillerato Internacional, 2015).

En resumidas palabras, la propuesta que, se plantea contiene e-actividades que le
permitan al estudiante buscar y comprender informacién de diversa indole, aplicarla
en situaciones del mundo real, y verificar hasta qué punto su aplicacion ha tenido
impacto en su propia vida y la de otros. Estas propiedades se relacionan, con lo
expresado en el capitulo 2, refiérase a la figura 12, dado que, la comprension del
pensamiento sinérgico, definido por Erickson et al. (2014), como una interaccion
entre los niveles factico y conceptual del procesamiento mental, que dan lugar a un
efecto mayor, que el que genera cada agente por si mismo, es tangible si el

estudiante comprende la informacion adquirida a través de la indagacion.

La transferencia de conocimientos y habilidades se producen si el estudiante a
través de e-actividades comunica e interactua con la sociedad en la que vive,
mediante la aplicacion de sus conocimientos en el mundo real, es decir, la accion

de sus saberes.

La construccidon social del conocimiento se la pone en practica a través de e-
actividades que permitan expresar y difundir lo aprendido, mediante el correcto
proceso de reflexidon, que permita analizar aciertos y errores, que podrian llevarlo a

mejorar.
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Figura 12. Relacion entre la ensefianza basada en conceptos, el trabajo con e-actividades y el proceso de ensefianza

aprendizaje

Comprension
del
pensamiento
sinérgico

Adquisicion y
comprension
de
informacion

Indagacion

ENSENANZA
BASADA EN
CONCEPTOS

Ensefianza -
Aprendizaje

TRABAJO CON
e-ACTIVIDADES

Transferencia

Construccidn

Comunicacion Expresion y

de . . L IS, . ..
conocimientos social del e interaccion difusion de lo Accion Reflexidn
, habilidades conocimiento social aprendido

Fuente: elaboracion propia
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A continuacion, se muestra la aplicacion de la propuesta en la asignatura de Fisica del IB, tematica fisica térmica. Varias de las

definiciones fueron obtenidas de (Bachillerato Internacional, 2014)

Tabla 11. Planificacion de e-actividades.

PLANIFICACION DE ACTIVIDADES

OBJETIVOS GENERALES: OBJETIVOS EN CONTEXTO:

a. Aplicar un cuerpo de conocimientos, métodos y técnicas propios de la ciencia y la | La comprension de los conceptos térmicos es un aspecto fundamental de muchos

tecnologia. ambitos de la ciencia.
b. » ) ) ) o o Los experimentos podran incluir, entre otros: la transferencia de energia por
Desarrollar habilidades de experimentacion y de investigacion cientificas, incluido ] ) ] o ] ) )
diferencia de temperatura; investigaciones calorimétricas; energia involucrada en
el uso de tecnologias actuales. )
los cambios de fase.
CONCEPTOS DEFINICION
a. Sistema Los sistemas son conjuntos de componentes interdependientes o que interactiian. Proporcionan una estructura y un orden en los

entornos humanos, naturales y construidos, y son estiticos o dinamicos, simples o complejos.
En Ciencias, los sistemas son conjuntos de componentes que funcionan debido a su naturaleza interdependiente o
complementaria. En las ciencias, se suelen encontrar sistemas cerrados (cuyos recursos no se eliminan ni reemplazan) y sistemas
abiertos (cuyos recursos necesarios, se renuevan regularmente). En la elaboracion de modelos suelen utilizarse sistemas cerrados

para simplificar o limitar las variables.
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b. Cambio El cambio es la conversion, la transformacion o el paso de una forma, un estado o un valor a otros. La indagacién del concepto
de cambio implica la comprension y evaluacion de las causas, los procesos y las consecuencias.
En Ciencias, el cambio, se entiende como las diferencias en el estado de un sistema al observarlo en momentos distintos. Este
cambio seria cualitativo (por ejemplo, diferencias en su estructura, comportamiento o nivel) o cuantitativo (por ejemplo,
diferencias en una variable numérica o un indice). El cambio seria reversible o irreversible, o puede autoperpetuarse.

c. Interaccion Efecto o efectos que, se ejercen entre si dos o mas sistemas, cuerpos, sustancias u organismos, de forma que el resultado global
es mas que la suma de cada efecto.

d. Energia Capacidad de un objeto para realizar trabajo o transferir calor.

e. Transformacion Cambio de un estado bien definido a otro estado bien definido; alteracion en la forma o condicion, incluida la naturaleza de la
energia y las particulas.

f- Entorno Descripcion del universo o de un sistema cerrado mediante la aplicacion de las leyes de la fisica; complejo de condiciones

fisicas o clima que afecta a un habitat o una comunidad.
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HABILIDADES

CONTENIDOS

* Describir la variacion en temperatura en funcion de la energia interna

« Utilizar las escalas de Kelvin y de Celsius y hacer conversiones entre ambas

* Aplicar las técnicas calorimétricas del calor especifico o del calor latente
especifico de forma experimental

* Describir los cambios de fase en funcidén del comportamiento molecular

* Dibujar aproximadamente e interpretar los graficos de cambios de fase

* Calcular variaciones de energia que involucran el calor especifico y el calor
latente especifico de fusion y vaporizacion

* Resolver problemas mediante la ecuacion de estado de un gas ideal y las leyes de
los gases

* Dibujar aproximadamente e interpretar los cambios de estado de un gas ideal
sobre diagramas de presion-volumen, presion- temperatura y volumen-temperatura

* Investigar al menos una ley de los gases experimentalmente.

* Teoria molecular de los sélidos, liquidos y gases
» Temperatura y temperatura absoluta

* Energia interna

* Calor especifico

» Cambios de fase

* Calor latente especifico

* La presion

* La ecuacion de estado de un gas ideal

* El modelo cinético de un gas ideal

* El mol, la masa molar y la constante de Avogadro

* Las diferencias entre los gases reales e ideales

ATRIBUTOS POR FOMENTAR ENTENDIMIENTO

Indagador Cultivan su curiosidad, a la vez que desarrollan habilidades para la indagacion y la investigacion. Saben cémo aprender de
manera auténoma y junto con otros. Aprenden con entusiasmo y mantienen estas ansias de aprender durante toda la vida.

Pensador Utilizan habilidades de pensamiento critico y creativo para analizar y proceder de manera responsable ante problemas
complejos. Actian por propia iniciativa al tomar decisiones razonadas y éticas.
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c. Reflexivo Evaluan detenidamente el mundo y sus propias ideas y experiencias. Se esfuerzan por comprender sus fortalezas y debilidades

para, de este modo, contribuir a su aprendizaje y desarrollo personal.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

EVALUACION SUMATIVA

Los cientificos de los siglos XVII y XVIII trabajaban sin el conocimiento de la estructura
atémica y a veces desarrollaron teorias que mas adelante, se revelarian incorrectas, como
las del flogisto o las que hacian posible el movimiento perpetuo. Nuestra comprension
actual, se apoya en la mecanica estadistica, que proporciona la base para comprender y

aplicar las transferencias de energia en la ciencia.

a) Examen Parcial:

Practica para PRUEBA 2 del programa del diploma.

b) Evaluacion:

Practica para PRUEBA 1 del programa del diploma.

COMPRENSION CONCEPTUAL FAjf) RE E],\]Igggi]}%A B e-ACTIVIDAD RECURSOS
a. Pensamiento Sinérgico Indagacion v Busqueda en bibliotecas v Internet
virtuales v" Acceso a fuentes
v Revision de canales de v’ Internet
YouTube v Direcciones web
v" Almacenamiento en OneDrive v' Internet
v OneDrive instalado en PC y
Smartphone
Subscripcion a OneDrive
v' Mapa mental Xmind v Software Xmind instalado en

PC
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Mapa mental colaborativo v' Internet
Mindomo v Suscripcién a Mindomo en la
web
b. Transferencia de conocimientos y Accién Comentarios en PDF v Software Adobe Acrobat DC
habilidades instalado en PC
Completar formulario PDF v Software Adobe Acrobat DC
instalado en PC
v" Formulario PDF
Desarrollo de ensayo con el uso v Software Word instalado en PC
de editor de texto
Desarrollo de evaluacion de v’ Internet
opcion multiple en aula Virtual v Subscripcidn a Schoology
Schoology v" Manejo de creacion de
evaluaciones de opcion
multiple
Desarrollo de evaluacion de v' Banco de preguntas
respuesta corta y larga en aula
Virtual Schoology
Podcast v’ Internet
v' Grabador de Audio
Video en YouTube v Internet
v Grabador de Video
c. Construccion social del conocimiento Reflexion Foro en Aula Virtual Schoology v’ Internet

Subscripcién a Schoology
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v’ Digitalizacion de documentos v Internet
v Adobe Scan instalado en
Smartphone
v Entrega de tareas a aula Virtual Internet

Schoology Subscripcidn a Schoology

v" Revision de Retroalimentacion Internet
en aula virtual Schoology

v' Padlet

Subscripcion a Schoology
Internet
Subscripcion a Padlet

v Juego de Kahoot Internet

A N N N R R

Subscripcion a Kahoot

PROCESO FORMATIVO

a) Generalidades para todas las clases:
e Al empezar la clase se plantea un entorno de aprendizaje basado en diapositivas que contienen graficos y el menor numero de palabras posibles, con el
fin de llegar al alumno de manera especifica y evitar que, se confunda y divague en cuestiones alejadas del propoésito de la unidad.

Cada uno de los estudiantes tiene su PC consigo, con las diapositivas proyectadas, pero en formato PDF, por medio de software introducen comentarios en las
diapositivas a manera de notas importantes.

Por mi parte explicaré cada diapositiva con las estrategias de ensefianza arriba mencionadas.

Después de cada clase los estudiantes realizan un mapa conceptual, cuadro sindptico, organizador de ideas y/o mentefacto realizado a través de software,
preferentemente XMIND de la materia avanzada hasta ese momento.

Todos los trabajos son sincronizados en tiempo real a través de ONEDRIVE, lo cual significa que, se mantiene el control de los avances.
Los estudiantes en total comparten tres archivos en tiempo real:

i.  Cuaderno de materia con apuntes.
ii.  Carpeta de evaluaciones.
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iii.  Organizador de Ideas.
iv.  Archivo de practicas de laboratorio.

e Actividad focal introductoria: Busca atraer la atencion de los estudiantes, activar conocimientos previos o crear una situacion motivacional inicial, por
ejemplo, video “Diferencia entre temperatura y calor” (seccidon recursos), en donde se observa lo mas pequefio que se ha podido ver e intuir.

e Discusion guiada: Activa los conocimientos previos en la participacion interactiva en un dialogo en el que estudiantes y profesor discuten acerca de la
utilidad personal de conocer las bases cientificas de la fisica térmica.

Para ello, se instruira al estudiante para que:

i.  Tenga claro que el objetivo de la discusion es encontrar la relacion entre fisica térmica y el desarrollo de las maquinas térmicas.
ii.  Durante la discusion se elaboren preguntas abiertas sobre leyes de la termodinamica.
iii.  Maneje la discusién como un didlogo informal en clima de respeto y apertura
iv.  Ladiscusion sea corta, se evite la dispersion, y se destaque la informacion previa que interesa activar y compartir

e Enunciado de objetivos o intenciones: Se establece con los estudiantes los objetivos del aprendizaje del tema, de la leccion o clase, mencionado en la
parte superior del presente planificador, actuarian como elementos orientadores de los procesos de atencidn, para generar expectativas apropiadas,
mejorar el aprendizaje intencional y orientar las actividades hacia la autonomia y auto monitoreo.

e llustracion expresiva: Se le entregara al estudiante diapositivas con varias ilustraciones de situaciones de la vida real en las que, se observe las leyes de
la termodinamica.

e Preguntas intercaladas: Se plantean al estudiante varias preguntas mediciones y su utilidad en la “prediccion”, a lo largo del material o situacion de
ensefianza y tienen como intencion facilitar el aprendizaje. Las preguntas se intercalan en partes importantes del proceso a fin de captar la atencion y
descodificacion literal del contenido, construir conexiones internas y externas, repasar, solicitar informacion, compartir informacion, generar la actividad
mental. Las preguntas se formularan en diversos formatos como la respuesta breve, la opcion multiple, el ensayo, la relacion de columnas, etc.

e Organizadores grdficos: Se incentivara al estudiante a realizar un organizador grafico sobre las leyes de la termodinamica, con el uso del software
Xmind.
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Sesion de afiches: En este método los estudiantes reciben informacion sobre las tematicas y sus objetivos, para capturar su imaginacion e invitarlos a
intercambiar ideas entre ellos mediante la aplicacion de smartphone Padlet. La técnica también, es un método grafico y original para permitir que los
alumnos expresen sus percepciones y sentimientos sobre la definicion de calor, conceptos de sistema y cambio, todo en un ambiente de cordialidad.

b) Descripcion de actividades por semana:

Semana #1

En un taller mediante formularios d¢ ADOBE ACROBAT el estudiante observara el video “Las leyes de la termodindmica en 5 minutos” (detalles en
recursos), seguir las siguientes instrucciones y contestar las respectivas preguntas:

A.

1.

AN NN N NN

Instrucciones:

Elija una persona para realizar la presente tarea.

Escriba los integrantes en las casillas provistas

Mire el video que se encuentra en la memoria USB entregada por el supervisor

En base a la informacion del video, mas la de las primeras clases de fisica térmica, responda 10 preguntas de su eleccion.
Si después de responder las 10 preguntas, desea continuar, puede hacerlo, significara puntos extras.

Trabaje en todo momento desde el archivo de la memoria USB, no la retire hasta terminar la actividad.

Una vez terminada la actividad asegurese que su trabajo esté guardado en la memoria y entrégala al supervisor.

Suponga que vacia una charola de cubos de hielo en un tazon casi lleno con agua y cubre el tazon. Después de media hora, los contenidos del tazon llegan a

equilibrio térmico, con mas agua liquida y menos hielo que al principio. ;Cual de las siguientes opciones es verdadera? jEXPLIQUE!

a)
b)
©)
d)

La temperatura del agua liquida es mayor que la temperatura del hielo restante.
La temperatura del agua liquida es la misma que la del hielo.
La temperatura del agua liquida es menor que la del hielo.

Las temperaturas comparativas del agua liquidan y el hielo dependen de las cantidades presentes.
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2. (Es posible que dos objetos estén en equilibrio térmico si no estan en contacto mutuo? Explique.

3. Un trozo de cobre se deja caer en una cubeta con agua. Si la temperatura del agua se eleva:

a) (Qué ocurre con la temperatura del cobre?

b) (En qué condiciones el agua y el cobre estan en equilibrio térmico?

4. Al describir su proximo viaje a la Luna y como lo presenta la pelicula Apolo 13 (Universal, 1995), el astronauta Jim Lovell dijo: “Caminare en un lugar donde
hay una diferencia de 400 grados entre la luz solar y la sombra.”

a) (Qué es eso que es caliente en la luz solar y frio en la sombra?

b) Suponga que un astronauta que esta de pie en la Luna sostiene un termoémetro en su mano enguantada. ;La lectura en el termometro es la temperatura del vacio

en la superficie de la Luna?, ;Lee alguna temperatura? Si es asi, ;qué objeto o sustancia tiene dicha temperatura?

5. Si usted calienta el aire dentro de un recipiente rigido y sellado hasta que su temperatura en la escala Kelvin se duplique, la presion del aire en el recipiente
también, se duplica. ;También es cierto esto si, se duplica la temperatura Celsius del aire en el recipiente? Explique su respuesta.

6. (Agrega calor a un objeto para aumentar su temperatura? Si agrega calor a un objeto, ¢Elevaria su temperatura? Explique su respuesta.

7. En algunos acondicionadores de aire caseros para climas secos, el aire se enfria al soplar a través de un filtro saturado de agua, que evapora parte del agua.
(Como esto enfria el aire? ;Funcionaria este sistema en un clima muy himedo? ;Por qué?

8. (Por qué un dia calido y huimedo en el tropico generalmente es mas incomodo para los seres humanos, que un dia calido y seco en el desierto?

9. Los viajeros del desierto a veces guardan agua en bolsas de lona. Algo de agua se filtra por la lona y se evapora. ;Como enfria esto el agua del interior?

10. Recién que sale de la regadera, siente frio; pero apenas se seca siente menos frio, aunque la temperatura del cuarto no cambid. ;Por qué?




80

11. El clima de regiones adyacentes a cuerpos grandes de agua (como las costas del Pacifico o el Atlantico) suele ser mas moderado que el de regiones alejadas
de cuerpos grandes de agua (como las praderas). ;Por qué?

12. (Por qué el agua de una bandeja de cubitos de hielo no se congela repentinamente si la temperatura alcanza 0 °C? De hecho, el agua se congela primero en
una capa adyacente a las paredes de la bandeja. jPor qué?

13. Antes de inyectar a un paciente, el médico limpia su brazo con alcohol isopropilico a temperatura ambiente. jPor qué el paciente siente frio en el brazo?
(Sugerencia: jno es por miedo a la inyeccion! El punto de ebullicion del alcohol isopropilico es 82.4 °C.)

14. Un bloque de metal frio se siente mas frio que uno de madera a la misma temperatura. ;Por qué? Un bloque de metal caliente se siente mas caliente, que uno
de madera a la misma temperatura. ;Por qué? ;Hay alguna temperatura a la que ambos bloques se sientan igualmente calientes o frios? ;Cudl?

Semana # 2:

1.
iii.

iv.

En un foro de Schoology, después de ver los videos:
o La capacidad térmica

(Yaen serio que es la energia?

(Qué es la entropia?

Concepto de temperatura

Fisica transferencia de calor y energia

O O O O

Elegir una pareja de trabajo segun su afinidad. (Toda la tarea es presentada s6lo por un integrante del grupo)
Mirar los videos que se exhiben a continuacion.
Sacar de ellos informacion que a su parecer contribuye a cumplir con los objetivos arriba sefialados con las justificaciones del caso. (Recuerde que se espera que a
través del tema usted demuestre tener las habilidades planteadas como objetivos)
NOTA: La calificacion de estos foros seran divididas en dos partes:
o Calidad de analisis y correspondencia con los objetivos propuestos
o Originalidad en la formacion de ideas (La intencion es evitar el plagio)
Subir un audio o video explicativo de los resultados obtenidos, que tenga al menos 5 minutos de duracion. (Se permitira la subira hasta la semana 5)
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Semana # 3:
e Seresolvera 4 evaluaciones tipo prueba 1, de la siguiente manera:
i.  En clase, tipo taller guiado por el docente
ii.  En casa, como tarea a través de plataforma virtual Schoology, el estudiante recibe al instante la calificacion y retroalimentacion.

iii.  En clase, tipo evaluacion simulacro.
iv.  Enclase, con el juego Kahoot

Semana # 4:
e Seresolvera 3 evaluaciones tipo prueba 2, de la siguiente manera:
i.  En clase, tipo taller guiado por el docente

1. En casa, como tarea
iii.  En clase, tipo evaluacion simulacro.

Debido a la dificultad de escritura de ejercicios directamente a la PC, los estudiantes lo hacen en hojas sueltas y preferentemente recicladas, la escanean
directamente a PDF con su camara del teléfono moévil y adjuntan al PDF de diapositivas, lo cual se convierte en un cuaderno totalmente digital. Las hojas
utilizadas son recicladas después de digitalizarlas.

Semana # 5:
e Revision de documentos digitales:
i.  Cuaderno de materia con apuntes.
ii.  Carpeta de evaluaciones.
iii.  Organizador de Ideas.
iv.  Archivo de practicas de laboratorio. (A pesar de no haberse practicado esta unidad se realizara la revision con el fin de verificar que todos posean

este documento)

e Entrega de audio que relaciona el contenido de fisica térmica con los objetivos generales de la tematica.

Semana # 6:
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e Retroalimentacion de evaluaciones tomadas, como preparacion para evaluacion sumativa.
e Retroalimentacion de tareas, como preparacion para evaluacion sumativa.
e Retroalimentacion de talleres, como preparacion para evaluacion sumativa.

Evaluacion formativa:

a) Descripcion de preparacion por componente:

Prueba 1
e 2 foros libres que aporta con el aprendizaje de conceptos importantes. Se califican sobre 10 puntos con rubrica basada en la politica lingiiistica
vigente. La retroalimentacion la obtienen mediante Schoology.
e Creacion de organizador grafico (Xmind) que aporta con el aprendizaje de conceptos importantes. Se califica sobre 10 puntos segun ribrica basada
en tabla#1
RUBRICA ORGANIZADORES GRAFICOS
PROFUNDIZACION DEL TEMA
Nivel de Logro Descriptor de Nivel
0 Descripcion incorrecta del tema, sin detalles significativos.
1 Descripcion ambigua con pocos detalles.
2 Descripcion clara y sustancial del tema, con buena cantidad de detalles.
ACLARACION SOBRE EL TEMA
Nivel de Logro Descriptor de Nivel
0 Tema impreciso, sin organizacion con incoherencia en sus partes
1 Tema con regular organizacion y presentacion, y de dificil seguimiento
2 Tema bien organizado, claramente presentado y de facil seguimiento
CALIDAD DE DISENO
Nivel de Logro Descriptor de Nivel
0 Disefio mal planteado, sin estructura ni detalles atrayentes.
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1 Disefio sencillo, algo atractivo, pero con un disefio estructurado.
2 Disefio sobresaliente y atractivo que cumple con un diseflo estructurado.
ELEMENTOS
Nivel de Logro Descriptor de Nivel
0 La imagen central representa una idea o concepto ambiguo, las ideas principales y secundarias estan mal organizadas y no cuentan con palabras clave. Las imagenes han sido mal seleccionadas, no presentan relacion con el
tema.
1 La imagen central se asocia con el tema, pero no se distinguen las ideas principales de las secundarias, las palabras clave e imagenes no aportan con una idea clara de cada definicion.
5 La imagen central se asocia correctamente con el tema, las ideas principales y secundarias, se distinguen unas de otras, y las palabras clave representan conceptos importantes, ademas de que, las imagenes usadas son
adecuadas.
PRESENTACION
Nivel de Logro Descriptor de Nivel
0 No se observa capacidad creativa, el uso de colores y tipografia es limitado.
1 Se observa poca capacidad creativa y por lo tanto, uso limitado de colores y tipografia.
2 Se observa gran capacidad creativa y uso adecuado de colores y tipografia.
NOTA TOTAL

Tabla 1. Rubrica Organizador Grdfico

e ] taller en parejas en el Aula, para lo cual el docente entregara 30 preguntas impresas y el estudiante colocara sus respuestas en la “Hoja de
Respuestas” impresa en su casa. Cada pregunta tiene un valor de 1 punto con las siguientes bandas IB a Nacional:

BANDAS IB FISICA
[PRUEBAN)| [PRUEBAS) [PRUESAS
0|71 03] 1 0411 031
8192 41712 50912 41612
10[11] 3 8 [13] 3 10|14 3 7110] 3
1213 4 1419 4 1518 4 1113 4
14|16] 5 201(24]| 5 19(21] 5 14|16] 5
17181 6 25(30| 6 221241 6 17/19] 6
19/30] 7 31/50] 7 2535 7 20(24] 7
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Prueba 2

BANDAS NACIONAL EVALUACIONES INDIVIDUALES

ERUEEAN [PRUEERS) [rrocoas| AT

01111 0101 0/]0]1 01011
2 1312 1|1 ]2 1122 1]1]2
41514 21314 31414 21214
6 |75 4|15]5 5165 3145
81916 6 1716 71816 5166
10|11 7 8 [13] 7 1014 7 7110] 7

121375 14[15]75 15]16]7.5 111375
1416 8 16 24| 8 17120 8 14116 8
17118 9 25]130] 9 21]124] 9 17119 9
1930 10 3150 10 25135110 202410

Tabla 2. Bandas Componentes Fisica IB-Nacional

3 tareas (1 de manera obligatoria), a resolver en casa a través de plataforma virtual Schoology, con calificacion sobre 30 puntos, retroalimentacion
automatica, y uso de las mismas bandas presentadas en la tabla #2 para Prueba 1.

1 evaluacion individual en el Aula, para lo cual el docente entregard 30 preguntas impresas, el estudiante colocara sus respuestas en la “Hoja de
Respuestas”, con calificacion sobre 30 puntos, retroalimentacion automatica, y uso de las mismas bandas presentadas en la tabla #2 para Prueba 1.

1 tarea enviada a casa que consisten en preguntas de 50 puntos en total, a resolver en el mismo banco de preguntas y que luego sera digitalizado y
subido a cuaderno y plataforma Schoology. La calificacion sera colocada en base a la tabla #2 para Prueba 2, con la respectiva retroalimentacion en

la misma plataforma.
1 evaluacion individual en aula sobre 50 puntos, con retroalimentacion en la siguiente clase o dia de entrega de calificacion. La calificacion serd

colocada en base a la tabla #2 para Prueba 2, con la respectiva retroalimentacion en la misma plataforma.
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e Creacion de organizador grafico (Xmind) que aporta con el aprendizaje de conceptos importantes. Se califica sobre 10 puntos segtn rubrica basada
en tabla#1 2 foros libres que aporta con el aprendizaje de conceptos importantes. Se califica sobre 10 puntos segun rabrica basada en politica
lingiiistica.

b) Descripcion de objetivos de evaluacion:

1. Demostrar conocimiento y comprension de:

a. Hechos, conceptos y terminologia
b. Metodologias y técnicas
¢. Como comunicar la informacion cientifica

2. Aplicar:

a. Hechos, conceptos y terminologia
b. Metodologias y técnicas
¢. Métodos de comunicar la informacion cientifica

3. Formular, analizar y evaluar:

a. Hipotesis, problemas de investigacion y predicciones
b. Metodologias y técnicas

c. Datos primarios y secundarios

d. Explicaciones cientificas

¢) Descripcion de componentes a evaluar:




PORCENTAJE TOTAL CON
RESPECTO A LOS
PORCENTAJE CON
OBJETIVOS DE
COMPONENTE | RESPECTO AL TOTAL .
DE LA EVALUACION EVALGION
1+2 3
PRUEBA 1 50 20 20
PRUEBA 2 50 20 20

Prueba 1

Duracion: 3/4 hora

Porcentaje con respecto al total de la evaluacion: 40%

Puntos: 30

30 preguntas de opcion multiple sobre los temas troncales

Las preguntas de la prueba 1 abordan los objetivos de evaluacion 1, 2 y 3.
No se permite el uso de calculadoras.

No se descuentan puntos por respuestas incorrectas.

Se proporciona el cuadernillo de datos de Fisica.

Prueba 2

e Combinacion de preguntas de respuesta corta y de respuesta larga sobre los temas opcionales y evaluacion interna.
e Las preguntas de la prueba 2 abordan los objetivos de evaluacion 1, 2 y 3.

e Se permite el uso de calculadoras. (Véase la seccion Calculadoras del CPEL).

e Se proporciona el cuadernillo de datos de Fisica.

Recursos:

e Materiales de ensefianza y tecnologias educativas:
Plataforma virtual Schoology
OneDrive
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Adobe Acrobat DC
Xmind

Tracker Phisycs
Modellus X

Libros de texto y otros textos escritos y visuales:
Giancoli, D. C. (2009). Fisica 1. Principios con aplicaciones. México: Pearson Educacion.
Hamper, C. (2009). Physics. England: Pearson Education Limited.
Homer, D., & Bowed-Jones, M. (2014). Physics. United Kingdom: Oxford.
Mosca, T. (2003). Fisica para la Ciencia y la Tecnologia. New York: Reverté.
Serway, R. A., & Jewett, J. W. (2007). Fisica para Ciencias e Ingenieria. Thompson.

Tsokos, K. A. (2014). Physics for IB diploma. United Kingdom: Cambridge University Press.

Wilson, J. D., & Buffa, A. J. (2007). Fisica. México: Pearson Educacion.
Young, H. D., & Freedman, R. A. (2009). Fisica Universitaria. México: Pearson Educacion.

Simulaciones y juegos educativos:
Kahoot
Plickers
Pear Deck

Materiales e instrumentos didacticos:
Guias
Libros Digitales
Resumen PDF de la materia
Ejercicios con respuestas

Entornos de aprendizaje fuera del aula:
Salida al patio para primeras grabaciones de prueba de la tarea de un audio.

Bibliotecas escolares, universitarias y comunitarias:
Biblioteca particular de la institucion
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Internet:
Audiovisuales:

Estructura del atomo:

Orbita Laika (Productor). (2019). Fisica con Javier Santaolalla - La capacidad térmica - Orbita Laika [Y outube].
De https://www.youtube.com/watch?v=BTzzql Vt7iM

Termodinamica:

QuantumFracture (José¢ Luis Crespo). (2018). Las Leyes de la Termodinamica en 5 Minutos [Y outube].
De https://www.youtube.com/watch?v=Bvfn6eUhUAc

Entropia:

Date un Vlog (Javier Santaolalla). (2018). ;Qué es la entropia? [Youtube].
De https://www.youtube.com/watch?v=LetmP{0XLBk

Entropia:

QuantumFracture (José Luis Crespo). (2018). ,;Ya en serio, que es la energia? [Youtube].
De https://www.youtube.com/watch?v=KIRLGXbtgAA&t=1s

Fuente: elaboracion propia



https://www.youtube.com/watch?v=BTzzq1Vt7iM
https://www.youtube.com/watch?v=Bvfn6eUhUAc
https://www.youtube.com/watch?v=LetmPf0XLBk
https://www.youtube.com/watch?v=KlRLGXbtgAA&t=1s

CAPITULO lil: ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

89

El presente capitulo muestra los resultados y el analisis de la aplicacion de la

estrategia para la adquisicion de comprensidon conceptual, basada en e-actividades,

refiérase a la tabla 12. En términos de metodologia de investigacién se presenta

los datos del post - test realizado a 26 estudiantes de Fisica del IB de la Unidad

Educativa “CEBI” de la ciudad de Ambato — Ecuador, mediante el instrumento

cuestionario, verificable en el anexo 1.

Tabla 12. Resultados de encuestas a estudiantes

i Casi | Algunas | Rara N
tempre Siempre | Veces vez unca
PREGUNTAS
(%) (%) (%) (%) (%)

- ngro identificar "grandes ideas" a partir de lo que 321 1 429 | 250 | 00| 00
miro o escucho.

L, |Mees sencillo obtenef las “ideas mas importantes” de 321 1500 | 179 | 0.0 | 0.0
todo lo que he aprendido

1 Logro identificar las partes importantes de lo que miro 429 | 357 | 214 | 00 | 00
o0 escucho.

» Sl.ento que §1 contenl(‘lf) que he aprendido en una 393 | 286 | 214 | 71 | 36
asignatura tiene relacion con las otras que estudio.

» Pienso que lasrldeas que surgieron en mi, al estudiar 250 | 393 | 214 1431 00
un tema especifico, las puedo usar en otro.
Relaciono o enlazo el tema que estudio con otros que

1.6 | he estudiado o con los datos o conocimientos 50.0 | 357 | 107 | 3.6 | 0.0
anteriormente aprendidos

. Aplico lo que h? aprendiso en unas asignaturas para 357 | 301 | 286 | 3.6 | 0.0
comprender mejor los contenidos de otras.
Si miro, escucho o experimento un suceso nuevo, me

18 | es sencillo darle una explicacion a partir de lo que he 464 | 357 | 143 | 3.6 | 0.0
aprendido en la escuela.

19 Asom9 la 1nfomgc10n y datos que he aprendido con 250 1 179 | 500 | 7.1 | 00
fantasias de mi vida pasada o presente.

10 Al aprender algo nuevo en la escuela, suelo hacer una 286 | 429 | 286 | 00 | 00

imagen mental que me ayuda a comprender mejor.
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Establezco comparaciones y elaboro metaforas con las
cuestiones que he aprendido (e;j.: los rifiones funcionan
como un filtro).

25.0

214

32.1

17.9

3.6

1.12

Si los temas son muy abstractos, trato de buscar algo
conocido (animal, planta, objeto o suceso), que se
parezca a lo que he aprendido.

35.7

28.6

214

10.7

3.6

1.13

Uso aquello que he aprendido, en la medida de lo
posible, en mi vida diaria.

214

46.4

28.6

3.6

0.0

Durante las explicaciones de los profesores, suelo
hacerme preguntas sobre el tema.

35.7

214

429

0.0

0.0

Si estudio, me hago preguntas sugeridas por el tema, a
las que intento responder mentalmente.

25.0

429

21.4

10.7

0.0

Si estudio hago dibujos, figuras, graficos o vifietas
para representar las relaciones entre ideas
fundamentales.

50.0

214

17.9

7.1

3.6

Me es sencillo sacar conclusiones a partir de lo que
veo, escucho, leo o experimento personalmente.

32.1

46.4

14.3

7.1

0.0

Si debo manejar mucha informacion, suelo clasificarlo
primero por algln criterio personal, por ejemplo,
fecha, relevancia, objeto, entre otros, para entenderlo
mejor.

28.6

35.7

28.6

7.1

0.0

2.1

Me es facil explicar un fenémeno o concepto con mis
propias palabras.

28.6

32.1

35.7

3.6

0.0

2.2

Utiliz6 varias fuentes de informacion, libros, videos,
podcasts, simulaciones, software, para entender mejor
un tema, porque se claramente la diferencia entre
ellos.

32.1

46.4

14.3

7.1

0.0

2.3

Si debo analizar un problema particular, me es sencillo
encontrar las generalidades que aparecen en otros y a
partir de esto, encontrar la solucion.

7.1

50.0

32.1

10.7

0.0

2.4

Soy consciente del método que debo usar para
aprender mas eficientemente y lo aplico aun si mis
compafieros lo hacen de manera distinta.

28.6

28.6

28.6

14.3

0.0

2.5

Me es de utilidad la retroalimentacion que me otorga
el docente, en base a ello suelo mejorar.

53.6

28.6

10.7

7.1

0.0

2.6

Al aprender algo nuevo, me es sencillo encontrar
similitudes, diferencias, relaciones con lo que ya
conocia.

429

393

17.9

0.0

0.0

2.6

Me es sencillo encontrar similitudes a partir de
definiciones distintas, por ejemplo, encontrar la
similitud entre sistema politico y sistema respiratorio.

214

429

25.0

10.7

0.0
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Me es sencillo encontrar palabras que con un mismo
significado se aplicaria a diferentes asignaturas, por

2.7 . . , . 179 | 57.1 | 214 | 3.6 | 0.0
ejemplo, la palabra sistema, se usaria en sistema
politico o sistema respiratorio.

- Me es ser}?lllo organizar la gran cantidad de 393 1393 | 179 | 36 | 0.0
informacion que poseo.
Procuro aprender los temas con mis propias palabras

29 ) : 464 | 179 | 28,6 | 7.1 | 0.0
en lugar de memorizarlos al pie de la letra.

,10 |Intento comprender la tematica que estudio, en lugar 464 | 357 1 179 | 00 | 00
de memorizarla.

11 De manera general, siento que domino muchos 143 | 429 | 286 11431 0.0
conocimientos.

12 P}enso que de manera gfeneral he entendido bastante 179 | 429 | 321 | 71 | 00
bien los conocimientos impartidos en la escuela.

,13 | Pienso queel conocimiento que poseo servird para 393 | 321 | 286 | 0.0 | 0.0
ayudar a la sociedad en la que vivo

>4 | Me parece facil usar los conocimientos adquiridos en 286 | 321 1 286 107! 0.0
una asignatura para comprender otra.

215 Logro, entender mejor, temas nuevos en una asignatura 391 179 | 429 | 7.1 0.0
especifica, al relacionarlos con los aprendidos en otra.
Pienso que las habilidades aprendidas en una

2.16 | asignatura son utiles en otras, por ejemplo, pensar 50.0 | 429 | 7.1 | 0.0 | 0.0
criticamente, ser ordenado entre otros.

- Siento que al trabajar en equipo logro mejores 464 | 143 | 286 | 36 | 7.1
resultados

12 Soy crlflco con el trabajo realizado por mis 321 | 464 | 214 | 00 | 00
compafieros

33 | Siento que con la ayuda de mi profesor rindo mejor. 75.0 | 214 | 3.6 | 0.0 | 0.0

34 Cr,eo que e% trabajo en grupo ha permitido tener clases 714 1179 1 36 | 711 00
mas dinamicas.

;5 |Creoqueel trgbajq en grupo ha permitido solventar 571 1 286 | 107 | 36 | 0.0
preguntas y discusiones.

16 Creo que el conocimiento es muy importante para el 221 | 179 | 00 | 00! 00
desarrollo de nuestra comunidad.

37 Si tengo dudas sobre lo aprendido en .clase, §}lelo 214 13931393 00! 00
buscar las respuestas en fuentes de mi eleccion.

18 Sl§nt0 que el conocimiento per‘sonal'r’ne es util, para 357 1393 | 179 | 71 | 00
mas que obtener una buena calificacion

19 Pienso que el mundo podria ser mejor si el ser humano 429 | 214 | 107 |179] 7.1

conociera mucho mas de lo que actualmente conoce.
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Creo que las buenas calificaciones son un reflejo del

3.10
esfuerzo que he realizado. 250 | 4641 250 1 001 3.6

51 | Me intereso por'la aplicacion que puedan tener los 536 12501 179 | 36 | 00
temas que estudio a los campos laborales que conozco.

- Plensq que el conocimiento que el s.er_humano posee 393 | 250 | 357 | 0.0 | 0.0
ha mejorado la sociedad en la que vivimos

313 Relacmno lo que he aprendldoicron un concepto, como 179 | 464 | 357 | 00 | 0.0
sistema, cambio, forma, conexion.

3.14 | Al trabajar en equipo expreso mis ideas libremente 429 | 357 | 143 | 7.1 | 0.0

315 Cuqnto trabajo en equipo propongo sugerencias de 571 1 214 | 179 | 36 | 00
mejora.

316 Al trabfljar en equipo escucho las ideas de mis 750 | 214 | 36 | 00| 00
compafieros

117 Al trabfgar en equipo comparto las ideas de mis 464 | 321 1 214 | 00 | 00
compaieros

318 Al trabfljar en equipo intento integrar las ideas de mis 536 | 429 | 36 | 00| 00
compafieros

319 Al.t’rabajar en equipo busco métodos para mantener la 500 | 393 71 36 | 00
union de este

320 Puedo empezar a trabajar en equipo, incluso sin la 393 | 321 | 250 | 36 | 00
ayuda de mis profesores.

321 Al trgbajar con un grupo de personas, me resulta 464 | 3211 179 | 00 | 36
sencillo seguir los pasos que se ha acordado.

322 Al tr'abaja? en equipo entrego mi parte a tiempo, evito 357 | 536 107 | 0.0 0.0
modificaciones en fechas de entrega o plazos.

323 Al trgbajar en equipo asisto puntualmente a las 429 | 357 | 179 | 36 | 00
reuniones.
Al trabajar en equipo, si se presentan situaciones de

3.24 | desacuerdo o conflicto, siempre escucho otras 50.0 | 393 | 107 | 0.0 | 0.0
opiniones y acepto sugerencias.
Al trabajar en equipo si se presentan situaciones de

325 | desacuerdo o conflicto, propongo alternativas para el 393 | 32.1 | 28.6 | 0.0 | 0.0
consenso o la solucion

326 | SOY receptivo a las .c’rmcas que mis compafieros hacen 429 | 429 1 107 | 36 | 0.0
sobre mi participacion en trabajo colaborativo.

327 He aprendido de los errores que mis compaferos me 464 | 429 | 71 36 | 00
han hecho notar.
Las actividades propuestas por el docente me han

4.1 | permitido realizar busquedas de temas revisados en 429 | 286 | 214 | 7.1 | 0.0
clase.

4 |Las actividades propuestas me han ayudado a 500 | 286 | 179 | 3.6 | 0.0

descubrir temas que desconocia.
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Las actividades propuestas me han permitido acceder

43
y consultar bases de datos documentales 357 1321 | 17.9 1143100
Dentro de las actividades que el docente propone, me

44 |resulta sencillo encontrar recursos que ayudan a 28.6 | 357 | 286 | 7.1 | 0.0
entender los temas abordados en clase.

45 Siento que, si p1€rdf) mi computador, la informacion 643 | 179 | 107 | 36 | 3.6
de la asignatura esta a salvo.

" Las act1v1dades. propugstas me han permitido acceder 250 | 214 | 393 | 143 0.0
y consultar enciclopedias.

47 |Las actividades propuestas me han permitido acceder 250 | 321 1357 1 71| 00
y consultar obras de referencia

8 Las act1v1dades propuestas me han permitido acceder 24 1357 13571711 00
y consultar libros.

49 |Las actlyldades p.rf)puesFas me han permitido visitar y 179 | 143 | 464 | 214! 0.0
obtener informacion de instituciones.

410 Las actl\(ldades p.rropuestas me han permitido visitar y 107 | 143 | 500 |179] 7.1
obtener informacion de empresas.

o |Las actlyldades p.rf)puestas me han permitido visitar y 143 | 179 | 357 250! 71
obtener informacion de asociaciones

4 |Las actlyldades p}rf)puestas me hap p.er.mltldo visitar y 179 1 393 | 286 107! 3.6
obtener informacion de personas individuales.

A13 Las act1V1da.des propgestas I.ne.han permitido realizar 214 | 250 | 179 2501 107
webquest o informaciones similares.

i14 Las actividades propuestas me han permitido realizar 464 | 179 1 321 | 36 | 0.0
caza del tesoro, kahoot, o similares.

415 |Las act1v1dade§ propuestas me han permitido realizar 321 1321 13211361 00
proyectos de busqueda o similares.

416 Las ’act1V1dade§ propuesfas me han permitido competir 357 | 357 | 25.0 | 3.6 0.0
en linea con mis compaifieros de curso.
Las actividades propuestas me han permitido conocer

417 | la opinion de personas que desconozco, sobre temas 250 | 429 | 250 | 3.6 | 3.6
que me interesan.

a1g | Las acjuv1dades- propuestas me han permitido realizar 36 143 | 321 1214 286
entrevistas on line a sujetos informantes

1 Le}s' actividades pro_pgestas me han perm1~tldo ser 357 | 464 | 179 | 0.0 | 0.0
critico sobre las opiniones de mis compafieros.

2 Las actividades pllropuestas~me han permitido 536 | 286 | 143 | 36 | 00
interactuar con mis compaifieros

3 Las actividades propuestas me han permitido entablar 321 | 464 | 36 |179!] 00
debates.

4 Las actividades propuestas me han permitido entablar 250 | 357 | 321 | 36| 36

preguntas que han recibido respuesta.
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5.5

Las actividades propuestas me han permitido
desarrollar proyectos colaborativos con otros
estudiantes a distancia

7.1

14.3

28.6

32.1

17.9

5.6

Las actividades propuestas me han permitido
comunicar noticias.

25.0

17.9

28.6

25.0

3.6

5.7

Las actividades propuestas me han permitido realizar
entregas de tareas a través de un entorno virtual

75.0

14.3

7.1

0.0

3.6

5.8

Las actividades propuestas me han permitido realizar
entregas de tareas a través de un entorno virtual, aun si
originalmente no eran digitales.

75.0

214

3.6

0.0

0.0

5.9

Las actividades propuestas me han permitido recibir
retroalimentaciones claras de aspectos en los cuales,
debo mejorar.

60.7

32.1

7.1

0.0

0.0

5.10

Las actividades propuestas me han permitido, recibir
tutorias online.

7.1

25.0

25.0

28.6

14.3

6.1

Las actividades propuestas me han permitido redactar
trabajos personales y/o cualquier otro tipo de
documento

46.4

393

14.3

0.0

0.0

6.2

Las actividades propuestas me han permitido redactar
documentos que pienso son interesantes para la
comunidad.

28.6

32.1

32.1

7.1

0.0

6.3

Las actividades propuestas me han permitido redactar
documentos de alto grado de dificultad.

25.0

46.4

214

7.1

0.0

6.4

Las actividades propuestas me han permitido crear
documentos o ficheros multimedia

25.0

46.4

17.9

3.6

7.1

6.5

Las actividades propuestas me han permitido crear una
biblioteca con documentos digitales

429

25.0

25.0

0.0

7.1

6.6

Las actividades propuestas me han permitido elaborar
un texto de forma colaborativa a través de la red

32.1

32.1

17.9

7.1

10.7

6.7

Las actividades propuestas me han permitido elaborar
un glosario de forma colaborativa a través de la red

17.9

17.9

35.7

14.3

14.3

6.8

Las actividades propuestas me han permitido elaborar
un diccionario de forma colaborativa a través de la red

14.3

7.1

393

214

17.9

6.9

Las actividades propuestas me han permitido elaborar
una enciclopedia de forma colaborativa a través de la
red

14.3

3.6

28.6

32.1

214

6.10

Las actividades propuestas me han permitido tomar
decisiones adecuadas para resolver un determinado
problema.

35.7

393

25.0

0.0

0.0

6.11

Las actividades propuestas me han permitido elaborar
un diario de autoaprendizaje

214

35.7

214

10.7

10.7

6.12

Las actividades propuestas me han permitido elaborar
videoclips.

28.6

35.7

10.7

14.3

10.7
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Las actividades propuestas me han permitido elaborar

6.13 . o
montaje de imagenes.

357 | 286 | 214 | 7.1 | 7.1

Las actividades propuestas me han permitido elaborar

6.14 . . .
presentaciones multimedia

393 | 393 | 10.7 | 7.1 | 3.6

Las actividades propuestas me han permitido publicar

6.15 : . .
mis trabajos a través de la red

53.6 | 28,6 | 3.6 | 3.6 | 10.7

Las actividades propuestas me han permitido publicar

6.16 . : o
y compartir archivos digitales

750 | 179 | 3.6 | 0.0 | 3.6

Las actividades propuestas me han permitido exponer

6.17 e . .
publicamente un trabajo proyecto o contenido

429 | 321 | 214 | 0.0 | 3.6

3.1Validacion de la Propuesta Metodolégica
Una vez aplicada las e-actividades a 26 estudiantes de la Unidad Educativa CEBI,

tabla 12, se pudo verificar los siguientes cambios:

En cuanto a los items de nivel de Pensamiento Sinérgico en el que se encuentran
los estudiantes, items 1.1 a 1.18, se observa un crecimiento significativo, a
diferencia del pre - test, ahora la mayoria casi siempre logra identificar las grandes
ideas o las mas importantes de lo que miran o escuchan. Varios jovenes, declaran
que el contenido aprendido casi siempre tiene relacién con otros, y lo mas
importante, sienten que los conocimientos previos son de utilidad para generar
nuevos, y que sus saberes lo usan en la vida diaria. Estos datos reflejan que la

dimensién de pensamiento sinérgico ha crecido de manera notable.

En cuanto a los items 2.1 a 2.16, referente a Transferencia de conocimientos y
habilidades, las respuestas de los estudiantes reflejan que la retroalimentacion
recibida en sus tareas, por parte del docente, es de mucha utilidad, y que ahora son
mas conscientes del método que usarian para cumplir con sus obligaciones de
manera mas eficiente, es decir, son participes activos de su aprendizaje. Adicional

sefalan que en la mayoria de las ocasiones es sencillo encontrar similitudes a partir
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de definiciones distintas, en otras palabras, ya han logrado identificar los conceptos
derivados del tema de estudio. El item 2.7 es clave para comprobar esta conclusion,
los estudiantes afirman que, para ellos es sencillo aplicar el concepto sistema en
asignaturas distintas. Hay que mencionar ademas que, los estudiantes revelan su
necesidad de entender los contenidos en lugar de memorizarlos, y que estos de
manera general estan bastante bien dominados, es decir, el estudiante ha logrado
entender el valor de aprender, y esto ha provocado que mejoren en sus
conocimientos generales. Por ultimo, es importante verificar que la transferencia de
habilidades se da de manera natural, items 2.14 a 2.16, puesto que, al comprender

profundamente la asignatura, es sencillo usar ese conocimiento en otras.

La dultima dimensidon de comprensiéon conceptual, Construccion Social del
Conocimiento, items 3.1 a 3.27, revelan que los estudiantes sienten que trabajar en
grupos ha sido de mucha ayuda, han logrado rendir mejor, ser mas criticos con los
resultados personales y de otros, obtener clases mas dinamicas y solventar de
manera mas eficiente sus dudas. Asi mismo, les ha permitido entender que el
conocimiento es importante para el desarrollo social, y sentir que el mundo podria
ser mejor con mas conocimiento. Han logrado interesarse por saber si lo que
estudian o aprenden tiene aplicacion fuera de la escuela, y de manera general han
conseguido trabajar de manera eficiente en grupo, al aceptar las criticas de sus

companeros, expresar sus ideas, y saber que de los errores se aprende.

En conclusion, las tres dimensiones de Comprensién Conceptual revelan que los
estudiantes han logrado superar las dificultades que mostraron en el pre - test, el
entender la utilidad del conocimiento, mas alla del aula escolar y de una calificacion

de aprobacién, les ha permitido valorarlo y desearlo para si mismos. Comprender
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los contenidos, antes que memorizarlos, ha hecho que desarrollen habilidades y a

través de conceptos las transfieran a otros temas, incluso areas.

En lo referente a las e-actividades, dimension Adquisicion y Comprension de
Informacion, los estudiantes manifiestan que a diferencia del pre - test las
actividades les han permitido en la mayoria de las ocasiones realizar busquedas de
temas revisados en clase, en fuentes de diversa indole y a partir de los resultados
encontrados, descubrir temas que desconocian. De manera general, sienten que
inconscientemente empezaron una competencia con sus compaferos por descubrir
temas de interés comun que antes desconocian. Un factor aparentemente aislado,
pero de importancia es que manifiestan que, si llegan a perder su computador, su
informacion esta a salvo, lo cual entre otras cosas significa que, son conscientes

de la informacion que poseen y como su pérdida los afectaria.

En lo referente a Comunicacién e Interaccion Social, los jovenes muestran que las
actividades propuestas les han permitido interactuar con sus compafieros, a través
de debates, o preguntas que antes no podian hacer, expresar sus ideas y respetar
las de otros. Adicional, mencionan que, se les han permitido recibir tutorias online,
entregar tareas a través de internet y recibir retroalimentacién que ahora les es de

mucha utilidad, pues les muestra los aspectos que podrian mejorar.

Finalmente, en la dimensién Expresion y difusiéon de lo Aprendido, manifiestan que
las actividades les han permitido elaborar textos de manera colaborativa a través
de la red y tomar decisiones adecuadas para resolver problemas. A mas de esto,
mencionan que, se les ha permitido elaborar videoclips, montaje de imagenes,

presentaciones multimedia, y publicarlos a través de la red.
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Todas estas observaciones permiten concluir que las e-actividades planteadas, han
permitido al estudiante, adquirir y comprender informacion, comunicarlo a través de
la interaccion con la sociedad, y difundirlo publicamente, después del proceso de

reflexion de aciertos y errores cometidos.

3.2Conclusiones

La revision bibliografica asociada al empleo de e-actividades para adquisicion de
comprension conceptual, propuesta en este estudio mostré en su fundamentacion
que, el curriculo usado de manera tradicional se basa en dos dimensiones,
contenidos y habilidades, en donde el mayor esfuerzo esta sobre la memorizacién
de contenido, es decir, una metodologia incompleta dado los retos actuales. El
curriculo tridimensional, basado en la comprensién conceptual es actualmente
usado por los colegios que imparten bachillerato internacional, y ofrecen la
posibilidad de sustentar la problematica actual, relacionada con la comprension
profunda del contenido, el uso de lo aprendido en multiples contextos y la falta de

trabajo en equipo.

La investigacion de campo demostr6 como diagndstico que, los estudiantes
encuestados no poseian un nivel aceptable de comprension conceptual,
determinado por las tres dimensiones que lo cuantifican, comprension del
pensamiento sinérgico, transferencia de conocimientos y habilidades vy
construccion social del conocimiento, lo que hizo de esta investigacién un reto,
puesto que, habria que generar una estrategia que sustente los inconvenientes

mencionados.

Se ha elaborado una propuesta como estrategia de ensefianza — aprendizaje,

basada en el uso de e-actividades, como alternativa para la adquisicion de
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comprension conceptual, y cuyo desarrollo esta basado en la fundamentacion
tedrica descrita en el capitulo 2, con esto se logré culminar con éxito un ejemplo de
aplicacion, sobre el tema fisica térmica que de manera sencilla podria replicarse a

diversos temas del area de Fisica del IB u otras.

El uso de e-actividades en el aula, guiadas por tareas que permitan adquirir y
comprender informacién, comunicarse e interactuar socialmente, expresarse y
difundir lo aprendido, han demostrado en su validacion, excelentes resultados,
puesto que, a través de encuestas realizadas a 26 estudiantes que han aplicado la
estrategia propuesta, se ha verificado una mejora significativa en la adquisicion de

comprension conceptual.

3.3Recomendaciones

Si bien es cierto, se ha determinado que la comprension conceptual es clave en la
formacion del estudiante, dado que genera una sinergia intelectual, transfiere
habilidades y fomenta el trabajo en equipo, este estudio no ha podido verificar si
estos atributos mejoran la nota conseguida en las pruebas internacionales
planteadas por el IB, esto dado que la metodologia de estudio es de disefio
transversal, en tal forma se sugiere a partir de esta investigacion continuar con un
disefio longitudinal que permita verificar hasta qué punto los niveles de
comprension conceptual del estudiante permiten obtener mejores resultados en las

evaluaciones internacionales del IB.

Por otro lado, la importancia de esta investigacion de alguna forma radica en
cambiar la estructura en que el profesorado imparte sus clases, de ahi que, seria
interesante analizar el progreso que podria llegar a tener un estudiante que cursa

un curriculo bidimensional, pero con la aplicacion de e-actividades.
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Finalmente, se recomienda analizar la presente propuesta y de ser del agrado del
lector, implementarla en sus aulas, hacer sus clases diferentes, arriesgarse por una
nueva metodologia, con el entendimiento de que el uso de tecnologia en las aulas

se intensificara con el paso del tiempo, y siempre es mejor estar un paso adelante.
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ENCUESTA PARA ESTUDIANTES

Proposito:

La encuesta tiene por objeto identificar ¢l nivel de comprension conceptual en ¢l cual usted se
encuentra. La comprension conceptual es una de las tres dimensiones de un curriculo basado en las

normativas BL

Instrucciones:

Para contestar, lea la frase y a continuacion marque la frecuencia que mejor se ajuste a su realidad.
Sélo existe una respuesta correcta por pregunta. No existe limite de tiempo para responder, por lo
que higalo con calma y honestidad. De ninguna forma este resultado afectara sus calificaciones, al

contrario, se tomara como base para plantear estrategias de mejora.

Todas las preguntas estan relacionadas con la asignatura de fisica, y la percepcion que usted tiene de

las actividades en dicha clase.

Las probables respuestas corresponden a una escala en donde:

Siempre Casi Siempre | Algunas Veces Rara vez Nunca
1 2 3 4 5
CUESTIONARIO
SECCION A

1. Escriba su nimero de cédula:

2. Indique su edad:

3. Su género es: Femenino [ Masculino [

4. ;Cuantos afios lleva asistiendo a la Unidad Educativa “CEBI” ?:

5. (Toma la asignatura de fisica del PD?: ST O NO O
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SECCION B

A partir de este momento encontrara 107 preguntas con una sola opcion de respuesta que debera

encerrarla en una circunferencia. Recuerde que la encuesta esta relacionada con la asignatura de

FISICA. Toda

la informaciéon receptada sera guardada de manera confidencial y se utilizara

unicamente para fines de mejora grupal. De esta manera se solicita contestarla con toda tranquilidad y

seguridad.
s Casi | Aleunas | Rara N
P R EGU NT A S LAl Siempre Veces veg Hch
1 2 3 4 5

11 | Logro identificar "grandes ideas" a partir de lo que miro o escucho. 1 2 3 4 5
ia Me es sencillo obtener las “ideas més importantes” de todo lo que he ; 5 4 i 3
~ | aprendido

13 | Logro identificar las partes importantes de lo que miro o escucho. 1 2 3 4 5
34 Siento que ¢l contenido que he aprendido en una asignatura tiene ’ 5 . A 5
" |relacion con las otras que estudio.

L5 Pienso que las ideas que surgieron en mi, cuando estudiaba un tema . 5 3 . s
" | especifico, las puedo usar en ofro.

» Relaciono o enlazo el tema que estoy estudiando con otros que he . 5 3 . s
" |estudiado o con los datos o conocimientos anteriormente aprendidos

15 Aplico lo que aprendo en unas asignaturas para comprender mejor los ; 5 4 i 5
" | contenidos de ofras.

18 Cuando miro, escucho o experimento un suceso nuevo, me ¢s sencillo . ) s . s
" | darle una explicacion a partir de lo que he aprendido en la escuela.

19 Asocio la informacidon y datos que estoy aprendiendo con fantasias de . ) s 4 s
“ | mivida pasada o presente.

. 5 Cuando estoy aprendiendo algo nuevo en la escuela, suelo hacer una ; 5 4 5 3
' imagen mental que me ayuda a comprender mejor.

L1 Establezco comparaciones elaborando metaforas con las cuestiones ; . 4 i 5
' que estoy aprendiendo (gj.: los rifiones funcionan como un filtro).

Cuando los temas son muy abstractos, trato de buscar algo conocido
112 |(amimal, planta, objeto o suceso), que se¢ parezca a lo que estoy| 1 2 3 4 5
aprendiendo.
113 | Uso aquello que aprendo, en lamedida de lo posible, en mivida diaria. | 1 2 3 4 5
. Durante las explicaciones de los profesores, suelo hacerme preguntas " " " 5 5

sobre el tema.
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1.15

Cuando estudio, me voy haciendo preguntas sugeridas por ¢l tema, a
las que intento responder mentalmente.

1.16

Cuando estudio hago dibujos, figuras, graficos o vifictas para
representar las relaciones entre ideas fundamentales.

1.17

Me es sencillo sacar conclusiones a partir de lo que veo, escucho, leo
o experimento personalmente.

1.18

Cuando debo manejar mucha informacidn, suelo clasificarlo primero
por algun criterio personal, por ejemplo, fecha, relevancia, objeto,
entre otros, para entenderlo mejor.

21

Me es facil explicar un fenémeno o concepto con mis propias palabras.

22

Utilizé varias fuentes de informacion, libros, videos, postcats,
simulaciones, software, para entender mejor un tema, porque se
claramente la diferencia entre ellos.

23

Cuando debo analizar un problema particular, me s sencillo encontrar
las generalidades que aparecen en otros y a partir de esto, encontrar la
solucién.

24

Soy consciente del método que debo usar para aprender mas
eficientemente y lo aplico aun cuando mis compafieros lo hagan de
manera distinta.

25

Me es de utilidad la retroalimentacion que me otorga el docente ya que
en base a ello suelo mejorar.

2.6

Cuando aprendo algo nuevo, me es sencillo encontrar similitudes,
diferencias, relaciones con lo que ya conocia.

2.6

Me ¢s sencillo encontrar similitudes a partir de definiciones distintas,
por ejemplo, encontrar la similitud entre sistema politico y sistema
respiratorio.

2.7

Me es sencillo encontrar palabras que con un mismo significado se
puede aplicar a diferentes asignaturas, por ejemplo, la palabra sistema,
se puede usar en sistema politico o sistema respiratorio.

2.8

Me es sencillo organizar la gran cantidad de informacién que poseo.

29

Procuro aprender los temas con mis propias palabras en lugar de
memorizarlos al pie de la letra.

2.10

Intento comprender la temética que estudio, en lugar de memorizarla.

2.11

De manera general, siento que domino muchos conocimientos.

212

Pienso que de manera general entiendo bastante bien los
conocimientos impartidos en la escuela.
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2.13

Pienso que el conocimiento que poseo servira para ayudar a la
sociedad en la que vivo

Me parece facil usar los conocimientos adquiridos en una asignatura
para comprender otra.

Logro entender mejor, temas nuevos en una asignatura especifica, al
relacionarlos con los aprendidos en otra.

2.16

Pienso que las habilidades aprendidas en una asignatura son utiles en
otras, por gjemplo, pensar criticamente, ser ordenado entre otros.

31

Siento que cuando trabajo en equipo logro mejores resultados

32

Soy critico con el trabajo realizado por mis compaiieros

33

Siento que con la ayuda de mi profesor rindo mejor.

34

Creo que el trabajo en grupo ha permitido tener clases mas dinamicas.

3.5

Creo que el trabajo en grupo ha permitido solventar preguntas y
discusiones.

3.6

Creo que el conocimiento es muy importante para el desarrollo de
nuestra comunidad.

3.7

Cuando tengo dudas sobre lo aprendido en clase, suelo buscar las
respuestas en fuentes de mi eleccion.

3.8

Siento que el conocimiento personal me es 1til, para mas que obtener
una buena calificacién

39

Pienso que el mundo podria ser mejor si el ser humano conociera
mucho mas de lo que actualmente conoce.

Creo que las buenas calificaciones son un reflejo del esfuerzo que he
realizado.

3.11

Me intereso por la aplicacion que puedan tener los temas que estudio
a los campos laborales que conozco.

3.12

Pienso que el conocimiento que el ser humano posee, ha mejorado la
sociedad en la que vivimos

3.13

Relaciono lo que aprendo con un concepto, como sistema, cambio,
forma, conexion.

Cuando trabajo en equipo expreso mis ideas libremente

3.15

Cuanto trabajo en equipo propongo sugerencias de mejora.

3.16

Al trabajar en equipo escucho las ideas de mis compaficros

3.17

Al trabajar en equipo comparto las ideas de mis compafieros

3.18

Al trabajar en equipo intento integrar las ideas de mis compafieros

3.19

Al trabajar en equipo busco métodos para mantener la union del
mismo
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3.20

Puedo empezar a trabajar en equipo, incluse sin la ayuda de mis
profesores.

3.21

Cuando trabajo con un grupo de personas, me resulta sencillo seguir
los pasos que se ha acordado.

3.22

Al trabajar en ecquipo entrego mi parte a tiempo, evitando
modificaciones en fechas de entrega o plazos.

3.23

Al trabajar en equipe asisto puntualmente a las reuniones.

3.24

Al trabajar en equipo, si s¢ presentan situaciones de desacuerdo o
conflicto, siempre escucho otras opiniones y acepto sugerencias.

3.25

Al trabajar en equipo si se presentan situaciones de desacuerdo o
conflicto, propongo alternativas para el consenso o la solucion

3.26

Soy receptivo a las criticas que mis compafieros hacen sobre mi
participacion en trabajo colaborativo.

Aprendo de los errores que mis compaiieros me han hecho notar.

4.1

Las actividades propuestas por el docente me han permitido realizar
busquedas de temas revisados en clase.

42

Las actividades propucstas me han ayudado a descubrir temas que
desconocia.

4.3

Las actividades propuestas me han permitido acceder y consultar
bases de datos documentales

4.4

Dentro de las actividades que el docente propone, me resulta sencillo
encontrar recursos que ayudan a entender los temas abordados en
clase.

4.5

Siento que, si pierdo mi computador, la informacién de la asignatura
estd a salvo.

4.6

Las actividades propuestas me han permitido acceder y consultar
enciclopedias.

4.7

Las actividades propuestas me han permitido acceder y consultar
obras de referencia

4.8

Las actividades propuestas me han permitido acceder y consultar
libros.

4.9

Las actividades propuestas me han permitido visitar vy obtener
informacién de instituciones.

4.10

Las actividades propuestas me han permitido visitar y obtener
mformacién de empresas.

4.11

Las actividades propuestas me han permitido visitar y obtener
informacién de asociaciones

4.12

Las actividades propuestas me han permitido wvisitar y obtener
mformacién de personas individuales.

4.13

Las actividades propuestas me han permitido realizar webquest o
mformaciones similares.

4.14

Las actividades propuestas me han permitido realizar caza del tesoro,
kahoot, o similares.
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4.15

Las actividades propuestas me han permitido realizar proyectos de
buasqueda o similares.

4.16

Las actividades propuestas me han permitido competir en linea con
mis compaifieros de curso.

4.17

Las actividades propuestas me han permitido conocer la opmion de
personas que desconozco, sobre temas que me interesan.

4.18

Las actividades propuestas me han permitido realizar entrevistas on
line a sujetos informantes

5.1

Las actividades propuestas me han permitido ser critico sobre las
opiniones de mis compafieros.

52

Las actividades propuestas me han permitido interactuar con mis
compafieros

53

Las actividades propuestas me han permitido entablar debates.

5.4

Las actividades propuestas me han permitido entablar preguntas que
han recibido respuesta.

5.5

Las actividades propuestas me han permitido desarrollar proyectos
colaborativos con otros estudiantes a distancia

5.6

Las actividades propuestas me han permitido comunicar noticias.

5.7

Las actividades propuestas me han permitido realizar entregas de
tareas a través de un entorno virtual

58

Las actividades propuestas me han permitido realizar entregas de
tareas a través de un entorno virtual, aun cuando originalmente no eran
digitales.

5.9

Las actividades propuestas me han  permitido  recibir
retroalimentaciones claras de aspectos en los cuales debo mejorar.

5,10

Las actividades propuestas me han permitido, recibir tutorias online.

6.1

Las actividades propuestas me han permitido redactar trabajos
personales y/o cualquier otro tipo de documento

6.2

Las actividades propuestas me han permitido redactar documentos que
pienso son interesantes para la comunidad.

6.3

Las actividades propuestas me han permitido redactar documentos de
alto grado de dificultad.

6.4

Las actividades propuestas me han permitido crear documentos o
ficheros multimedia

6.5

Las actividades propuestas me han permitido crear una biblioteca con
documentos digitales

6.6

Las actividades propuestas me han permitido ¢laborar un texto de
forma colaborativa a través de la red




110

Las actividades propuestas me han permitido elaborar un glosario de
6.7 ) ; 1 2 3 4
forma colaborativa a través de la red
Las actividades propuestas me han permitido elaborar un diccionario
6.8 ] . 1 2 3 4
de forma colaborativa a través de la red
Las actividades propuestas me han permitido elaborar una
6.9 ; : ; : 1 2 3 4
enciclopedia de forma colaborativa a través de la red
Las actividades propuestas me han permitido tomar decisiones
6.10 ) 1 2 3 4
adecuadas para resolver un determinado problema.
i Las actividades propuestas me han permitido elaborar un diario de ; 5 i 5
" | autoaprendizaje
6.12 | Las actividades propuestas me han permitido elaborar videoclips. 1 2 3 4
- Las actividades propuestas me han permitido elaborar montaje de ’ " . P
"" | imigenes.
614 Las actividades propuestas me han permitido elaborar presentaciones . ) 3 4
' multimedia
615 Las actividades propuestas me han permitido publicar mis trabajos a . ) 2 4
) través de lared
ik Las actividades propuestas me han permitido publicar y compartir i . 5 i
' archivos digitales
17 Las actividades propuestas me han permitido exponer pablicamente . 5 3 .
) un trabajo proyecto o contenido

El cuestionario ha terminado, su colaboracion es muy importante. [ GRACIAS!
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OBSERVACION DOCENTES

Propdésito:

Determinar el nivel de trabajo 4ulico realizado por el docente, para que sus estudiantes logren

adquirir o desarrollar comprension conceptual. La comprension conceptual es una de las tres

dimensiones de un curriculo basado en las normativas BI.

SECCION A

Datos del docente

1. Asignatura que imparte:

2. Indique su edad aproximada:

3. Género: Femenino [J Mascul

4. Aiios trabajando en la Unidad Educativa “CEBI™:

ino [

SECCION B

A partir de este momento encontrara 107 preguntas con una sola opcion de respuesta que debera encerrarla

en una circunferencia, en funcion de lo observado en la visita aulica. Las opciones de respuesta son:

Siempre Casi Siempre | Algunas Veces Rara vez Nunca
1 2 3 4 5
Siempre Cast | Algunas | Rara Nunca
PREGUNTAS " Siempre | Veces veg

1 7 3 £ 5
L1 | Ayudo a los alumnos a ver las “grandes ideas™ a partir de datos. 1 2 3 4 5
12 Ayudo a los alumnos a ver las “grandes ideas” en el contexto de un ) 5 3 . 5
"~ |tema.
13 | Ayudd a los alumnos a encontrar las ideas importantes de un tema 1 2 3 4 5
i Animé a los alumnos a transferir lo que aprendieron a contextos ; 5 . i )
"~ |nuevos.
i Explord cuestiones globales contemporaneas tales como el ; 5 . i 5
’ desarrollo, los conflictos, los derechos y el medio ambiente.
p Anim6 a los alumnos a encontrar relaciones entre los diferentes . ) s 4 s
~ | temas que ha ensefiado
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1.7

Identificé oportunidades para que los alumnos establecieran
conexiones con conceptos que se estaban estudiando en otras
asignaturas (como resultado de los intercambios con sus colegas para
establecer qué conceptos estaban explorando).

1.8

Basé los debates sobre conceptos abstractos en gjemplos de la vida
real o estudios de caso.

1.9

Animé a los alumnos a utilizar lo que habian aprendido a través de
sus propias experiencias y contextos.

Ayudd a los alumnos a comprender la complejidad e incertidumbre
vinculadas con una cuestion o idea determinada.

111

Estimuld a los alumnos a considerar una cuestion o idea desde
diversas perspectivas.

Animé a los alumnos a aprovechar experiencias y conocimientos
previos.

1.13

Animd a los alumnos a utilizar lo que habian aprendido a través de
sus propias experiencias y contextos.

Ayudd a los alumnos a pensar de manera mas visible (utilizando una
estrategia como, por gjemplo, una rutina de pensamiento).

115

Animé a los alumnos a buscar preguntas a partir de temas que se
estaban estudiando

116

Pidi6 a los alumnos obtener ideas fundamentales en sus temas de
estudio y buscar su probable relacién

1.17

Pidi6 a los alumnos que formularan un argumento razonado para
fundamentar sus opiniones o conclusiones.

Dio a los alumnos la oportunidad de analizar datos y agruparlos
usando criterios especificos

2.1

Pidi6 a los alumnos que buscaran informacion ellos mismos sobre un
tema.

22

Ayudé a los alumnos a pensar de manera mas visible (utilizando una
estrategia como, por gjemplo, una rutina de pensamiento).

23

Pidi6 a los alumnos analizar ejemplos tipo estudio de caso, con el fin
de encontrar generalidades entre ellos

24

Pidi6 a los alumnos que establecieran sus propios objetivos de
aprendizaje.

25

Utilizo la informacion derivada de una tarea de evaluacion formativa
para modificar o actualizar su planificacién para ¢l resto de la
unidad.

2.6

Animo a los alumnos a establecer conexiones entre los
conocimientos nuevos y los previos.

2.6

Pidi6 a los alumnos inferir comportamientos repetitivos en estudios
distintos

2.7

Pidi6 a los alumnos usar las ideas importantes de su asignatura para
explicar otra
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28

Ejemplifico habilidades y comportamientos positives, como, por
ejemplo, ser organizado y puntual.

29

Permitio a los alumnos usar fuentes que le permitan analizar
problemas concretos

2.10

Planted a los alumnos una tarea que requeria el uso de habilidades de
pensamiento de orden superior (como anélisis o evaluacién).

Planted a los alumnos actividades demandantes que le permitan
demostrar su conocimiento de la asignatura

Recompensd una nueva comprension, solucién o enfoque personal
con respecto a una cuestion dada.

2.13

Motivé a los alumnos a asumir un compromiso global.

2.14

Formulé preguntas que requerian €l uso de conocimientos de una
asignatura distinta a la que ensefia.

2.15

Formuld preguntas que requerian el uso de conocimientos de un
tema distinto al que se ensefia.

2.16

Planted preguntas de otros ambitos que pueden ser resueltas con el
conocimiento de su asignatura

31

Incluyd actividades grupales tales como debates, actividades de
simulacion (role-play) o proyectos en grupo.

32

Offecid a los alumnos la oportunidad de desarrollar o ampliar una
idea planteada por un compafiero.

33

Utilizo la tecnologia como forma de fomentar el trabajo en equipo y
la colaboracion.

34

Propuso una tarea de evaluacién grupal.

35

Traté de ser mas un profesor “entrometido™ que un “sabio en el
escenario”.

3.6

Hizo referencia a ¢jemplos de la vida real tomados de temas de
actualidad.

3.7

Pidid a los alumnos que formularan o elaboraran una pregunta de
investigacion centrada (ya fuera en clase o como tarea para el hogar).

3.8

Utilizd una tarea para comprender mejor los puntos fuertes y débiles
de cada alumno en particular.

3.9

Tratd de basar conceptos abstractos en ejemplos de la vida real.

3.10

Utilizo la informacion derivada de una tarea de evaluacion formativa
para modificar o actualizar su planificacion para ¢l resto de la
unidad.

3.11

Utilizd el conocimiento de un tema especifico y lo relaciond con la
aplicacion profesional
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3.12

Ayudo a los alumnos aver la importancia de lo que estaban
estudiando en el contexto de un panorama general.

Ofrecid a los alumnos la posibilidad de explicar el tema estudiado
usando conceptos transferibles

3.14

Anim¢ a los alumnos a sentirse cdmodos haciendo preguntas cuando
no comprendian.

Animd a todos los alumnos a intercambiar informacion e ideas.

3.16

Animé a los alumnos a ser respetuosos con los compafieros durante
los debates.

3.17

Generd oportunidades para que los alumnos desarrollen un
entendimiento intercultural.

3.18

Pidid a los alumnos que ofrecieran comentarios a los compaficros
sobre una tarea de evaluacién.

3.19

Tratd de ser més un profesor “entrometido” que un “sabio en el
escenario”.

3.20

Ofrecid a los alumnos la posibilidad de analizar el impacto de su
comportamiento en la clase o en una actividad grupal.

Ofrecid a los alumnos comentarios sobre su modo de trabajar como
grupo.

3.22

Dio a los alumnos oportunidades de compartir responsabilidades en
relacién con ¢l trabajo colaborativo.

3.23

Recompensd la puntualidad en las obligaciones dentro de un grupo
de trabajo

3.24

Fomento la “escucha activa® pidiendo a los alumnos que
reformularan en sus propias palabras algo que habian escuchado.

3.25

Apov6 a los alumnos en la resolucion de un conflicto en equipo.

3.26

Animé a los alumnos a considerar puntos de vista alternativos o
adoptar la perspectiva de otros.

3.27

Ayudo a los alumnos a aprender de los errores y los fracasos.

4.1

Realizo actividades usando tecnologia
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