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RESUMEN

El presente trabajo permite la utilizacion de herramientas matematicas en
entornos virtuales de aprendizaje para la enseflanza de la Geometria
Analitica, mediante la potencializacion de la version estandar de la
plataforma educativa online “Moodle”, a través de la instalacion de modulos
adicionales, que en conjunto permitan optimizar la calidad de produccién de
contenido matematico en el entorno virtual. Para ejecutar la propuesta se
procedié a la instalaciéon en “Moodle” de los modulos de: “GeoGebra” para
interactuar con construcciones dinamicas de geometria, “WIRIS editor” para
ingresar expresiones matematicas en los recursos y actividades del entorno
virtual, “WIRIS cas” para realizar operaciones matematicas en linea y “WIRIS
quizzes” para aplicar cuestionarios de respuestas dinamicas. En pos de
implementar el presente proyecto, se usé el proceso de formacién
combinada denominado “B-Learning”, para dictar la catedra apoyada del
entorno virtual bajo la estructura de la metodologia “PACIE”. A la finalizacién
del tiempo de estudio, buscando validar la presente investigacion se
comprobd la hipétesis utilizando la prueba estadistica “t-Student”, con un
nivel de significancia de « =0,05, mediante la comparacion del rendimiento
académico final de dos grupos de estudio, validando que el uso de
herramientas matematicas en entornos virtuales incide favorablemente en el
proceso educativo de inter-aprendizaje, lo que en definitiva se refleja con el
incremento en los promedios finales de aprobacién de la asignatura de
Geometria Analitica, en los cursos de nivelacién del semestre marzo-julio
2013 de la ESPE Extension Latacunga.

Palabras claves: herramientas matematicas, entorno virtual, plataforma

online, Moodle, GeoGebra, WIRIS, Geometria Analitica.
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ABSTRACT

This project allows the use of mathematical tools in virtual learning
environments for teaching analytical geometry by the enhancement of the
standard version of the online learning platform "Moodle". It is used with the
installation of additional modules, which by working together can optimize the
development quality of mathematical content in a virtual environment. The
proposal was developed by installing "Moodle" in the modules of "GeoGebra"
to be able to interact with dynamic geometry structures, "WIRIS editor" to
enter mathematical expressions into the resources and activities of the virtual
environment, "WIRIS cas" to perform online mathematical operations as well
as "WIRIS quizzes" to develop questionnaires with dynamic answers. After
implementing this project, the blended learning process named "B - Learning
" was used for teaching with the support of the virtual environment under the
“‘PACIE” methodology structure. At the end of the study, the hypothesis was
verified to validate this research, using the "t -Student" statistic test at a

significance level of ¢ = 0’05, by comparing the final academic performance
of the two groups under study, validating the fact that the use of
mathematical tools in virtual environments benefit the educational process on
peer learning which is definitely shown in the improvement of the final grade
averages in the Analytical Geometry course in the leveling courses of the
March to July 2013 semester in the ESPE Latacunga campus.

Keywords: mathematical tools, virtual environment, online platform, Moodle,

GeoGebra, WIRIS, analytical geometry.
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INTRODUCCION

Los nuevos Ambientes Virtuales de Aprendizaje, actualmente a nivel
mundial, aprovechan las funcionalidades de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion, ofreciendo nuevos entornos para la ensefianza
y el aprendizaje libre de las restricciones que imponen el tiempo y espacio
en la ensefianza tradicional, capaces de asegurar una continua

comunicacion virtual.

La incorporaciéon de tecnologia en los centros de educacion superior como
son las universidades y escuelas politécnicas, ha brindado un conjunto de
posibilidades en el campo de la ensefianza - aprendizaje; todo esto conlleva
a cimentar la formacion de docentes y discentes, mediante el desarrollo y
conocimiento de nuevas estrategias de ensefianza, disefio de materiales y

nuevas relaciones de trabajo con el medio.

Debido a la necesidad de apoyar el proceso de ensefianza — aprendizaje de
las Ciencias Exactas, el presente trabajo de investigacion plantea la
utilizacién de herramientas matematicas en entornos virtuales y su aplicacion
en el proceso de inter - aprendizaje en todas las asignaturas, y en el caso de

estudio para la asignatura de Geometria Analitica.



CAPITULO |

FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 El problema

1.1.1 Significado del Problema

Segun el micrositio del Departamento de Ciencias Exactas de la Universidad
de las Fuerzas Armadas ESPE Extension Latacunga (2015), el
Departamento es la unidad académica mediante la cual los sefores
bachilleres de la zona centro del pais, consolidan los conocimientos bases
para proyectarse en las carreras profesionales de la Institucién de Educacién

Superior.

En la Unidad de TIC de la ESPE Extension Latacunga, se proporciona el
hardware y administra a través de un software la Plataforma Educativa
Moodle para fomentar el manejo de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion, mediante el proceso de formacién combinada denominado B-

Learning en las clases presenciales y virtuales.

Sin embargo como la razén de ser del Departamento de Ciencias Exactas es
cumplir con el proceso de ensefianza — aprendizaje en las areas de la

matematica, fisica y quimica, los sefiores docentes se encuentran en



desventaja debido a que esta aula virtual en su distribucién estandar, no
cuenta con herramientas especializadas para el desarrollo de las Ciencias

Exactas.

En este contexto, de no darle a la plataforma virtual el uso adecuado que el
departamento requiere; teniendo como objetivo primordial alcanzar los
propoésitos de ensefianza de las Ciencias Exactas; se estara desperdiciando
el potencial del aula virtual y su recurso tecnoldgico provocando desinterés
en el proceso de ensefianza — aprendizaje, por parte de los sefiores

docentes y discentes.

1.1.2 Definicién del Problema

La deficiente utilizacion de herramientas matematicas como recurso
educativo en los entornos virtuales para la ensefianza de la Geometria
Analitica Plana, esta provocando desperdicio de recursos tecnoldgicos y la

vez crea monotonia en el proceso de inter - aprendizaje.

e ;De qué manera aprovechar las posibilidades que los entornos
virtuales de aprendizaje, pueden prometer a los propdsitos educativos
de las ciencias exactas?

e (Cual es el rol del Docente en la potencializacion del proceso de inter-

aprendizaje de la Geometria Analitica?



e (/COmo se debe organizar los procesos de intervencion con
herramientas online, para que los estudiantes participen activamente

en la construccion del conocimiento?

1.1.3 Planteamiento del Problema

Es de sefialar que en el mundo en los actuales momentos el uso de
Tecnologias de la Informacion y Comunicaciéon (TIC), se ha revolucionado;
asi como dentro de esta categoria el uso de Entornos Virtuales de
Aprendizaje (EVA); por lo tanto en vista de este desarrollo tecnolégico es
necesario buscar alternativas donde se pueda plasmar y enriquecer el
proceso de inter - aprendizaje de las distintas asignaturas que se imparten

en la universidad.

Sobre esta base, el presente trabajo de investigacion se plantea, debido a la
deficiente utilizacion de herramientas mateméaticas como recurso educativo
en entornos virtuales para la ensefianza de asignaturas que pertenecen al
Departamento de Ciencias Exactas y especificamente a la asignatura de

Geometria Analitica.

Se le asigna la denominacion de deficiente utilizacion de recursos
matematicos, ya que en la ESPE Extensidon Latacunga, desde el afio 2011
no se ha actualizado dentro de su software la instalacion estandar de la

plataforma Moodle, la cual por falta de instalacion de mddulos y



herramientas matematicos esta desperdiciando el potencial del aula virtual y

por ende del recurso tecnoldgico.

Transformandose la utilizacion de la plataforma virtual para el Departamento
de Ciencias Exactas, en una mera transmision de informacién por parte de
docentes y en una falta de estudio y reflexion por parte de los discentes,

debido a que dichos entornos se estan subutilizando.

1.1.4 Delimitacién del Problema

Campo: Ensefianza de la Matematica
Area: Entornos Virtuales de Aprendizaje
Delimitacion espacial: Departamento de Ciencias Exactas

ESPE Extensién Latacunga

Delimitacion
Marzo — Diciembre 2013
temporal:
Aplicacion: “Utilizacion de herramientas matematicas en

entornos virtuales y su aplicacion en el proceso
de inter - aprendizaje de la asignatura de
Geometria Analitica en la ESPE Extension

Latacunga.”



1.1.5 Formulacion de hipotesis

La utilizacion de herramientas matematicas en entornos virtuales de
aprendizaje incide en el proceso educativo de inter-aprendizaje de la
asignatura de Geometria Analitica en los cursos de nivelacion del semestre

marzo - julio 2013 de la ESPE Extension Latacunga.

1.1.6 Objetivos

1.16.1 Objetivo General

Utilizar herramientas matematicas en entornos virtuales para incidir en el
proceso de inter-aprendizaje de la asignatura de Geometria Analitica en la

ESPE Extension Latacunga.”

1.1.6.2 Objetivos Especificos

e Conceptualizar los fundamentos tedricos para el uso de herramientas
matematicas sobre plataformas educativas.

e Analizar si docentes y estudiantes utilizan herramientas especializadas
en procesos de inter-aprendizaje en la asignatura de Geometria Analitica.

e Disefiar recursos y actividades especializados para la ensefianza de
Geometria Analitica.

e Elaborar un modulo virtual con la utlizacibn de herramientas

matematicas.



1.1.7 Justificaciéon e Importancia

Con el incremento de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(TIC) es una necesidad de la sociedad del conocimiento, la utilizacion de
herramientas que aprovechen la gran acogida entre los sefiores estudiantes
que tiene del internet en todas sus actividades cotidianas, y orientarlas hacia
el proceso educativo; de esta manera es particularmente importante que
para la ensefianza de la Geometria Analitica en la ESPE Extension
Latacunga, se pueda hacer uso de la plataforma virtual Moodle optimizada
con herramientas o simuladores matematicos, para potencializar actividades
de aprendizaje constructivista en linea y desarrollo de trabajo autbnomo del

estudiante.

Entonces surge la necesidad de investigar la situacion actual y optimizacion
de la plataforma virtual Moodle, que en este momento dispone la ESPE
Extension Latacunga para el Departamento de Ciencias Exactas mediante
software especializado netamente para el &area de las Matematicas,
pudiendo aprovechar que el aula virtual esta a disposicion las 24 horas del

dia, los 7 dias de la semana, los 365 dias del afio en el Internet.

Con estos antecedentes es necesario la creacion de un moédulo virtual para
la asignatura de Geometria Analitica con la utilizacion de herramientas
Matematicas, donde se logrard un total enlace entre el docente y el
estudiante con las TIC aplicadas a la educacion, especificamente en el area

de la ciencias exactas, para coadyuvar al mejor proceso de ensefianza —



aprendizaje, que se propende con la investigacion, aplicacion y utilizacion de
entornos virtuales de aprendizaje; integrando de esta manera los medios

tecnolégicos como un elemento para el disefio curricular.

Por otro lado mediante el uso de esta herramienta online, se ofrece a los
sefores estudiantes la posibilidad de interaccion, pasando de una actitud
pasiva a una actitud activa, de constante participacion, a una busqueda y
replanteamiento continio de contenidos y procedimientos; aumentando su
implicacién en las tareas enviadas, desarrollando su iniciativa, ya que se ve
obligado constantemente a tomar decisiones, a filtrar informacion, a escoger

y seleccionar, por cuenta propia.

En este contexto con la ejecucion de esta investigacion el Departamento de
Ciencias Exactas de la ESPE Extensién Latacunga, garantizara la calidad de
la educacién proyectada en su oferta académica, pudiendo ser reconocida
como una de las mejores Instituciones de Educacién Superior, ya que se
ajusta al Plan Nacional del Buen del Vivir 2013 — 2017, donde en el objetivo
4, apartado 4.6.h indica “Impulsar politicas, estrategias, planes, programas o
proyectos para la investigacion, el desarrollo y la innovacion (I+D+i) de

tecnologias de informacion y comunicacion (TIC).” (2013).



1.2 Conceptos - Definiciones

1.2.1 Educacion Superior

Segun Ocafa (2011), la educaciéon superior es de caracter social, la cual
eminentemente se ha inclinado hacia los diferentes modelos de formacion
que le ha impuesto la sociedad de acuerdo a un momento especifico a
través de los tiempos, pudiendo desarrollar caracteristicas especificas en los

individuos que ha formado.

Por otra parte Ramos (2009), expone la importancia de la universidad en el
ambito del desarrollo de la educacién superior y la corresponsabilidad que se
le hace a esta, para generar ciudadanos competentes y capacitados para

enfrentarse a los retos cambiantes que rodea a la sociedad.

En concordancia con Ocafia y Ramos de la educacion superior depende el
desarrollo de la humanidad; ya que mediante la formacién orientada al
contexto social politico econdmico e histérico se consigue profesionales

integrales que puedan dirigir el rumbo de la sociedad.

1.2.1.2 Cursos de nivelacion

Con referencia a Garcia de Fanelli (2010), en las diferentes Instituciones de

Educacion Superior, se dictan cursos iniciales a un programa de estudio con



10

el objeto de equiparar las variadas procedencias de los estudiantes,
garantizando una estructura firme de conocimientos para fundamentar cada

una de las carreras.

Mientras tanto para Castro y Garcia (2008), plantean una apreciacion
bastante real de los Institutos Técnicos Superiores actualmente, en donde se
privilegia que la educacion post - secundaria esté a la mano de un grupo de
persona académicamente relegado; basandose en el fortalecimiento de los
curso de nivelacion para que mencionado grupo de personas tenga el mejor

potencial posible.

En este sentido los cursos de nivelacion son parte fundamental de la carrera
profesional de cada generacidbn de estudiantes universitarios ya que
permiten equiparar los variados niveles de conocimientos con los que salen
los bachilleres y acentuar los conocimientos que se requieren para elevar el

rendimiento académico en los niveles superiores.

1.2.2 Tecnologias de la Informacién y comunicacion (TICs)

Entorno a lo expuesto por Learreta (2009), acerca del uso de TIC para
desarrollar competencias en la educacidén superior, menciona que es de
forma esencial una herramienta transversal que permite textualmente reducir
la “brecha digital”, de esta manera aportando a la formacién de los futuros

graduados.
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Dentro de este marco segun Sangra y Gonzalez (2011), presenta un
agregado de practicas de integracion de TICs, priorizando a la universidad
como ese espacio abierto, flexible e idoneo para orientar la utilizacion
adecuada de tecnologias como un proceso natural, que jamas tendra efecto
como una imposicion desde la parte administrativa o directiva, sino que se
logra al fomentar actitudes favorables desde los docentes para generar

proyectos valiosos a fin de extender la denominada “alfabetizacion digital”.

Finalmente las TIC son un medio para generar las nuevas formas de
aprendizaje ilimitadas, que se pueden adaptar a cada grupo de estudiante,
segun sus caracteristicas particulares. En la actualidad los estudiantes estan
muy familiarizados con los medios tecnoldgicos y requieren orientacién para

aplicarlas en el desarrollo de su aprendizaje.

1.2.3 Inter - aprendizaje

En relacion al inter - aprendizaje de los estudiantes Vargas et al.(2008),
ponen a consideracién sus experiencias de puestas en practica resaltando
que la generacion de material educativo aplicado en la creacion de redes de
trabajo, potenci6 enormemente el trabajo colaborativo para solucionar

problemas del sector.

Al respecto Santa (2007), menciona que mediante la metodologia de trabajo

en grupo que plantea, se busca transformar la concepcion de que un curso o
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clase solo son magistrales y que se prioriza la participacion colectiva de
docente y discente en conjunto, priorizando la labor del docente para
fomentar un marco de inter - aprendizaje que permita generar educacion

participativa.

Vinculado con los conceptos anteriores se debe promover el aprendizaje
colaborativo dosificando la cantidad de clases magistrales e integrandolas
con actividades grupales que generen material educativo adaptado a los

conocimientos previos del estudiante produciendo inter — aprendizaje.

1.2.4 Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA)

A este respecto Silva (2011), sefiala que un Entorno Virtual de Aprendizaje
es un espacio formativo, el cual se caracteriza de un sitio web, debido
especificamente a que un EVA esta ideado para aprender, con la aplicacién
de herramientas sincronas, asincronas, simulaciones de entornos de
aprendizaje, realizacion de actividades, evaluaciones; todas estas de la

mano de un entorno social.

Sobre el asunto Bautista et al. (2010), hacen hincapié en los cambios
significativos que ha sufrido la Universidad de los actuales momentos y
como potencializar al estudiante como protagonista de su aprendizaje; es asi
que plantean como una de las mejores posibilidades el uso e

implementacion de un EVA bajo el replanteamiento de innovacion.
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Como complemento se puede decir que un entorno virtual de aprendizaje es
la forma en la que el estudiante puede llevar su salén de clases al lugar
donde mejor se sienta para aprender, esto permite que el estudiante se

empodere de su aprendizaje y defina su propio ritmo de trabajo.

1.2.5 Herramientas tecnoldgicas para laimplementacién de EVA

Dentro de este marco Silva (2011), sefala que las herramientas tecnoldgicas
para la implementacion de un EVA, son las plataformas para el aprendizaje
online de entre las mas conocidas Web Course Tools (Web CT), FirtsClass,
LearningSpace y Blackboard; asi como las de cddigo abierto ATutor,

Moodle, LRN, Claroline, Dokeos, Drupal, entre otras.

Asi también Carmona y Rodriguez (2009), marcan que actualmente en el
mundo las herramientas que permitan la implementacion de un EVA son
infinitas, tanto en libros y mas que nada en la Web, donde el reto que se
plantea es que los entes llamados a hacer uso de estas, escojan las mas
adecuadas a las necesidades y expectativas de generar verdadero

aprendizaje.

Con el objeto de implementar un EVA se puede utilizar muchas herramientas
disponibles, de pago o libres, que ayudan a administrar los contenidos,
donde el docente debe escoger o mejores recursos para la produccion de su

cursos virtuales.



14

1.2.5.1 Ambiente Educativo Virtual: Moodle

Sobre lo expuesto Alvarez y Gallego (2013), afirman que Moodle es un
software de uso libre que aporta al proceso de ensefianza aprendizaje
mediante el desarrollo de un constructivismo social, sobre la web, mediante
el desarrollo de acciones informéticas para la creaciéon de actividades y

recursos que son insertados de forma ordenada en esta plataforma online.

Aunado a la situacion Vifiaras y Solano (2013), categorizan a la plataforma
Moodle como una herramienta de constructivismo virtual, desarrollada
particularmente por educadores para educadores, considerando las
necesidades que se tienen en un aula y adicionando la innovacion de aportar

sSu uso en el internet.

Al respecto Moodle es una herramienta de software libre dirigida a
profesionales no técnicos ya que cualquier docente puede generar contenido
sin la necesidad de tener conocimientos especificos sobre disefio web o
programacién; ademas cuenta con una amplia gama de componentes que

permiten adecuarla a cada necesidad.

1.2.6 Metodologia PACIE para el desarrollo de Aulas Virtuales

Para FATLA (2008), la metodologia PACIE con el significado de sus siglas:
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P = Presencia, A = Alcance, C = Capacitacion, | = Interaccion, E = E-
learning; esta ideada para incluir las TICs en el proceso educativo, pudiendo
usar y aplicar los recursos tecnoldgicos necesarios en favor del proceso de

ensefianza — aprendizaje.

Al respecto Ofate (2009), afirma que la metodologia PACIE aparece en vista
de la necesidad apremiante que existia, de que los entornos virtuales
estaban perdiendo de vista su objetivo principal; que es un desarrollo integral
de la educacion virtual bajo las premisas de generar aprendizaje basado en
una cultura colaborativa, apoyado del uso de herramientas tecnoldgicas;
donde la metodologia PACIE, promueve el desarrollo de un EVA,

favoreciendo la tecnologia y la pedagogia.

Aun cuando en la actualidad se dispone de las caracteristicas adecuadas de
hardware, software y comunicaciones, esto no es suficiente para producir
cursos virtuales ya que se requiere de organizarlos de forma coherente para
que sea objetiva; como una alternativa para conseguirlo se tiene la

metodologia PACIE.

1.2.7 Modelo de formacion B-Learning

En sintesis Coll (2008), define al B-Learning como un modelo semi-

presencial, mediante el cual la modalidad de educacion presencial y virtual,
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conjugan las actividades académicas con las colaborativas a fin de generar

espacios educativos.

Atendiendo a estas consideraciones Silva (2011), expresa que lo que se
busca con el modelo de formacion es fusionar el modelo tradicional con el E-
Learning, a fin de que emerja el B-Learning, para ayudar a profesores y
estudiantes integrando tecnologia dentro del aula y sacando el mejor

provecho fuera de ella.

Para lograr aplicar las entornos virtuales en el aula de se necesita de utilizar
técnicas que se definen en el modelo de formacion B-learning que orienta el
desarrollo de contenido para entornos virtuales en la web como

complemento a las clases que se imparten de forma presencial.

1.2.8 Herramientas Matematicas

Al respecto Pérez y Navarro (2012), mencionan que es absolutamente
necesaria la incorporacion de herramientas matematicas para la
incorporacion de saberes de las asignaturas, debido al caracter formativo
que se mejora con la utlizacion de las herramientas; permitiendo

gradualmente alcanzar los aprendizajes.

Se identifican varios grupos de herramientas especializadas segun las areas

en las que se utilizan; sin embargo se puede usar en diferentes areas no
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solo en las que se representan en la figura; esta amplia gama de
herramientas permite generar contenido especializado y de profundidad en

cada asignatura.

A continuacion, segun la recopilacion realizada por Pérez (2011), se muestra
en el mapa mental un catalogo de software de matematica, destacando las

diferentes areas.

Figura N° 1.1: Recopilacién de software de matematica
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Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://platea.pntic.mec.es/aperez4/catalogo/Catalogo-software.htm

1.2.8.1 GeoGebra

Segun el International GeoGebra Institute (2012), se define a este software
como una herramienta dinamica especializada, para varias disciplinas
matematicas, con un desarrollo muy intuitivo que promueve una ensefianza

innovadora.
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Al mismo tiempo Carrillo de Albornoz (2009), menciona que GeoGebra
permite resolver problemas matematicos de manera interactiva, mediante el
manejo de objetos en la construccion de un entorno dindmico de

aprendizaje.

De estas evidencias se puede decir que GeoGebra es una potente
herramienta para graficar funciones y realizar construcciones denominas
entornos dinamicos de aprendizaje que permitan interactuar al estudiante
con los fendbmenos fisicos, permitiendo el trabajo en area concreta del

aprendizaje. Como se puede observar en la Figura N° 1.2.

Figura N° 1.2 : Entorno GeoGebra - Hipérbola horizontal
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R 20
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Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: Software GeoGebra
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1.2.8.2 WIRIS

Por su parte Maths for More S.L. (2012), sefiala que WIRIS es una
multiplataforma online de algebra computacional usada para la realizacion
de calculos matematicos de geometria en el plano, aritmética, analisis,
combinatoria, algebra, algebra lineal; ideada en un marco de trabajo

colaborativo sobre un Entorno Virtual de Aprendizaje.

Sobre la base de lo expuesto Herndndez y Olmos (2013), acentdan la
utiidad de WIRIS, como una herramienta que se acopla a la Plataforma
Moodle para potencializarla mediante la edicion de férmulas matematicas
con WIRIS editor, asi como la ejecucion de célculos matematicos online con

WIRIS cas y la creacion de cuestionarios en linea con WIRIS quizzes.

Como resultado del uso de WIRIS, se solucionan varios de los problemas
méas comunes de la aplicacion de entornos virtuales en las asignaturas
relacionadas a las ciencias exactas ya que se facilita la insercion y operacion
de expresiones matematicas, vinculada directamente a la plataforma
Moodle; muy atractivo para el estudiante y practico para el cumplimiento de

objetivos de aprendizaje planteados por el profesor.

En la siguiente Figura N° 1.3, se puede observar el entorno de WIRIS cas,

con el célculo de una integral y un determinante.
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Figura N° 1.3: Calculo de Funciones

WIRIS, Tu calculadora en la red

) www.wiris.net

@ @ | & o o | & O |Id dibujar  representar | resolver ecuacidn | =
@ o oo o, % | £ I | (0] | dibwar3d resolver sistema (=]
tan(x) dx = -In(|cos(x)])
12 3
determinante| 4 5 6 => —-3-x?+3-x+24 =]
7 8 x2-x+1

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://www.wiris.com/es/cas

1.2.9 Geometria Analitica

Refiere el mencionado Gonzéalez (2008), acerca que la Geometria Analiticas
una eficaz herramienta para solucionar problemas geométricos; debido a
que es capaz de generar una agrupaciéon de curvas en el plano basadas en
la comunicacién entre puntos del plano y pares ordenados de numeros

reales.

A este respecto Jaime et al. (2007), la Geometria Analiticas el estudio de la

figuras geométricas, aunados por operaciones algebraicos en una, dos o tres


http://www.wiris.com/es/cas
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dimensiones segun el caso; integrando conocimientos que son el pilar

fundamental para cursos de matematica avanzada en la educacion superior.

A continuacidn se muestra una representacion de Geometria Analitica Plana

o Bidimensional, en un sistema coordenado rectangular. Figura N° 1.4.

Figura N° 1.4 : Representacion de rectas en un Sistema Coordenado Rectangular

SEURINENNG

Fuente: http://www.algebra.jcbmat.com/id1244.htm

La asignatura de Geometria Analitica en el curso de nivelacion, se
fundamenta como una asignatura que es el fundamental para continuar los
estudios de primer nivel de las carreras técnicas que oferta la Institucion; la

misma que esta organizada en tres unidades, que comprenden su estudio.

Se muestra el plan de asignatura con mayor detalle a continuacién en la

Tabla N°1.1.


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:FuncionLineal04.svg

Tabla N° 1.1: Plan de Asignatura de Geometria Analitica

No. | UNIDADES DE ESTUDIO Y SUS CONTENIDOS
Unidad 1: Sistema de Coordenadas Lineales v Rectangulares
Contenidos de estudio:

1.1 Sistema de coordenadas lineales
1.2 Segmentos rectilineos dirigidos
1.3 Sistema coordenado rectangular

1 1.4 Distancia entre dos puntos
1.5 Area de triangulos
1.6 Division de segmentos en una razon dada
1.7 Pendiente de una recta
1.8 Paralelismo v perpendicularidad
1.9 Angulo entre rectas.

Unidad 2: La Recta

Contenidos de estudios:

2.1 Formas de la ecuacion de la recta
2.2 Distancia de un punto a una recta

2 2.3 Distancia entre rectas
2.4 Ecuacion de la bisectriz
2.5 Familia de Rectas
2.6 La Circunferencia: definicion, ecuaciones, parametros, problemas.
Unidad 3: Las Conicas
Contenidos de estudios:

3.1 Traslacion de gjes
3.2 La Parabola: definicion, elementos
3 3.3 Formas de la ecuacion de la parabola

3.4 La Elipse: definicion, elementos
3.5 Formas de la ecuacion de la elipse
3.6 La Hipérbola: definicion, elementos

3.7 Formas de la ecuacion de la hipérbola

Fuente: Syllabus presencial — Vicerrectorado Académico ESPE
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

2.1. Metodologia de la Investigacién

2.1.1 Métodos de Investigacion

2.1.1.1. Método Empirico - analitico

Se utiliz6 este método, debido a que prioriza la experimentacion, pudiendo
extraer los datos empiricos como el resultado de utilizacion e interaccion de
los sefiores estudiantes con las herramientas mateméticas dentro del

Entorno Virtual de Aprendizaje; priorizando de esta forma la practica.

2.1.1.2. Método Hipotético-Deductivo

Por tratarse de que la presente propuesta es una investigacion, desde su
planteamiento se propuso una hipétesis, como consecuencia de inferencias,
las que luego de la recoleccion de datos empiricos, mediante encuestas y
analisis de rendimiento académico de los estudiantes, requieren su

comprobacion.

23
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2.1.3. Técnica de investigacion

En cuanto a las técnicas de investigacion, se estudiaran dos formas

generales: técnica documental y técnica de campo.

La técnica documental permitié la recopilacion de informacion para enunciar
las teorias que sustentan la presente investigacion. Incluyendo analisis de
silabos de la asignatura y notas asignadas a los estudiantes en el sistema

escolastico Banner de la universidad.

La técnica de campo permitié la observacion en contacto directo con el

objeto de estudio, y el acopio de testimonios que permitan confrontar la

teoria con la practica en la busqueda de la verdad objetiva mediante la

aplicacion de encuestas a docentes y discentes.

2.1.4. Instrumentos de recoleccion de datos

2.1.4.1. La encuesta

Esta técnica se aplico, considerando dos instancias:

Primera: Se aplicd una encuesta a los docentes que imparten la asignatura

de Geometria Analitica, para identificar si la version estandar de la
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plataforma educativa Moodle esta facilitando la ensefianza de esta materia.

En el Anexo A. se encuentra el formato de la encuesta realizada.

Segunda: Se aplicé una encuesta al grupo de estudiantes que desarrollaron
la asignatura de Geometria Analitica, con el uso del entorno virtual de
aprendizaje, con el fin de conocer su apreciacion y experiencias en el uso de
la misma, para la validacion de resultados. En el Anexo B. se encuentra el

formato de la encuesta realizada.

La validez de las encuestas realizadas se analizd, segun Morales (2008) ,
con el estadistico Alfa de Cronbach, debido a que analiza la medida de
fiabilidad segun la escala multi-item interna de los criterios de la encuesta.
Este proceso se puede verificar en el procesamiento y analisis de datos

preliminares y finales, realizados en el presente trabajo.

2.1.5. Universo, Poblacién y Muestra

2.1.5.1. Universo

El universo que se considero fue el Departamento de Ciencias Exactas de la
ESPE Extension Latacunga, debido a que en la presente investigacion el uso
de herramientas matematicas corresponde al Departamento en mencion

directamente.
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2.1.5.2 Poblacién

La poblacion se consider6 por ocho docentes de la asignatura de Geometria
Analitica y dos grupos de estudiantes del curso de nivelacion de la ESPE
Extension Latacunga, el uno con un numeérico de veinte y cinco y el otro con

un numerico de veinte y ocho estudiantes.

2.1.5.3 Muestra

En referencia a esto Posso (2011), sefiala que cuando la poblacién o
universo sea menor que 30 o 40 unidades, no se requiere determinar la
muestra sino plantear un CENSO, el cual analice que paso con toda la

poblacion.

De igual manera Caballero (2005), menciona en la introduccion a los
métodos para calcular muestras pequefias que es pertinente realizarlo

cuando el nUmero de muestras es de 30 0 mas.

Por lo tanto para la presente investigacion como el nimero de muestras no
supera las 30 muestras mencionadas, no se aplica ninguno de los métodos

estadisticos para seleccion y determinacion de la muestra.
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2.1.6. Procedimientos de Investigacion preliminar

Se procede a detallar los pasos realizados en el proceso segun un orden

cronoldégico.

e Se solicit6 a los sefiores docentes que imparten la asignatura de
Geometria Analitica, en el curso de nivelacion; realizar la encuesta
propuesta, para analizar e interpretar el procesamiento y analisis de
datos preliminares.

e Se tabularon los datos.

e Se realiz6 un andlisis desagregando las partes y una sintesis luego de
haber identificado las deficiencias de la version estandar de la plataforma
virtual Moodle en relacion a la ensefianza de la Geometria Analitica.

e Se implementé la propuesta del presente trabajo de graduacion.

e Se trabaj6 con el uso de la plataforma educativa, con el grupo de veinte
y cinco estudiantes (Paralelo C).

e Se trabajé sin el uso de la plataforma educativa, con el grupo de
veintiocho estudiantes (Paralelo G).

e Se solicitd a los estudiantes del paralelo C, que si utilizaron la plataforma
educativa, realizar la encuesta propuesta.

e Se tabularon y analizaron los datos.

e Se tomé el promedio del registro de calificaciones de los tres parciales
académicos de los dos grupos de estudiantes (Paralelo C y G) que se

consider6 en la muestra, para identificar si existe una variacion
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significativa entre el uso o no de la plataforma educativa haciendo uso de
herramientas matematicas.
e Comprobacion de la hipotesis con la prueba estadistica “t-student”.

e Realizacién de las conclusiones y recomendaciones.

2.1.7. Procesamiento y analisis de datos preliminares

Se consideran estos datos como preliminares en vista que se los realizé

antes de implementar la propuesta planteada segun los siguientes pasos:

e Se elaboro el cuestionario para analizar el estado del arte de la utilizacién

de la plataforma virtual Moodle en su version estandar.

e Para la recoleccion de datos se us6 formularios de linea, realizados en la
herramienta “Google Drive”, lo que facilité la recoleccion de los datos.
e Para el procesamiento se us6é el paquete computacional SPSS. La

interpretacion queda a cargo de la investigadora.

e Las preguntas del instrumento de evaluacion aplicado, se agruparon por

factores mientras fue posible, para analizar la fiabilidad.

Como se observa en la Tabla N° 2.1 a continuacion:
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Tabla N° 2.1: Preguntas de la encuesta a docentes agrupadas por factor

Factor N°
Pregunta filtro Pregunta 1
Pregunta 2
S o Pregunta 3
Con qué frecuencia utiliza las TICs, para actividades
- Pregunta 4
académicas.
Pregunta 5
Pregunta 6
Pregunta 7
Conoce acerca de alguno de los siguientes entornos virtuales
o Pregunta 8
de aprendizaje
Pregunta 9

Pregunta 10

Uso de herramientas matematicas en la version estandar de | Pregunta 11

Moodle. Pregunta 12

Pregunta 13

Las actuales funcionalidades que brinda la plataforma online
Moodle, permite apoyar de forma éptima el aprendizaje de la | Pregunta 14

asignatura de Geometria Analitica

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: Investigacion

A continuacion se presentan el procesamiento y analisis de los datos

obtenidos:
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Pregunta 1.- Usted utiliza tecnologias de informacion y comunicacion (TIC)

en el proceso de ensefianza aprendizaje, de la asignatura de Geometria

Analitica.
Tabla N° 2.2: Pregunta 1
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Véalidos Si 8 100,0 100,0 100,0

Fuente: Investigacion

Grafico N° 2.1: Pregunta 1

Wsi

Fuente: Investigacion

Andlisis e interpretacion
En referencia al grafico observado se puede afirmar que todos los docentes

encuestados utilizan tecnologias de informacion y comunicacion (TIC).


https://docs.google.com/forms/.../viewanalytics
https://docs.google.com/forms/.../viewanalytics
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Factor 1.- Con qué frecuencia utiliza las TICs, para actividades académicas.

Tabla N° 2.3: Estadisticos de fiabilidad factor 1

Alfa de Cronbach
,801
Fuente: Investigacion

N de elementos

Tabla N° 2.4: Estadisticos descriptivos con qué frecuencia utiliza TICs

N Minimo | Maximo Media | Desv. tip.
Utiliza Tics 8 15,00 25,00 20,6250 3,11391
N valido (segun lista) 8
Fuente: Investigacion
Tabla N° 2.5: Interpretacion con qué frecuencia utiliza TICs

Porcentaje | Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Validos Regular 2 25,0 25,0 25,0

Bueno 4 50,0 50,0 75,0

Muy Bueno 2 25,0 25,0 100,0

Total 8 100,0 100,0

Fuente: Investigacion

Grafico N° 2.2: Interpretacion Utiliza TICs para actividades académicas

50

40

30

Porcentaje

Bueno

T T
Regular Muy Buenao

Interpretacion Utiliza Tics (agrupado)

Fuente: Investigacion

Andlisis e interpretacién
Luego del analisis consolidado del factor se puede interpretar que el 75% de

los docentes usan TICs, basada en el internet para realizar sus actividades

académicas.
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Factor 2.- Conoce acerca de alguno de los siguientes entornos virtuales de
aprendizaje.

Tabla N° 2.6. Conocimiento de entornos virtuales de aprendizaje

[Moodle] [Edukativa] [Dokeos]
Frecuencia | Frecuencia Frecuencia
Vaélidos Desconoce [0] 0 3 4
Poco [1] 1 3 1
Mucho [2] 7 2 3
Total 8 8 8
Media 1,875 0,875 0,875

Fuente: Investigacion

Gréfico N° 2.3: Conocimiento de entornos virtuales de aprendizaje

Mucho
2,00
Poco
1,007 1875
0,875 0,575
Desconoce
0,00 T T T
Conoce acerca de alguno  Conoce acerca de alguno Conoce acerca de alguno
de los siguientes entornos de los siguientes entornos de los siguientes entornos
vituales de aprendizaje  virtuales de aprendizaje  virtuales de aprendizaje
[Moodle] [Eclukatival [Dokeos]

Fuente: Investigacion

Andlisis e interpretacion
Para esta pregunta se evidencia que los sefiores docentes si conocen los

entornos virtuales, considerando que la Plataforma Moodle es la mas

conocida con una media de 1,875 de todos valores.
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Factor 3.- Uso de herramientas matematicas en la versién estandar de

Moodle.

Tabla N° 2.7: Estadisticos de fiabilidad factor 3

Alfa de Cronbach N de elementos
,930 4
Fuente: Investigacion

Tabla N° 2.8: Estadisticos descriptivos uso de herramientas matematicas en la
versién estandar de Moodle.

N Minimo | Maximo Media | Desuv. tip.
Uso se herramientas 8 4,00 9,00 6,8750( 1,95941
matematicas
N vélido (segun lista) 8

Fuente: Investigacion

Tabla N° 2.9: Uso de herramientas matematicas en la version estandar de

Moodle.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Muy dificil 2 25,0 25,0 25,0
Dificil 5 62,5 62,5 87,5
Normal 1 12,5 12,5 100,0
Total 8 100,0 100,0

Fuente: Investigacion

Gréafico N° 2.4: Uso de herramientas matematicas en la versién estandar de Moodle.

60

40+

Porcentaje
o
=]
o

20

125

I I T
Muy dificil Dificil Mormal

Interpretacion del uso de herramientas
matematicas (agrupado)

Fuente: Investigacion
Andlisis e interpretacion
Se observa segun los datos obtenidos que la mayoria de docentes de
Geometria Analitica, consideran que el uso de componentes matematicos en

la version estandar de la plataforma Moodle resulta muy dificil y dificil de

aplicar.
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Pregunta 14.- Las actuales funcionalidades que brinda la plataforma online

Moodle, permite apoyar de forma oOptima el aprendizaje de la asignatura de

Geometria Analitica.

Tabla N° 2.10: Funcionalidad de la plataforma online Moodle, para ensefiar Geometria

Analitica
Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Validos Totalmente en 3 37,5 37,5 37,5

desacuerdo

En desacuerdo 2 25,0 25,0 62,5

Ni en acuerdo ni en 2 25,0 25,0 87,5

desacuerdo

De acuerdo 1 12,5 12,5 100,0

Total 8 100,0 100,0

Grafico N° 2.5: Funcionalidad de la plataforma online Moodle, para ensefiar Geometria

Fuente: Investigacion

Analitica

40
_:I“_’. 307
=
@

207 -
E s
< 4

12,5

o

T T
Totalmente en  En desacuerdo Miena

desacuerdo

Las actuales funcionalidades que brinda la
plataforma online Moodle, permite apoyar de
forma optima el aprendizaje de la asignatura de

en desacusrdo

geometria analitica.

T
cuerdo ni De acuerdo

Fuente: Investigacion

Andlisis e interpretacion

Segun el grado de acuerdo se muestra que los docentes opinan que estan

en desacuerdo con la actual funcionalidad de Moodle para dictar Geometria

Analitica.
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2.1.8. Andlisis general de datos preliminares

El presente andlisis general de datos preliminares considera el
procesamiento de cada una de las preguntas de la encuesta realizada a los
docentes de Geometria Analitica, para evaluar si la version estandar de la
plataforma online Moodle, permite cumplir con las necesidades de la

ensefianza de una asignatura de ciencias exactas.

Ante lo cual en primer lugar se aplicd una pregunta filtro que permitié afirmar
el uso de TICs por los docentes para impartir sus clases, asi como su uso
elevado en las diferentes actividades académicas. Luego se preguntd si
conocian diferentes plataformas online, ante lo cual se verifico que la mas

conocida es la plataforma online Moodle.

Se llegd a una de las preguntas mas determinantes, que era si los recursos y
actividades de la version estandar de la plataforma eran suficientes para
impartir Geometria Analitica con herramientas matematicas, donde se

obtuvo como resultado en la mayoria de los items que era bastante dificil.

Finalmente con la afirmacion de que si la version estandar de la plataforma
cumple con la funcionalidad para apoyar el aprendizaje de la asignatura, la
respuesta generalizada es que estdn en desacuerdo, generando
evidentemente la necesidad de innovar el entorno virtual y optimizarlo para

Su uso con asignatura de ciencias exactas.
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2.2. Desarrollo de la Propuesta

Posterior al analisis de uso de TIC y encaminados al mejoramiento continuo
de la formacion del estudiante en la ESPE Extension Latacunga, se propone
el presente trabajo como una guia para la aplicacion de herramientas
matematicas en el Departamento de Ciencias Exactas, tomando como caso

de aplicacién la Asignatura de Geometria Analitica.

La Asignatura de Geometria Analitica se imparte de forma presencial con

una carga horaria de cuatro horas semanales; donde el entorno virtual de

aprendizaje es utilizado como:

e Soporte adicional para mejor explicacion y comprensién de varios temas.

e Analizar los comportamientos de las ecuaciones que definen los lugares
geométricos de forma gréafica y analitica.

e Herramienta para recoleccion de tareas.

e Herramienta de evaluacion.

Todo este contexto se dividira en cuatro secciones para un mejor

entendimiento:

Primera: Instalacion de Moodle y sus componentes

Segunda: Administracion y configuracién de un curso en Moodle
Tercera: Estructuracién de un curso virtual segun la metodologia PACIE
Cuarta: Uso de herramientas matematicas en Moodle, incluyendo:

e Manejo de WIRIS
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e Manejo de GeoGebra

e Elaboracion de cuestionarios aplicando Wiris y GeoGebra

2.2.1. Instalacién de Moodle y sus componentes

2.2.1.1 Requisitos previos para la aplicacion de la propuesta

Para aplicar entornos virtuales de aprendizaje es importante aclarar que el
docente debe disponer de acceso permanente a internet, los estudiantes
deben usar la plataforma fuera de las horas clase presenciales para cumplir

con las actividades enviadas.

Por otro lado se requiere de acceso a un servidor web, mismo que puede ser
el que dispone la Institucion o adquirir uno por cuenta del docente, para el
caso de estudio se utilizara un servidor propio por parte del investigador
“‘itools.com.ec” ya que se requiere de hacer pruebas de versién y
configuraciones tanto de servidor como de herramientas y pudiere generar

perdida de datos o inoperatividad en la plataforma Institucional.

En el servidor web se debe instalar una version de Moodle; en el caso
particular de estudio se instald la version 1.9. Dicha instalacion se la puede
realizar desde el panel de administracion del servidor web o se puede hacer

subiendo la carpeta de instalacion de Moodle al servidor por FTP.
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Normalmente no se requerira de instalar un navegador web; sin embargo es
recomendable que se utilice Mozilla Firefox o Internet Explorer 8 o superior;
asimismo es importante verificar que estén activados y actualizados los
componentes de Adobe Flash Player y Java Virtual Machine para un
adecuado funcionamiento de las actividades a desarrollar en el presente

trabajo.

2.2.1.2. Instalacion de Moodle

Para instalar Moodle primero se accede al panel de control del servidor web
utilizando la direccion http://www.itools.com.ec/cpanel/; esto permite acceder
a una pagina de autentificacion de usuario en la que se coloco el nombre de
usuario y la contrasefa proporcionada por el proveedor de Hosting. Como se

muestra en la Figura N° 2.1.

Figura N° 2.1: Acceso al cPanel del servidor web

| cParel Lagin | - _
f Hechi.comas : E‘I - 24 % B- %
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LFsemame
oolsco

Passarcad
ELELLE UL LT

Fuente: http://www.itools.com.ec:2082


http://www.itools.com.ec:2082/
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Al dar clic en “Log in” se accede a la pantalla principal de administracion del

Servidor Web, como se observa en la Figura N° 2.2.

Figura N° 2.2: Pantalla principal del cPanel

_

& .com.ec:2082/c 7 )/frontend/s3/index.html ¢ | |B -~ Googie A 3 A B- %

m

Noticias Preferencias 4

Correo =

Brincar SEO and Marketing Tools <

Archivos =

Registros v

Areas accedidas frecuentemente Seguridad v

MySQL® Bases de Datos Dominios b4

EVSQL Bases de Datos =

emota
phpMy Admin Software / Servicios A
Administrador de Archivos

Subdominios BaseKit SiteBuilder 5| Cenve decat

Estadisticas v . "
2 Quicknsta

/homefitoolsco

Médulas de Perl
190.63.1.42 oty

449,51 / 8,000 MB.

Sitio de Software
PHP PEAR Package
Configuracion d= PHR

-'“ Ruby en las Vias
Rais

Fantastico De Luxe

\{3

RubyGams

.. 14,83/ 8,000 ME
Optimizar =l sitio d= Web

0/

php.ini EZCenfig

¢ @

Fuente: http://www.itools.com.ec:2082/.../index.html

Dirijase a la seccion de “Software/Servicios” y de clic en el icono de

“Fantastico De Luxe”. Se muestra el entorno en la Figura N° 2.3.

Figura N° 2.3: Entorno de Fantastico De Luxe

®
K‘ @‘ >
Control Fantastico
Panel

Fantastico

Use Fantastico to automatically install any of the scripts listed on
the left. Installing any script will use one of your available MySQL
databases. Removing any script will free up one of your used
MySQL databases.

8 Fantastico Home
Control Panel Home

b2evolution
Nucleus
‘WaoardPress

Click on sny of the itams on the l=ft to get mors detsils.

Dew-NewPHPLinks
Moodle
Open-Realty
OpenX

PHPauction
phpFormGenerator
‘WebCalendar

Language

Side menu appearance
Email notifications
Installations overview

Fuente: http://www.itools.com.ec:2082/.../fantastico/index.php


http://www.itools.com.ec:2082/cpsess7417656400/frontend/x3/fantastico/index.php
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En esta pantalla busque la seccién “Other Scripts” y de clic sobre “Moodle” y

luego en “New Installation”, Como se muestra en la Figura N°2.4

Figura N° 2.4: Entorno de New Installation

and tracking
Homepage:

Moodle sups:

Neow Iastallation

Disk space required: 12

Thoodle

A course management system d

We are not assocated with th

Disk space avadable: 7608.5 M8

Fuente: http://www.itools.com.ec:2082/.../autoinstallhome.php?app=Moodle

Luego de dar clic en nuevo, se debera indicar el lugar de instalacion. Como

se puede observar en la Figura N° 2.5

Figura N° 2.5: Paso 1 de la Instalacién

Installation location

Install on domain

Install in directory

itools.com.ec

evirtual

Leave empty to install in the root directory of the domain (access
example: http://demain/].
Enter only the directory name to install in a directary (for

http:/ fdomain/name/ enter name only). This directory SHOULD

NOT exist, it will be automatically created

Fuente: http://www.itools.com.ec:2082/.../autoinstallMoodle.php

Se debera poner el nombre de usuario administrador y la contrasefia; la

informacion general de curso: nombre del sitio, contacto del administrador y

dar clic en “Install Moodle” esto lleva a la pantalla de confirmacién de datos,

donde se informa el nombre de la base de datos y la direccion con la cual se


http://www.itools.com.ec:2082/cpsess7417656400/frontend/x3/fantastico/autoinstallhome.php?app=Moodle
http://www.itools.com.ec:2082/cpsess7417656400/frontend/x3/fantastico/autoinstallmoodle.php
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podra acceder a Moodle; posterior a esto se da clic en “Finish Installation”,

como se muestra en la Figura N° 2.6 a continuacion.

Figura N° 2.6: Pas6 2 de la Instalacién

Install Moodle [(2/32)
The MySQL database and MySQL user itoolsco_mdle2 vill be

created and used for this installation.

- ¥ou chose to install in the domain itools.com.ec, in a
subdirectory called evirtual.
- The access URL will be: http:f fitools.com.ec/ evirtual.

Click on Finish installation to continue.

Finish installation

Fuente: http://www.itools.com.ec:2082/... autoinstallMoodledo.php

En la pantalla siguiente se informa la ubicacion de los archivos de
configuracion y se puede enviar por mail los detalles de la instalacion. Como

se muestra en la Figura N° 2.7 que se muestra a continuacion.

Figura N° 2.7: Paso 3 de la Instalacién

Install Moodle (3/3)

fhome fitoolscof public_html/ evirtuale f config.php configured
fhome fitoolscof public_html/evirtuale /data.sql configured

Please notice:

We only offer auto-installation and auto-configuration of Moodle
but do not offer any kind of support.

The full URL to this installation of Moodle: http://itocls.com.ec
fevirtuale/

Back to Moodle overview

Email the details of this installation to:

Send E-mail

Fuente: http://www.itools.com.ec:2082/...&index_file_conflict=0



http://www.itools.com.ec:2082/cpsess7417656400/frontend/x3/fantastico/autoinstallcheck.php?installdirdomain=itools.com.ec&installdir=evirtual&adminuser=admin&INST_password=admin&sitename=Educaci%F3n+Virtual+ESPE&slogan=&description=&adminfirstname=Janeth&adminlastname=Segovia&adminemail=jpsegovia%40itools.com.ec&cronminutes=*%2F15&action=Install+Moodle&thisapp=Moodle&mysqluser=itoolsco&thisfinddb=mdle&continuepage=autoinstallmoodledo.php
http://www.itools.com.ec:2082/cpsess7417656400/frontend/x3/fantastico/autoinstallmoodledo.php?submit=Finish+installation&SQLPass=6006cwd1ZEyU&adminuser=admin&continuepage=autoinstallmoodledo.php&adminemail=jpsegovia%40itools.com.ec&thisapp=Moodle&thismakedb=mdle2&connect=itoolsco_mdle2&installdir=evirtuale&mysqldb=itoolsco_mdle2&mysqluser=itoolsco_mdle2&userrootpath=%2Fhome%2Fitoolsco%2Fpublic_html&protectdir=%2Fhome%2Fitoolsco%2F.htpasswds%2Fevirtuale%2Fadmin%2F&protected=1&subtitle=&INST_password=admin&pause=&language=&sitename=Educaci%F3n+Virtual+ESPE&company=&companyname=&companylocation=&adminfullname=&adminfirstname=Janeth&adminlastname=Segovia&userdata=%2Fhome%2Fitoolsco%2F.fantasticodata&scriptpath=%2Fhome%2Fitoolsco%2Fpublic_html%2Fevirtuale&cgi_bin_scriptpath=%2Fhome%2Fitoolsco%2Fpublic_html%2Fcgi-bin%2Fevirtuale&fax=&telephone=&address=&copyright=&CronMinutes=*%2F15&description=&slogan=&installdirdomain=itools.com.ec&index_file_conflict=0
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Al realizar todos los pasos correctamente sin ningun problema, al finalizar se
estara disfrutando de Moodle satisfactoriamente. Como se muestra en la

Figura N° 2.8.

Figura N° 2.8: Entorno de Moodle
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Home - December 2013 >

R Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

2 3 4 El 6 T

5 10 1 12 12 14
5 16 17T 18 19 20 2
22 23 024 2/ B 2T 2%
FERNE LI

You are not logged in. (Login)

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/course/view.php

Como se puede observar el idioma de la plataforma esta en inglés, entonces
para cambiar el idioma inicie sesién dando clic en login, escriba el nombre
de usuario y contrasefia que registro en la instalacion; en el bloque
“Settings”, dar clic en “Edit Settings”, buscar “Language” y dar clic en
“Language packs”; en la lista de “available languages” seleccionar “Espaniol
Internacional” y dar clic en “Install selected language pack” luego hacer clic
en “Language settings” y cambiar en “Default Language” por espafnol y

finalmente dar clic en “Save Chages”.
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2.2.2. Instalacion del médulo de GeoGebra para Moodle

Para instalar el modulo de GeoGebra se requiere acceder a Moodle con
perfil de administrador, ya que de otra forma es imposible agregar médulos

extras.

Dicho esto se procede a descargar el plugin de GeoGebra del sitio oficial de

Moodle https://Moodle.org/plugins/view.php?plugin=mod GeoGebra

seleccionando la version de Moodle, se instala en el servidor. Como se

muestra en la figura N° 2.9 a continuacion:

Figura N° 2.9: Entorno Moodle

P Firetox = '

1 Moodle Plugins Directory: GeoGebra

& | & Moodle RGN bt ps://moodle.org/plugins/view.php?plugin=maod_geogebr;

About v | Mews » Support » | Community - Development »| Downloads «

Home » Plugins » Activities » GeoGebra » Description

Select Moodle version: Moodle 1.9
Activities: GeoGebra
mod_geogebra

This module allows the incorporation of GeoGebra activities in Moodle and save its
state.

Maintained by: ™" Projectes TAC Dept. Ensenyament Catalunya, ﬁ Sara Arjona Téllez, \

.
. Jaume Ferndndez Valiente

| Description | Download wversions | Review5| Stats |

GeoGebra [http: / fwww.geogebra.org/] is a free and multi-platform (@ Release v1.1.0
dynamic mathematics software for all levels of education that joins for Moodle

geometry, algebra, tables, graphing, statistics and calculus in one 1.9

easy-to-use package. ~

This module allows the incorporation of GeoGebra activities in Moodle. Its i —
main features are:

Fuente: https://Moodle.org/plugins/view.php?plugin=mod_GeoGebra


https://moodle.org/plugins/view.php?plugin=mod_geogebra
https://moodle.org/plugins/view.php?plugin=mod_geogebra
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Una vez que se tenga el archivo:
“‘mod_GeoGebra_Moodle19 2012082100.zip” usando un cliente FTP, se
debe colocar el contenido del archivo en la carpeta Moodle/mod del servidor,

esta accion generara una notificacion de que existe un nuevo maédulo.

Ingrese a Moodle como usuario administrador, dando clic en notificaciones,
posterior a esto en la seccidn central aparecera un listado en el cual se debe
escoger “GeoGebra”; esto permitira que Moodle instale el médulo de
GeoGebra; posterior a este procedimiento estara ya disponible en la seccién

de “Actividades de Moodle” como una nueva actividad.

2.2.3. Instalacion del médulo de Wiris para Moodle

Para obtener el plugin de Wiris es necesario descargar del sitio web Oficial
http://www.wiris.com/, una vez que se accede al sitio, busque el icono de
Moodle y haga clic en la parte inferior de la pantalla que se abra, encontrara
la seccién de “mas informacién”, se encuentra un vinculo que dice “WIRIS
Plugin” esto le llevara a una pagina en la que debe escoger la version de
Moodle con la que va a trabajar, descargue dando clic en “WIRIS plugin for

Moodle 1.9.x".

Esto se muestra en la Figura N°: 2.10 y Figura N° 2.11.
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Figura N° 2.10: Para descargar Wiris

¥ mas infermacién

Moodle 2 Instalacion WIRIS plugin WIRIS plugin
Moodle 1.9 Instalacion WIRIS quizzes WIRIS quizzes

Solo WIRIS guizzes

Fuente: http://www.wiris.com/es/solutions/Moodle

Figura N° 2.11: Versién Wiris para Moodle

WIRIS plugin para Moodle 1.9.x
Nombre Version Tamafic Fecha
WIRIS plugin for Moodle 1.9.x 242 185 KB  2012-Mar-14

Fuente: http://www.wiris.com/es/plugins/Moodle/download

Una vez que se tenga descargado el archivo “pluginwiris2.4.2.zip” se debera
descomprimir en la maquina y subir mediante FTP la carpeta “pluginwiris” al
directorio principal de Moodle; utilizando un navegador web acceda a

“http://su_servidor/ruta_Moodle/pluginwiris/install.php”.

Para el caso de estudio, del presente trabajo de investigacion es:

http://www.itools.com.ec/evirtual/pluginwiris/install.php.

Concluida la instalacién es necesario activar dentro de Moodle el filtro para
WIRIS, para esto debe dirigirse a: “Administracion del sitio / Modulos / Filtros
/ Ajustes de filtros”; como se muestra en la Figura N° 2.12, ya en esta
pantalla se procede a hacer clic en “Deshabilitar/Habilitar” en el ojo cerrado

para que se abra, esto indica que el filtro esta activado.


http://www.wiris.com/es/solutions/moodle
http://www.wiris.com/es/plugins/moodle/download
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Figura N° 2.12: M6dulo de activacidn de filtros

1 ESPEL: Administracién: Médules: Filtros:...

6 evirtual.itools.com.ec/admin/settings.php?sect

ion=managefilters E’- Google P ¥ A B %
Educacién Virtual ESPEL Usted se ha autentificado como Janeth Segovia (Salir) =

ESPEL » Administracion » Modul Filtros » Ajustes de filtros No edicién de bloques

Administracién del sitio
= Motificaciones Ajustes de filtros

O Usuarios

O Cursos

O Calificaciones

O Ubicacidn Filtros activos (ORed juntos)
O |dioma

2 Mdadulos

O Actividades - . . . " ==
© Blogues Nombre Deshabilitar/Habilitar Arriba/Abajo Configuracion

E Filtros Wiris -
= Ajustes de filtros
O Seguridad
O Apariencia
O Portada
O Servidor
O Red
O Informes
O Miscelanea

QI GRE G ¢

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec

Ejecutados estos procedimientos, cuando se use el editor de texto de
Moodle de todos los recursos y actividades, apareceran dos nuevos iconos
en el lado derecho de la barra de herramientas. Como se indica en la Figura

N° 2.13 a continuacion.

Figura N° 2.13: Icono de Wiris en Moodle

GEOMETRIA ANALITICA - Ing. Janeth Segovia C.

Usted se ha auvtenm&cado como Janeth Segovia (Sale

ESPEL » GA-Niv » Recursos » Hoja de Ruta del Aula Virtual » Editando Recurso

Roles asignados localmente Arular permasos

MActualizando Recurso@

Ajustes generales

» 48 0 4 M 1 A ’ »
NOMDI¢ Hoja de Ruta del Aula Vitual

Iconos de Wiris
Resumen @

Trebuchet w] 1300 [¥] vl doalv] B Z U S = xX B oo

EEIN My S i —lbesge QODOIR O X

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/
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Los iconos que aparecen son el editor de férmulas “Wiris Editor” y de la

[

calculadora “Wiris CAS”

2.2.3.1 Wiris Editor

A continuacion se puede visualizar la interfaz del Wiris Editor en donde se
puede realizar la edicion grafica de férmulas mateméticas, tanto ecuaciones,

derivadas, integrales, matrices, funciones, etc. Se puede ver la Figura N°

2.14.
Figura N° 2.14: Interfaz de Wiris Editor en Moodle
@ i»;Editor de fA*rmulas WIRIS - Mozilla Firefox = = £3
] evirtual.itools.com.ec/pluginwiris/editor/wrs_editor.php
Editar

eneral | Operadores | Simbolos | Grandes Cp, | Matrices | Flechas | Griego | Acentos, Anctaciones | Otros | Funciones
G I'| ©perad Simbolos | Grandes Op. | Matri Flechas | Gri Acentos, Anotaci Ot Funci

m o ©|F|viI g B

oo 0o | ¥0 u

f"“ dx
0 (x+1)vx

Manual ==

| iegAceptar | | Te¢Cancelar

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/

En la Figura N° 2.15 se muestra la inserciéon de una integral con el uso de

“Wiris Editor” directamente en Moodle.
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Figura N° 2.15: Insercién de una Integral

Trebuchet - L(EpH w Idomz v B I US| % |8 |00 gyfi[]
M sicdEE Th —dede QOGP O

Ruta: body » imgWirisformula

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/

2.2.3.2 Wiris CAS

A continuacién se puede visualizar la interfaz de Wiris CAS en donde se

puede realizar operaciones matemaéticas en linea. Como se puede ver la

Figura N° 2.16.

Figura N° 2.16: Interfaz de Wiris CAS
" @ Wiris CAS - Mozl Firefox L= | B [

|/ tablerol DS

‘ i evirtual.itools.com.ec/pluginwiris/editor/wrs_cas.php

Edlicién J'operac;unes«1§MbuloslAnélisislMamceslUnndades’ léomblna\nnalGeome&rialGnegolegrramaciéanorr?} (=] ‘LL_:J H O o 11 (1 ‘ & ‘ M ) ‘I
O OW| 8|z oo e
@ o o 0, % | & I | [0 | dbuersd

A

dibujar  representar

resolver sistema |

COORDENADAS EN EL PLANO
l

Cambie a su eleccion las coordenadas, que se quieren dibujar en el plano,
se mostrara en el tablero 1 la ubicacion de la coordenada.

| P=punto(3,2) = (3,2) | It
| dibujar(P) => tablero1 |

[ =

:

¢ Anchura 520  »¢ldioma [“]i»; Calcular al cargar [¥]i»¢Barra de herramienta{

¢ Altura 400 es ¥ [lingActivar al cargar [ li»¢Modo elementario

I »¢ Aceptar H »¢ Cancelar }

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/
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2.2.3.3 Wiris Quizzes

Para poder hacer uso de WIRIS Quizzes no solo es necesario tener
instalado el plugin de WIRIS ya que ademas necesita de instalar “WIRIS

Quizzes” por separado.

Desde el sitio oficial de WIRIS dentro del area relacionada a Moodle
encontrara un link “WIRIS Quizzes”, que lo llevara a la zona de descarga,
recuerde seleccionar el archivo adecuado segun la version del Moodle que

use. A continuacion se muestra en la Figura N° 2.17

Figura N° 2.17: Sitio Oficial de descarga de Wiris Quizzes

WIRIS quizzes para Moodle 1.x

T e m s mm ST Tem oot TS T m ot T eemee o T
[ru D 0 D

Nombre Version Tamafioc Fecha
WIRIS quizzes for Moodle 1.x 1.4.10 164 KB 2012-Abr-20

Fuente: http://www.wiris.com/es/quizzes/download/Moodle

Para instalar Wiris Quizzes es necesario descomprimir el archivo y colocar
usando FTP la carpeta descomprimida en el directorio raiz de Moodle en su
servidor, luego usando un navegador web acceda a

http://suservidor/<su_Moodle>/wiris-quizzes/install.php.

Para  este caso particular http://www.itools.com.ec/evirtual/wiris-
quizzesl/install.php; en el transcurso debe seleccionarla opcion “WIRIS

DEMO” como servidor predeterminado, esto sera suficiente para que pueda


http://www.wiris.com/es/quizzes/download/moodle
http://suservidor/%3csu_moodle%3e/wiris-quizzes/install.php
http://www.itools.com.ec/evirtual/wiris-quizzes/install.php
http://www.itools.com.ec/evirtual/wiris-quizzes/install.php
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realizar varias actividades con los estudiantes y si decide luego optar por

una licencia de servidor WIRIS dedicado.

2.2.4 Procedimientos iniciales de administracion y manejo de un curso

Moodle

En este apartado se procedera a explicar de forma general el uso basico de
un curso de Moodle; para esto debe acceder a su servidor de Moodle e
iniciar sesiébn con una cuenta de usuario que tenga privilegios de crear

CUrsos.

En la seccidon de administracion del sitio de clic en “Cursos” y luego en
“Agregar / editar cursos”, cree la categoria bajo la cual desea crear el curso
en caso de requerirlo; de clic en “Agregar curso” y complete los datos en el
formulario que se presenta, al terminar de clic en “Guardar cambios”. Se

muestra en la Figura N° 2.18, el curso creado.

Figura N° 2.18: Entorno de la Seccion Administracion

Cursos Editar Seleccionar

GEOMETRIA ANALITICA - Ing. Janeth SegoviaC. £ # X * 9 9 4

Mover los cursos seleccionados a... v

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/
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2.2.4.1. Ajustes Principales”

La primera configuracion que se debe dar al curso, permite definir los
pardmetros generales: nombre, apariencia, matriculacion, disponibilidad,

idioma y grupos. Como se muestra en la Figura 2.19.

Figura N° 2.19: Interfaz de Ajuste

Ajustes generales
Categoria @ Misceldnes
Nombre completo® @  GEOMETRIA ANALITICA - Ing. Janeth Segovia C
Nombre corto* @  GA-Niv
Namero ID del curso @

Resumen @

Trebucet v 16 4 Yoms v loma , B Z US| % |8 00| k(]
EEIE 0 EE6EE Ha —deode QOQGR | @A

GEoEANAIIT)

g daneth Segovia %

-

Formato (3 Formatodetemas v
Numero de semanas o temas 5
Fechadeiniciodelcurso @) 3 , septembre [ 2012
Temas ocultos (3  Las secoones ocultas son totaimente invisibles v
ltems de noticias paraver @ 5
Mostrar calificaciones @ S
Mostrar informes de actividad @ No
Tamafio maximo para archivos cargados por usuarios @ 2Mb
¢Es éste un metacurso? @ No - Este curso ya tiene matriculaciones normales.

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/

2.2.4.2. Categorias

La seccion de categoria permite ordenar adecuadamente los cursos en el
servidor de Moodle segun los requerimientos institucionales. A continuacion

se muestra la Figura N° 2.20.
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Figura N° 2.20: Interfaz Categoria

PREGRADO
Lenguas 36
Ciencias Exactas 103
Eléctrica y Electronica 166
Energia y Mecanica 144
Ciencias Econémicas Adm. y del Com. 217
POSGRADO

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/

2.2.4.3. Alta de Usuarios

Para el registro de usuarios, se informa a los estudiantes que deben crear
una cuenta en el servidor, desde el link de “Login” o “Entrar”. A continuacién

se muestra en la Figura N° 2.21. y N° 2.22

Figura N° 2.21: Interfaz de Alta de usuario

& Educacién Virtual ESPEL: Entrar al sitio - Windows Internet Explorer

,(:‘ - . Th http://evirtualitools.com.ec/login/index.php

SEICIE EEE =

< Favorites | i @] Sitios sugeridos v 2| Consequir mas compl... ~

55|~ | 1M Educacién Virtual ESPE... Course: WIRIS CAS

%~ E) v 1 d=m - Pdgina~v Seguridad v

Educacién Virtual ESPEL

ESPEL » Entrar al sitio

Usuarios registrados

Entre aqui usando su nombre de usuario y contrasefia
(Las 'Cookies' deben estar habilitadas en su
navegador) (3

Nombre de usuario admin
Contrasefia

Entrar

¢ Olvidé su nombre de usuario o
contrasefia?

Si, ayideme a entrar

@ Internet | Modo protegide: activade

Usted no se ha autentificado. (Entrar)

Espaiiol - Internacional (EB}E

Registrarse como usuario

Hola. Para acceder al sistema tomese un minuto para
crear una cuenta. Cada curso puede disponer de una
"clave de acceso” que s6lo tendra gue usar la primera
vez Estos son l0s pasos:

m

1. Rellene el Formulario de Registro con sus
datos.
2. El sistema le enviara un correo para verificar
gue su direccidn sea correcta.
3. Lea el correo y confirme su matricula.
4. Su registro sera confirmado y usted podra
acceder al curso.
. Seleccione el curso en €l gue desea participar.
. Sialgdn curso en particular le solicita una
"contrasefia de acceso” utilice la gue le
facilitaron cuando se matriculd. Asi quedara
matriculado.
7. A partir de ese momento no necesitara utilizar
mas que su nombre de usuario y contrasefia en
el formulario de la pagina para entrar a
cualquier curso en €l que esté matriculado.

@ o

[ Comience ahora creando una cuenta ]

v ®|I00% -

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/login/index.php


http://evirtual.itools.com.ec/login/index.php
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Luego de registrar los datos Moodle se enviara un email al usuario con un
link para verificar que la cuenta de emalil existe y proceder a la activacion del

usuario.

Figura N° 2.22: Interfaz de una Nueva Cuenta

Crear un nuevo usuario y contrasefia para acceder al sistema
MNombre de usuario*

La contrasefia deberia tener al menos 8 caracter(es), al
menos 1 digitos, al menos 1 mindscula(s), al menos 1
mayulscula(s), al menos 1 caracter(es) no alfanumericos

Confrasefia*® Desenmascarar

Por favor, escriba algunos datos sobre usted
Direccidn de correo*

Correo (de nuevo)*
Nombre*
Apellido*
Ciudad*

Pais* |Seleccione su pais [=]

Crear cuenta Cancelar

En este formulario hay campos obligatorios

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/login/signup.php

2.2.4.4. Matriculacién

Para matricularse en un curso es necesario acceder a la plataforma con el
usuario registrado segun el numeral anterior, al entrar lo primero que
aparece es la lista de categorias; acceder a la que contenga el curso motivo

de interés. Se puede observar en la Figura N° 2.23.

Al dar clic en el curso seleccionado aparece un mensaje de confirmacioén,
mismo que pregunta si realmente se desea matricularse en este curso,
dependiendo de la configuracion dada por el docente es probable que se

requiera de una contrasefa adicional para poder matricularse y acceder al


http://evirtual.itools.com.ec/login/signup.php
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curso. En la Figura N° 2.24, se muestra el grupo de estudiantes matriculados

en el curso de Geometria Analitica.

Figura N° 2.23: Entorno de la plataforma

1€ Educacién Virtual ESPEL - Windows Intemet Explorer & =]
—
LN R 7 i el itools.com.ec v‘ =] | -‘y‘ £3 l-‘] Google p ']
— -
i Favorites | 5 @] Sitios sugeridos > & Conseguir ms compl.. ~
28|+ ™0 Educacion Virtual ESPEL > | ] ESPEL: Ciencias Exactas % v B v () & ~ Pagina~ Seguridad v >
S
Tnoodle -
= Notificaciones. fﬂ:’"““"
01 Usuarios f,qg—,"\ Calendario B
S )
Cursos N s5euea pourricnica or eiireite “ diciembre 2013 >
O calificaciones st CAMINO A LA EXCELENCIA
3 Ubicacién EITEOR LD Lun Mar Mié Jue Vie Sab Dom
O idioma 1
01 M6dulos : : 2 3 4 5[6]|7 8
O seguridad Cursos disponibles O MmN A DD T
E Apariencia 16 17 18 19 20 21 22
Portada 23 24 25 26 27 28 29
O Semvidor o 2]
o B
Red GEOMETRIAANALITICA - Ing. Janeth Seqovia C! c
O Informes o 3
= 5
Miscelanea Usuarios en linea =
(dltimos & minutos)
[ Janeth Segovia
El presente curso virtual, esta pensado como una herramienta
de apoyo al proceso de ensefianza aprendizaje de la
asignatura de Geometria Analitica, usando la formacién
combinada denominada B-Learning la cual adopta el uso de
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en Ias clases
presenciales y virtuales. v
@ Intemnet | Modo protegido: activado 3 v ®10% v

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/

Figura N° 2.24: Estudiantes matriculados

GEOMETRIA ANALITICA - Ing. Janeth Segovia C.
Partogantes Blogs | Notas
Mostrar usuarios que han estado Nactivos durante mas 06  Seeccom pariode Lista de usuaros Mercsdennle o
Rol Estudisnte
Todos los participantes: 27 «

(Las personas que no entren al curso durante 120 Sas se dardo de baa sutomiticaments. Su cuents segurd existiendo y podrin rensorbrse en cualguer Mome=to. )

Nombre : Todos ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
Apelido : Todos ABCOEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ

Imagen del usuario  Nombre / Apellido Ciudad Pais Uttimo acceso *  Seleccionar
- Mauricio Tapia Latacunga Ecuador 95 dias 19 horas
:" marco torres ambato Ecuador 98 dias 1 hora
. Miguel Quimbita Latacunga Ecuador S8 diss 2 horas
- Alex Toapanta Latacunga Ecuador 107 dias 8 horas
n cristian casnanzuela Blacunge Ecuador 110 dias

x Nestor Cruz Btacunga Ecuador 119 dias 8 horas
ﬂ Jorge Fablan Araque Pug Ecuador 119 dias 22 horas
ﬂ Alvaro Puliotasig Pus Ecuador 119 dias 23 horas
‘QJ fablan chango sucumbios Ecuador 120 dias 19 horas
- lenin pascal 890 agrio Ecuador 122 dias

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/user/index.php?contextid=21



http://evirtual.itools.com.ec/
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Segun se vayan matriculando los estudiantes, el docente tiene a disposicion

la lista general de participantes para su interaccion.

2.2.45. Roles

En esta seccion se definen los privilegios de acceso a los miembros del
curso. A continuacion se muestra la Figura 2.25 los roles asignados en el

curso de Geometria Analitica.

Figura N° 2.25: Interfaz de roles

& Editarla configuracion del curso - Windows Internet Explorer = (B[

@ @ Bl 11 htp://evirtual itaols.com.ec/zdmin/roles/assign.phpcontextid=21 -| @|¢,| 572 I.‘l e o~
—

¢ Favoritos | s @] Sitios sugeridos ~ | Conseguir mas compl.. ~

55| - | Editar le configuracion .. % | E ESPEL: Ciencias Exactas £ - B - = & - Paginav Seguridad v >

GEOMETRIA ANALITICA - Ing. Janeth Segovia C. Usted se ha autentificado como Janeth Segovia (Salir)

ESPEL » GA-Niv » Roles

Roles asignados localmente Anular permisos

Asignar roles en Curso: GA-Niva

Roles Descripcion Usuarios

I

Administrador  Normalmente los administradores pueden hacer cualquier 0
c0sa en el sito, &n todos Ios cursos.

Creador de Curso  Los creadores de cursos pueden crear nuevos cursos y 0
ensefiar en elios.

Profesar  Los profesores pueden realizar cualquier accion dentre de 1 Janeth Segovia
un curso, incluyendo cambiar actividades y calificar a los
estudiantes.

Profesor sin permiso de edicion  Los profesores sin permiso de edicion pusden ensefiar en 0
los cursos v calficar a los estudiantes, pero no pueden
modificar las actividades.

Estudiante  Los estudiantes tienen por lo general menos priviiegios 27 Was de 10
entro de un curso.

Invitado  Los invitados tienen privilegios minimos y normalmente no 0
&stan autorizados para escribr.

Haga clic aqui para entrar a su curso ‘

@ Tnternet | Modo protegido: activado 3 v H100% -

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/admin/roles/assign.php?contextid=21


http://evirtual.itools.com.ec/admin/roles/assign.php?contextid=21
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2.2.5 Estructuracion del curso virtual segun la metodologia PACIE

2.2.5.1. Ejecucion Metodologica

Para la ejecucion de herramientas matematicas en entornos virtuales y su
aplicacion en el proceso de inter-aprendizaje de la asignatura de Geometria
Analitica en la ESPE Extension Latacunga, se procedio a realizar segun las

fases de la metodologia PACIE.

Siendo procedente realizar la siguiente observacion importante al respecto
de la aplicacion de la metodologia; como se habia detallado en el capitulo I,
acerca de las siglas de PACIE (P = Presencia - A = Alcance - C =
Capacitacion - | = Interaccién - E = E-learning); lo que realmente se ha
realizado en el presente trabajo en realidad es una adaptacion a la

metodologia original convirtiéndola en las siglas PACIB que significan:

P = Presencia

A = Alcance

C = Capacitacion
| = Interaccion

B = B-learning

Esta modificacion se debe a que el curso desarrollado, no es netamente

virtual, sino que son clases presenciales apoyadas por un aula virtual, con
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un balance de actividades entre las dos, a fin de llevar adelante el proceso

de inter-aprendizaje de la catedra de Geometria Analitica.

Segun la metodologia se puede detallar que el entorno de aprendizaje que
se ha decidido crear como soporte académico en la plataforma MOODLE, es
un disefo flexible orientado al desarrollo de los procesos formativos en la

educacién superior.

Para esto, el curso virtual creado se distribuye en las siguientes partes

fundamentales: bloque 0 - PACIB, blogue académico y bloque de cierre.

A continuacion se detalla cada bloque para una mejor comprension.

2.2.5.1.1. Blogue Cero

Este bloque est4d desarrollado para coadyuvar dindmicamente a la
interaccion del aula virtual y como fuente de conocimiento cooperativo, de la

siguiente manera:

Se inicio caracterizando la imagen corporativa del curso virtual con:

El disefio de un logotipo en el que consta el nombre de la asignatura
“Geometria Analitica”

Una imagen relacionada a la asignatura “Dos rectas en un sistema

coordenado rectangular”
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El nombre de la docente “Ing. Janeth Segovia”
El logotipo del Departamento de Ciencias Exactas

Descripcion general del curso

Posterior a esto en el bloque 0 sobresalen tres areas:

Area de comunicacién

Se encuentra el foro “Noticias” el cual permite al Docente explicar e informar
acerca de los trabajos que se realizaran en cada unidad, ademas de
informacion que el docente considere de importancia para que los alumnos

se mantengan informados de cada actividad que se realiza en el aula virtual.

Area de informacion.

La que esta conformada por:

Recurso de “Hoja de Ruta del Aula Virtual”’, la que da lineamientos para
trabajar exitosamente este curso virtual; sobre todo en las computadoras
donde se use se necesita tener instalada y actualizada la Maquina Virtual de
Java.

Foro de “Presentacion de estudiantes y docente” para que todos los
personajes que participan del entorno se conozcan.

Documento PDF “Planificacion de la Asignatura” para que conozcan la

planificacién de la asignatura a seguir.
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c) Area de Interaccion
En la que se encuentra:

e Foro “Cartelera en linea” es una actividad que permite la interaccion entre
los estudiantes fuera del aspecto académico, para fomentar amistad,
comparierismo.

e “Chat Académico” para cuando se planteen encuentros previstos con el

docente que se coordinaran con anticipacion.

En el capitulo 3, se muestran capturas de pantalla que evidencian el

desarrollo del bloque 0.

2.2.5.1.2. Bloque Académico

En este bloque del curso, se contempla la informacion y contenido
académico a ser impartidos por el docente y asimilados por los estudiantes
con sus debidas tareas, talleres, evaluaciones segun la unidad en la que se
encuentre, a fin de plasmar las secciones de exposicion, de rebote, de

construccion y de comprobacion que recomienda la metodologia.

Considerando la forma de evaluacibn que se desarrolla en la ESPE
Extension Latacunga, se han planteado dentro de este bloque académico el
“Primer Parcial”’, “Segundo Parcial” y “Tercer Parcial”’, y dentro de estos un
‘Foro de Inquietudes” por cada parcial. Posterior a esto en el bloque

académico por cada parcial sobresalen las siguientes areas:
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Area de contenidos
En esta area el curso contiene una serie de recursos bibliograficos,
repartidos por cada parcial, los cuales permiten al estudiante cumplir con

todas las actividades propuestas en cada unidad.

Area de Entornos de Aprendizaje

En esta area esta planteado en su mayoria actividades dindmicas con las
herramientas matematicas Wiris y GeoGebra, con el fin de que los sefiores
estudiantes puedan construir el conocimiento de la asignatura de Geometria

Analitica.

Es necesario destacar que no se debe establecer una gran cantidad de
estas actividades ya que también es perjudicial para el proceso de
asimilacion del conocimiento, como también no brinda el suficiente tiempo

para el desarrollo de las practicas en cada unidad.

Area de Tareas
En esta area de tareas se han propuesto diferentes actividades tales como
consultas sobre temas especificos, practicas propuestas en cada unidad

deberes que refuercen y consoliden el conocimiento “aprender haciendo”.
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Area de Evaluaciones Virtuales
En esta area se ha establecido evaluaciones durante cada parcial del bloque

académico.

Algunas de estas actividades estan preparadas para que el docente las
apligue en el momento que sea adecuado en las diferentes secciones del
bloque académico utilizando evaluaciones en hot potatoes, preguntas
estaticas de MOODLE, preguntas de respuestas dinAmicas usando Wiris

quizzes.

En el capitulo 3, se muestran capturas de pantalla que evidencian el

desarrollo del bloque académico.

2.2.5.1.3. Bloque de Cierre

Este bloque, es la parte culminante del estudio a través del entorno virtual de
la asignatura de Geometria Analitica utilizando la plataforma de MOODLE, el
estudiante tendra un foro de despedida y podra realizar una negociacion con

el docente, acerca del desarrollo del curso virtual.

Area de Negociacion
Esta area es una negociacion entre el docente y los estudiantes sobre tareas
0 evaluaciones atrasadas con su debida justificacion y lograr el registro de

todas las calificaciones, pudiendo el estudiante aprobar el curso y seguir a
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los niveles superiores, ademas el “Foro de despedida” permite una correcta
despedida entre los estudiantes y el docente; pudiendo el docente generar

un criterio de la aceptacion del curso.

También en esta area se ha publicado la prueba final del curso con la
utilizacion de preguntas estaticas de MOODLE y preguntas de respuestas

dindmicas usando Wiris quizzes.

Area de Retroalimentacion

En esta area se dispone una encuesta para conocer la aceptacion del curso
virtual considerando las areas creadas, el desenvolvimiento del tutor y la
aplicacion de las herramientas matematicas. Dicho instrumento de

recolecciéon de datos tiene dos fines:

El primero, validar la presente investigacion segun el Anexo B. Formato de
la encuesta realizada a estudiantes de la asignatura de Geometria Analitica,
que utilizaron herramientas matematicas en la plataforma educativa virtual
Moodle.

El segundo, permitird corregir errores cumpliendo con las expectativas de los
estudiantes, mejorando el aprendizaje brindado por la docente hacia los

discentes.

En el capitulo 3, se muestran capturas de pantalla que evidencian el

desarrollo del bloque de cierre.
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2.2.6 Uso de herramientas Matematicas en Moodle
2.2.6.1. Utilizacion de Wiris Editor

WIRIS Editor permite agregar formulas y notacion matematica a través una
interfaz grafica, en todos los recursos y actividades de la plataforma virtual
MOODLE, luego de haber sido afiadido este médulo a la version estandar,

de esta forma permitiendo ingresar cualquier férmula matematica.

Para escribir una formula nueva se procede de la siguiente manera:
Escoger una actividad o recurso en la plataforma virtual de MOODLE, a
libre eleccién donde se quiera utilizar Wiris editor.
En el cuadro de texto enriquecido que aparece llevar el cursor al sitio

donde se desee que aparezca la férmula matemética.

Hacer clic sobre el icono Wiris Editor en la barra de herramientas del
cuadro de texto enriquecido, para escribir la formula. Como se observa

en la Figura 2.26.

Figura N° 2.26: Icono de Wiris Editor

v |[1dioma v | B £ U § | *% x| W) | 3 0| ARl []

|
EiE T —Dbedw AOQGB| [wins Editor]

[ Trebuchet v|[16B8p) [+

== MOTH | S

A qué valor corresponde |la pendiente de la siguiente ecuacion

Fuente: Investigacion


http://www.wiris.com/es/quizzes/download/moodle
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iii. Luego de escribir o modificar la férmula, dar clic en el boton “Aceptar”

para insertar la féormula. Ver Figura N° 2.27.

Figura N° 2.27: Interfaz del editor de formulas de Wiris

© »;Editor de fA3rmulas WIRIS - Mozilla Fi... [_ |[E|X

e evirtual.itools.com.ec/pluginwiris/editor/wrs_editor.php
Editar
< | General [ Operadores | simbolos | Grandes op. | matrices | Fischas | Griego | acentos, anotac >
Rl o+ f v = m ~| 3 ¢ g5 a v]| e B

< - x o+~ L I 2 £ 2 - Y| E >

: * o x = =@ |z g i 3| >3 m
Ax+3y+T=0
Manual == [ i»g Aceptar ] i»g Cancelar ]

Fuente: Investigacion

iv.  Se muestran ejemplos de ecuaciones ingresadas en la Figura N° 2.28 a

continuacion:

Figura N° 2.28: Ecuaciones ingresadas con Wiris Editor

Trebuchet v ||1@pt) (|| MNormal v||doma v | B £ O 8 > x| W] v 0| 3K []
EEE=E M| ZEEE i —Dhedge OOQ0GaEBE| ©
Hallar la ecuacion de la circunferencia cuyo centro esta sobre el eje “X”, y =

pasa por los puntos A{1,3) v B{4,6).

1. (x=5)2+y?=15

2. (x=7)2+y?=45

3. X2+ (y—7)%=45

w

Fuente: Investigacion

Luego de insertada la formula se convierte en una imagen que puede ser

copiada, cortada o movida dentro de los diferentes recursos o actividades
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2.2.6.2. Utilizacion de Wiris CAS

Wiris CAS, estd en la capacidad de realizar una gama de calculos
matematicos directamente en linea o dicho de otra forma directamente sobre

el internet. Para usar Wiris CAS, se siguen los siguientes pasos:

i.  Escoger una actividad o recurso en la plataforma virtual de MOODLE, a
libre eleccién donde se quiera utilizar Wiris CAS.
ii. En el cuadro de texto enriquecido que aparece llevar el cursor al sitio

donde se desee que aparezca el applet generado por Wiris CAS.

. . .. L .
iii. Hacer clic sobre el icono Wiris CAS - en la barra de herramientas del

cuadro de texto enriquecido. Como se observa en la Figura 2.29.

Figura N° 2.29: Icono de Wiris CAS

Trebuchet v |1{3pt) = vilidoms | B I U & % x| B | v3 0u |3 []

ZFF A —desw AOOWR © B

Fuente: Investigacion

iv.  Aparece un cuadro de dialogo que es un applet de Java para mediante
las cintas de herramientas, ingresar el cédigo que permita generar el
ambiente de aprendizaje deseado. Como se muestra en la Figura N°

2.30.


http://www.wiris.com/es/quizzes/download/moodle
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Figura N° 2.30: Interfaz de configuracion de Wiris CAS

©) Wiris CAS - Mozilla Firefox

% evirtual.itools.com.ec/pluginwiris/editor/wrs_c

T [y e e e e e

O © o & 0 B 10 o] dbjor rcue:> m =
@ o o0 0, ¥6 | & Ik | l0] | dbuerra o

(=] Cintas de herramientas

isgAnchura 450 |Tacldioma [Tis, Calcular al cargar i, Barra de hemamientas
isgAltlura 400 es ¥ [JisgActivar al cargar [JisgModo elementario

l [ is¢Aceptar ][ ix¢Cancelar |

Fuente: Investigacion

El siguiente paso es utilizar la cinta de herramientas de Wiris CAS, para ir

afladiendo las instrucciones y expresiones matematicas. Ver Figura N°

Figura N° 2.31: Instrucciones Wiris CAS

@ Wiris CAS - Mozilla Firefox o 0

| B @ evirtualitools.com.ec/p uginwiris/editor/wrs_cas.php |

| < | Edician IéOpEracmneSéI Simbolos |Anélisis |Matric:es |Unidades |C0mbinatoria | Geometriz | { >

@ m| & o° 4@ E O ] dibujar  repre o =
o o oo o, 9 | £ 0| 0l | cibujarse o

| r=recta (punto (3,4) ,punto (4,-5));

| P=punto(-2,4);

| s :=paralelas(r,P) ;

| t: =perpendiculares(r,P) ; El
|dibujar(r,{color=verde}) =» tablero1
|dibujar({s,t},{color=marrén}) = tablero1
|dibujar(P,{coIor=rojo}) =3 tablero1

ingAnchura 450 in¢ldioma DT»;;CaIcular al cargar T»;;Barra de herramientas

ingAltura 400 es v [ |iy;Activar al cargar |_lin; Modo elementario
[ ing Aceptar H isgCancelar
. =

Fuente: Investigacion
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Para concluir la construccion el applet de Wiris CAS, se procede a dar

para desarrollar. Como se puede ver en la Figura N° 2.32.

Figura N° 2.32: Ventana de Wiris CAS insertada

clic en el botén “Aceptar”, con lo que la ventana observada en la Figura

2.31 es insertada en la actividad o recurso que inicialmente se escogio

@ Cditor pantalla completa - Mczilla Firefox

| (2] | ——
[
evirtual.itools.com.ec/lib/editor/htmlarea/popups/fullscreen.php?id=3
Trebuchet v 1(@pt) - v doma v B 7 U § | % x| 8]« | y&[]
E=s=EsMn|iZiEEETE —Dbedgew | OO0G@R| &
= EREEA S e il cE e =

Saludos estimados estudiantes

Es momento de contrastar lo estudiado en la clase presencial y téngalo presente al trabajar con el siguiente
Ambiente Wiris N°2: Rectas Paralelas y perpendiculares, en el cual calculamos y dibujamos la recta

perpendicular a la recta r dada, que pasa por el punto P. También dibujamos la recta paralela a la recta r
que pasa por el mismo punto P.

Para mostrar los resultados de la calculadora WIRIS, no olvide dar clic en el siguiente icono Calcular =

< || Edicidn | Cperaciones lSl’me\os l Andlisis lMatricas l Unidades lCombinamria l Gg >

< o @ o Y i ol
o o oo O, 0 la

o
o i

D]

z dibuja

dlikbujar]

_| r=recta(punto(3,4),punto(4,-5));

| P=punto(-2,4);

| s :=paralelas(r,P) ;

| t :=perpendiculares(r,P) ;
|dibujar(r,{color=verde}) = tablero1
|dibujar({s,t},{color=marr6n}) = tablero
|dibujar(P,{coIor=rojo}) =+ tablero1

Ruta: body

m

En el capitulo 3, se muestran capturas de pantalla que evidencian el uso de

Wiris.

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/course/modedit.php?update=150&return=1
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2.2.6.3. Utilizacién de GeoGebra

Dentro de la plataforma virtual MOODLE, se pueden usar los entornos

generados por GeoGebra de dos formas detalladas a continuacion:

2.2.6.3.1. Uso de codigo html generado por GeoGebra

GeoGebra por sus caracteristicas de desarrollo, permite la generacion de
codigo html, el cual puede ser incluido en cualquier recurso web, blog,
pagina web y sobre esta base fundamental en los entornos virtuales de
aprendizaje como lo es en MOODLE, ya que estan desarrollados sobre el

internet.

El acceso a la generacion del cédigo html, viene incluido en el propio

software de GeoGebra, para obtenerlo se procede de la siguiente manera:

i.  Construir la aplicacion o ambiente dinamico ideado en el software
GeoGebra, el que posteriormente sera publicado. Se muestra un

ejemplo de construccién en la Figura N° 2.33.
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Figura N° 2.33: Ejemplo de construccion realizada en GeoGebra

©J ELIPSE_hk.ggb =[S .
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
QA E NSRS
LEc-W- e
di
Y B
a=5 5 ‘
i
b=3 elipse 3
e 4 :
h=5 |
. . 1
k=2 3
e !
v i
1 i
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e N
i
1 i
i i X
4 3 2 1 ] 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12
-1 ﬁ:?“
Entrada: ‘ @

Fuente: Software GeoGebra

ii. Localizar la opcion de “Exporta”, que se encuentra en el menu
“Archivo”, luego dar clic en el submenu “Hoja Dinamica como Pagina

Web (html)”. Como se observa en la Figura N° 2.34.

Figura N° 2.34: Interfaz de Exportacion de GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
|:| Mueva Wentana Ctrl+M @ ) . - ac2 ‘$’ Elige ¥ Muex
| a

Muevo . o e o 3 4| Arastraros
& avre . Cirl+0 c d
@ Guarda Cirl+5 &

Guarda Como.. .. j
E Exporta PF Hoja Dinamica como Pagina Wek thtml) .. Ctel+bayls +W
@y Previsualiza Impresidn . Gtrl+P @ Yista Grafica como Imagen (png, eps) . Crl+Mayls+P

. [Z] CopialaVista Grafica al Portapapeles Ctrl+Mayis+C
3 ej_1l.ogh

. Wista Grafica como PSTricks ... Ctrl+mayis+T
|;| Cierra Alt+F 4 i
U= | vista Grafica cornn PGFITIKE .

Fuente: Software GeoGebra

iii. A continuacion se abre la ventana “Exporta hoja dinamica (html)” en

donde se agrega la informacion relevante del ambiente GeoGebra:
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Titulo, Autoria, Fecha, Texto previo a la construccién, Texto debajo de
la construccion; para que la construccion del entorno respete
derechos de autor, facilite el proceso de ensefianza de la docente y el
aprendizaje de los estudiantes. Segun se muestra a continuacion en

la Figura N° 2.35.

Figura N° 2.35: Entorno Hoja Dinamica

©2 Exporta Hoja Dindmica (html) ﬁ
N
g E i

Sube al ambito de GeoGebraTube = Exporta como Pagina Web

Titulo:

Autoria: Fecha:

General | Avanzado !

Texio previo a la construccion:

Texto debajo de la construccion:

‘ @ Ayuda ‘ | Exporta | | Cancela

Fuente: Software GeoGebra

Luego dar clic en “Exporta” y asignar un nombre para guardar el
archivo generado en html.

Se ejecutarad de manera automatica en el navegador web por defecto
de la computadora, un applet de java con el ambiente de aprendizaje
generado.

Dependiendo del navegador web, se debera copiar el “cddigo fuente”
de la ventana que se levantd, para luego ser insertado en el recurso

web a eleccion, para el caso de estudio en la plataforma virtual

Moodle. Se muestra a continuacién en la Figura N° 2.36.
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Figura N° 2.36: Cddigo fuente del ambiente GeoGebra

) igj DAEEPC\respaldos\C ,0 hd 0 H @ GeoGebra Hoja Dinamica

Y
a=5 5
— »
=] file///D:/EEPC/respaldos/Carpeta%20docente%20ESPE/2... [P
Archivo Editar Formatear elipse
<IDOCTYPE html> N
<head> =

<html> ‘

<title>GeoGebra Hoja Din&#225;mica</titleﬂ

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=utf-8" />

<meta name="generator" content="GeoGebra" />

7 <style type="text/css"»<!--body { font-
family:Arial,Helvetica,sans-serif; margin-left:4@px

[ B STV N

o

}--»</style>

8 </head>

9 <body>

10 <table border="0" width="1067">
11 <tro><td>

12 <p>

13 </p>

15 <applet name="ggbApplet"
code="geogebra.GeoGebraApplet” archive="geogebra.jar"

16 codebase="http://www.geogebra.org/webstart/4.0
Junsigned/"
17 width="1067" height="479"> =

Fuente: Investigacion
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El “cédigo fuente” copiado, se debera pegar en la “Tabulacion HTML”,

de los recursos de Moodle. Ver Figura N° 2.37.

Figura N° 2.37: Insercién del cédigo html del ambiente GeoGebra

Componer una pagina web

Texto completo* @

| Trebuchet v |1(8pt)
G0 (=

~ [fdomal ~ B ||Z O|8 | |% = | &]| e & k([
T - hede OB o

Usted esta en MODO TEXTO. Use el botdn [< ] para regresar al MODO EDITOR.

<title>Lh ELIPSE CON CENTRO HE - GeoGebra Hoja Dindmica</title> <m Tabulacian HTML

http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" /> <me:
name="generator” content="GeoGebra" /> <style type="texXt/css">&
amp;lt;!--body { font-family:&rial,Helvetica,sans-serif; margin-
left:40px }-—&amp;gt;</style>
<table width="1219" border="0"> <tbody>
<tr>
<td>

<h2>L4 ELIPSE CON CENTRC HE</h2>

<p> Mediante el siguiente entorno:<br /> <br /> 5r. estudiante
usted podrd analizar los elementos de la elipse y como al modificar

con 2l mones =] wivtrdes (b oy Ine Asslizadares dAe Ine semisdes HAs 1

m

Fuente: Investigacion
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viii.  Finalmente dando clic en “Guardar’, se publicara el ambiente

GeoGebra.

Es importante considerar que para un correcto funcionamiento del ambiente
GeoGebra, se debe tener instalada la maquina virtual de JAVA, que se

puede descargar de forma gratuita de http://www.java.com/es/download/.

A continuacion se explicara la segunda forma de como usar la aplicacion de

GeoGebra en la plataforma online.

2.2.6.3.2. Uso de archivos de GeoGebra

Para la utilizacion de un archivo de GeoGebra primeramente el docente
debera realizar la aplicacion o ambiente deseado en el software GeoGebra y
guardarlo de forma habitual en lugar conocido del computador, para

posteriormente ser importado a la plataforma virtual Moodle.

Para la explicacion se tomara el archivo desarrollado en Geogebra “Punto

Medio”, segun el detalle de los siguientes pasos:

i. En la plataforma de Moodle, en “Agregar actividad” buscar

“GeoGebra”. Ver Figura N° 2.38.
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Figura N° 2.38: Uso de archivos de GeoGebra

Agregar actividad...
Base de datos
Chat
Consulta
Cuestionario
Encuesta
Faro
Glosario
Hot Potatoes Quiz
Leccidn
SCORM
Tareas
Subida avanzada de archivos
Texto enlinea
Subirun solo archivo
Actividad no en linea
Wiki
Agregar actividad... E3

Fuente: Investigacion

ii. Aparecera la ventana para agregar y configurar la actividad de
GeoGebra, en la cual se ingresa el “Nombre” y la “Descripcion”; asi
como se adjunta el archivo previamente realizado en GeoGebra.

Como se muestra en la Figura N° 2.39.

Figura N° 2.39: Ingreso de actividad GeoGebra

“Actualizando GeoGebra entema 1@

Ajustes generales
Nombre*  Punto medio

Descripcién® @

Trebuchet v 1(spt) * v Idoma ¥ B I U §|*% <@ v | y& L

== MM =isasiE | —hese DOQ&@| O @

Hallar el punto medio entre los puntos A y B

Ruta:

Configuracion

*| Ocultar Avanzadas |

Nombre del archivo®  desPuntos1.ggb

@ Elija o suba un archivo ...

Ancho* go0

Fuente: Investigacion

iii. Como una resefla importante, es que esta manera de incluir los

archivos GeoGebra, permite realizar “Calificacion”, por tanto se puede
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configurar la forma de evaluacién dispuesta por el docente para la
actividad.
iv.  Una vez terminado de configurar se guarda para que los estudiantes

tengan acceso a este ambiente GeoGebra.

En el capitulo 3, se muestran capturas de pantalla que evidencian el uso de

GeoGebra.
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2.2.7. Elaboracion de Cuestionarios

WIRIS Quizzes afiade al desarrollo de cuestionarios dentro de Moodle el
plus de generar preguntas eminentemente matematicas, que con las

herramientas comunes de la version estandar no se podrian generar.

Para la creacion de un cuestionario en WIRIS Quizzes dispone de diversos
campos en los que el Docente introduce los elementos que constituiran la
pregunta, como son el enunciado, la respuesta correcta, diversos feedbacks
para el estudiante, entre otras. WIRIS Quizzes mantiene esta estructura y
simplemente afiade una sesion de calculo al final del ejercicio, que tiene

ademas la capacidad de interactuar con cualquier elemento del mismo.

A continuacién se detalla la forma de crear preguntas estaticas y preguntas

dinAmicas dentro del entorno virtual.

2.2.7.1. Preguntas Estéaticas con Moodle

Para la creacion de las preguntas en la plataforma de Moodle se procede a

buscar en la seccidon de “Administracion” el vinculo “Preguntas”. Ver Figura

N° 2.40.
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Figura N° 2.40: Seccién de Administracion

[ Desmatricular en

Fuente: Investigacion

Y se despliega una pantalla que permitir4 crear las preguntas, para efectos
de organizacion se deben crear categorias, una vez creada seleccionar el
tipo de pregunta, aparece una nueva pantalla donde se debe llenar los

campos requeridos. Ver Figura N° 2.41.

Figura N° 2.41: Interfaz de Categoria de Preguntas

Banco de preguntas

Categoria Valor por defecto para GEO A 1147 (37) -
Incluir sub-categorias

[T1Mostrar también preguntas antiguas

[T1Mostrar el texto de la pregunta en la lista de preguntas

Categoria por defecto para preguntas compartidas en el contexto GEO A 1147.

Crear una pregunta nueva Elegir.. [~]

Elegir...
Calculada
Descripcidn
Ensayo
Emparejamiento
Respuestas anidadas (Cloze)
Opcidn multiple
Numeérica
Pregunta de emparejamiento de respuesta corta aleatoria
Respuesta corta

Merdadero/Falso

Fuente: Investigacion

A continuacién se detalla el procedimiento para la creacion de algunos tipos

de preguntas, mismos que posteriormente se integraran con Wiris.


http://www.wiris.com/es/quizzes/download/moodle
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a) Opcién multiple

Para la creacion seleccione el tipo de pregunta por ejemplo “Opcion Multiple”
y automaticamente se aparece una ventana, en la cual se ingresa los datos

” W

“‘Nombre de la pregunta”, “Texto de la pregunta”. Ver Figura N° 2.42.

Figura N° 2.42: Interfaz de pregunta Opcion Mdltiple

Editando una pregunta de opcién multiple@

Usted tiene permiso para:

« Editar esta pregunta
« Mover esta pregunta
e Guardar esto como pregunta nueva

Categoria actual Valor por defecto para GEO A 1147 (37) [¥/Usar esta categoria
Guardar en categoria | Valor por defecto para GEQ A 1147 (37)
Nombre de la pregunta®  a Angulo de inclinacién
Texto de la pregunta @

v Hdoma » B Z U 8| % | ®)| o] y&[]

Td — b OOQGE| O

Trebuchet - 1(8pt)
== LI I =

A qué se conoce como angulo de inclinacidn de una recta.

Fuente: Investigacion

Una vez especificado el texto de la pregunta, se procede con la creacién de
las respuestas; primero especifique cuantas respuestas va a tener, el tipo de

numeracion sea este alfabético o numérico. Ver Figura N° 2.43.

Figura N° 2.43: Configuracion de la pregunta Opcién Multiple

¢, Una o varias respuestas? Sélo una respuesta -
Barajar respuestas @
¢Numerar las elecciones? a.b.c. . -

Fuente: Investigacion


http://www.wiris.com/es/quizzes/download/moodle
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A continuacion ingresar los textos de las respuestas, seleccione la respuesta

correcta con su calificacion correspondiente. Como se muestra en la Figura

N° 2.44.

Figura N° 2.44: Configurar la Respuesta de Opcién Mdltiple

Reemplazar nota por® @

Respuesta Al angulo positivo tomado en sentido antihorario dest
Calificacion 100 % M

Comentario -

Fuente: Investigacion

Al crear mas respuestas, estas deberan ser erréneas para que el estudiante

tenga varias opciones antes de elegir la respuesta correcta; donde al

configurar la calificacion, sera “Ninguno” para que no afecte al contabilizar

las respuestas. Como se muestra en la Figura N° 2.45.

Figura N° 2.45: Configurar la Respuesta de Opcién Multiple

Reemplazar nota por* @

Respuesta Al angulo positivo tomado en sentido horario desde €
Calificacion  Minguno =

Comentario -

Fuente: Investigacion

Luego de haber creado las respuestas hacer clic en “Guardar” y se despliega

una lista de las preguntas ya creadas, en la que se debe dar clic en el icono

de vista previa

]

, esto permite ver la pregunta ya creada en su totalidad

como se muestra en la imagen. Como se muestra en la Figura N° 2.46.


http://www.wiris.com/es/quizzes/download/moodle
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Figura N° 2.46: Vista de la Pregunta de opcién multiple

Vista previa a Angulo de inclinacion

1 A qué se conoce como angulo de inclinacion de una recta.

Puntos:

1 Seleccione a. Al angulo positivo tomado en sentido horario desde el eje
una de la'Y, hasta la recta dirigida hacia arriba.
respuesta.

b. Al angulo positivo tomado en sentido antihorario desde el
eje de la X, hasta la recta dirigida hacia arriba.

c. Al angulo negativo tomado en sentido antihorario desde el
eje de la X hasta la recta dirigida hacia arriba.

d. Al angulo positivo tomado en sentido antihorario desde el
eje de la X hasta la recta dirigida hacia abajo.

Enviar

Enviar pagina || Enviar todo y terminar |

Rellene con la opcidn correcta | | Comenzar de nuevo | | Cerrar vista previa

Fuente: Investigacion

b) Verdadero o Falso

Para la creacién de las preguntas se debe seguir el mismo procedimiento
detallado anteriormente, a diferencia de las preguntas de opcién mdltiple, las

de Verdadero y Falso solo tienen dos opciones.

Para la creacién de las respuestas seleccione si la respuesta es verdadera o
falsa y complete la retroalimentacion con el fin de explicar las razones de su
desacierto, y ampliar el contenido en caso de ser correcta, como se observa

en la Figura N°. 2.47.


http://www.wiris.com/es/quizzes/download/moodle

Figura N° 2.47: Interfaz de Creacion pregunta de Verdadero / Falso

Edicién de una pregunta Verdadero/Falso@

Usted tiene permiso para:

» Editar esta pregunta
» Mover esta pregunta
» Guardar esto como pregunta nueva

Categoria actual Valor por defecto para GEO A 1147 (37) ¥IUsar esta categoria
Guardar en categoria | Valor por defecio para GEO A 1147 (37

Nombre de la prequnta® VERDADERO - FALSO

Texto de la pregunta @

EEIN oS Tl —bedwe QOGaR B

La geometria analitica es la ciencia que se encarga de estudiar los compuestos
quimicos.

Respuesta correcta False -
Retroalimentacion (Verdadero)

Trebuchet - ipt) = v Homa » B X O &% B 00§D
EFEFIAE LSSk Ty —Jeodse QOQGHR| ¢ @

Mo es asi debido a que la Geometria Analitica es la ciencia que se encarga de al
estudio de objetos geométricos mediante técnicas basicas del analisis
matematico v del algebra en un determinado sistema de coordenadas.

Ruta:
€1 1)
Retroalimentacidn (Falso)

Trebuchet * 1{ipt] = v Idoma » B J U & | % & | ®) | o0 | gfi[]
EEIANE 1Sz Tl —Jeesw QOQOGR | @

Correcto. Debido a que la Geometria Analitica es la ciencia que se encarga de al
estudio de objetos geométricos mediante técnicas basicas del analisis
matematico v del dlgebra en un determinado sistema de coordenadas.

Futaz

Trebuchet » 1) - - ldoma » B F U & | % & @) oo y2[]

Fuente: Investigacion
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Una vez terminado se procede a guardar dando un clic, una vez guardado se

despliega una ventana con la lista de preguntas realizadas, para observar la

pregunta dar clic en el icono de vista previa & y se despliega la ventana

con la pregunta ya terminada. Ver Figura N° 2.48.


http://www.wiris.com/es/quizzes/download/moodle
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Figura N° 2.48: Interfaz Vista previa

Vista previa VERDADERO - FALSO

Puntos. La geometria analitica es la ciencia que se encarga de estudiar los compuestos
Th T quimicos.

Respuesta: Verdadero

Falso
Enviar
Enviar pagina | | Enviar todo y terminar |
Rellene con la opcidn correcta | | Comenzar de nuevo | | Cerrar vista previa

Fuente: Investigacion

2.2.7.2 Preguntas Dinamicas

Estas preguntas se pueden realizar debido a que se afiadié el Modulo de
Wiris Quizzes a la version estandar de Moodle. A continuaciéon se muestra la

generacion de una pregunta dinamica:

Para la creacién de las preguntas en la plataforma de Moodle se procede a
buscar en la seccion de “Administracion” el vinculo “Preguntas”. Luego se

escoge el tipo de pregunta “Respuesta corta”.

Automaticamente se aparece una ventana, en la cual se ingresa los datos

“‘Nombre de la pregunta”, “Texto de la pregunta”. Ver Figura N° 2.49.


http://www.wiris.com/es/quizzes/download/moodle

Figura N° 2.49: Interfaz la Pregunta corta
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Ajustes generales
Categoria actual valor por defecto para GEO A 1147 (9) [¥/Usar esta categoria

Guardar eﬁcategoﬁa Valor por defecto para GEO A 1147
Nombre de 13 pregunita® §ires del tidngulo Titulo de la Pregunta
Texto de la pregunta @
Trabuchet v 100 o v I8os » BZ U S =ux B 00 L)
ESIE M EERRHE ~Jwewe QDOOGR 0 @
Cual es el area del triangulo del dibujo?
”®
Enunciado de la Pregunta
LV
=

Formato @ Formato HTML
Imagen a mostrar  Nguno -
Calincacion por cefecto de 1a pregunta®

Fuente: Investigacion

Para la creacion de la “Respuesta 1” se indica “La respuesta Correcta que

este caso es #A” dentro del campo respuesta y como calificacion se asigna

el 100%. De esta forma se puede construir el valor de la variable “#A” a

través de Wiris quizzes en la parte inferior de la pagina. Ver Figura N° 2.50.

Figura N° 2.50: Interfaz de Respuestas Cortas

Respuestat
Respuesta g4
Respuesta
Calficacion 100 % -
Funcion de evaluaton® @
Comentano -
Trataachat v 1000 - v o » BZUS %) ¥ 0ok
EZIN "y EEXR Ty ~lwoee QOQUR 0 A

Fuente: Investigacion
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En la seccion “Wiris quizzes” dentro de la pregunta es donde se construye el

valor de la solucién. Ver en la Figura N° 2.51.

Figura N° 2.51: Interfaz Wiris Quizzes

WIRIS Quizzes®

Editor de formulas® @ &

Algoritma* ‘{ Gperncionss | Sin
(T A A Y >
@ o om0, ¥ | &

FREGRRr BCLMCHGN

repeagenian L
resobver sistima o
| —

A

|fD]‘amn
0 | (0] | dbuerss

| a1=aleatorio(-2,2)
| a2=aleatorio(3,6)
| a=punto(al,a2)

Se construye la | b1 =alestorio(~6,~3)
| b=punta(b1,0)

respuesta aleatorias | e1=aleatorio(3,6) E =

| ¢=punto(c1,0)

| T=tridngulo(a,b,c)
| p=dibujar(T)

| p=dibujar{a,.{etiqueta=a, mostrar_etiqueta=cierto}} ||

7]

Idioma de WIRIS CAS® o; »

WIRIS CAS® @ [0 | contenida inicial
Respuesta compuesta® @ [

Creado / Uttimo guardade

Creado por Adminisirador General en jueves, 15 de julo ge 2013, 1674
Uitimo guardade por Agminisirador General en jueves, 15 de julo de 2013, 16:14

| Guardar cambios || Mrhmnmuml Carcelar |

En este formulario hay campos oblgatorios

Fuente: Investigacion

Por ultimo, se guardan los cambios para grabar la pregunta, pinchando en el

’ Giuardar cambios l

botén “Guardar cambios”.

El estudiante podra ejecutar la evaluacion dirigiéndose al “Area de
evaluaciones” y dando un clic en la evaluacién asignada. Ver en la Figura N°

2.52.


http://www.wiris.com/es/quizzes/download/moodle

Figura N° 2.52: Interfaz del Area de Evaluacion

Area de Evaluaciones Virtuales

[ Evaluacion de Geometria Analttica - Primer Parcial
[#] Evaluacidn del Primer Farcial

[/] Frueha 2 Primera Unidad

Fuente: Investigacion
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CAPITULO 1l

RESULTADOS

3.1 Estructura del curso virtual desarrollado

A continuacién se muestra el curso virtual desarrollado para la utilizacion de
herramientas matematicas en entornos virtuales y su aplicacion en el
proceso de inter-aprendizaje de la asignatura de Geometria Analitica en la
ESPE Extension Latacunga, considerando las recomendaciones de la

metodologia

3.1.1 Bloque Cero

Figura N° 3.1: Interfaz del Entorno Virtual - Bloque 0

Ing. Janeth Segovia

fzéoaeéo%\

El presente curso virtual, esta pensado como una herramienta de apoyo al proceso de
ensefianza - aprendizaje de la asignatura de Geometria Analitica, usando la formacién
combinada denominada B-Learning la cual adopta el uso de Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion en las clases presenciales y virtuales.

2 Noticias

Area de Informacién

Hoja de Ruta del Aula Virtual

[ Foro de presentacion de estudiantes y docente
) Planificacion de la Asignatura

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/course/view.php?id=3
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a) Area de comunicacion

Figura N° 3.2: Bloque 0 - Foro de noticias

ESPEL » GA-Niv » Foros i Noticias Actualizar Foro

Este foro permite que cualquiera elija suscribirse o no
@ Suscribir a todas|

Maostrar/editar suscriptores actuales|

Suscribirse a este foro|

>
A

Este es un espacio para informarles, acerca del proceso y operatividad del aula

FORO DE NOTICIAS

Saludos estimados estudiantes

Agui encontraran notificaciones acerca de la asignatura.
Alt.

Janeth Segovia

Tema Comenzado por Respuestas Ultimo mensaje
Cierre del Curso Q Janeth Segovia 0
Revisar el Foro de Inquietudes 3 B Janeth Segovia 0
Recordatorio de actividades a desarrollar 0 Janeth Segovia 0
Comentarios acerca de Netiqueta ﬂ Janeth Segovia 0

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/mod/forum/view.php?id=3

b) Area de informacion

Figura N° 3.3: Bloque O - Hoja de ruta

ESPEL » GA-Niv » Recursos » Hoja de Ruta del Aula Virtual Actualizar Recurso

Estimados estudiantes @

Mediante |a presente hoja de ruta, se va a indicar algunos Q ‘Q

lineamientos para culminar exitosamente este curso virtual. 4
L gk

1. Revise todo el material disponible en el Area de Contenidos y Area de Entornos de Aprendizaje
2. Revise las Tareas asignadas, y planifique su realizacion en base al plazo establecido.
3. Participe en los Foros planteados
« El foro es un espacio de didlogo. v las respuestas las pueden leer todos los participantes. esto hace que puedan ser
aprovechadas por quienes tengan la misma duda

+ En el foro ademas todos somos libres de intervenir, si alguien puede responder a su compafiero ante una duda o
situacion que haya resuelto, bien lo puede hacer

+ Las dudas y preguntas generales se deben plantear directamente en el “Foro de “inquistudes”, correspondiente a cada
unidad o parcial. No es posible atender decenas de correos personales cada dia

4. Participe en el Chat Académico planteado, para solventar cualguier duda o inguietud acerca de la materia y deberes a
realizarse

Requerimiento

Para el mejor desarrollo de este curso virtual en las computadoras donde se use, se necesita tener instalada y actualizada la
Magquina Virtual de Java,

Se puede acceder de forma libre a la Maguina Virtual de Java, para instalarla, dando clic en el siguiente vinculo
http:fiwanw java.com/es/download/

Recuerde validar si su version de Java instalada es la correcta en el siguiente
vinculo hitps: /W java com/es/download/installed jsp

Saludos cordiales
Janeth Segovia

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/mod/resource/view.php?id=5




Figura N° 3.4: Bloque 0 — Foro de presentacion estudiantes y docente

ESPEL » GA-Hiv » Fores » Foro de presentacién de estudiantes y docente

Mostrar respuestas anidsdas

Foro de pr on de ¥
de Janeth S=govis - martes, 18 de julic de 2013, 08:21

Saludos mis gueridos estudiantes, participen en este foro para conocernos un poguito mas, por eso los invito a
realizar una presentacion de ustedes mismos, tengan iniciativa y sorprendanos a todes™

Ahi les va mi presentacion

Janeth Segovia 27777 r .

e dirijo en esta ocasion a ustedes para contarles un poco acerca de mi perzona.

Mi nombre completo es Janeth Paulina Segovia Chavez, soy de la ciudad de Latacunga, soy Ingeniera Electronica,
tenge un diplomade en Docencia Universitaria, me encuentro haciendo la tesis de una maestria en Tecnologias para la
Gestion v Practica Docente.

Donde lo mas importante es que soy su profesora de Geometria Analitica en este periodo, por tanto los quiero invitar
a gue mediante esta plataforma virtual podamos relacionarncs de una mejor manera en el ambito académice, a fin de
mejorar &l procese de ensefianza — aprendizaje.

Ustedes son la razon para que este curse virtual exista, por tante los invito a trabajar juntos con un esfuerzo
mancomunado, para salir adelante y aprovechar al maximo toedos los conocimientos de la asignatura

Atentamente,

Janeth Segovia
Editar | Borrar | Respon

a
I

Re: Foro de pri

julio de 2013,

Me dirijo a usted con gran respete y a su ves agradeciendole poder integran y participar en este sistema TIC aula virtual

Mi nombre es Jorge Fabidn Arague, adgquiri mi bachillerate como técnico industrial, mi lugar de nacimiento en la ciudad de Latacunga de la cual estoy muy
orgullosc, a la misma ves me siento con un gran entusiasmo poder participar en la asignatura como es Geometria Analitica v con la guia de usted muy

respetuozamente podre adquirir conecimientos =obre esta asignatura

Mostrar menssje snterior | Editar | Borar | Resp

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/mod/forum/view.php?id=6

Figura N° 3.5: Bloque 0 — Planificacién de la Asighatura

C [ evirtual. mmls com.ec/file.php/3/Contenidos/PROGR/ "

@E S PE

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
Feuanst CAMINO A LA EXCELENCIA
EXTENSION LATACUNGA

VICERRECTORADO ACADEMICO
Huidsd de Dosamotts Educatio

SYLLABUS PRESENCIAL

n

1. DATOS INFORMATIVOS

ASIGNATURA: Geometria |CODIGO BANNER: | NIVEL: NRC: 4462 (NIV F), 4467 | CREDITOS: 4
Analitica 01015 Nivelacion (NIV G), 4475 (NIV H)
DEPARTAMENTO: CARRERAS: Electrénica, Mecanica | AREA DE CONOCIMIENTO: Matematicas

Exactas

Mecatro: Petroqui
DOCENTE: Ing. Janeth Segovi PERIODO ACADEMICO: Marzo — Julio 2013

2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y PRODUCTOS DEL APRENDIZAJE POR UNIDADES DE ESTUDIO

No. UNIDADES DE ESTUDIO Y SUS CONTENIDOS PRODUCTOS INTEGRADORES DEL APRENDIZAJE
EN CADA UNIDAD Y TAREAS PRINCIPALES QUE LES
DAN SOPORTE
1 | Unidad 1: Sistema de Coordenadas Lineales y PRODUCTO INTEGRADOR DE LA UNIDAD:

Rectangulares "

Contenidos de estudio: dF!esue\ve problemas de manera analitica y gréfica con el apoyo
e software Geogebra.

1.1 Sistema de coordenadas lineales Tarea principal 1.1:

1.2 Segmentos rectilineos dirigidos identfica, orafica y  analiza los sistemas coordenados y

1.3 Sistema coordenado rectangular entre puntos.

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/file.php/3/...GA.pdf
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c) Area de Interaccion

Figura N° 3.6: Bloque 0 — Foro cartelera en linea

"5 | Re: Cartelera en linea
fewl de marco torres - miéreoles, 17 de Julio de 2013, 14:15

Buenas compafieros este dia miércoles me pase estudiando matematicas para realizar los deberes en
geogebra, ya que parte de este programa no lo conocia y que les fue en los deberes comparieros.

Att: Marco Torres
IMaostrar mensaje anterior | Editar | Borrar | Responder

w Re: Cartelera en linea
"% de Xavier Gualpa - miércoles, 17 de julio de 2013, 17:31

analizen esta foto

Mostrar mensaje anterior | Editar | Borrar | Responder
Re: Cartelera en linea
de Mestor Cruz-jueves, 18 de julio de 2013, 10:45
jajajajajajajajajajajaja

=]

Mostrar mensaje anterior | Editar | Borrar | Responder

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/mod/forum/view.php?id=9

Figura N° 3.7: Blogue 0 — Chat Académico

ESPEL » GA-Niv » Chats » Chat Académico

Chat Académico

Entrar a la sala

(Version sin marcos ni JavaScript)

Estimados estudiantes

En este CHATnos estaremos i l Z
comunicando, para solventar ﬁ J
cualquier duda o inquietud acerca de o 41 [l

la materia y deberes a realizarse. IHP;?“’Z =S

»

Atencién: Recordemos que en la realizacién del chat, mantener un lenguaje y escritos con respeto y
consideracidn hacia todos, analizada en Netiqueta. GRACIAS

Para ingresar. dar CLIC en "Entrar a la sala"en la parte de arriba.
Saludos cordiales,

Janeth Segovia

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/mod/chat/view.php?id=10
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3.1.2 Bloque Académico

Figura N° 3.8: Interfaz del Entorno Virtual - Bloque Académico

ylPrimer Parcial

¥ Foro de Inguietudes 1

Area de Contenidos

@) Primeros Pasos con Geogebra
] Documentacidn del Primer Parcial

Area de Entornos de Aprendizaje

[E] Ambiente Wiris N°1- Sistema Coordenado Rectangular

[E) Ambiente Geogebra: Lineas v puntos fundamentales del triangulo
[E) Ambiente Geogebra M°1- Distancia entre Dos Puntos

[E) Ambiente Geogebra MN°2: Pendiente de una Recta

Area de Tareas

& Tarea N°1. Lineas Fundamentales del Tridngulo
& Tareas N®2- Distancia entre 2 Puntos

> Tarea N3 Pendiente de una Racta

> Tarea N°4: Repaso de la 1ra Unidad

&2 Talleres en clase: Primer Parcial

Explicacian Trabajo Final - Primer Parcial

Area de Evaluaciones Virtuales

[ Evaluacidn de Geometria Analitica - Primer Parcial
Evaluacian del Primer Parcial

7 Punto medio

Distancia entre dos puntos

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/course/view.php?id=3

3.1.3 Bloque de Cierre

Figura N° 3.9: Interfaz del Entorno Virtual - Blogue de Cierre

SBloque de Cierre

Area de Negociacién
¥l Foro de Despedida (Didlogo informal)
Prueba Final M31

Area de Retroalimentacién
[E) Tu opinién es muy importante

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/course/view.php?id=3
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3.2 Resultados de la utilizacion de las Herramientas Matematicas en la

Plataforma Virtual Moodle

3.2.1 Wiris Editor

Figura N° 3.10: Utilizacion de Wiris Editor en una evaluacion

s —_”——1 S
& Vista previa b Ecuacion de la circunferencia - le Chrome EIL

[ evirtual.itools.com.ec/question/preview.php?continue=18&quizid=58&id=33 Q

e

Vista previa b Ecuacion de la circunferencia

Cuestionario Prueba Final N31

1 Hallar la ecuacion de la circunferencia cuyo centro esta sobre el eje “X", v pasa por los

Puntos: - puntos A(1,3) y B(4.6).

i 1. (x=5)2+y2=15

(x=7)2+y2=45

m

2
3. x*+(y-7)2=45
4

. x+y?=5

Seleccione a 4

una

respuesta. L2
c.1
d.2

[ Enviar pagina | [ Enwiar toda y terminar |

[Rellene con |a opcidn correcta] | Comenzar de nuevo | [ Cerrar vista previa |

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/course/view.php?id=7
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3.2.2 Wiris CAS

Figura N° 3.11: Utilizacién de Wiris CAS en un ambiente de aprendizaje

/ M1 GA-Niv: Ambiente Wiris I x| T evirtual.itools.com.ec/me % |\

€« - C fi [3 evirtualitools.com.ec/mod/resource/view.php?id=150 Q 57 u =
GEOMETRIA ANALITICA - Ing. Janeth Segovia C. =
(=] ]rra.. [=] =]
' ESPEL » GA-Niv » Recursos » Ambiente Wiris N°2: Rectas paralelas y perpendiculares

Saludos estimados estudiantes

Es momento de contrastar lo estudiado en la clase presencial y tengalo presente al trabajar con el siguiente Ambiente
| Wiris N°2: Rectas Paralelas y perpendiculares, en el cual calculamos y dibujamos la recta perpendicular a la recta
r dada, que pasa por el punto P. También dibujamos la recta paralela a la recta r que pasa por el mismo punto P.

| Para mostrar los resultados de la calculadora WIRIS, no olvide dar clic en el siguiente icono Caleular E} )
< MOperacioneS Simbolos | Andlisis | Matrices | Unidades | Combing 2
‘ |0 O o 2 0V Z 0| m =
@ oo oo o, %0 | £ I |0 o
| P=punto(-2,4); 1=

| s :=paralelas(r,P) ; —
| t:=perpendiculares(r,P) ;
|dibujar(r,{color=verde}) = tablero1
|dibujar({s,t},{color=marr6n}) = tablero1
|dibujar(P,{coIor=rojo}) = tablero1

H =

.,_
1]

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/course/view.php?id=12



3.2.3 GeoGebra

Figura N° 3.12: Ambiente GeoGebra generado con el uso de cédigo html
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FORMA GENERAL DE LA RECTA

Saludos estimados estudiantes

En el siguiente entorno o ambiente realicen por favor los siguientes procedimientos:

1. Modifique los deslizadores A. B. C. para obtener nueva Rectas con sus respectivas Ecuaciones.

2. Tenga en cuenta las consideraciones de cada uno de los casos visto en la FORMA GENERAL DE LA RECTA:
a)Caso1-Anoesigualal BnoesigualaOyCnoesigualal

b)jCaso 2 Anoesigualal BnoesigualalyC=0

c)Caso 3 Anoesiguala0. B=0yCnoesigualal
d)Caso4:A=0.Bnoesiguala0yCnoesiguala0

3. Para cada caso escoja a su eleccion el valor de los coeficientes A, B, C y desarrolle el siguiente analisis:
a) Comprube analiticamente la Forma General de la Recta

b) Obtenga la Forma Pendiente-Ordenada en el Origen o Forma Compacta

) Analice que sucede con |a pendiente, angulo de inclinacion, tipo de recta

. Objetos Libres FORMA GENERAL DE LA RECTA
9 A=5 ea e el Oraen-
@ B=10 Abscisa en el Origen: E (1.8, 0) ) SealaRecta Sx+10y=9
@ C=-9 Ordenada en el Crigen: D (0, 0.9)
| Objetos Dependientes e ioy- o A=5
<+ 10y =9 —
@ D=(0,0.9) B=10
@ E=(1.8,0) e
~@ L sx+10y=9 C=-8
e
D=(0,09)
0 E=(180)
10 B 6 1 2 0
.2_
o

Luego de las actividades desarrolladas. se obtiene gue:

Caso 1: y=mx+b ;Esta ecuacion representa una recta de pendiente m=-A/B y ordenada en el origen b=-C/B
Caso 2: y=myx ;Esta ecuacion representa un recta que pasa por el origen de las coordenadas (0.0)

Caso 3. y=a .Esta ecuacion representa un recta paralela al eje Y, de pendiente indefinida

Caso 4: y=b |Esta ecuacién representa un recta paralela al eje X, de pendiente cero.

Ing. Janeth Segovia, Creacion realizada con GeoGebra

(D) Moodle Docs para esta pagina

Usted se ha autentificado como Janeth Segovia (Salir)

GA-Niv

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/course/view.php?id=7



Figura N° 3.13: Ambiente GeoGebra generado con el uso de archivos GeoGebra
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Hallar el punto medic entre los puntes A y B

Punto medio

Esta actividad no tiene limite de intentos

Archivo| Edita Vista Opciones Herramientas Ayuda

EREPEDERENEE N
‘%v.v/v"{rv*’v v\."/v * N | |
= Numera &
w3 grade=10
= Punto g4
@ A=1(5,3)
@ B={-2,-1)
4_
A
.
2_
0
T T T T T
4 -5 0 2 4 B8 8
L
2
_4]
:E

({Gusrda sin entregar | [ Entrega v termina |

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/course/view.php?id=7
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3.2.4 Elaboracion de Cuestionarios con Wiris Quizzes

Figura N° 3.14: Pregunta de Opcién Multiple con ingreso de formulas con Wiris Quizzes

La ecuacion que se utiliza para hallar la distancia entre dos puntos corresponde
a:

Seleccione © 5 —x
. V(2= x1)2+ (v2- 1)

respuesta. .b\/

Vl]

C-\/["2+x1]2‘[V2+V1]2

d-\/["z“"‘l]_[?’z"‘h]

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/course/view.php?id=13

Figura N° 3.15: Algoritmo simple de Wiris Quizzes para respuestas de pregunta de Opcion

Mdltiple

WIRIS Quizzes ®

Ocultar Avanzadas

Algoritmo*® | < | edicién I Operaciones | Simbolos | Anddsis pmm luwm | Combinatoria >

© © |8 0° Vo

0 g |0 d
[0 n g o, 90

|0«

< SI\W BB
i o

o T

2

a="\/ (x,=%1) 2+ (y,-,)
b=y (x, +x,) = (y, +y,) "
c="\/(x?+x1)- (yo+yq)"

‘ d="\/(xy-x1)+(v,-vi)"

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/course/view.php?id=15



Figura N° 3.16: Pregunta y respuesta corta con Wiris Quizzes
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14

Cudl es el drea del trianguio del dibujo?

2.4

Respuesta

Incorrecto
Punfos para este emioc OH.

| Guardar sin envar || Enviar phgina || Enviar tado y teminar |

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: http://evirtual.itools.com.ec/course/view.php?id=16
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3.3 Promedios de calificaciones obtenidas

Como un resultado de la investigacion propuesta se tienen los promedios de
calificacion de los dos grupos de estudio considerados para esta

investigacion. Detallados a continuacion:

a) Paralelo “C”: Estudiantes que aprobaron la asignatura de Geometria
Analitica, con el uso de la plataforma educativa Moodle con

herramientas matematicas.

b) Paralelo “G: Estudiantes que aprobaron la asignatura de Geometria
Analitica, sin el uso de la plataforma educativa Moodle con herramientas
matematicas y que por tanto con los mencionados estudiantes se

desarroll6 la catedra de forma tradicional sin el uso de TIC.

Se muestra a continuacion las listas de los dos grupos de estudiantes que se

consideraron para la comprobacion de hipotesis.

Ver Tabla N° 3.1y Tabla N° 3.2.
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Tabla N° 3.1: Estudiantes que aprobaron la asignatura de Geometria Analitica, con el uso

de la plataforma educativa

N° Apellidos y Nombres Nota Final
1 |BORJA SOTO DARIO XAVIER 19,80
2 | CHANATASIG RUBIO ALEXIS SEBASTIA 15,46
3 |GALLEGOS BORJA CHRISTIAN MARCELO 15,40
4 | GONZALES QUIROGA LORENA IVONNE 19,39
5 |JAMI MENDOZA EDISON ROLANDO 17,13
6 |JARA MARTINEZ JHON DANIEL 17,99
7 LAGLA QUINALUISA JOHANA ESTEFANIA 17,97
8 MORALES CRUZ MARIA TERESA 15,44
9 |MUSO AMORES CRISTIAN JAVIER 15,60
10 | NAVAS PAZMINO JOEL DAVID 19,73
11 | PALACIOS GALLEGOS JUAN CARLOS 15,41
12 | QUIROZ ERAZO CARLOS DANIEL 15,77
13 | QUISHPE MENA ANA LISETH 17,14
14 |RIBERA ZABALA MARIO MARCELO 17,62
15 | SEMANATE ESQUIVEL LUIS CLINTON 18,54
16 | SORIA DE LA CRUZ ALEX DANIEL 16,34
17 | TIGSE CANDO JENNY PAOLA 19,28
18 | TOAPANTA TOAPANTA ANGEL NICOLAS 16,09
19 | VILLAVICENCIO CORDOVA JAIRO STALIN 15,50

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: Investigacion
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Tabla N° 3.2: Estudiantes que aprobaron la asignatura de Geometria Analitica, sin el uso

de la plataforma educativa Moodle

N° Apellidos y Nombres Nota Final
1 BARRENO BARRENO MAURICIO DANIEL 18,64
2 CANIZARES JACOME EDUARDO ISRAL 14,58
3 CERON ENCALADA MARCELO VINICIO 14,66
4 CORRALES ZAPATA JORDY ALEXANDER 14,77
5 EZQUIVEL REINOSO JEFFERSON ALEXA 14,52
6 GUALLICHICO PAUCAR JONATHAN DANILO 14,05
7 LASCANO NUNEZ REBECA ELIZABET 14,65
8 LISINTUNA CISNEROS LUIS DAVID 16,45
9 LOMA UMAGINGA JESSICA BELEN 14,37
10 | NUELA YANCHAPANTA LUIS MIGUEL 14,02
11 |PROANO VALDIVIEZO KEVIN ANDRES 16,83
12 | QUILO TENORIO OMAR ENRIQUE 14,64
13 | TOAPANTA GUANOQUIZA GERMANIA MARITZ 18,35
14 | VALIENTE MOLINA CARMEN ELIZABET 14,01
15 YAULI SANTOS DIEGO LEONEL 18,34

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: Investigacion
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3.4 Datos cualitativos obtenidos de la encuesta a estudiantes

En el presente trabajo de graduacion se consideran estos datos cualitativos
como datos finales, en vista que la encuesta fue aplicada a los sefiores
estudiantes que aprobaron la asignatura de Geometria Analitica con el uso

de las herramientas matematicas en el entorno virtual.

Para la recoleccion de datos se us6 formularios en linea, realizados en la

herramienta “Google Drive”, lo que facilité la recoleccion de los datos.

En el Anexo C. Se presentan las respuestas obtenidas en la encuesta a los
estudiantes que aprobaron el curso de Geometria Analitica con el uso de la

plataforma virtual.



CAPITULO IV

VALIDACION DE RESULTADOS

4.1 Procesamiento y analisis de datos finales

A continuacion se presenta el andlisis de los resultados obtenidos de la

encuesta realizada a los estudiantes, segun los datos del Anexo C.

Para el procesamiento de los datos se uso el paquete computacional SPSS,
priorizando mientras sea posible la obtencién de resultados en funcion de los

factores generales del instrumento.

La encuesta se disefi6 empleando una escala de Likert de cinco puntos,

donde cada item fue evaluado como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla N° 4.1: Escala de Likert aplicada en la encuesta

Nien Totalmente
Grado de Totalmente acuerdo ni En
De acuerdo en
acuerdo de acuerdo en desacuerdo
desacuerdo
desacuerdo
Valor 5 4 3 2 1
asighado

Elaborado por: Janeth Segovia
Fuente: https://www.uam.es/personal_pdi/stmaria/jmurillo/Met_Inves__
Avan/Materiales/Apuntes%20Instrumentos.pdf

Las preguntas del instrumento de evaluacién aplicado, se agruparon por

factores para analizar la fiabilidad segun la tabla siguiente:

100
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Tabla N° 4.2: Preguntas de la encuesta a estudiantes agrupadas por factor

Participacion en las actividades

colaborativas Pregunta 4

Pregunta 5

Pregunta 6

Pregunta 7

Pregunta 8

Trabajo en Areas Académicas
Pregunta 9

Pregunta 10

Pregunta 11

Pregunta 12

Pregunta 13

Evaluacion del tutor
Pregunta 14

Pregunta 15

Pregunta 16

Pregunta 17

Factor N° Observacion
Pregunta filtro Pregunta 1 Sin escala de Likert
Pregunta 2
Pregunta 3

Con escala de Likert

Logros para usar herramientas Pregunta 18

matemaéticas Pregunta 19
Pregunta 20

Nivel de Satisfaccion Pregunta 21
Pregunta 22

Preguntas de opinién Pregunta 23 Sin escala de Likert
Pregunta 24

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: Investigacion

El estadistico de fiabilidad Alfa de Cronbach con escala de Likert a cinco

puntos, obtenida para la encuesta se muestra en la tabla a continuacion:

Tabla N° 4.3: Andlisis de fiabilidad por factor de la encuesta

Estadisticos de fiabilidad

Factores Alfa de Cronbach N® de elementos
Iltems
Participacion en actividades colaborativas 0,816 5
Trabajo en areas académicas 0,822 4
Evaluacion del tutor 0,83 6
Logros para usar herramientas matematicas 0,805 4

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: Investigacion
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A continuacion se presenta el analisis e interpretacion de las preguntas:

Pregunta 1.- En el presente semestre académico utilice la plataforma virtual
Moodle en la asignatura de Geometria Analitica.

Tabla N° 4.1: Pregunta 1

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Si 19 100,0 100,0 100,0

Fuente: Investigacion

Gréfico N° 4.1: Pregunta 1

Fuente: Investigacion

Andlisis e interpretacion:
Todos los estudiantes si han usado el entorno virtual de aprendizaje

desarrollado para el inter-aprendizaje de la asignatura de Geometria

Analitica.


https://docs.google.com/forms/.../viewanalytics
https://docs.google.com/forms/.../viewanalytics

Factor 1: Participacion en actividades colaborativas

Tabla N° 4.2: Estadisticos descriptivos participacion en actividades colaborativas

N Minimo | Maximo Media | Desuv. tip.
Participacion en 19 12,00 25,00 20,7368 3,36389
actividades colaborativas
N valido (segun lista) 19

Fuente: Investigacion

Tabla N° 4.3: Estadisticos Interpretacién participacion en actividades

colaborativas (agrupado)

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vaélidos Regular 4 21,1 21,1 21,1
Bueno 11 57,9 57,9 78,9
Muy Bueno 4 211 21,1 100,0
Total 19 100,0 100,0

Fuente: Investigacion

Gréfico N° 4.2: Interpretacidn participacion en actividades colaborativas

Porcentaje
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S0
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o
=i
o
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[¥]
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1.1

0

Interpretacion participacion en actividades

I
Regular

I
Bueno

1
Muy Bueno

colaborativas (agrupado)

Fuente: Investigacion

Andlisis e interpretacion

En referencia al “Factor: Participacién en actividades colaborativas”, se ha
procedido a efectuar el andlisis agrupado desde la pregunta 2 a la pregunta
6 de la encuesta; pudiendo afirmar que cerca de 80% de los estudiantes

consideran su participacion buena y muy buena.



Factor 2: Trabajo en areas académicas

Tabla N° 4.4: Estadisticos descriptivos en trabajo en areas académicas

N Minimo | Maximo | Media |Desuv. tip.
Trabajo en areas 19 12,00 20,00 | 14,9474 | 2,59216
académicas
N valido (segun lista) 19
Fuente: Investigacion

Tabla N° 4.5: Interpretacion trabajo en areas académicas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos Regular 6 31,6 31,6 31,6
Bueno 8 42,1 42,1 73,7
Muy Bueno 5 26,3 26,3 100,0
Total 19 100,0 100,0

Fuente: Investigacion

Gréfico N° 4.3: Interpretacion participacion en areas académicas (agrupado)

50

40

30

20

Porcentaje

104

4211

26,32

T T
Regular Bueno Muy Bueno

Interpretacion trabajo en areas académicas

(agrupado)

Fuente: Investigacion

Andlisis e interpretacién

104

Para “Factor: trabajo en areas académicas”, se ha procedido a efectuar el

analisis agrupado desde la pregunta 7 a la pregunta 10 de la encuesta;

pudiendo afirmar que aproximadamente sobre el 65% de la poblacion

considera un trabajo bueno y muy buena en la areas académicas.



Factor 3: Evaluacion del tutor
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Tabla N° 4.6: Estadisticos descriptivos para evaluacion del tutor

N Minimo | Maximo Media [Desuv. tip.
Evaluacion del tutor 19 19,00 30,00 27,1053| 2,97946
N valido (seguln lista) 19
Fuente: Investigacion
Tabla N° 4.7: Interpretacion evaluacion del tutor
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vaélidos Regular 4 21,1 21,1 21,1
Bueno 11 57,9 57,9 78,9
Muy Bueno 4 21,1 21,1 100,0
Total 19 100,0 100,0

Fuente: Investigacion

Gréfico N° 4.4: Interpretacion evaluacion del tutor (agrupado)
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Fuente: Investigacion

Andlisis e interpretacion

Considerando el “Factor: Evaluacién del tutor”, se ha procedido a efectuar el

analisis agrupado desde la pregunta 11 a la pregunta 16 de la encuesta;

pudiendo afirmar que alrededor del 80% de la poblacion considera bueno y

muy bueno a su tutor en la plataforma virtual.
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Factor 4: Logros para usar herramientas matematicas

Tabla N° 4.8: Estadisticos descriptivos de los logros herramientas matematicas

N Minimo | Maximo | Media |Desv. tip.
Logros para usar 19 13,00 20,00| 17,7895 1,98827
herramientas
matematicas
N vélido (segun lista) 19

Fuente: Investigacion

Tabla N° 4.9: Interpretacion de logros para usar herramientas matematicas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
\Validos Regular 4 21,1 21,1 21,1
Bueno 9 47,4 47,4 68,4
Muy Bueno 6 31,6 31,6 100,0
Total 19 100,0 100,0

Grafico N° 4.5: Interpretacion logros para usar herramientas matematicas. (agrupado)

Fuente: Investigacion
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Fuente: Investigacion

Andlisis e interpretacién

Considerando el “Factor: Logros para usar herramientas matematicas”, se ha
procedido a efectuar el analisis agrupado de las preguntas 17 a la 20 de la
encuesta; pudiendo afirmar que alrededor del 80% de la poblacién considera

bueno y muy bueno el uso de herramientas matematicas en la plataforma.
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Pregunta 21:. Adquiri los aprendizajes de una forma satisfactoria, mediante
el uso de la Plataforma Moodle como apoyo al desarrollo de la asignatura de

Geometria Analitica.

Tabla N° 4.10: Pregunta 21

Frecuenci | Porcentaj | Porcentaje | Porcentaje
a e valido acumulado
\Validos Ni en acuerdo ni en 1 53 5,3 5,3
desacuerdo
De acuerdo 8 42,1 42,1 47,4
Totalmente en 10 52,6 52,6 100,0
acuerdo
Total 19 100,0 100,0

Fuente: Investigacion

Grafico N° 4.6: Pregunta 21
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53 ]
i

Mi en acuerdo ni en
desacuerdo

T T
De acuerdo Totalmente en
acuerdo

Adquiri los aprendizajes de una forma
satisfactoria, mediante el uso de la Plataforma
Moodle como apoyo al desarrollo de la
asignatura de Geometria Analitica.

Fuente: Investigacion

Andlisis e interpretacion
Considerando el “grado de acuerdo” planteado en la pregunta acerca de
alcanzar los aprendizajes de forma satisfactoria, aproximadamente el 95%

de los estudiantes esta de acuerdo y totalmente de acuerdo.
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4.1.1 Analisis general de datos finales

Se considera plasmar el presente andlisis general de datos finales, tomando
en cuenta el procesamiento de cada una de las preguntas de la encuesta
realizada a los estudiantes que aprobaron la asignatura de Geometria
Analitica, con el uso de herramientas matematicas en el entorno virtual de
aprendizaje; como un aporte a la validacibn de resultados y a la

comprobacion de la hipétesis planteada para el presente proyecto

En el instrumentos de evaluacion aplicado la primera pregunta fue una
pregunta filtro que verificO que todos los estudiantes encuestados hicieron
uso de la plataforma virtual desarrollada para la asignatura de geometria

analitica.

Luego, observando los resultados obtenidos en el Factor 1: Participacion en
actividades colaborativas y Factor 2: Trabajo en areas académicas, se pudo

ratificar que la participacion el aula virtual de los estudiantes fue activa.

Al respecto del Factor 3: Evaluacién del tutor, se pudo analizar que la
mayoria de los estudiantes valoraron favorablemente la guia del tutor dentro

del entorno virtual.

Aunando lo interpretado, el Factor 4: Logros para usar herramientas

matematicas, se relaciona directamente con la propuesta de la presente
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investigacion, en donde se obtiene como resultado que casi la integridad de

los estudiantes lograron utilizar exitosamente las herramientas matematicas.

Es asi que finalmente, se puntea que el nivel de satisfaccion de los
estudiantes con el uso de la plataforma online Moodle en la asignatura de

Geometria Analitica, tiene un grado de acuerdo cerca del 95%.

Por lo tanto segun las aseveraciones realizadas se evidencia de forma
general que la realizacion del presente trabajo ha innovado la forma de dictar
la catedra, siendo los estudiantes quienes han captado un cambio en el

desarrollo de las actividades virtuales
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4.2 Procesamiento de la prueba de hipotesis

Para probar la hipotesis de la presente investigacion se ha empleado la

prueba estadistica t-Student para muestras pequefias con varianzas iguales.

Segun Malhotra et al. (2008), considera que la prueba t, es una prueba
paramétrica que se basa en la estadistica t de Student, que permite derivar
inferencias o analizar diferencias significativas sobre las medias

poblacionales de dos grupos con muestras pequefias.

Acotando lo anterior se usO esta prueba estadistica para determinar si hay
una diferencia significativa entre las medias de los dos grupos de
estudiantes que aprobaron la asignatura de Geometria Analitica, “con el uso
de la plataforma virtual Moodle” y “sin el uso de plataforma virtual Moodle”,
considerando la nota de promedio general de aprobacién de la materia de

catorce puntos.

Es decir que se utilizé la prueba “t-Student” para comparar las dos medias
de:

Paralelo “C”: Estudiantes que aprobaron la asignatura de Geometria
Analitica, con el uso de la plataforma educativa Moodle vinculada con
herramientas matematicas.

Paralelo “G: Estudiantes que aprobaron la asignatura de Geometria

Analitica, sin el uso de la plataforma educativa Moodle vinculada con
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herramientas matematicas, resaltando que con los mencionados estudiantes

se desarroll6 la catedra sin el uso de TICs.

Para aplicar la prueba estadistica t-Student, se asumié que las varianzas son
iguales (0'12:0'22), debido a que la variabilidad del rendimiento de los

estudiantes que trabajaron “con el uso de la plataforma” y “sin el uso de la
plataforma”, no tiene valores atipicos, debido a que se ha eliminado los
estudiantes con bajo rendimiento, especificamente a los que tenian

promedio inferior a catorce puntos.

Resaltando entonces que se utilizO para la comparacion dos medias de

poblaciones independientes y normales.

4.3 Comprobacion de Hipotesis

4.3.1. Planteamiento de hipoétesis

a) Hipotesis nula - Ho: th = 4

La utilizacion de herramientas matematicas en entornos virtuales de

aprendizaje no incide en el proceso educativo de inter-aprendizaje.
b) Hipodtesis alternativa — Hy: t4 #* L,

La utilizacién de herramientas matematicas en entornos virtuales de

aprendizaje incide en el proceso educativo de inter-aprendizaje.
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4.3.2. Determinacion del valor critico

Para realizar el célculo del nivel de significancia se procedié a utilizar el
software libre PQRS (Probabilities, Quantiles and Random Samples), el cual
reemplazé el uso de tablas para el célculo de probabilidades de la prueba t-

Student utilizada.

Se tomoO en cuenta un nivel de significancia o error tipo | del 5%. Con

n,+n, -2 grados de libertad. Donde el valor critico es t, =2,037 el cual

divide la zona de rechazo y zona de aceptacién del grafico de distribucién

normal obtenido que se muestra en el Grafico N° 4.7.

Gréafico N° 4.7: Grafico de distribucion normal

zona de aceptacion

zona de rechazo zona de rechazo

—4,131 <—2,0Ie.? | <2,03.I? | 4,131
0,025] 0,025

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: Software estadistico PQRS

4.3.3. Determinacién del estadistico

Se procedi6 a la determinacion del estadistico en el “Analisis de datos” del
paquete computacional SPSS, para “Prueba t para dos muestras

independientes suponiendo varianzas iguales”, usando las listas de
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estudiantes que aprobaron la asignatura de Geometria Analitica, “con el uso

de la plataforma” y “sin el uso de la plataforma”.

Se obtuvieron los siguientes resultados que se muestran a continuacion en

la Tabla N° 4.11 y Tabla N° 4.12.

Tabla N° 4.11. Estadisticos para el calculo de la prueba t Student

Categoria Error tip. de la
N Media | Desviacion tip. media
Notas Con plataforma 19 17,1616 1,66680 ,38239
Sin plataforma 15 15,5253 1,71145 ,44189
Elaborado por: Janeth Segovia
Fuente: Investigacion
Tabla N° 4.12. Prueba de muestras independientes
Prueba
de
Levene
para la Prueba T para la igualdad de medias
igualdad
de
varianzas
Diferenc | Error tip 95% Intervalo de
. Sig. . ' confianza para la
Fo|sio | T (bilateral) | 12 de dela diferencia
medias | diferencia - -
Inferior | Superior
Se han
asumido | 55 | 875 | 2,809 008 |1,63625| ,58250 | ,44973 | 2,82276
varianzas
iguales
Notas No se
han 29,8
asumido 2,800 j ,009 1,63625 ,58437 44248 | 2,83001
varianzas
iguales

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: Investigacion
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4.3.4. Decision estadistica

Como el “Estadistico t (dos colas)” determinado t= 2,809 es mayor que el

“Valor critico” de t, =2,037 . Entonces t>1,, dicho estadistico recae en la
“Zona de rechazo”

Y la “Probabilidad obtenida a dos colas” determinada p = 0,008 es menor

que el “Nivel de significancia” & =0,05. Entonces p < .

Por tanto entonces se rechaza la “Hipotesis nula —» Hq: t4 = K, 7 y se acepta

la “Hip6tesis alternativa —» Hy: 44 # 14,

4.3.5. Conclusion

Luego de la comprobacion de hipotesis realizada se puede afirmar con un

nivel de significancia de @ =0,05 que la utilizacién de herramientas
matematicas en entornos virtuales de aprendizaje incide favorablemente en
el proceso educativo de inter-aprendizaje de la asignatura de Geometria
Analitica en los cursos de nivelacion del semestre marzo-julio 2013 de la

ESPE Extension Latacunga.



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Se ha verificado que la utilizacion de herramientas mateméticas en entornos
virtuales, apoya favorablemente el proceso educativo de la asignatura de

Geometria Analitica en la ESPE Extension Latacunga.

En la investigacion realizada a los sefiores docentes, se evidencié como la
version estandar de la plataforma Moodle, no ofrece la funcionalidad
suficiente para la ensefianza de asignaturas que tengan relaciéon con las

ciencias exactas.

Mediante la instalacion de los modulos de herramientas matematicas:
GeoGebra, Wiris Editor, Wiris CAS y Wiris Quizzes, se ha potencializado el
uso de la plataforma virtual Moodle, tanto para los docentes como para los
discentes que trabajan con las asignaturas del Departamento de Ciencias

Exactas.
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La utilizacion de las herramientas matematicas directamente en el entorno
virtual, ha facilitado la comprension de una asignatura tan importante como
lo es la Geometria Analitica, mediante ambientes de aprendizaje dinamicos
en donde el estudiante interactia directamente, tomando decisiones y

razonando por si solo.

Segun la investigacidon realizada a los sefiores estudiantes, que
desarrollaron el curso de Geometria Analitica, se concluye que ellos
detectan la mayor interaccidon con elementos matematicos, para la insercion
de formulas matematicas, operaciones matematicas en linea, ambientes de
aprendizaje dinamicos, evaluaciones con preguntas matematicas; sefialando

estas caracteristicas como positivas.

Considerando la comprobacion de la hipotesis se evidencié luego del
analisis de los rendimientos académicos finales de los grupos de estudio con

la prueba estadistica “t-Student”, que con un nivel de significancia de
a =0,05 la utilizacién de herramientas matematicas en entornos virtuales
de aprendizaje incide favorablemente en el proceso educativo de inter-

aprendizaje de la asignatura de Geometria Analitica en los cursos de

nivelacion del semestre marzo-julio 2013 de la ESPE Extension Latacunga.
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5.2 RECOMENDACIONES:

Propiciar en los docentes del Departamento de Ciencias Exactas, actitudes
favorables hacia la utilizacién de la plataforma virtual Moodle que dispone la
Institucion, haciendo uso de las herramientas matematicas sefialadas, como
son GeoGebra y Wiris, partiendo de los resultados obtenidos en la presente

investigacion.

Gestionar esfuerzos que permitan la capacitacion de los sefiores docentes
en las herramientas matematicas utilizadas en pro de la utilizacion de las

diferentes iniciativas de infraestructura y recursos tecnolégicos disponibles.

Respaldar y apoyar la generacion de material didactico, para las demas
asignaturas del curso de nivelacion mediante el uso de las herramientas

matematicas propuestas.
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ANEXOS

ANEXO A. Formato de la encuesta a docentes

Encuesta Docentes

ESPE EXTENSION LATACUNGA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXACTAS

Encuesta dirigida a: Los sefiores docentes del Departamento de Ciencias Exactas, su
informacién es muy importante y se garantiza que los resultados obtenidos seran tratados
confidencialmente, por lo tanto no requiere de su nombre.

INDICACIONES:
- Lea detenidamente cada pregunta.
- Con la ayuda del mouse, de clic en la casilla de verificacion de acuerdo a su criterio.

*Qbligatorio

Usted utiliza Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) en el proceso de
ensefianza aprendizaje, de la asignatura de Geometria Analitica. *

Nota: Si su respuesta es afirmativa, por favor contintie con la encuesta.
O Ssi
O No

Con qué frecuencia utiliza las TICs, para actividades
académicas

Considere las siguientes opciones: *

Siempre Casi siempre A veces Nunca

Para realizar

apuntes y otros O @] (@) (0]
trabajos

Como fuente de

informacion O 0] O 0]
(internet)

Como

instrumento de

gestion

académica (Para O @] O O
usar ¢l sistema

escolastico de

notas)

Como recurso

did4ctico en el O @) @) @]
aula (pdf, ppt)

Como medio de

publicacién de

materiales (Blogs, O o © ©
Web)




Conoce acerca de alguno se los Entornos Virtuales de
Aprendizaje

Considere las siguientes opciones: *
Nota: Si su contestacion en la pregunta 3 es mucho o poco contintie con el cuestionario.

Mucho Poco Nada
Moodle O @) 0]
Edukativa @] @) 0]
Dokeos O O O

Uso de herramientas matematicas en la versiéon
estandar de Moodle

Sefiale a su criterio si las actividades y recursos que ofrece la plataforma educativa
Moodle actualmente, con qué facilidad le permite realizar los siguientes items. *

Muy Facil Facil Normal Dificil Muy Dificil
Introduccién de
expresiones (@) O O (@] O
matematicas
Operaciones
matematicas en Q @] O 0] O
linea
Construccion de
graficos en el (@) @) O (@] O

plano cartesiano
Generacion de

evaluaciones o @) @] @] @]

personalizadas

Nivel de satisfaccion

Las actuales funcionalidades que brinda la plataforma online Moodle, permite apoyar de
forma dptima el aprendizaje de la asignatura de Geometria Analitica. *

() Totalmente de acuerdo

() De acuerdo

() Ni de acuerdo ni en desacuerdo
() Endesacuerdo

() Totalmente en desacuerdo

Porque? *
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SE AGRADECE SU COLABORACION

La informacién proporcionada es de suma importancia y se garantiza total discrecion.

Edad: *

Nivel de educacion *
(O Cuarto Nivel Completo
(0 Cuarto Nivel en curso

() Tercer nivel

Sexo *

() Femenino

() Masculino

Enviar —

. - . ) 100%: has terminado.
Nunca envies contrasefias a través de Formularios de Google.

Con la tecnologia de Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.
E GOOglE Forms Informar sobre abusos - Condiciones del servicio - Otros términos
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ANEXO B. Formato de la encuesta a estudiantes

Tu opinidon es muy importante
ESPE EXTENSION LATACUNGA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXACTAS

Encuesta dirigida a: Los sefiores estudiantes de la asignatura de "Geometria Analitica” del
curso de nivelacion, su informacion es muy importante y se garantiza que los resultados
obtenidos seran tratados confidencialmente, por lo tanto no requiere de su nombre,
responda con absoluta sinceridad

Esta encuesta tiene el objetivo de valorar su criterio acerca del desarrollo del curso virtual y
la utilizacion de herramientas matematicas en Geogebra, Wiris y Evaluaciones.

INDICACIONES:
- Lea detenidamente cada pregunta.
- Con la ayuda del mouse, de clic en la casilla de verificacién de acuerdo a su criterio.

*Obligatorio

En el presente semestre académico utilice la plataforma virtual Moodle en la asignatura de
Geometria Analitica *

O Si
() No

Participacion en las actividades colaborativas

Mi participacion en las siguientes actividades de interaccién propuestas en el curso
virtual, han sido excelentes. *

Ni de acuerdo Totalmente
Totalmente ; En
De acuerdo ni en en
de acuerdo desacuerdo
desacuerdo desacuerdo
Foro de
presentacion de - ~ - .
estudiantes y O © O o ©
docente
Cartelera en linea - - - N
Foro © © © ©
Chat Académico O O O Q O
Foro de
Inquietudes por O O @) (@] O
cada parcial
WIKI: Escriba sus
comentarios -~
acerca de O O O o O

MNetiqueta




Trabajo en Areas Académicas

Trabajé activamente en el curso virtual, en las siguientes areas académicas: *

Totalmente

de acuerdo
Area de
Contenidos O
Area de Entornos o
de Aprendizaje
Area de Tareas O
Area de .

o

Evaluaciones

Evaluacion del tutor

La docente en el desarrollo del curso virtual, fue capaz de realizar las siguientes acciones:

*

Totalmente
de acuerdo

Demostro

dominio sobre los QO
contenidos

Fue empatico,
amable y
respetuoso en la
comunicacion
Mostro
entusiasmo y
promovid la O
participacion de

los estudiantes

Brindo

instrucciones y

comunica o)
mensajes en

forma clara y facil

de entender

Fue capaz de

flexibilizar y

mejorar sus

planificacidn, en

respuesta al O
ritmo, estilo,
necesidades y
experiencias de
los estudiantes
Tuvo la
capacidad de
interrogar,
formular
preguntas
legitimas que
exijan al
estudiante que
elabore hipdtesis,
que investigue y
sustente sus
respuestas

Ni en acuerdo

De acuerdo nien
desacuerdo
O O
o -
@) O
O @]

Ni de acuerdo

De acuerdo ni en
desacuerdo
O O
@) Q
O QO
@) QO
@] (@]
@] O

En
desacuerdo

© 0|0

O

En
desacuerdo

@]

CI

Totalmente
en
desacuerdo

O

Totalmente
en
desacuerdo

O
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Logros para usar herramientas matematicas

He logrado realizar las siguientes actividades matematicas propuestas dentro del curso
virtual. *

Totalmente Ni de acuerdo - Totag:ente

de acuerdo De acuerdo nren desacuerdo
desacuerdo desacuerdo

Observar

expresiones y = - .
féormulas © © © o O
matematicas
Realizar
operaciones
matematicas en
linea
Interactuar con
pantallas que
muestran o
entornos

geométricos y

algebraicos

Realizar

evaluaciones con

preguntas O O O @) O
matematicas y

geométricas

Nivel de Satisfaccion

Adquiri los aprendizajes de una forma satisfactoria, mediante el uso de la Plataforma
Moodle como apoyo al desarrollo de la asignatura de Geometria Analitica. *

() Totalmente de acuerdo

() De acuerdo

() Nide acuerdo ni en desacuerdo
() En desacuerdo

() Totalmente en desacuerdo

Sefiale dos aspectos positivos del Curso: *

Sefiale dos aspectos negativos del Curso: *

A

Finalmente, por favor sefiale dos sugerencias para mejorar el Curso. *
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GRACIAS POR SU COLABORACION

Edad: *

Sexo: *

Femenino

Masculino

—

. . . ) - 100%: has terminado.
Nunca envies contrasefias a través de Formularos de Google. ' :

Con la tecnologia de Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.
Google Forms Informar sobre abusos - Condiciones del servicio - Otros términos
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P21

P20

P19

P18

P17

P16

P15

P14

P13

P12

P11

P10

P9

P8

P7

P6

P5

P4

P3

P2

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Marca
temporal

Estudiante 1

Estudiante 2

Estudiante 3

Estudiante 4

Estudiante 5

Estudiante 6

Estudiante 7

Estudiante 8

Estudiante 9

Estudiante 10
Estudiante 11
Estudiante 12
Estudiante 13
Estudiante 14
Estudiante 15
Estudiante 16
Estudiante 17
Estudiante 18
Estudiante 19

ANEXO C. Respuestas obtenidas en la encuesta a los estudiantes que aprobaron el curso de Geometria Analitica con el

uso de la plataforma virtual.

Elaborado por: Janeth Segovia

Fuente: Investigacion



