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Vi
RESUMEN

La presente investigacion se realizd con el proposito de ayudar a las personas de escasos
recursos con una forma de conservar los alimentos por mayor tiempo y sin utilizar energia
eléctrica, bajo el tema “NEVERA ECOLOGICA PARA SECTORES RURALES EN LA
CIUDAD DE AMBATO?”, este proyecto permitio que mediante el disefio se elabore un
prototipo de nevera ecoldgica para los sectores de escasos recursos. Ademas, se investigo
diferentes teorias sobre los usos y beneficios de neveras para que los alimentos perduren toda la
informacion se obtuvo mediante bases de datos de articulos cientificos y libros, La metodologia
que se utilizo fue cuantitativa y cualitativa mediante la modalidad de investigacion bibliografia
— documental, de campo y los tipos de investigacién fueron descriptiva y exploratoria, la
poblacion y la muestra se obtuvo mediante la pagina del Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos (INEC) por lo que se considero el muestreo aleatorio simple y en total a través de la
técnica de cuestionarios se realizé 379 encuestas, para el analisis de los alimentos se contd con
la colaboracion de una ingeniera en alimentos que mediante diferentes recipientes y frutas y
verduras se comprobd que el material que mejor conservo los alimentos fueron las vasijas de
arcilla, para el disefio y estructura se utilizé el programa solitwork por lo que finalmente los
resultados fueron positivos y se obtuvo una nevera ecoldgica de tres espacios que estara ubicada

en un lugar al aire libre la cual conservara aproximadamente de 10 a 15 dias los alimentos.

Palabras Claves: Nevera ecoldgica, sectores rurales, disefio, conservacién de alimentos.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to help limited-resource people with a way to preserve food for a
longer time without using electricity, under the theme "ECOLOGICAL FRIDGE FOR RURAL
SECTORS IN THE CITY OF AMBATOQO". This study through design which indeed allowed the
researcher to elaborate a prototype of an ecological refrigerator for sectors with limited
resources. Besides, different theories about the uses and benefits of refrigerators for food to last
were studied. The information was obtained from a complete set of databases of scientific
articles and books. This study used a quantitative and qualitative methodology through a
bibliography investigation, documentary, field research modality and; a descriptive and
exploratory study. The population and the sample was obtained from the web page of the
National Institute of Statistics and Censuses (INEC). The investigator carried out a simple
random sampling with the application of 379 surveys. To analyze the food there was the
collaboration of a food engineer who, using different containers, fruits, and vegetables, found
that the material that best-preserved food was clay pots. The program called solitwork was a
tool used by the researcher to design and the structure the clay pots. Finally, the results were
positive and an ecological refrigerator with three spaces the ending result, which must be held

in an outdoors this will preserve the food for approximately 10 to 15 days.

Keywords: Ecological refrigerator, rural sectors, design, food preservation.
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INTRODUCCION

El tema de las neveras para uso doméstico hoy en dia resulta importante, porque es un artefacto
que anualmente a nivel mundial se llega a producir aproximadamente 80 millones de unidades
(Bravo, et. al, 2018), las mismas que son utilizadas de manera continua actualmente, el impacto
en el consumo de energia resulta significativamente alto porque tiene porcentajes negativos para

el medio ambiente.

El dafio que se le hace al medio ambiente al utilizar demasiada electricidad es significativamente
perjudicial , y antecedentes como la ONU, valora que el hecho de abrir la puerta de una nevera
contamina la atmosfera, de tal forma que se busca formas a nivel mundial de cuidar, y preservar

el medio ambiente a través del uso moderado de la electricidad (Vendrell, 2019).

Desde la existencia de la humanidad ha existido diferentes formas empiricas de conservar los
alimentos, es por esta razon, que con el pasar de los tiempos se han disefiado diferentes formas
de refrigeracion para bajar las temperaturas de los alimentos, al principio de forma artesanal se
encontrd sistemas como: enterrar los productos en la tierra o colocar con redes en el agua de los
rios todo en busqueda de reducir la temperatura de los productos a conservar. En el siglo XVI
el frio empezo hacer un negocio. En Inglaterra la forma de conservar los alimentos fue de la
mano con la expansion de realizar el hielo, sin embargo esto se realizé mediante el consumo de
energia y ya no tan rustico es decir ya no se conservaba en rios o lugares frios (Clayton et al.,
2015).

Los principios fundamentales de la energia renovable, gravita en que no requieren de agentes
mecanizados elaborados por el hombre, debido que, funciona con la asociacion de elementos de
la naturaleza, es una energia que no se agota o presenta algun tipo de vigencia, como resultado
imperecedero y poli funcional. Por lo tanto, al vincularse con diferentes recursos de la
naturaleza, resulta favorable el establecimiento de parametros en funcion a la ubicacion, el tipo
de panel solar, la transformacion de energia para la determinacion de un propicio

funcionamiento y desempefio energético (Orozco & Jacome, 2018).



El incremento de la economia para cada pais es importante y primordial para dinamizar los
sectores De tal forma que, a través de las politicas publicas se genera el bienestar para todos los
ciudadanos (Carrillo & Reyes, 2013)

El estado Ecuatoriano ha experimentado una transformacion estructural socioeconomica
trascendental en los Gltimos afios, esto es en gran parte por las distintas politicas e iniciativas
implementadas por parte del gobierno, propuestas que tienen como objetivo principal la
prosperidad sostenible, dentro del marco de la constitucién politica y al Plan Nacional del Buen
Vivir (Villacis & Carrillo, 2012).

En el Ecuador este evento no es indiferente, en los Gltimos afios se han implementado politicas
y acciones con el fin de mejorar el rendimiento energético del pais. Estas acciones han tenido
un impacto trascendental en la industria de la refrigeracién doméstica, exigiéndola a establecer
planes de innovacion tecnoldgica y sustentable para producir neveras domésticos mas eficientes,
que puedan cumplir con las metas de ahorro planteadas por el estado, pero que al mismo tiempo
presenten costos competitivos, todo esto en sintonia de aspectos como la participacion en el
mercado, la situacién tecnoldgica, la generacion de empleo y la cadena productiva de

suministros entre otros (Cruz et. al., 2019).

En Ecuador un 35% de la poblacion pertenece a zonas rurales, dichas zonas no cuentan con
todos los recursos para adquirir un refrigerador eléctrico o un equipo que sea econdémico y tenga
la capacidad de conservar los alimentos (INEC, 2016). La escasez de &reas apropiadas para
grandes neveras es otro problema puesto que las comunidades rurales cuentan con espacios

limitados para la ubicacion de equipos de cocina.

La ausencia del servicio eléctrico en sectores rurales desarrolla problemas emocionales y
fisioldgicos al no poder conservar los alimentos en buen estado, lo que les conlleva a pérdidas
econdémicas y posibilidad de desarrollar enfermedades” (de Kuyper, 2019, pag. 2). La carencia
del suministro eléctrico genera la descomposicidn rapida de viveres, puesto que, la ausencia del

servicio basico de electricidad y la carencia de un refrigerador originan como consecuencias a



corto y largo plazo poca accesibilidad a los alimentos, motivo por el cual, no existe la forma de

preservar alimentos en un periodo de tiempo adecuado.

En el Canton Ambato, seglin datos obtenidos del INEC (2010), las zonas de las parroquias
rurales, constan con un clima soleado y frio el cual permitiria que la elaboracion de neveras
ecologicas tengan una mayor rentabilidad. Que son sectores que no presentan todos los servicios
basicos, uno de ellos es la carencia de energia eléctrica, conjuntamente con la ausencia de

equipos, neveras para la conservacion y almacenamiento de los alimentos.

La hipotesis es entonces contrastar si la nevera ecologica facilita la conservacion y

almacenamiento de alimentos perecibles para los sectores rurales.

El objetivo general es desarrollar una nevera ecoldgica para los sectores rurales de la ciudad de
Ambato, y se derivan los objetivos especificos que apoyen a la investigacion. 1) Fundamentar
tedricamente el procedimiento de refrigeracion para el sistema de enfriamiento de la nevera
ecoldgica. 2) Determinar las particularidades de los hogares del sector rural para la elaboracion
de la nevera ecoldgica. 3) desarrollar un prototipo de nevera ecoldgica en base a la aplicacion

de un sistema de enfriamiento por evaporacion de agua en recipientes ceramicos.

La metodologia que se emplea en el presente trabajo de investigacion se basa en diversas
investigaciones de caracter cualitativo y cuantitativo. Es de enfoque cualitativo por la
recaudacion de informacion relevante y relacionada al tema de investigacion, la misma que se
encuentra fundamentada con teorias y conceptos que permiten conocer el comportamiento
teodrico de la investigacion. El enfoque cuantitativo se realiza mediante la estadistica para la
medicion de las variables (independiente y dependiente) que permiten correlacionar la
informacién mediante la fiabilidad de los datos, mediante el programa estadistico SPSS para
adquirir informacion en relacion al funcionamiento de la nevera, el uso apropiado de los
materiales para cumplir con el objetivo propuesto, asi mismo, la investigacion es descriptiva, al
permitir describir informacion necesaria del funcionamiento, construccién de la nevera
ecologica, para la conservacion y almacenamiento de alimentos, conjuntamente con el método

inductivo por medio de la indagacion, la comprobacion, la comparacion y parametros generales



para la fabricacion.

Los beneficiarios directos seran las poblaciones de areas rurales, con el fin de que logren
almacenar los alimentos por un tiempo prolongado, para luego consumirlos. Los beneficiarios
indirectos son entre algunos el apoyo a reducir la contaminacién ambiental, los gobiernos de
cada sector es otro beneficiario indirecto puesto que la nevera ecoldgica aportara

significativamente a que las zonas se conozcan por ser sectores méas sustentables.

El interés que surge en este proyecto es elaborar una nevera ecolégica para que las poblaciones
de zonas rurales logren adquirir un refrigerador asequible y ecoldgico, para una prolongacion
mayor de conservacion, para de esta forma, evitar futuras consecuencias como es la

descomposicion rapida.



CAPITULO | ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

Es importante conocer el concepto de nevera. Segun Lopez, Ferrin, & Castillo (2018) la nevera
es un electrodoméstico que tiene por finalidad enfriar o congelar los alimentos. Hace afios la
principal funcion era la conservacién prolongada de alimentos, pero hoy en dia existen muchas
tecnologias que permiten tenerlo equipado y con un funcionamiento de manera eficiente
(Soleno, 2015). Es importante siempre tener un sitio donde almacenar los alimentos
perecederos. Ademas, de no olvidar que hasta hace casi tres siglos la gente no contaba con este
electrodoméstico y busco otras maneras de conservar los productos.

La nevera ecoldgica es una herramienta que sirve para almacenar alimentos. La ventaja de
utilizarlas es el factor econémico. Segun Bravo et al., (2018a) manifiesta que “para la
elaboracion de cualquier producto, se identificara las necesidades de la localidad que va adquirir
el producto y los intereses que se van alcanzar en relacion al cuidado natural del ambiente”
(pag.8). Por lo tanto, al determinar una de las necesidades de la poblacion con particularidades
que seran bajos recursos econdmicos 0 que No posean acceso a un suministro eléctrico se denota

una solucion ecoldgica que cubra dicha carencia.

La nevera ecolOgica es una alternativa para mejorar la calidad de vida de personas que por
diversas circunstancias no logran obtener o adquirir una nevera o refrigerador. La sociedad y el
ambiente natural mantienen una relacion basada en la proteccion del entorno (Ruz et al., 2016).
Es decir, por medio, del cuidado ambiental se desarrolla una nevera ecolédgica que promocione
la idea de ayudar a la conservacion y mantenimiento de viveres, con la finalidad de no afectar
el entorno con la contaminacion de gases que emanan de un refrigerador comdn, motivo por el
cual, al fabricar una nevera con materiales ecologicos se fortalece la valoracion y la salud de

cada una de las familias (Urrego, Isaza, 2012).

Ademas, al establecer cada una de las necesidades y problematicas relacionadas a la escasez de



una nevera, se fomenta una elaboracion mas responsable y que logre satisfacer a la poblacion y
el consumidor sera consciente que dicho producto permite por medio de su sistema, eliminar o

evitar la produccion de contaminantes ambientales.

Por otra parte, es importante conocer las normas y medidas sistematicas que se encargan del
cumplimiento de los criterios de calidad, seguridad de los productos y servicios que ingresan al
comercio, debido que, por medio de estas normas se prevé y evita los peligros a la salud
(Bejarano et al., 2013). Razon por la cual, el Gobierno obliga a cumplir con la responsabilidad
de determinar los riesgos, evaluarlos y emitirlos. Para Alfaya, et. al., (2014) indica que toda
elaboracion de un producto contard con la seguridad necesaria, el adecuado control de

funcionamiento y tiempo de prueba de la nevera para especificar la calidad.

En relacion al valor, es mas econdmico una nevera ecoldgica que un refrigerador comun, puesto
que, el consumidor rechaza por desconfianza que un producto no ecoldgico pueda ser mas barato
que aquel que lo es, para ello los interesados proceden a partir de las creencias e idiosincrasia y
la experiencia, para generar la confianza necesaria con el fin de adquirir una nevera ecoldgica
que beneficie el cuidado de la salud y produzca ahorro econdmico, que es indispensable dentro

del hogar por las caracteristicas que presentan los sectores rurales (Alfaya et al., 2014).

Es necesario el sistema de evaporacion de agua para el funcionamiento de la nevera ecologica
para el funcionamiento de la nevera ecoldgica se emplea el sistema de evaporacion por agua,
que se logra al generar un entorno himedo que es obtenido por el uso de arena que nivela la
temperatura y mantiene el enfriamiento. “El uso de agua es un elemento indispensable para el
enfriamiento” (Placco, Saravia, & Cadena, 2015, p. 56). El proceso consiste en la evaporizacion
del agua, para equilibrar la temperatura, asi mismo, conjuntamente con el aire y el calor que
ingresa del entorno ayuda en el sistema de evaporacion del agua posterior, al hervir, se enfria,
por la humedad que ayuda a enfriar el agua y con el frio se logra mantener el estado adecuado

de los alimentos, y conservar el sabor y composicion intacta.

La nevera ecoldgica funciona, a traveés, del uso de elementos naturales, que sean ecolégicos y

por el proceso de evaporacion por agua. Segun Ruz et al. (2016) indica que para generar



enfriamiento, en un inicio por medio de la evaporacion se enfria la temperatura del ambiente
con el uso de agua, para lo cual se emplea un enfriador, el agua se evapora'y vuelve humedo el
aire, puesto que sustrae el calor y origina el proceso de congelacion. Es decir, el ciclo de
enfriamiento, se centra en el aprovechamiento de la temperatura del ambiente, conjuntamente

con el empleo de agua, que actta como refrigerador.

En primer lugar, el sistema detecta el calor del ambiente para filtrar de liquido al de vapor al ser
sometido a una baja temperatura. “El ciclo de evaporacion se adquiere por medio del calor y
una combinacion con temperaturas bajas, como el agua que mantiene una temperatura baja y
mas aun en sectores que existe tendencia al frio” (Rubio et. al., 2017). De tal forma, que se
consideran dos tipos de aires, uno de ellos llamado primario, se enfria con un intercambiador de
calor y un segundo aire conduce la energia de calor del aire primario y lo transforma en vapor,
en el que el agua utilizada en la refrigeracion atraviesa el lado himedo, donde la convierte en

liquida y disminuye la temperatura, y elimina el calor latente.

El uso de materiales y propiedades termicas es importante tener conocimiento del tipo de
material, de las propiedades térmicas, para seleccionar los mas adecuados para el desarrollo de
la nevera ecoldgica. Segun , manifiesta la temperatura es un componente externo de gran valor,
puesto que, afecta a todas las particularidades de los materiales. Para esto, las caracteristicas
térmicas de cada material establecen el comportamiento frente al aumento de temperatura y la
influencia sobre otros elementos en el desarrollo de cualquier proyecto, equipo o instrumento
para la extraccion de calor, para lo que se describe a continuacion, las propiedades térmicas en
funcidn de aspectos considerados por Palme, Carrasco, & Gélvez (2016) sefialan:

Primero conduccion térmica: Funcion de los materiales para transmitir calor a través del
movimiento cambiante de moléculas a otras inmediatas, como, en los metales, cuerpos
continuos, materiales aislantes térmicos. Segundo resistencia térmica: Funcion de materiales
para evitar el paso de calor. Tercero prolongacién Termica: Se eleva la temperatura de un
material al aumentar el tamafio y temperatura, para que el material pueda expandirse. Y
finalmente fusibilidad: Capacidad para que un material pase de un estado liquido a solido
(Palme et al., 2016; Ruz et al., 2016).



Por lo tanto, mediante las propiedades termicas se absorben energia en forma de calor, lo
transmiten y se expande por todo el material, para combinarse con otros elementos y cumplir el
objetivo que es el enfriamiento. Ademas, los efectos de los factores naturales como, el agua, el
calor y el aire influyen en la humedad y oxigeno, para seguir un proceso y generar
congelamiento, en el que los materiales a utilizar son tierra o arena, paja, barro, ladrillo de
arcilla, con la finalidad de absorber el calor de cada alimento, a través del material y elementos
empleados para alcanzar la conservacién 6ptima de alimentos, mediante la refrigeracion en una

temperatura considerable (Rubio et al., 2017).

Para la seleccion de material, se considera aquellos que permiten el proceso de conduccién de
calor entre los organismos mas calientes y los mas frios, ingresan dentro de un mismo cuerpo
desde el nivel mas caliente hasta la parte mas fria. “La conduccion térmica es representada por

el cociente de la densidad del flujo térmico y el grado de temperatura (A)” (Placco et al., 2015).

El grado de conductividad en los materiales varia, de igual forma, se determina la densidad (p)
de un material y establecer el calor especifico (Cp), que permite establecer la capacidad para
incremetar calor de un material, la difusividad térmica (a), facilita que un material transmita un
cambio de temperatura y la efusividad térmica (b), material absorbe un flujo de calor. Es por
ello que, Bravo et al., (2018b), sefiala la caracteristica termica de los siguientes materiales y que

han sido seleccionados para el desarrollo de la nevera ecoldgica, mencionan:



Tabla 1. Materiales

Materiales s P Cp a b

Aire 0.026 1.223 1063 202 E-5 5.85 E+1
Arena 0.300 400 900 §.33E-7 329 E2
Agua 0.582 1000 4187 1.39 E-T 1.56 E+3
Arcilla 1.279 1460 879 997 E-7 1.28E+3

Fuente: Fernandez (2016)

Elaborado por: Herman Napoleédn Riofrio

Los materiales especificados poseen almacenamiento de calor en relacion a la densidad que cada
uno de ello tiene, uno de los factores que interviene en el cambio de temperatura es el ambiente,

se considera la difusividad y la efusividad térmica, para obtener resultados concretos.

1.1 Conservacion de los alimentos con el uso de la nevera ecoldgica

Los recipientes ceramicos han sido un método de conservacion de alimentos a lo largo de miles
de afios, en el que permite efectuar una calidad en la duracién de los alimentos y resulta
provechoso emplear un elemento de barro en relacién al uso de plastico que deteriora méas rapido
la duracidn de los alimentos (Pel & Home, 2017). Es por ello, que por medio de esta técnica de
refrigeracion se presenta una ventaja positiva porque en principio en la busqueda de conservar
el ambiente, esta nevera no nesecita una fuente de energia externa, lo que facilita preservar la
fruta, verduras y otros alimentos, adaptandose a los cambios ambientlaes del entorno y reducir

los riesgos de enfermedad por la ingesta de alimentos en mal estado (C. Lopez et al., 2019).
1.2 Comparacién entre una nevera ecoldgica y un nevera Comun
La nevera ecologica en relacion a un nevera actual, a pesar de cumplir un mismo propadsito de

conservar y almacenar alimentos, cada uno tiene las propiedades que las caracteriza. Segun

Moncayo (2014), presenta a continuacién un cuadro comparativo entre ambas neveras:



Cuadro 1. Comparacion entre una nevera ecologica y una nevera comun

Nevera Ecologica
*Utiliza materiales mas naturales,resulta mas
facil la descomposicion, cuando se deja de

utilizarla.

*No contamina el ambiente.
*Funciona por el sistema de evaporacion de

agua.

*Tanto los materiales ecologicos como el
sistema de funcionamiento no son nocivos para

la salud, frente a un dafio de la nevera.

*Es mas econdmica y asequible.

*Por el tamaiio es facil de transportarla y

ubicarla en espacios pequeiios de los hogares.

*Funciona sin electricidad, utiliza el sistema de
evaporacion de agua y permite un ahorro de

energia.

Nevera Comun
*L.os materiales que se emplean para
fabricacion tardan mas en descomponerse.

*Contamina el ambiente.

*Utiliza  hidrofluorocarburos para

funcionamiento.

*El gas que se utiliza para la refrigeracion, es

nocivo para la salud de las personas.

*Es mas costoso para la adquisicion.

*Requiere de un espacio especifico y mas

amplio para ubicarla en el hogar.

*Requiere de energia eléctrica para

funcionamiento y consume mas energia.

Fuente: Tomado a partir de Moncayo (2015)

Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio
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La nevera ecoldgica cumple con un método de sostenibilidad y facilita un mejor estilo y calidad

de vida de las personas ademas que la nevera ecologica, permite la conservacion y

almacenamiento de alimentos en funcion a las necesidades de dichos sectores, y mas asequibles.

Ademas, en las neveras comunes se emplean otras sustancias o componentes para el sistema de

enfriamiento. “Se emplea hoy en dia, refrigerantes como los hidrofluorocarburos que tienen un

nivel menos nocivo para las personas, como para el ambiente”(Diaz, Monteagudo, & Bravo,
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2015). Se aprecia, que actualmente las neveras funcionan aun con el uso de un tipo de gas, el
mismo que no deja de ser nocivo para la salud, puesto que, frente a un dafio en un refrigerador,
se contamina en cierta cantidad los alimentos, es cierto que es mas manejable en relacion a la

existencia de las primeras neveras, no obstante, no deja de contaminar.

El funcionamiento de un refrigerador comun surge en funcién de extraer calor de la parte inferior
y expulsarlo a la parte externa, mediante una fuente de energia eléctrica. Ademas, emplean un
método ciclico de presion y descompresion de un gas para absorber calor de la parte interior y
obtener a través del condensador un sistema de enfriamiento. Segin Ortiz (2017), indico los
siguientes aspectos importantes del ciclo de refrigeracion: es la evaporacion la cual consiste en
absorber el calor a través de un refrigerante en estado gaseoso. ElI comprensor se utiliza como
un motor y la funcion consiste en comprimir el refrigerante para disminuir el volumen y la
temperatura. EI condensador sirve para cambiar el refrigerante de estado gaseoso a liquido y la
valvula de expansion que disminuye la presion sobre el refrigerante liquido (Lopez C. et al.,
2018).

Mediante este ciclo y pasos, se comprende que el refrigerante acrecienta la presion, es decir, se
exprime y como resultado, aumenta la temperatura, asi mismo, se cambia en un vapor
sobrecalentado con alta presion, y transforma del estado gaseoso al estado liquido, para pasar
por el condensador y la valvula de expansion, lugar donde experimenta una reduccion en la
presion sobre el refrigerante, para en funcion de esto evaporarse y expandirse. Esta expansion
causa un declive en las refrigeraciones, el cual absorbe el calor de los alimentos que se
encuentran dentro y, por lo tanto, los mantiene frios. De tal forma que, el refrigerante eleva la

temperatura y pasa a la fase gaseosa, es decir es un gas y el ciclo se repite (Avalos et al., 2016)

A partir de las carencias econdémicas de paises con mayor pobreza a nivel mundial como sucede
en Africa e India, no cuentan con los equipos suficientes que favorezca el estilo de vida y se
incrementa el desarrollo de enfermedades, asi mismo, el clima no favorece la preservacion de
alimentos por el calor a altas de temperaturas que oscila entre 38 a 42 °C. De tal forma que Ruz
et al (2016), propone una nevera que funciona por el procesamiento de evaporaciéon, es decir,

funciona en base del uso de agua y al evaporarse el agua reduce la temperatura interna.
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Por lo tanto, al crear un prototipo de nevera ecoldgica con los materiales necesarios y el uso de
un sistema que no requiere de energia eléctrica, ni el uso de gases nocivos, se produce un sistema
de enfriamiento que permite mantener en buen estado los alimentos que requieren de
refrigeracion, lo que favorece a la disminucién de enfermedades y pérdidas econdémicas,
ademas, que los pobladores de los sectores rurales obtendran una nevera ecoldgica sin la

necesidad de suministro eléctrico.

1.3 Eficiencia energética

La Eficiencia Energética es la reduccién de las potencias y energias demandadas al sistema
eléctrico sin que afecte a las actividades normales, por lo que, se obtiene optimizacion técnica
y econdmica esto es en base al uso del consumo eléctrico que se dé a los electrodomésticos e

instalaciones (Serna & Alvarez, 2012).

La eficiencia energética es el factor principal para combatir el cambio climatico las diferentes
formas de ser eficiente mejoran la seguridad energética y de la competitividad. Incluso se
plantea por parte de los gobiernos recientemente como un importante dinamizador del desarrollo

economico y el empleo mediante politicas de eficiencia energética (Ghia & del Rosso, 2013).

Cuadro 2. Eficiencia energética

Barreras fiscales: se superan mediante subsidios y rebajas que permitan que los
hogares puedan invertir en electrodomésticos de bajo consumo

de energia

Barreras regulatorias: este tipo de barrera se supera a través de la obligacion de vender
aparatos energéticamente eficientes y garantizar que esto se

cumpla

Barreras de mercado: una forma de superar estas barreras es mediante estandares de
desempeflo energeticos que permita la fabricacion de

electrodomésticos cada vez mas eficientes

Barreras de conocimiento | se supera mediante programas de educacion que permitan que

e informacion: los consumidores conozcan y entiendan programas como el de

etiquetado eficiente

Fuente: (Baquero & Quesada, 2016).
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1.4 Importancia de la eficiencia energética

La importancia radica en” reducir eficazmente el consumo mundial de para el cambio climatico”
(Bedoya, Rodas & Garcia., 2016).Los sectores clave para hacer un seguimiento de los avances
logrados en materia de eficiencia energética son el transporte, los servicios, la industria y las
viviendas de escasos recursos porque mediante se busca que las industrias que son quienes mas

consumen empiecen a producir productos que sean verdes.

Los aparatos eléctricos y los equipos de bajo consumo energético ayudaran a reducir la demanda
de energia y las emisiones de gases de efecto invernadero, asi como disminuir los costos de
energia del sector industrial, lo que reduciria el efecto negativo de la volatilidad de los precios
de la energia en la competitividad (L6pez et al., 2011). Por lo que se divide en categorias:

Cuadro 3.Categorias

Cambios operacionales y | se refieren a los cambios que se realizan en los procesos
optimizacion de procesos | exjstentes para asegurar la maxima eficiencia. En otras palabras,
son intervenciones de gestion de la demanda que se centran en la

optimizacion de los procesos y reducen el consumo energético.

Intervenciones buscan garantizar que la infraestructura existente haga un uso eficiente
tecnologicas y en equipos | de la energia. Estas intervenciones incluyen, por ejemplo, comprar
equipos de bajo consumo energético, reemplazar/modernizar la
infraestructura existente con alternativas eficientes desde el punto de
vista energético y actualizar la vieja mnfraestructura con sistemas de

eficiencia energética.

Fuente: (Lopez et al., 2011)
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1.5 Definiciones y conceptos sectores rurales

Las regiones rurales son areas que se identifican por poseer lugares verdes, ademas de utilizar
recursos naturales para diversas actividades. Segun Briano, Baez, & Moya (2016) refiere que
los sectores rurales son una regién de reproduccion gue lo hace ineludible para la sustentacion
ambiental. Por lo tanto, las zonas rurales se desarrollan en relacion a espacios naturales, donde
el principal ingreso es el empleo de suelos para producir alimentos, cuidar de los animales,
puesto que, dichos sectores se caracterizan por el manejo adecuado de la naturaleza, al
representar un patrimonio de paisajes y costumbres, ademas, es un lugar donde los habitantes
mantienen fuertes vinculos sociales entre ellos y tienen relacion exclusiva con el entorno, lo que
favorece una comprension directa y vivencial del medio ecolégico por la identidad y

conocimiento naturalista.

Las zonas rurales sefialan componentes que interceden en el desarrollo. Un mundo rural es méas
que una etiquetacion geogréfica alejada de la urbanizacién, centrados en un conjunto de
dinamismos muy diversos y tradiciones (Neilson et al., 2018).

Ademas, el progreso rural hace énfasis a la conformidad, con el propdsito es de reducir y
suprimir las diferencias sociales basadas en la parte econdmica, en el que se incluye una
perspectiva temporal para proporcionar tanto la reserva de los recursos como la eficacia de
existencia de las descendencias, segun Murdoch et. al., (2017) el desarrollo rural “combina
aspectos sociales, ambientales, econdmicos y tradicionales” (p.32). Es decir, cada area del
entorno rural atribuye a la posibilidad de un crecimiento, obtencidn de servicios basicos, bienes

0 a la perdida de recursos que dificulten el progreso.

Uno de los constituyentes que intervienen en el crecimiento rural, es la limitacion que se
encuentra asociada a la disconformidad de tierras productoras, incongruente conocimiento y
falta de trabajo, razon por la cual diversos sectores rurales tienen que mudarse a otras areas 0
ciudades. “El implacable sector rural pertenece al 37% de la urbe Ecuatoriana y cuatro de cada
cinco personas de zonas campestres se hallan por debajo de lo esperado” (Ley et al., 2015) Las

limitaciones que existen en estas zonas generan poca accsesibilidad a la educacion, carencia de
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servicios de vivienda y salud, para facilitar el desarrollo de complicaciones intrinsecos como

desplazamiento, exclusion y vulnerabilidad.

Dentro del Cantdn Ambato se encuentra diversos sectores rurales, los mismos que presentan
caracteristicas similares, como es la carencia que aun se encuentra en manifiesto en dichos
sectores con un mayor indice en relacién a los demas sectores del Canton Ambato. No obstante,
en ocasiones se afecta el desenvolvimiento de las regiones rurales, producto de una mala
organizacion y la falta de liderazgo institucional, lo que no permite el progreso y crecimiento
del desarrollo de la economia para generar una estabilidad en la que los pobladores logren

acceder a herramientas Utiles para mejorar la calidad de vida (Steiner & Atterton, 2015).

Para Mellor & Malik (2017) menciona que “la disminucion y falta de apoyo en dichos sectores
rurales, imposibilita la aplicacion de nuevos conocimientos en tecnologia y la tecnificacion de
la fabricacion para generar productividad” (p.47). Por lo tanto, atin no se logra establecer
cambios en funcion de las necesidades dentro de estos sectores rurales, puesto que, la necesidad
es un fendbmeno de lucha constante y mas atn si no se propone soluciones que beneficien a estos
sectores para alcanzar un avance en el que se propongan herramientas tecnologicas con
materiales ecoldgicos que eviten la contaminacion del ambiente y principalmente que satisfaga

las necesidades en los hogares de los pobladores.

Es por ello, que los sectores rurales son de gran interés y estdn compuestos por comunidades
que se encuentran alejadas de la centralizacién, con la intencion de combinar el avance
tecnoldgico actual con las tradiciones de dichas regiones, Asi mismo, se pretende de una manera
clara, concreta empatizar con los pobladores y familiarizarles con un nuevo producto, que tal

vez, para muchos es desconocido, pero facil de emplear.

Dentro de ello, se propone impartir conocimiento frente a una nueva solucion, conjuntamente
con el proposito de evitar la contaminacion masiva ambiental. Segun Valencia (2015), refiere
que la falta de planes de intervencion en las poblaciones mas vulnerables, desarrolla
problematicas que impiden velar la seguridad y participacion ciudadana para enfrentar distintos

problemas. Por lo tanto, no se soluciona la demanda en funcién a las carencias que poseen los
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diferentes hogares de este sector.

Las actividades que realizan los pobladores en dichas zonas rurales van dirigidos a la agricultura,
la ganaderia y actividades de artesania, en algunos casos, como es la elaboracion de objetos,
debido que, la naturaleza del conocimiento humano permite conocer la realidad e incorporar a
las experiencias previas y a las propias estructuras mentales, los acontecimientos que tienen que
atravesar a lo largo de la vida y las necesidades insatisfechas que se presentan (Hoogesteger &
Verzijl, 2015).

Constantemente son regiones que se encuentran en multiples cambios, transformaciones, al
intentar implementar nuevas formas de vida que faciliten el progreso. Para Soper (2020)
menciona que “la sociedad esta compuesta por adelantos, habitos, objetos, todas estas partes
tienen una tarea que cumplir y una funcion vital, el formar un todo unico, coherente y arménico”
(p.35). De tal manera, que se busca estructurar una nueva realidad, en base a procesos que
poseen todos los sujetos de esta agrupacion para que puedan acceder a aprendizajes

constructivos.

Una de estas necesidades es dentro del campo de la agricultura, la ganaderia, que son areas que
requieren en algunos casos de un sistema para la conservacion de los alimentos como es la leche
y productos obtenidos de la misma, igualmente, para productos del propio consumo. Es
importante que se tenga una nevera que conserve y almacene los alimentos por diversos factores
que interfieren. Segun Facorro (2019) indica que las areas rurales establecen gran préactica
experimental referente al modo especifico que los individuos designan para resolver el problema
de convivir en comunidad. En pocas palabras, prefieren vivir alejados y con una posibilidad de
acceder mas a lo relacionado a las costumbres, y un aislamiento cultural que no les reconoce

obtener una transformacién radical.

Con respecto al estilo de vida en los sectores rurales ain no es el mas adecuada, en cuanto a la
presencia de insuficiencias, dificultades, lo que se convertira en un obstaculo para progresar.

Segun Vasco & Tamayo (2017) manifiesta que la escasez es un suceso enlazado a la
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discrepancia, falta de empleo sustituto, asi se da un paso a el aislamiento territorial.

Ademas, el uso de la Nevera Ecoldgica en los Sectores Rurales se observa en los sectores rurales
que no todas las viviendas cuentan con sistema eléctrico, por esto, en consecuencia y en relacion
a la situacion econdémica que poseen estas familias, se propone la elaboracion de una nevera
ecologica que pretende dar una alternativa para la preservacion de alimentos, para lo cual, se
plantea utilizar materiales econémicos, para originar un sistema de evaporacién por agua, lo que
se considera factible, puesto que, muchos habitantes viven en zonas altas con acceso a agua fria

por las temperaturas bajas (Costa et. al , 2017).

Para poder almacenar y conservar alimentos perecibles, sin el uso de energia eléctrica en los
sectores rurales, que no disponen con las posibilidades necesarias para conservar los alimentos,
se crea una nevera ecoldgica, que a través del uso de la termodinamica es posible generar la
preservacion de los alimentos. Para Vasco & Tamayo (2017) consideran que la termodindmica
faculta la transferencia de calor, la modificacion de la energia y la posibilidad de los
procedimientos para provocar un equilibrio. De tal manera, que se selecciona un material
ecologico, para la construccion de la nevera y que facilite el proceso del sistema de evaporacién
de agua para el enfriamiento interno que requieren los alimentos (Roche et al., 2003; Vasco &
Tamayo, 2017).

Se requiere de arcilla, para la construccién de dos paredes y en medio de ellas colocar arena,
que es humedecida con agua, en el que las particulas de agua se fragmentan en la arena, se
evapora y sale a la parte externa, es decir, las dos paredes absorben la temperatura interna de los
alimentos y la temperatura externa, para originar un equilibrio apropiado de temperatura, para

mantener los alimentos conservados.

Finalmente, el beneficio de la nevera sin electricidad, es una innovacion fundamentada en la
necesidad que despliegan las regiones rurales, para satisfacer la necesidad de almacenar e
incrementar el tiempo de vida de los alimentos, por un periodo de tiempo mas largo y a un precio
asequible. Asi, la nevera sin electricidad mediante el sistema de evaporacion de agua, facilita la

extraccion del acaloramiento interno, para minimizar la temperatura (Mendieta, Escribano, &
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Esparcia, 2017). Es decir, dicho producto ofrece la facultad de funcionamiento sin energia
eléctrica, presenta una labor de prolongacion de vida de los alimentos por medio del sistema

seleccionado, conjuntamente con la transpiracién y el uso de materiales elaborados con arcilla.



19

CAPITULO Il DISENO METODOLOGICO

2.1 Enfoque de investigacion

La presente investigacion, se realiz6 bajo dos enfoques que son cualitativos y cuantitativos. El
enfoque cualitativo radica en la informacion tedrica y de analisis subjetivo (Gomez et al., 2015),
mientras que, el enfoque cuantitativo usa la recoleccion de datos de informacion numérica la

cual es de caracter objetivo y se centra en la exactitud de resultados (Rodriguez & Pérez, 2017)

Se utilizé el enfoque cuantitativo, el mismo que permitid utilizar operaciones numéricas para
medir y adquirir una veracidad de los resultados, a través, de un programa de estadistico llamado
SPPS (Statistical Package for the Social Sciences) para el uso de encuestas aplicadas a diferentes
personas y mediante el andlisis efectuar la elaboracion de la nevera ecoldgica y la interpretacion
de resultados. El enfoque cualitativo aporto mediante las teorias para la elaboracion de la nevera

ecoldgica ademas que se conocid las necesidades del sector rural.

2.2 Modalidad de investigacion

Para la ejecucion del presente trabajo de investigacion se desarrollo las siguientes modalidades

de investigacion:

2.2.1 Bibliografia — documental

La investigacion bibliografica “se caracteriza por la utilizacion de los datos secundarios como
fuente de informacion, ademas pretende encontrar soluciones a problemas planteados por una
doble via como la relacién de datos ya existentes que proceden de distintas fuentes y la
proporcion de una vision panoramica y sistematica de una determinada cuestion elaborada en
multiples fuentes dispersas” (Ariza & Llinas, 2019). Se recurrio a fuentes bibliogréaficas sobre
las posibles técnicas de elaboracion de la nevera ecoldgica ademas de que se investigo la forma

de vida del sector rural.
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2.2.2 De campo

La investigacion de campo permite el analisis de los fendmenos a estudiar mediante un control
y conocimiento de las causas y comportamiento (Hernandez, 2013). Para la presente
investigacion se analizo el mecanismo de la nevera ecoldgica, ademas que se tuvo que encuestar

a diferentes personas del sector rural.

2.3 Tipos de investigacion

2.3.1 Tipos de Investigacion

Investigacion descriptiva: es tipo de investigacion permite conocer de manera cualitativa las
variables de investigacion mediante la descripcion de los objetos. Por otra parte, el tipo de
investigacion se considera descriptiva, al permitir una explicacion de las cualidades,

peculiaridades y condiciones significativas de la situacion que atraviesan los sectores rurales

Investigacion exploratoria: se utilizd en el presente estudio, debido a que, otorga en un inicio
informacidn para lograr adquirir un acercamiento con el problema o fenémeno que se estudio,
lo que permite abordar el tema para obtener informacion suficiente con las particularidades o
elementos que se desconoce, también, los resultados de este tipo de investigacion facilitaron una

perspectiva y conocimiento del tema.

2.3. Poblacion y muestra

La poblacion de interés para la siguiente investigacion, comprende a los habitantes de sectores
rurales de la ciudad de Ambato, que tienen particularidades semejantes en funcién de la
demanda de la presente investigacion y que son observables en un lugar y en un momento
determinado. La poblacion es un conjunto de personas que comparten caracteristicas
relacionadas al estudio de investigacion para obtener conclusiones y llevar a cabo con veracidad

el proyecto (Lopez, 2013).
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Poblacion finita: consiste en medir a los sujetos, es decir, son contables y existe un limite para

el control (Baray, 2015). Para el estudio se utiliz6 la poblacion finita a 29. 718 habitantes.

Muestra

“Es el subconjunto de individuos pertenecientes a una poblacion y representativos de la misma”
(Lamb, Hair, & McDaniel, 2011).

2.3.1 Tipo de muestreo

Muestreo aleatorio simple: “es una técnica probabilistica de muestreo en la que todos los
elementos forman el universo, por tanto, estan descritos en el marco muestral, tienen idéntica
probabilidad de ser seleccionados para la muestra, y obtener resultados fiables” (Lafuente &
Marin, 2008). EIl universo son las personas del sector rural, por tanto, el muestro es aleatorio

simple porque de cada cantdn se escogié al azar las personas a encuestar.
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Tabla 2. Poblacién de las viviendas del sector rural de Ambato

N. Estratos Numero de Viviendas | Porcentaje
1 Ambatillo 956 3,22%
2 Atahualpa 1.838 6,18%
3 Augusto Martinez 1.903 3,40%
4 Constantino 638 2,15%
Fernandez
5 Cunchibamba 890 2,99%
6 Huachi Grande 1.558 5,24%
7 Izamba 2.630 8,85%
8 Juan B. Vela 1.802 6,06%
9 Montalvo 752 2,53%
10 Pasa 1.597 5,37%
11 Picaihua 1.673 5,63%
12 Pilahuin 2.468 8,30%
13 Quisapincha 2.709 9,12%
14 San Bartolomé de | 1.878 6,32%
Pinllo
15 San Fernando 580 1,95%
16 Santa Rosa 3.635 12,23%
17 Totoras 1.305 4,39%
18 Unamuncho 906 3,05%
Total 29718 100,00

Fuente: INEC (2016)

Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

En total existen 18 parroquias, con un numero de viviendas de 29.718 lo que da un total del
100%.

2.3.2. Célculo de la muestra

Es la caracteristica principal para los elementos de una poblacion, una vez que se obtenga las
caracteristicas se realiza el respectivo calculo para obtener una muestra y asi generar datos que

permiten analizar informacion de los futuros clientes (Padua et al., 2018).

A razon de una poblacién muy amplia, es necesario efectuar el calculo de la muestra que
disponga de un tamafo suficiente como para garantizar un analisis estadistico, es necesario

aplicar la siguiente férmula:
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Ecuacién N 1. Célculo de la muestra

_ ZI’PQN
"= 72pQ + Ne?

Donde:

n= tamafio de la muestra
Z=nivel de confianza 95%

P= probabilidad de éxito 50%
Q= probabilidad de fracaso 50%

N= tamafio de poblacion 29.718 habitantes del sector rural del Canton Ambato.
E= nivel de error 5%

Se obtuvo:

_ (1.96)2(0.5)(0.5)(29.718)
"= (1.96)2(0.5)(0.5) + (29.718)0.052

2854116
=525

n = 379 Encuestas a la muestra de estudio

En la presente investigacion se trabajé con dos unidades de observacion finitas; donde se emple6 una
muestra de 379 encuestas.

2.3.3 Estratificacion de la muestra
A continuacion, se presenta la estratificacion en la siguiente tabla:

Tabla 3. Estratificaciéon de muestra
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N. Estratos Porcentaje|N. viviendas
1 |Ambatillo 3,22 % 12
2 |Atahualpa 6,18 % 23
3 |Augusto Martinez 6,40 % 24
4 |Constantino Fernandez 2,15 % 9
5 |Cunchibamba 2,99 % 12
6 |Huachi Grande 524 % 19
7 |Izamba 8.85 % 34
8 |Juan B. Vela 6,06 % 23
9 |Montalvo 253 % 9
10 |Pasa 5,37 % 20
11 |Picaihua 5,63 % 22
12 |Pilahuin 8.30 % 31
13 |Quisapincha 9.12 % 35
14 |San Bartolomé de Pinllo 632 % 24
15 |San Fernando 1.95 % 8
16 |Santa Rosa 12.23 % 46
17 |Totoras 4,39 % 17
18 |Unamuncho 305 % 11

Total 100,00 % 379

Fuente: INEC (2016)

Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio

Se realizé la siguiente estratificacion de la muestra con el propésito de determinar el nimero de

encuestados por cada vivienda de los sectores rurales de la Ciudad de Ambato.

2.4 Tipo de recoleccion de la informacion

2.4.1. Técnica de Investigacion

Para la recoleccion de informacion y datos se empled técnicas del cuestionario la misma que
permiti6 obtener informacién del sector rural, que caracteristicas tendra la nevera, que productos

se manipula en la nevera y el mecanismo correcto de la utilizacion.

2.4.3. Instrumento de Investigacién

Para la presente investigacion se utilizd la encuesta consiste en una serie de preguntas
preestablecidas por medio de las cuales el Herman Napoledn Riofrio busca conseguir

informacién especifica en funcién del interés, en este caso consiste en la recoleccion de
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informacion veridica de los sectores rurales.

2.5 Procesamiento y analisis de la informacién

Se utiliz6 dos cuadros de necesidades de la informacion a consultar al sector rural y las

caracteristicas de la nevera ecologica.

El primer cuadro muestra la necesidad de informacion mediante 15 preguntas esta informacion

es primaria, se realizé mediante una encuesta realizada al sector rural.

El segundo cuadro fue realizado mediante las métricas para conocer informacion relevante sobre

las necesidades de la nevera ecoldgica.

Finalmente, se realiz6 una entrevista a personas capacitadas sobre la elaboracion de un disefio

de prototipo de nevera ecoldgica.

Cuadro 4. Necesidad de informacion



. Tipo de
N: .. . . .. . P .. Fuente |Instrumento
Necesidad de la informacion informacién
Coloca el regrigerador en un ambiente .
1 |.. Primaria Sector rural |Encuesta
aireado y seco
Deja una distancia de mas de 10cm . .
2 ] a4 Primaria Sector rural |Encuesta
entre el refrigerador y los muebles
Mantiene el refrigerador Alejado de
3 |fuentes de calor (luz solar directa, o Primaria Sector rural |Encuesta
cocinas)
Introduce recipientes destapados con .
4 1. . 4 Primaria Sector rural |Encuesta
liquidos en el refrigerador
Tiene que regular la temperatura para .
5 . S Primaria Sector rural |Encuesta
que funcione mejor el refrigerador
Introduce alimentos calientes al .
6 | o . Primaria Sector rural |Encuesta
refrigerador
Las bandejas del refrigerador son .
7 » Primaria Sector rural |Encuesta
extraibles
Al momento de comprar el refrigerador .
8 L. ] Primaria Sector rural |Encuesta
considera el color
Al momento de comprar un refrigerador
9 |considera el material con el que fue Primaria Sector rural |Encuesta
elaborado
Al momento de comprar un refrigerador .
10 L. ] Primaria Sector rural |Encuesta
considera la marca
Considera que el refrigerador con
11 |conexion electrico daiia el medio Primaria Sector rural |[Encuesta
ambiente
Si tuviera la oportunidad de cuidar el
12 |medioambiente compraria un eco Primaria Sector rural [Encuesta
refrigerador
13 |El tamaiio del refrigerador es: Primaria Sector rural |[Encuesta
ue tipo de alimentos conserva en la .
14 Q P Primaria Sector rural |Encuesta
nevera
15 |S1 tuviera que escoger una forma de la|Primaria Sector rural |Encuesta

Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio
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Cuadro 5. Métrica de necesidades

>—~
=]
"
=
[
=)
a
5]
=]
—
=
—
—
—
(=]
—
[

Meétrica
tud del tubo de
nitario de

Medidas del espacio
Ancho de las ruedas

Inspira seguridad

Estabilidad del
Medidas de ruedas

Necesidad
Feduce vibracion en las manos X

w | Espeson
o
o |Rigidez

[y

Permite un recomido facil en terreno
hasta lograr ser estabilizado

[
a—-
B
B

i

Permite ajustar la sensibilidad

=

Mantiene las caracteristicas de direccion

=

de 1az medas

=

Permanecen rigidas en vuelta cerradas X

o

Esligera X
7|Contiene puntos rigidos X
Es facil de instalar X
Inspira seguridad X X
10|Es accesible para las amas de casa X

=]

e

11|No se contamina con el polvo X
12|Limpieza sencilla
13| Tiene una larza vida itil X
14|Es segura ante golpes X X

Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio

2.5. Exposicion y Discusion de Resultados

2.5.1 Andlisis e Interpretacion de Resultados

Para determinar las particularidades de los hogares de los sectores rurales se utiliza una encuesta
para detectar y extraer informacion significativa, y considerar cada una de las particularidades
del sector. Asi pues, la elaboracion de la nevera ecolégica, facilitara la conservacion y
prolongacion de los alimentos por mas tiempo, en relacion a dejar los alimentos perecibles
expuestos al ambiente y en lugares no favorables para la conservacion. De tal manera, que sea

la nevera durable y sustentable.



2.5.2 Analisis e Interpretacion de Resultados de la encuesta

Pregunta 1: ¢ Coloca el refrigerador en un ambiente aireado y seco?

Tabla 4. Encuesta pregunta 1

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Nunca 64 16,9 16,9 16,9
Casinunca 101 26,6 26,6 435
Aveces 123 325 325 76,0
Siempre 91 240 240 100,0
Total 379 100,0 100,0

Porcentaje

40

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Gréfico 1. Encuesta pregunta 1

Munca

Casi nunca

Aveces

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Hernan Napoledn Riofrio

Siempre
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Anélisis: Del 100% de hogares encuestados, el 32.5% sefiala que a veces coloca el refrigerador

en un ambiente aireado y seco; la adquisicion de una nevera ecoldgica sera beneficioso porque

el funcionamiento de la misma necesita que sea ubicada en la parte exterior de la casa, con una

minoria contestaron que el 26,9% contestd que casi nunca, el 24% dijo que siempre y el 16,9%

contest6 que nunca coloca el refrigerador en un ambiente aireado y seco.



Pregunta 2: Cuenta con energia eléctrica en la vivienda

Tabla 5. Encuesta pregunta 2

29

Porgenlaie Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Nunca 61 16,1 16,1 16,1
Casi nunca 99 261 26,1 422
Aveces 91 240 240 66,2
Siempre 128 338 338 100,0
Total 379 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico SPSS

Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Grafico 2 Encuesta pregunta 2

40

Porcentaje

Munca Casi nunca

A veces

Fuente: Programa estadistico SPSS

Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Siempre

Analisis: Del 100% de hogares encuestados, la mayoria que representa el 33,7 cuentan con

energia eléctrica en la vivienda; sin embargo, el 26,12% indica que casi nunca; el 24% menciona

a veces y el 16,09% refiere que nunca cuentan con energia eléctrica, seria importante el disefio

de una nevera ecoldgica que permita conservar los alimentos sin energia eléctrica.
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Pregunta 3: Mantiene el refrigerador Alejado de fuentes de calor (luz solar directa, o

cocinas)

Porcentaje

Tabla 6. Encuesta pregunta 3

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Nunca 89 235 235 235
Casinunca 270 71,2 7.2 94,7
Siempre 20 53 53 100,0
Total 379 100,0 100,0

80

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Grafico 3.Encuesta pregunta 3

Munca

Casi nunca

Siempre

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Analisis: Del 100% de los hogares encuestados, el 71% que corresponde a la mayoria consideran

que casi nunca se mantienen alejados de la luz solar directa o de cocinas, una nevera ecologica

sera util para que puedan conservar los alimentos en un lugar fresco y seco.; el 23,48% refiere

nunca y el 5,28% siempre.
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Pregunta 4: ;Posee usted una nevera para conservar y almacenar los alimentos?

Tabla 7. Encuesta pregunta 4

Porgentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Nunca 1M 26,3 20,3 29,3
Casinunca 229 60,4 60,4 89,7
Siempre 39 10,3 10,3 100,0
Total 379 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio

Grafico 4.Encuesta pregunta 4

Porcentaje

Munca Casinunca Siempre

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio

Anélisis: Del 100% de hogares encuestados, el 60% manifiesta que casi hunca ha tenido una
nevera para conservar y almacenar los alimentos; mientras un 30% casi huncay solo el 10% tiene
nevera para guardar alimentos, al estar ubicados en el sector rural, es posible que tengan menos
fuentes de ingresos, el disefio de una nevera ecoldgica permite que sea asequible por el precio

econémico que tiene.



32

Pregunta 5: Los alimentos duran mas tiempo al estar expuestos al medio ambiente que
colocarlos en una nevera

Tabla 8. Encuesta pregunta 5

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Walido Nunca 117 30,9 30,9 30,9
Casi nunca 145 38,3 38,3 69,1
Aveces 21 5,5 55 74,7
Casi siempre 34 9.0 9.0 83,6
Siempre 62 16,4 16,4 100,0

Total 379 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Gréfico 5.Encuesta pregunta 5

Porcentaje

Munca Casli nunca A veces Casl siempre Siempre

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Anélisis: Del 100% de hogares encuestados, el 38,3 manifiesta que casi nunca duran los
alimentos mas tiempo al estar expuestos al medio ambiente en relacion a lo que dura con el uso
de una nevera; el 31% dijo que nunca; el 16,4% menciona que siempre; el 9% casi siempre y el
5,6% a veces, es necesario tener una nevera para que la gente pueda conservar los alimentos por

mas tiempos.
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Pregunta 6: Se requiere que los vegetales y las frutas se conserven y se almacenen en una
nevera

Tabla 9. Encuesta pregunta 6

Porgentaie Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Nunca 64 16,9 16,9 16,9
Casinunca 27 71 71 24,0
Siempre 288 76,0 76,0 100,0
Total 379 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Gréfico 6. Encuesta pregunta 6
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Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio

Anélisis: Del 100% de hogares encuestados, la mayoria de personas que representa el 76%
requiere que los vegetales y las frutas se conserven y se almacenen en una nevera; el 17% dijo
que nunca y el 7% contesto casi nunca. Es considerado importante que los alimentos se

conserven en ambientes frescos para que duren por mas tiempo.
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Pregunta 7: Prefiere usted emplear una nevera ecoldgica en vez de un refrigerador comun

Tabla 10. Encuesta pregunta 7

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Nunca 29 7.7 7.7 7.7
Casinunca 65 17,2 17,2 248
Aveces 5 1.3 1,3 26,1
Casi siempre 17 45 45 30,6
Siempre 263 69,4 59,4 100,0

Total 379 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoleédn Riofrio

Grafico 7. Encuesta pregunta 7

Porcentaje

MNunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Analisis: Del 100% de hogares encuestados, el 69,4% prefiere siempre emplear una nevera
ecoldgica en vez de un refrigerador comun; esto es por el costo y porque se ubicara fuera de la
casa, por otra parte, el 17,2% contesto casi nunca; el 7,7% dijo nunca; el 4,5% dijo casi siempre
y apenas el 1,32% dijo que a veces consideraria emplear una nevera ecoldgica en vez de un

refrigerador coman.
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Pregunta 8: El estado econdémico actual le permite adquirir un refrigerador comun

Tabla 11. Encuesta pregunta 8

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Nunca 2 5 5 5
Casinunca 218 57,5 57,5 58,0
Aveces 93 245 245 826
Siempre 66 174 174 100,0

Total 379 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Gréfico 8. Encuesta pregunta 8
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Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio

Anélisis: Del 100% de hogares encuestados, el 57,5% contesto que casi nunca el estado actual
le permite adquirir un refrigerador comdn, en las zonas rurales el poder adquisitivo es mucho
mas bajo, ademas que no todos los sectores cuentan con energia eléctrica; sin embargo, el 24,5%
contesto que a veces; el 17,4% siempre y el 0,5% nunca el estado econdmico actual les ha
permitido comprar una nevera, se considera que a nevera ecoldgica es una opcion conveniente al

poder adquisitivo de las personas.
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Pregunta 9: El estado econdémico actual le permite adquirir una nevera ecoldgica a un

precio asequible a diferencia del costo de una nevera comun.

Porcentaje

Tabla 12. Encuesta pregunta 9

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido MNunca 36 9.5 9.5 9.5
Casi nunca 54 14,2 14,2 23,7
Aveces 25 6,6 6,6 30,3
Casi siempre 69 18,2 18,2 48,5
Siempre 195 51,5 51,5 100,0

Total 379 100,0 100,0

&0

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Gréfico 9. Encuesta pregunta 9
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Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio

Analisis: Del 100% de hogares encuestados, la mayoria de personas encuestadas contesto que

el 51,5% manifiesta que siempre el estado actual le permite adquirir una nevera ecoldgica a un

precio asequible a diferencia del costo de una nevera comun; el 18,2%casi siempre; 14,2% casi

nunca; 9,5 nunca y el 6,6% a veces el estado actual le permite adquirir una nevera ecoldgica a

un precio asequible a diferencia del costo de una nevera coman.
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Pregunta 10: Al momento de comprar un refrigerador considera el tipo de material

Tabla 13. Encuesta pregunta 10

Porqenta]e Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Casinunca 10 26 2,6 26
Aveces 84 222 22,2 248
Siempre 285 752 752 100,0
Total 379 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Grafico 10. Encuesta pregunta 10
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Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio

Anélisis: Del 100% de hogares encuestados, la mayoria contesto que el 75,2% manifiesta que
siempre al momento de comprar un refrigerador considera el tipo de material esto es por el tiempo
de duracion del mismo; solo el 22,2% contesto que a veces y el 2,7% casi nunca. Por lo tanto, es

importante el material con el que se construya la nevera ecoldgica.
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Pregunta 11: Considera que el refrigerador con conexion eléctrico dafia el medio ambiente

Tabla 14. Encuesta pregunta 11

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Aveces 96 253 253 253
Siempre 283 747 747 100,0
Total 379 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio

Grafico 11. Encuesta pregunta 11
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Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Analisis: Del 100% de hogares encuestados, la mayoria que representa el 75% manifiesta que
siempre el refrigerador con conexion eléctrica dafia el medio ambiente, sin embargo, en un menor
porcentaje el 25% contesto que a veces. En el propoésito de cuidar el ambiente y la economia de

las personas la nevera ecoldgica serd una opcion de compra.
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Pregunta 12: Si tuviera la oportunidad de cuidar el medioambiente compraria una nevera
ecoldgica
Tabla 15. Encuesta pregunta 12

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Aveces 84 222 22,2 22,2
Siempre 295 77,8 77,8 100,0
Total 379 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Grafico 12. Encuesta pregunta 12
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Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Analisis: Del 100% de hogares encuestados la mayoria que representa el 77,9% que si tuviera la
oportunidad de cuidar el medioambiente compraria una nevera ecoldgica, se tendria aceptacion
en el mercado, primero por el cuidado al medio ambiente y segundo por el costo bajo que
representa tener una nevera ecoldgica, el porcentaje restante que es el 22,1 dijo que a veces

considera comprar una nevera ecologica para el cuidado del medioambiente.
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Pregunta 13: El tamafio de refrigerador prefiere

Tabla 16. Encuesta pregunta 13

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Pequefio 238 64,5 64,5 64,5
Mediano 106 28,7 28,7 932
Grande 25 6,8 6,8 100,0
Total 369 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio

Gréfico 13. Encuesta pregunta 13
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Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Anélisis: Del 100% de hogares encuestados la mayoria contesto que el 64,5% manifiesta que
prefiere que el tamafo del refrigerador sea pequefio por la comodidad y espacio, el 28,7%

considera que es mejor mediano y el 6,8% dijo que era grande.
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Pregunta 14: Que tipo de alimentos conserva en la nevera

Tabla 17. Encuesta pregunta 14

Porgentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Frutas 111 30,1 30,1 30,1
Verduras 258 69,9 69,9 100,0
Total 369 100,0 100,0

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Gréfico 14. Encuesta pregunta 14

Porcentaje

Frutas Verduras

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Analisis: Del 100% de hogares encuestados, la mayoria que representa el 69,9% contesto que
conserva verduras y el 30,1% dijo que prefiere conservar frutas. Los productos que consumen en
las zonas rurales son las frutas y verduras, es indispensable tener un lugar que les ayude a
conservar estos alimentos por mas tiempo porque ayuda a la salud y bienestar fisico de las

personas.
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Pregunta 15: Si tuviera que escoger una forma de la nevera seria:

Tabla 18. Encuesta pregunta 15

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Cuadrado 89 241 241 241
Redondo 280 750 750 100,0
Total 63 1000 1000

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Gréfico 15. Encuesta pregunta 15
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Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoleon Riofrio

Analisis: Del 100% de hogares encuestados, la mayoria que representa el 75,8% manifesté que
si pudiera elegir la forma de la nevera ecoldgica seria de forma redonda y el 24,1% dijo que
prefiere de forma cuadrada. Es importante conocer los gustos y preferencias del consumidor para
que al momento de la venta el producto tenga mayor rentabilidad.
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2.5.3 Comprobacion de la hipdtesis

A continuacién, se realiza la comprobacién de hipotesis mediante el chi cuadro que es una
prueba de datos no paramétricos que permite el anélisis correlacional de las variables, con el
objetivo de decidir si se aceptara la hipdtesis de que una muestra dada procede de una poblacién
con una distribucion de probabilidad totalmente especificada en la hipétesis nula (Arellano et
al., 2017). En el programa de SPSS Se realizé el andlisis estadistico y se obtuvo como resultado
lo siguiente:

Tabla 19. Chi cuadrado (1 de 2)

Estadisticos de prueba

Sus
alimentos Se requiere
duran mas que los
Mantiene el Posee usted tiempo al vegetalesy
Coloca el refrigerador una nevera estar las frutas se
regrigerador Alejado de para expuestos al consemnveny
2N un Cuenta con fuentes de conservary medio se
ambiente energia calor (luz almacenar ambiente que almacenen
aireado y electrica en solar directa, sSus colocarlos en enuna
Seco su vivienda 0 cocinas) alimentos una nevera nevera
Chi-cuadrado 18,963° 24,029 263,910" 145,668" 150,749° 3M57TH b
gl 3 3 2 2 4 2
Sig. asintotica ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio



44

Tabla 2.5. Chi cuadrado (2 de 2)

Su estado
econdmico
actual le
permite
adquiriruna
nevera
Prefiere usted Su estado ecoldgica a Al momento Considera Situvierala
emplear una econdmico un precio de comprar que &l oportunidad
nevera actual le asequible a un refrigerador de cuidar el
ecoldgica en permite diferencia del refrigerador con conexion medioambien
vez de un adquirir un costo de una considera el | te compraria
refrigeradol refrigerador nevera tipo de una nevera
comun comun comun material ecoldgica
Chi-cuadrado 604,496° 2598712 249,272° 3,”';[),586b 92,266" 11 7‘4T0d
al 4 3 4 2 1 1
Sig. asintética ,000 ,000 ,000 ,o000 ,o0oo ,o0oo

a. 0 casillas (,0%) han esperado frecuencias menores que 5. La frecuencia minima de casilla esperada es 94 8.
b. 0 casillas (,0%) han esperado frecuencias menores que 5. La frecuencia minima de casilla esperada es 126,3.
¢. 0 casillas (,0%) han esperado frecuencias menores que 5. La frecuencia minima de casilla esperada es 75,8,

d. 0 casillas (,0%) han esperado frecuencias menores que 5. La frecuencia minima de casilla esperada es 1895,

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio

Los datos del analisis de la prueba de chi cuadrado arrojaron que se rechaza la hipotesis nula y
se acepta la hipotesis alternativa que la nevera ecoldgica si facilita la conservacion vy
almacenamiento de alimentos perecibles para los sectores rurales. Los resultados muestran la

significacion asintdtica de 0 resulto ser menor que 5.

Ademas, se presenta el resumen de hipoétesis el cual se realiza para mayor fiabilidad de los datos
presentados, cabe recalcar que las pruebas realizadas son con los datos validados de las encuestas,
la veracidad de los mismos en el programa no tiene ninguna alteracion ni manipulacién porque
caso contrario no se podria realizar la correlacidn. A continuacion, se presenta los datos arrojados

por el programa.



Resumen de prueba de hipdétesis

Hipotesis nula Pruebha Sig. Decision
Las categorias de Coloca el ! :

q regrigerador en un ambiente aireado E&:?ﬂ?:dgepgrg 000 ﬁii%?::iir =
¥y seco se producen con . '
probabilidades iguales. M) (DG nula.

Las categorias de Cuenta con ! .

2  energia eléctrica en su vivienda se E&:?ﬂ?:dgep;?g 000 ﬁig%?::iir =
Fglﬁglgcs?n con probabilidades una muestra L
Las categorias de Mantiene el
refrigerador Alejado de fuentes de Prueba de chi- Rechazar la

3  calor {luz solar directa, o cocinas) cuadrado para ,000 " hipétesis
se producen con probakilidades una muestra nula.
iguales.

Las categorias de Posee usted una ' -

4 Neverapara cunsewardy almacenar Eﬁgﬁ?:dge ZT; 0oa Eiegr::iir I
sus alimentos se producen con una muestpl'a ' nupla
probahilidades iguales. :

Las categorias de Sus alimentos
duran mas tiempo al estar ! :
expuestos al medio amhiente que Fmle de il Rechazar |a

5 ] y cuadrado para ,000  hipotesis
colocarlos en una nevera se e i
producen con probahbilidades :
Iguales.

Las categorias de Se requiere que )
los vegetales y las frutas se Prueba de chi- Rechazar la

6 conserven y se almacenen enuna  cuadrado para ,000 | hipdtesis
nevera se producen con una muestra nula.
probabilidades iguales.

Las categorias de Prefiere usted }

emplear una nevera ecoldgica en Frueba de chi- Rechazar la
¥ wez de un refrigerador comdn se cuadrado para ,000 " hipétesis

producen con probabilidades una muestra nula.

Iguales.

Las categorias de Su estado

econdmico actual le permite Prueba de chi- Rechazar la

8 adquinr un refrigerador comiin se cuadrado para ,000 | hipotesis
producen con probabilidades una muestra nula.
iguales.

Las categorias de Su estado
economico actual le permite )
adquirir una nevera ecoldgica a un Prueba de chi- Rechazar la

9 precio asequible a diferencia del cuadrado para ,000 ' hipotesis
costo de una nevera comun se una muestra nula.
producen con probabilidades
iguales.

Las categorias de Al momento de ) .

qg Comprarun refrigerador considera el E&g?j?:dge g?;' 000 Eie%?::iir E
tipo de material se producen can una muestpra ' nupla
probahilidades iguales. :

Las categorias definidas por
Considera que el refrigeradar con ' g g

11 conexidn electrico dafia el medio P;E:?‘?]:mnm'al 0oa Eie%?::iir I3
ambiente = Siempre y A veces se Enuestl'a ' nupia
producen con las probabilidades 05 :

y 05
Las categorias definidas por Si
tuviera la oportunidad de cuidar el ! . -

12 medioambiente compraria una F';:lzﬁ]gmnmlal 000 ﬁie%?::iir la
nevera ecoldgica = Siempre y A Enuestl'a ' nupla
veces se producen con las :
probabilidades 05 y 05

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacidn es de 05,

Fuente: Programa estadistico SPSS
Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio
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Analisis general:

En el analisis general se presenta la informacion obtenida mediante encuestas, para lo cual se

utilizo6 el programa estadistico de SPSS donde se analizo6 y se obtuvo los siguientes resultados:

En los sectores rurales se conocio6 que el 32,5% de las personas encuestadas a veces colocan el
refrigerador en un ambiente airado y seco, es decir, que las familias colocan los alimentos en
espacios abiertos, lo cual permite que al disefio de una nevera ecoldgica pueda ser factible para

las familias.

Ademas, el 33% de los encuestados contestaron que siempre cuentan con energia eléctrica en
las viviendas, es decir, que una pequefia parte es la que posee electricidad fija durante el afio.
Sin embargo, mas de la mitad de las personas encuestadas no cuentan con electricidad todo el
afo, esta carencia de energia eléctrica hace factible que se busque otro medio que permita el

enfriamiento y conserva de alimentos.

Otro punto importante, es que 71,2% de las personas encuestadas casi nunca mantienen el
refrigerador alejado de fuentes de calor (luz solar directa, o cocinas) es decir, que la nevera
ecologica estara situada en un lugar alejado de fuentes de calor lo que permitird que exista

durabilidad y que el sistema de enfriamiento sea mas factible.

Por otro lado, el 60,4% de las personas encuestadas casi nunca poseen una nevera para conservar
y almacenar los alimentos esto significa que la mayor parte de los hogares de los sectores rurales

almacenan los alimentos en lugares inadecuados para la conservacion de los alimentos.
Asi mismo el 38,3% de las personas encuestadas casi nunca les dura los alimentos porque los
mantienen expuestos al ambiente normal, es decir, que las personas que viven en los sectores

rurales al no poseer un refrigerador los alimentos se descomponen en un periodo mas rapido.

Ademas, el 69,5% contestaron que siempre podrian considerar comprar una nevera ecologica



47

en vez de una nevera comun, es decir, que las personas prefieren por falta de recursos como la
electricidad comprar una nevera ecoldgica a menor costo y que no contamine el medio ambiente

que un refrigerador comun, esto da paso a la elaboracion de la nevera Ecoldgica.

Ademas, el 57,5% de hogares encuestados manifestaron que casi nunca el estado actual
econdmico les permite adquirir un refrigerador comun, es decir, que las posibilidades para poder

pagar una nevera normal no estan al alcance.

De forma similar el 75% de los hogares encuestados consideran que al momento de comprar un
refrigerador es importante el tipo de material e indispensable para determinar la calidad y

durabilidad de la construccion de la nevera ecoldgica.

De igual manera el 74,7% de los encuestados consideran que el refrigerador con conexién dafia
el medio ambiente, es decir que las personas prefieren cuidar el medio ambiente con una nevera
ecoldgica, que adquirir una nevera comdn que emana gases toxicos lo cual da paso al desarrollo

de este proyecto y puedan usar un producto que no contamine el medio ambiente

Por consiguiente, el 77,8% de los hogares encuestados contestaron que, si comprarian una
nevera ecoldgica, es decir, las familias prefieren cuidar el medio ambiente mediante la
adquisicion de un producto que va aportar a no contaminar el entorno y que no requiere del uso
de electricidad.

Ademas, se realizé una entrevista los resultados se encuentra en anexos.

2.6 Busqueda de materiales para elaboracion de prototipo

Es importante que se dé a conocer las especificaciones del prototipo y tipo de materiales para la

construccion de una nevera ecoldgica.



Tabla 20. Unidades de media

Sistema de unidades: Métrico (MKS)
Longitud/Desplazamiento mm
Temperatura Kelvin
Velocidad angular Rad/seg
Presién/Tension N/m"2

Fuente: Programa Solitwork

Elaborado por: Herman Napoleédn Riofrio

Tabla 21. Descripcion de materiales

Referencia de modelo

Propiedades

Componentes

Nombre:
Tipo de modelo:

Criterio de error
predeterminado:
Limite de traccion:
Limite de
compresion:
Modulo elastico:
Coeficiente de
Poisson:

Densidad:

Médulo cortante:
Coeficiente de
dilatacion térmica:

Fundicion gris
Isotropico elastico
lineal

Tension de Mohr-
Coulomb
1.51658e+08 N/m”~2
5.72165e+08 N/m"2

6.61781e+10 N/m"2
0.27

7200 kg/m*"3
5e+10 N/m”™2
1.2e-05 /Kelvin

Solido 1(Cortar-
Extruir16)(Pieza4 cruz)

Datos de curva:N/A

Fuente: Programa Solitwork

Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio
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Tabla 22. Analisis de las propiedades del estudio

49

Nombre de estudio Analisis estatico 1
Tipo de analisis Analisis estatico
Tipo de malla Malla solida
Efecto térmico: Activar

Opcion térmica Incluir cargas térmicas

Temperatura a tension cero 298 Kelvin

Incluir los efectos de la presion de fluidos desde | Desactivar

SOLIDWORKS Flow Simulation

Tipo de solver FFEPlus

Efecto de rigidizacion por tension (Inplane): Desactivar

Muelle blando: Desactivar

Desahogo inercial: Desactivar

Opciones de union rigida incompatibles Automatico

Gran desplazamiento Desactivar

Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar

Friccion Desactivar

Utilizar método adaptativo: Desactivar

Carpeta de resultados Documento de SOLIDWORKS
(D:\USUARIO\Desktop\NEVERA)

Fuente: Programa Solitwork
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio
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Tabla 23. Informacion general para el modelo de nevera ecoldgica

Nombre del modelo: Pieza4 cruz
Conﬁguracién actual: Predeterminado<Como mecanizada>

Sélidos
Rk i doctfmento Y Tratado como Propiedades volumétricas Ruta al docu'm ent?!Fecha
referencia de modificacién

Cortar-Extruir16

Solido

Masa:8.02737 kg
Volumen:0.00111491 m"3
Densidad:7200.01 kg/m"3

Peso:78.6682 N

D:\USUARIO\Desktop\NEV
ERA\Pieza4 cruz.SLDPRT
Mar 2 21:36:15 2020

Fuente: Programa Solitwork
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

2.6.1 Metodologia usada para la propuesta

La propuesta de este proyecto es disefiar una nevera ecolégica que permita almacenar y conservar
alimentos perecibles, a través, del uso del sistema de evaporacion por agua, con el proposito de
favorecer a familias de sectores rurales con una nueva forma de solucion en el almacenamiento de
los alimentos, sin que éstos se descompongan al estar expuestos en temperatura ambiente, lo que
facilita mejorar la calidad y estilo de vida. Para lo cual, se plantea objetivos para cumplir con el

proceso necesario para llevar a cabo la elaboracién de la nevera ecoldgica, para lo cual, se
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considera: Fundamentar bibliograficamente el procedimiento de refrigeracion para el sistema de
enfriamiento; Determinar las particularidades de los hogares del sector rural para la elaboracion
de la nevera ecoldgica y desarrollar un prototipo de nevera ecoldgica en base a la aplicacion de un

sistema de enfriamiento por evaporacién de agua.

La Metodologia que se empled en el proyecto es de Hans Gugelot, la misma que esta constituida

por las siguientes etapas:

Grafico 16. Hans Gugelot

. ., F Se recolecto yanahizo la informacion relevante tanto desde el
Fasze 1 De informacion aspecto del disefic v mecanismo como las necesaidades del sector
rural

Y

; . , b Se investigo los requerimientos del usuario, como se facilita la
Fase 2 De investicacion nevera en el contexto, v cual es la utilidad de la nevera como
= impacta al medioambiznts vla sociedad

hYd

.. F & disefio un prototipo denevera scologica en base a un analisis
Fase 3 De diseiio morfologice, tipologico v funcional basano en las necesidades v
requetimisntos.

e F Se realizo un estudio estadistico para que la nevera ecologica
Fase 4 De decision pueda ser un provecto viable relatrve al costo v factor innovacion
para ayudar mediante el disefio a los sectores mrales.

hYd

B F Se elaboro fichas tecnicas del mecanismo y elaboracion del
Fase 5 De calculo prototipe de la nevera ecologica, se caleulo la materiabilidad, v
costos.

Y

16 F Se construyo un prototipo como muestra del funcionamiento, se
Fase 6 CDHS“:HCCIOH del evaluo las prusbas funct%nales para la satisfaccion del cliente v
prototipo correccion de posibles falencias.

NNV NN NN

Fuente: Tomado a partir de Hans Gugelot (2015)
Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio
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CAPITULO 111 ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1. Andlisis de los resultados

Una vez que se analizé mediante encuestas y se obtuvo la hip6tesis que permitié obtener que si
es posible realizar el prototipo se utilizd la metodologia de Hans Gugelot quien aporta
directamente con el area de disefio para realizar el prototipo como se lo ha explicado en el
capitulo anterior. A continuacion, se presentan los resultados de la experimentacion de verduras
y legumbres seleccionados en los recipientes con los que se realizara la nevera ecoldgica, razén
por la cual se presenta el disefio industrial para contar con la capacidad de realizar el prototipo

conocer la capacidad y necesidad del producto.

3.1.1 Andlisis del experimento de conservacion de alimentos

Para la experimentacion de las frutas y verduras se consideré 3 materiales, Se utiliza dos
recipientes cerdmicos porosos, arena de rio, agua y una tela de algodon. El segundo se emplea
un recipiente cerdmico poroso y una tela de algodén. Y el tercero ocupa un recipiente de
polimero, plastico y tapa plastica. De Estos materiales se seleccionara el que conserve por mas

tiempo los alimentos de tal forma que se podré realizar el disefio del prototipo de la nevera

ecologica.
Cuadro 6. Materiales de la experimentacion
Grupo A Grupo B Grupo C
Materiales: Materiales: Materiales:

Se utiliza dos recipientes | Se emplea un recipiente | Se ocupa un recipiente
ceramicos porosos, arena | ceramico poroso y una | de polimero, plastico y
de rio, agua y una tela de | tela de algodén. tapa plastica.

algodon.

Elaborado por: Herman Napoleédn Riofrio
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El experimento tuvo un periodo de 30 dias, divido en 4 pruebas realizadas en 4 semanas dentro

de los tres tipos de recipientes, los pardmetros que se estudiaron fue la temperatura de

almacenamiento, humedad y atmosfera controlada de las frutas y verduras.

Tabla 24. Resultado material 1

Instrumento ;fr;n;)ceerr?;umriir?t% Humedad Atmdsfera controlada Vlida de X
de andlisis I~ % 0% CO% ipTS‘i?QZB";e” °
Manzana 11 96% 3 0 15 a 30 dias
Pera 11 74% 2,25 0,25 30 dias a mas
Durazno 11 94% 1 0 14 a 21 dias
Platano 11 90% 10 0,25 12 a 15 dias
Tomate 11 87% 4 0,25 8 a 10 Dias
Pimiento 11 100% 1 0 10 a 12 dias
Cebolla 11 67% 1 0 15 a 20 dias
Fuente: Resultado anélisis de laboratorio
Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio
Tabla 25. Resultado material 2
|gset;?]g]?g§o ;fggciﬁatlumriir?ti Humedad | Atmosfera controlada almz;(/:g(:\ gﬁento

Cc° % 0,% CO% aproximada
Manzana 11 94% 3 0 20 a 22 dias
Pera 11 73% 2 0,25 20 a 25 dias
Durazno 11 90% 3 1 8 dias
Platano 11 87% 8 2 5 dias
Tomate 11 87% 4 0 6 dias
Pimiento 11 100% 1 0 15 dias
Cebolla 11 51% 1 0 10 a 12 dias

Fuente: Resultado analisis de laboratorio

Elaborado por: Herman Napoleédn Riofrio
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Tabla 26. Resultado material 3

'nSt;l,f,g}?Q;O de ;Ier;ngcee?;um'}zri% Humedad Atmosfera controlada almz;étieizg]eiento
Cc° % 0,% C0O2% aproximada

Manzana 11 94% 3 0 16 dias

Pera 11 73% 2 0 18 dias

Durazno 11 81% 3 1 6 dias

Platano 11 90% 7 3 7 dias

Tomate 11 74% 5,25 15 3 dias

Pimiento 11 98% 3 0,25 10 dias

Cebolla 11 50% 4 1 15 dias

Fuente: Resultado analisis de laboratorio

Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio
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Se realizé el experimento en tres diferentes materiales. EI mas 6ptimo es el primer material, que

es de arcilla, este permite conservar por mas tiempo, las frutas y verduras en una temperatura

de 8 a 14 grados centigrados, para que pueda existir mayor refrigeracién los productos que mas

duraron conservados son la pera con mas de 30 dias y la manzana con mas de 15 dias y al dia

30 estuvo descompuesta por tema de humedad. El producto que menos se conservo fue el tomate

con una duracion de 8 dias, sin embargo, esta se conserva por una semana tiempo en que la

mayor cantidad de alimentos son consumidos.

Una vez realizado la eleccion del material el disefio del prototipo el cual corresponde al

enfriamiento mediante recipientes ceramicos, el disefio del prototipo fue sometido a diferentes

temperaturas por varios dias. Esto hace referencia a la teoria de termodinamica que segun Landi
Degl’Innocenti (2019)

Finalmente, se realiza el mecanismo para la elaboracion del prototipo de la nevera ecoldgica.
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Tabla 27. Resultados de cargas y sujeciones

71

Non?brf-:’ = Imagen de sujecion Detalles de sujecion
sujecion
Entidades: 10 cara(s)
Tipo: Geometria fija
Fijo-1
A
Fuerzas resultantes
Componentes X X 74 Resultante
Fuerza de reaccion(N) 0.682699 937.609 -0.816165 937.61
pammia de 0 0 0 0
reaccion(N.m)
Nombre de ¢
carga Cargar imagen Detalles de carga
Entidades: 5 cara(s)
Tipo: Aplicar fuerza normal
Valor: 25 kgf
Fuerza-1
A
Fuente: Programa Solitwork
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio
Tabla 28. Fuerzas resultantes
Fuerzas de reaccién
Con]ur.\to de Unidades Sum X Sum Y Sum Z Resultante
selecciones
Todo el modelo N 0.682699 937.609 -0.816165 937.61
Momentos de reaccién
ConJur.\to de Unidades Sum X Sum Y Sum Z Resultante
selecciones
Todo el modelo N.m 0 0 0 0
Tabla 29. Resultados del prototipo
Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesl VON: Tension de von 3.613e-06 N/m”2 2.817e+07 N/m"2
Mises Nodo: 12198 Nodo: 3659
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Nombre del modelo:Piezad cruz

Nombre de estudio:Anélisis estatico 1(-Predeterminado<Como mecanizada>-)
Tipo de resultado: Anélisis estatico tensién nodal Tensiones1

Escala de deformacién: 41.9821

A

Pieza4 cruz-Andlisis estatico 1-Tensiones-Tensionesl

Nombre Tipo Min. Max.
Desplazamientosl URES: Desplazamientos 0.000e+00 mm 1.205e+00 mm
resultantes Nodo: 1 Nodo: 2464
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Nombre del modelo:Piezad cruz

Nombre de estudio:Anélisis estatico 1(-Predeterminado<Como mecanizada>-)
Tipo de resultado: Desplazamiento estatico Desplazamientos1

Escala de deformacién: 41.9821

A

Pieza4 cruz-Analisis estatico 1-Desplazamientos-Desplazamientosl

Nombre Tipo Min. Max.
Deformaciones ESTRN: Deformacion unitaria | 8.100e-14 2.414e-04
unitariasl equivalente Elemento: 7499 Elemento: 552
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Nombre del modelo:Piezad cruz

Nombre de estudio:Anélisis estatico 1(-Predeterminado<Como mecanizada>-)
Tipo de resultado: Deformacién unitaria estatica Deformaciones unitarias1
Escala de deformacién: 41.9821

A

Pieza4 cruz-Analisis estatico 1-Deformaciones unitarias-Deformaciones unitariasl

Fuente: Programa Solitwork
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Estos resultados muestran que si existe la posibilidad de realizar el prototipo por tension y

fuerza y tipo de materiales que existe para la elaboracion.
3.2 Proceso de disefio

3.2.1 Marca

a) Significado Linguistico

La marca ECOLOGYCOLD representa a la nevera ecoldgica y sera la marca utilizada al momento

de realizar publicidad, la misma que proviene de dos términos:
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ECOLOGY: Que significa ecologia, la cual va interactuar con el medio ambiente y se

relacionarse de una manera natural y sostenible.
COLD: Proviene de la palabra en inglés frio, hace énfasis a la funcion que va cumplir la nevera
ecologica, la misma que consiste en producir un enfriamiento de forma natural, a través del

sistema de evaporacion por agua.

Imagen 1. Logotipo ECOLOGYCOLD

-COLOGY

Elaborado por: Hernan Napole6n Riofrio

Al fusionarse las dos palabras en inglés forman el nombre del instrumento ECOLOGYCOLD, una nevera

ecoldgica disefiada para los sectores rurales de la ciudad de Ambato.

b) Isologo

La simplificacion de una molécula de frio tiene como objetivo representar un sistema de
enfriamiento natural, como se observa a continuacion en la hoja que se le realiza un aumento en
la parte del tallo con una forma circular, para que tenga una simetria con la molécula de frio, y
produce de esta manera un Isologo estable, armonico, para obtener como resultado el logotipo
ECOLOGYCOLD.

Imagen 2. Isologo

Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio
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c) Construccion Gréfica

Un imagotipo es la asociacion del logotipo y del Isotipo, es decir, es la union de estas dos partes,

que se encargan de dar vida a una identidad corporativa de una marca.

Imagen 3. Construccion Gréfica

ECOLBGYCQ.U
Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio
d) Tipografia
El imagotipo estd formado de una misma tipografia de la familia Kiona, la cual hace referencia
a las dos palabras ECOLOGY y COLD, que contienen las fuentes en relacion a las letras

mayusculas.

Imagen 4. Tipografia

KIONA
C.DEF G HILJ
M, N, N O P Q R,
S.T.U V. W XY, <~

A. B,
K. L,

Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio
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e) Variacion

El imagotipo inicialmente se plantea de forma horizontal, sin embargo, tendra diferenciaciones,
las mismas que son otorgadas por el autor, con el proposito de que logre observar de manera

proporcional en forma vertical.

Imagen 5. Variacion

ECOLOGY

Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio
f) Cddigo Cromatico

Los colores instaurados y seleccionados para el imagotipo son colores que transmiten
energia y tranquilidad, lo que considera que cada color tiene la propia representacion dentro
del imagotipo, de igual manera, simbolizan los colores caracteristicos de una nevera
ecologica, a través, de los colores que manifiestan la ecologia, igualmente, se implementa
el color verde que manifiesta: calma, salud, en relacién a la ecologia lo acompafia un color
neutro, que transmite elegancia, con la finalidad de producir y dar a conocer una marca
confiable con la apariencia de transmitir un enfriamiento natural que no necesite de ningin

gas toxico que contamine el medio ambiente y sea nocivo para la salud.
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Imagen 6. Cédigo Cromatico

CROMATICA
FCOLOGY

C=67 C=0
PSICOLOGIA DEL COLOR M = 0 M = 0

B -
k

ECOLOGIA ELEGANCIA

]
o
~
Ly

Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

3.2.1.1 Especificaciones de la nevera ecoldgica

Cuadro 7. Necesidades

Especificaciones

~ormal y expresivas

*Se basa en el elemento gestor de una vasija de barro, forma,
extura Yy color.

 Cumple el gusto tradicionalista de los pobladores del sector rural.

FRepresentacion de arte y estilo tradicional

*Comprension y familiarizacion en la composicion.

*Cuenta con armonia tradicional.

*Deja una huella cultural

Técnico productivo
Material

Técnica de modelado en ceramica

*Produccidn por artesanos

*Fichas técnicas

~Arcilla

*Combinacion con otros materiales

* Prototipo

Necesidades del
Producto

*Duradero

*Comodidad

*Funcional

*Asequible en el costo

Seguro

*Sea comercial

*Almacenar y conservar alimentos perecibles

Prolongar la duracion de los alimentos

Mantener las temperaturas que oscila entre 8 y 13°C

78

78



Necesidades del

*Calidad y durabilidad

FConservacion y almacenamiento de alimentos

FAsequible

consumidor FIdentificacion
Stop ilimitado
FFacil de transportar
*Ocupacion de poco espacio
FUsuarios de los sectores rurales
Target FUtilizacion para personas de bajos recursos
*Vinculacion con el arte y la cultura
FTipo de consumidor tradicionalista y conservador
FArcilla, arena, agua
Materiales *Materiales simples como bisagras, tornillos, vidrio.
Jso *Material perdurable

*Refrigerar alimentos dentro de la nevera ecoldgica

*Estabilidad en la temperatura interna de la nevera ecoldgica

Elaborado por: Herman Napoleon Riofrio

3.2.1.2 Cuadros de requerimientos

Cuadro 8. Requerimiento uso/producto

.. Factor Factor 3
Requerimiento . . Subpariametro
determinante| determinado
Temperatura
Almacenamiento [Sistema de entre 8 y 13°C
y conservacién  [evaporacion |Durabilidad de T
de alimentos de agua los alimentos
por mas tiempo
Modelado de la
arcilla
Adaptacion de
Comodidad Ergonomia la ceramica a la MA
forma
tradicionalista

Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio
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Cuadro 9. Requerimiento uso/producto 2

Requerimiento

Factor
determinante

Factor
determinado

Subparametro

Nevera
Ecoldgica

Arcilla

Produccion
Manual

Agua

Combinacién
con otros
materiales

Arena

Produccion por
artesanos

Temperatura
estable

Alimentos
perecibles méas
utilizados

Verduras y
legumbres

Almacenamiento
y conservacion

Proteccion del
ambiente
externo

Espacio para
los alimentos

AC

Tamafo
pequefio

Espacio de la
vivienda

Espacios
reducidos

Distribucion de
los espacios en
la vivienda

Baja economia

ER

Fabricacién de
la nevera
ecologica para
sectores rurales

Ceramica
porosa

Disefio
sustentable

Trabajo manual

Habilidad

Calidad del
producto

Materiales
ecologicos

NE

Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio
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Cuadro 10. Requerimiento Target

Requerimiento

Factor
determinante

Factor determinado

Sectores Rurales

Necesidad

Conservar y almacenar alimentos

Perecibles

Nevera ecologica Asequible

Estatus PEA

Calidad en el producto

Perfil del
consumidor

Tradicional

Ama de casa

Trabajador

Activo

Valoracion del entorno

Reconocimiento de las tradiciones

Dogmatico

Elaborado por: Herman Napoleon Riofrio
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3.3 Fuentes de inspiracion para el disefio

La creacion y elaboracion de las neveras surge a inicios del siglo XIX, al inventar una caja de
hielo por Forster, Rignot, Isacks, & Jezek (1999) quiénes propusieron generar y mantener hielo
para los pacientes con fiebre amarilla de aquella época, para ello emplean la evaporacion, con
la finalidad de que absorba el calor un liquido que se evaporaba a bajas temperaturas, sin

embargo, dicho liquido era nocivo para la salud.

Imagen 7. Elaboracion primeras neveras

Fuente: www.wallapot.com

En el siglo XX comienzan a elaborar neveras para los hogares, gracias a un monje francés que
en el afio 1911 presenta un nuevo modelo, posterior, para el afio 1920 existen doscientos
modelos de neveras incorporados en otro tipo de elemento para evitar gases toxicos. De tal
forma, que cambian y mejoran el estilo y calidad de vida de las personas en cada uno de los
hogares, puesto que, evita la descomposicion rapida de los alimentos al estar expuestos al

ambiente externo.

3.3.1 Formas:

Las formas utilizadas para la fabricacion de las neveras, surge de la idea de guardar alimentos
en una caja cuadrada, al brindar mas espacio para almacenar comida en relacion a lo que ocurre
en una forma triangular, es decir, la forma de las neveras en los afios de 1950 a 1960, se vinculan
al tipo de mujer y personalidad de la clienta, con el fin de convertir las neveras en una decoracién

de la cocina, con una diversidad de colores, sin embargo, mantiene el propésito de preservar los
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alimentos por mas tiempo, convirtiéndose en un equipo necesario en el hogar.

Imagen 8. Disefio de Neveras

Carear Lot

Fuente: Gaibor (2016)

3.3.2 Tamano:

El tamafio de la nevera depende de la altura, anchura y la profundidad, es fundamental
considerar variantes para determinar el tamario de la nevera:

e NuUmero de personas que habitan en el hogar

e Espacio de la vivienda

e Distribucion de la vivienda

e Capacidad neta, para la organizacion y divisiones en la nevera en funcion a los alimentos

que son preservados.

Imagen 9. Tamafio de la nevera

Fuente: www.confrio.com
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3.3.3. Caracteristicas de la Nevera Actual:

Imagen 10. Nevera Actual
Fuente: www.olimpica.com

Puerta, es un elemento importante en la nevera, lo que facilita la entrada y salida de alimentos,
lo que facilita que cada vez que se abra la nevera se coja con facilidad el alimento, lo que reduce

la posibilidad de que se escape aire comprimido.

Compartimientos: Faculta colocar los alimentos en funcion a una distribucion para no mezclar

alimentos con otros.

Temperatura: En la nevera actual tiene la capacidad para prolongar la vida de los alimentos
entre 10 a 13°C.

3.3.4 Nevera Ecoldgica:

e Forma: Adopta la forma tradicional de una figura geométrica cilindrica.
e Tamaifo: Mediana
e Medidas:

Ancho: 50 cm

Profundidad: 25 cm

Altura: 1,10 cm
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a) Materiales:

*Arcilla porosa y de grano, sirve como absorbente y facilita una permeabilidad.

*Agua, elemento esencial para el sistema de evaporacion, el agua es la base fundamental.
*Arena, Absorbente

b)

Imagen 11. Materiales para la nevera ecolégica

Fuente: Prajapati (2017)

Funcidn: A través del sistema de evaporacion por agua se va a transferir energia de la
temperatura, al estar la arena en medio de las paredes de arcilla porosa, creadas entre la
separacion de la parte externa e interna, para humedecer la arena con agua, de esta forma,
las paredes proceden a absorber la energia de afuera y del interior para un cambio de
energia, favorece la estabilidad en la temperatura interna sin que la temperatura del
ambiente afecte a la interna. Para ello, el agua se fragmenta en la arena, y crea particulas
de agua, que se forman al evaporar el estado liquido del agua en gaseoso, dichas particulas
absorben la temperatura, se condensan y salen a la parte externa, lo que facilita la

disminucion de energia y baje la temperatura en el interior de la nevera ecolégica.
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3.3.5. Moodboard

Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

3.4 Bocetaje

Se toma como referencia toda la informacidn obtenida en los anteriores capitulos, para proceder
a desarrollar los bocetos, los mismos que proporcionan la forma, mecanismos y materiales
necesarios para la elaboracion de la nevera ecolégica, en esta fase cumple con los requerimientos

para la presente construccion.
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Imagen 12. Bocetos 1 a 4

Boceto 3 Boceto 4

Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio
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Imagen 13. Bocetos 5 a 8

Boceto 5

Boceto 6

Boceto 7

Boceto 8

R e

Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio
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Posteriormente, se obtiene la forma, la comprension y aplicacion de la conceptualizacion del
disefio, se establece la forma final de la nevera ecoldgica, con los mecanismos y elementos

requeridos para la apropiada funcionalidad.

Imagen 14 Boceto Final

Elaborado por: Herman Napoleon Riofrio

3.4.1 Fichas técnicas

Las fichas técnicas se realizaron mediante los resultados obtenidos anteriormente los cuales

permitieron conocer las medidas y funcionamiento.
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FICHA TECNICA DE PRODUCTO

Desarroyado: Herman Napoledn Riofrio

Aprobado: Juan Carlos Palacios

NEVERA ECOLOGICA

Descripcién: Pared de malla TEXTIL

para que pueda
ingresar aire

Escc. 1:10

S Cuidados:  No lavar a maquina limpiar
Material: Malla de tela con trapo himedo
Espesor: 6rmm

Ficha técnica 1.Producto
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Ficha técnica 14. Separador dos
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3.4.2 Mecanismos

MECANISMO

EJE GIRATORIO o
Ranura de arbol especial

LR
Eje que permite rotar el modulo de la mitad [F:]n
b
Imagen 15. Mecanismos

1

para colocar alimentos perrecibles, rotacién
180 grados, deracha e izquierda

3.4.2 Analisis de uso
ANELISIS DE USO

* Colocar 2 litrcs de agua por médulo cada 2 dias, esto permitara manter a la nevera
ecolégica una temperatura constante

Imagen 16. Andlisis de uso
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3.4.2 Distribucion

DISTRIBUCIGN

PORCENTAJE DE DISTRIBUCIGN POR MODULO
Existen 3 médulo
PRIMER MODULO
« Contiene 3 distribuidores para colocar maximo de 2 a 3 kilos por distribuidor
SEGUNDO MODULO
» Contiene 2 distribuidores para colocar méximo de 3 kilos por distribuidor
TERCER MODULO
* Contiene 1 distribuidor para olocar maximo de 5 a 6 kilos

Imagen 17. Distribucién

3. 5. Analisis de costos

Tabla 30Fichas de costos

Ficha de costos
Materiales directos e indirectos

MD Descripcion y medida Cant n Valor u Total
Platina Esperos 1 1/2 x 1/8 pulgada 1 $10.,00 $10.00
Tubo Espesor 1 1/2 x 1/8 pulgada 1 $8.00 $8.00
Tol Espesor 1/16 pulgada 1 $10.,00 $10,00
Elzrfl;:-l;da Espesor 1/2 pulgada 150 x 70cm 1 $25.00 $25.00
Llantas 24cm 2 $10.,00 $20,00
Arcilla kilogramos 54 $0.65 $35.10
Arena kilogramos 30 $0.25 $7.50
Tornillos kilogramos 1 $1.50 $1.50
Tela 3

perforada  |150x 70 cm $1,05 $3.15
Total $120,25

Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio
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Tabla 31 Mano de obra directa

Mano de obra directa
Descripcion Valor Total
Suelda $10,00 $10,00
Pintura $10,00 310,00
Técnico $30,00 330,00
Total 350,00

Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio

Tabla 32 Costos indirectos de fabricacion

Costos indirectos de fabricacion
Descripcion Cant u Valor Total
Cajas 1 §3.00 §3.00
Embalaje 1 $2.00 §2.00
Total §5,00

Elaborado por: Herman Napoledn Riofrio

Tabla 33 Costo total y precio de venta

Costo total y precio de venta
Materiales directos e indirectos |[$120.25
Mano de obra directa $50,00
Costos indirectos de fabricacion |55,00
Costo unitario de nevera ecologi{$175,25

+50% de utilidad $87.63
Total costo * utilidad $262,88
+12% IVA 831,55
Precio final de venta 529442

Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio

El costo unitario de la nevera fue de 175,25$% con un 50% de utilidad por el 12% de IVA que
costard la elaboracion el precio de venta serd de 294,42$ el cual es un precio asequible para las

personas.
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3.6 Manual para uso de la nevera

G

ECOLOGYCOLD

MANUAL DE INSTRUCCIONES
PARA INSTALACION Y USO
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¢DONDE UBICAR SU
NEVERA ECOLOGICA?

Retire la base de carton y envoltorio de la nevera ecologica,
asi podra utilizar las ruedas.

Se recomienda que la nevera ecologica esté ubicado en un
lugar nivelado fuera de casa, para mejor funcionamiento.

Debe existir una distancia entre la parte posterior de la
nevera ecologica y la pared aproximadamente 10cm, con
el fin de evitar complicaciones con los modulos.

No exponer la nevera ecologica a fuentes eléctricas.

4COMO INSTALAR LA
NEVERA ECOLOGICA?

> la nevera ecoldgica

INSTRUCCIONES
IMPORTANTES DE SEGURIDAD
ADVERTENCIA
Lea Jas intrucciones antes de usar la nevera ecoldgica
PARA 3U SEGURIDAD
) almacer SE

2 n
2 J

SEGURIDAD PARA NINOS
Lost 0s NUNCA geben
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SUGERENCIA PARA EL

04 @ ALMACENAMIENTO
DE ALIMENTOS PERECIBLES

SUGERENCIAS PARA EL ALMACENAMIENTO DE ALIMENTOS PERECIBLES
Almacenamiento de alimetos

® CEvitar llenar demasiado los
ecologica esto reduce la circulacion del aire al rededor de

compartimientos de la nevera

. lo cual impide que se enfrien adecuadamente.

crudas de res y ave que ingrece a la nevera
envolver de forma segura para que no haya
contaminacion de otros alimentos o superficies.

CONTROL DE TEMPERATURA
DE LA NEVERA ECOLOGICA

Se deben seguir estas normas para asegurar el buen funcionamiento del
sistema de enfriamiento de la nevera ecolég

@ Para un control de temperatura adecuado es importante que
vierta agua en cada modulo aproximadamente dos litros cada

semana.

CONTROL DE TEMPERATURA
DE LA NEVERA ECOLOGICA

ADVERTENCIA : g :
Se deben seguir estas normas para asegurar el buen funcionamiento del

sistema de enfriamiento de la nevera ecoldgica
@ Para un control de temperatura adecuado es importante que

vierta agua en cada modulo aproximadamente dos litros cada
semana.

® [ a nevera ecologica no funciona con electricidad

LN
(06 M "1 CUIDADO Y LIMPIEZA

® Limpie cualquier derrame inmediatamente y limpie la nevera

ecologica por lo menos una vez a la semana, para evitar

hogos, malos olores
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L\
@—H CUIDADO Y LIMPIEZA

PRECAUCION
Lea detenidamente la tabla

TABLA DE CUIDADO Y LIMPIEZA

QUE USAR SUGERENCIAS Y PRECAUCIONES

* Aguay Jabén Asegtirese de escurrir el excedente de agua de
la esponja o del pano antes de limpiar

No lave ningln componente extrable
(compartimientos, cajones, etc.) en el lavavajillas.

« Aguay Jabén

PRECAUCION: Nunca use CLORO para limpiar
acero inoxidable.

* Aguay Jabén

RECOMENDACIONES

En caso de mover la nevera ecologica, manténgala en posicion vertical

para conservar el mecanismo de movimiento en su forma original.

El sonido que emite la nevera ecologica es minimo.

Para evitar humedad excesiva, colocar las frutas, verduras, vegetales

en fundas o recipientes.

Evitar colocar mas de dos veces agua en la semana en la nevera ecologica.
Fije las puertas de tal forma que se mantengan aseguradas (cerradas).
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3.8. Conclusiones

Se fundamento tedricamente las bases teorias y conceptos que permitieron conocer el
funcionamiento de las neveras tradicionales y los beneficios de las neveras ecoldgicas, el
disefio de la nevera ecoldgica es importante para el cuidado del medio ambiente porque

se reduce el uso de energia eléctrica y se conservan mejor los productos.

Se determind las particularidades de los hogares del sector rural las cuales se basan en los
espacios limitados dentro de las casas, la nevera ecoldgica si se colocara en la parte
exterior para beneficios de espacio y funcionamiento de la nevera. Ademas, que el precio
de adquisicion es menor que el precio de las neveras tradicionales pues el sistema no
resulto complejo. Mediante la metodologia cuantitativa y cualitativa, se realizo el analisis
estadistico donde se rechazo la hipotesis nula y se aceptd la hipétesis alternativa, la cual
dio resultado a la creacion y disefio del prototipo de nevera ecoldgica, mediante la

experimentacion de conservacion de alimentos y un analisis de los mecanismos.

Finalmente se desarrolld un prototipo de nevera ecoldgica con las especificaciones que
dieron como resultado en el anélisis, ademas se cred una marca y un manual que permite
conocer la instalacion y el uso. La nevera ecolégica funciona a través del sistema de
evaporacion de agua, que es un sistema que, por medio de elementos naturales como la

arena, el agua, y arcilla logra establecer la conservacion de alimentos.
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3.9 Recomendaciones

Se recomienda que se fundamente tedricamente los beneficios de la nevera ecoldgica en

el sector urbano y las consecuencias de producir a mayor escala.

Se determina el andlisis entre diferentes prototipos sobre las conservas de mayor
cantidad de alimentos a almacenar que particularidades se tomaran en consideracién para

el disefio en el pais.
Finalmente se recomienda que el desarrollo de prototipo sea elaborado en mayor

cantidad porque en beneficio de precio, es asequible y por otra parte ayuda al cuidado

del medio ambiente.
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Anexos

Anexo. 1. Encuesta

Conteste el siguiente cuestionario, margue con una X la respuesta que considere conveniente, donde, 1

Nunca 2 casi nunca, 3 a veces, 4 casi siempre y 5 Siempre.

Preguntas 1 2 3 4 5
1|Coloca el regrigerador en un ambiente aireado y seco
2|Deja una distancia de mas de 10cm entre el refrigerador y los muebles
Mantiene el refrigerador Alejado de fuentes de calor (luz solar directa,
3|o cocinas)
4{Introduce recipientes destapados con liquidos en el refrigerador
Tiene que regular la temperatura para que funcione mejor el
5|refrigerador
6| Introduce alimentos calientes al refrigerador
7|Las bandejas del refrigerador son extraibles
8| Al momento de comprar el refrigerador considera el color
Al momento de comprar un refrigerador considera el material con el
9|que fue elaborado
10| Al momento de comprar un refrigerador considera la marca
Considera que el refrigerador con conexion electrico dafia el medio
11|ambiente
Si tuviera la oportunidad de cuidar el medioambiente compraria un eco
12(refrigerador
13|El tamafio del refrigerador es: Pequefio Mediano Grande

14

Que tipo de alimentos conserva en la nevera

Frutasl Verduras | Carnicos |Otros

1

a1

Si tuviera que escoger una forma de la nevera seria:

Cuadrada

| Redonda |

Elaborado por: Herman Napole6n Riofrio
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Anexo. 2. Entrevista

Entrevista

TITULO DEL TEMA:

“NEVERA ECOLOGICA PARA LOS SECTORES RURALES DE AMBATO”

1.- Fecha: 4 de octubre del 2019

2.- Nombre del estudiante: HERMAN NAPOLEON RIOFRIO SOTO

3.- Datos personales del Especialista

Nombres y Apellidos: Villacreses Castillo Cecilia Antonieta, Grado académico: Ingeniera en
Alimentos. N° de inscripcion: Librol Folio121 #360

Experiencia:

e Implementacién de normas para la certificacion de Buenas Practicas de Manufactura
(BPM)

e Elaboracion de documentacién y obtencidn de Notificaciones Sanitarias para alimentos
y otros productos

e Elaboracion de proyectos para desarrollo de productos de Industria Alimenticia y afines

e Evaluacion fisico quimica y organoléptica de pruebas en productos alimenticios

e Capacitaciones en salud e higiene personal, procedimientos de limpieza y desinfeccion
de instalaciones

e Capacitaciones para evaluacion de proveedores, procedimientos de compras y otros

temas ligados a las empresas de manejo de alimentos.

¢ Qué tipos de alimentos considera que se utiliza para la evaluacion del funcionamiento

de la nevera?

Se recomienda que sean frutas y verduras de mayor consumo, que necesiten de refrigeracion
para tener mayor tiempo de conserva, por otra parte, los productos cérnicos, no seran

estudiados por el momento porque cuentan ya con estudios de conservacion en refrigeracion.
¢ Considera importante que se realice este prototipo de nevera ecoldgica?

Si, porque se ayuda
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a personas de sectores rurales que tienen menos capacidad de acceso a electrodomesticos,
que tener una nevera que no necesite de luz eléctrica les permitird mejorar el ambiente y los

alimentos que son consumidos habitualmente.

¢Durante qué tiempo considera que se obtendrd resultados de los alimentos a

conservar?

Se recomienda que una experimentacion tenga un proceso de minimo tres pruebas que se la

realizara por 15 dias, un mes o tres meses, de tal forma que se obtiene mejores resultados.
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Anexo. 3. Analisis de frutas y verduras 1

Semana |

rm

CO:%

CO:%

bnd L2

0:%

100%

93.94%
87,09%

100%
67%

93.94%

de anilisis

Tomate

Tomate
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Anexo. 4. Anélisis de frutas y verduras 2

Semana 2
Instrumento | Temperaturs |  Humedad Atmésfera Controlada
de andlisis | C° % 0:% ;%
Manzana 10 96% 3 0
Pera 10 74% 2 0
Durazno 10 93,94% 1 0
Platano 10 90,09% 10 0
Tomate 10 87,80% - 0
Pimiento 10 100% 1 0
Cebolla 10 67% 1 0
Instrumento | Temperaturs | Humedad Atmésfera Controlada
de andlisis | C° % ;% COx%
Manzana 10 94% 3 0
Pera 10 73% 2 0
Durazno 10 93,94% 3 1
Plitano 10 87.09% 8 2
Tomate 10 86,80% 4 0
Pimiento 10 100% 1 0
Cebolla 10 50% 1 0
Instrumento | Temperatura Humedad Atmoésfern Controlada
de anilisis | C° Y% 0:% CO:%
Manzana 10 94% 3 0
Pera 10 73% 2 0
Durazmo 10 93.94% 3 1
Platano 10 90,09% 7 2
Tomate 10 75.80% 4 1
Pimiento 10 98% 3 0
Cebolla 10 61% - 1

Av. Comnca y Montave
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Anexo. 5. Anélisis de frutas y verduras 3

Semana 3
Instrumento | Temperatura Humedad Atmoésfera Controlada
de andlisis | C° 0% CO:%
Manzana 12 96% 3 0
Pers 12 74% 2 0
Durazno 12 93.94% 1 0
Plétano 12 90.09% 10 0
Tomate 12 88,80% 4 0
Pimiento 12 100% 1 0
Cebolla 12 67% 1 0
Instrumento | Temperatura Humedad Atmasfera Controlada
de c 0% CO%
Manzana 12 94% 3 0
Pera 12 3% 2 0
Durazno 12 93,.94% 3 1
Plitano 12 87.09% 8 2
Tomate 12 86,80% K 0
Pimiento 12 100% 1 0
Cebolla 12 50% 1 0
Instrumento | Temperatura Humedad Atmésfera Controlada
de andlisis | C° 0:% CO:%
Manzana 12 94% 3 0
Pera 12 3% 2 0
Durazno 12 £3.00% 3 1
Platano 12 90,09% 7 6
Tomate 12 74.09% 9 1
Pimiento 12 98% 3 0
Cebolla 12 52% 4 1
o Vil rwwn Castibo.
e
A Cummcay Montalvo
—_————
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Anexo. 6. Anlisis de frutas y verduras 4

Semana 4
Instrumento | Temperatura Humedad Atmésfera Controlada
de andlisis | C° % 0:% COx%
Manzana 14 96% 3 0
Pera 14 74% 3 1
Durazno 14 93,94% 1 0
Platano 14 90,09% 10 1
Tomate 14 £6,50% 4 1
Pimiento 14 100% 1 0
Cebolla 14 67% 1 0
Instrumento | Temperaturs | Humedad Atmasfera Controlada
de anilisis | C° %Y 0:% COx%
Manzana 14 94% 3 0
Pera 14 73% 2 1
Durazno 14 93.94% 3 1
Plitano 14 87.09% 8 2
Tomate 14 £6.80% 4 0
Pimiento 14 100% 1 0
Cebolla 14 39% 1 0
Instrumento | Temperatura Humedad Atmésfera Controlada
de andlisis | C° % O:% CO:%
Manzana 14 94% 3 0
Pera 14 73% 2 0
Durazno 14 82.00% 3 1
Plitano 14 90,09% 7 2
Tomate 14 60,80% 4 3
Pimiento 14 98% 3 1
Cebolla 14 51% 4 1
# Vilecrnes Costtie
G084 14
v Cusncay Montaive
—
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Anexo. 7. Anélisis de frutas y verduras general

. ——

Resultados
Instrumento | Temperaturs . Humedad = Atmésfera Controlada Vida de
de andlisis | % 0% CO% almacenamiento
aproximada
Manzana 11 96% 3 0 15 a 30 dias
Pera 11 74% 2325 025 30 dias a mas
Durazno 11 94% 1 0 14 221 dias
Plétano 11 90% 10 0,25 12 a IS dias
Tomate 11 7% 4 025 8 a 10 dias
Pimiento 11 100% 1 0 10 3 12 dias
Cebolla 11 67% 1 [ 15 2 20 dias
Instrumento | Temperatura | Humedad Atmésfera Controlada | Vida de
de andlisis | C° % 0% CO:% almacenamiento
aproximada
Manzana 11 94% 3 0 20 3 22 dias
Pera 11 73% 2 025 20 a 25 dias
Duramo 11 90% 3 1 8 dias
' Plitano 11 87% 8 2 S dias
Tomate 11 8§7% 4 0 6 dias
Pimiento 11 100% 1 0 15 dias
Cebolla 11 S51% 1 0 10 a 12 dias
Instrumento | Temperatura | Humedad Atmasfera Controlada Vida de
de andlisis | C° % 0:% CO:% almacenamiento
__aproximada
Manzana 11 94% 3 0 16 dias
Pera 11 73% 2 0 18 dias
Durazno 11 1% 3 1 6 dias
Platano 11 90% 7 3 7 dias
Tomate 11 74% 525 1,5 3 dias
Pimiento 11 98% 3 025 10 dias
Cebolla 11 50% 4 1 15 dias
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Anexo. 8. Fotografias de prototipo
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