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RESUMEN

La presente investigacion propone una estrategia pedagogica basada en el enfoque de
resolucion de problemas para el aprendizaje de la funcién cuadratica, un tema importante en
el area de Matematicas, dirigido a los estudiantes de Décimo Afio de Educacion General
Bésica (EGB) de la Unidad Educativa Sanchez y Cifuentes, de la ciudad de Ibarra, durante
el periodo 2024 - 2025. El objetivo principal es configurar una propuesta que fortalezca el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la funcion cuadratica, fomentando la comprensién de
este tema como base para estudios matematicos avanzados.

Metodoldgicamente, es una investigacion que se realizé de manera proyectiva, utilizando el
disefio de campo contemporaneo transeccional y multivariable. Se utilizaron técnicas para la
recoleccion de informacion como encuestas aplicadas a 151 estudiantes utilizando
cuestionarios y escalas tipo Likert para recopilar datos. El analisis se realiz6 mediante
estadistica descriptiva basica, representada en tablas y graficos, permitiendo interpretar de
manera integral los resultados obtenidos.

El diagndstico evidencié que los estudiantes presentan dificultades en la comprensién, la
interpretacion grafica y la aplicacion de la funcion cuadratica, mientras que los docentes
utilizan mayoritariamente estrategias tradicionales basadas en la memorizacion y repeticion
de procedimientos. A partir de esto, se disefi0 una propuesta pedagogica centrada en la
resolucion de problemas, que busca fomentar aprendizajes mediante la aplicacion de los
conceptos a situaciones de la vida real. Se concluye que la implementacion de esta estrategia
puede mejorar la motivacion, la participacién de los estudiantes y el desarrollo de
competencias matematicas, ofreciendo a los docentes herramientas innovadoras para
enfrentar los desafios educativos actuales.

Palabras clave: Aprendizaje Significativo, Didactica de las Matematicas, Estrategias Pedagdgicas,
Funcion Cuadréatica, Resolucion de Problemas.
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ABSTRACT

This research proposes a pedagogical strategy based on the problem-solving approach for
learning the quadratic function, an important topic in Mathematics, aimed at Tenth-Year
students of General Basic Education (EGB) at the Sdnchez y Cifuentes Educational Unit, in
the city of Ibarra, during the 2024-2025 school year. The main objective is to design a
proposal that strengthens the teaching-learning process of the quadratic function, fostering
understanding of this topic as a foundation for advanced mathematical studies.

Methodologically, this is a projective research study, developed under a contemporary,
cross-sectional, multivariable field design. Data collection techniques included surveys
applied to 151 students, using questionnaires and Likert-type scales. The analysis was
carried out through basic descriptive statistics, represented in tables and charts, allowing a
comprehensive interpretation of the results.

The diagnosis showed that students face difficulties in understanding, graphical
interpretation, and application of the quadratic function, while teachers mostly rely on
traditional strategies based on memorization and repetitive procedures. Based on these
findings, a pedagogical proposal centered on problem-solving was designed, seeking to
foster learning through the application of concepts to real-life situations. It is concluded that
the implementation of this strategy can enhance students’ motivation, participation, and
mathematical competencies, while providing teachers with innovative tools to address
current educational challenges.

Keywords: Mathematics Didactics, Meaningful Learning, Pedagogical Strategies,
Problem-Solving, Quadratic Function.
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INTRODUCCION
La educacion en Ecuador ha sido un tema constante de andlisis y preocupacion,
especialmente debido a la desactualizacion de los procesos de ensefianza-aprendizaje, que no
avanzan al ritmo de los cambios sociales, economicos y tecnologicos. Segun Galvan y Siado
(2021), las técnicas pedagogicas siguen siendo las mismas que se empleaban desde el siglo
XI1X, con aulas dispuestas en filas y un modelo de ensefianza centrado en la transmision de
informacion por parte del docente. Esta situacion es particularmente complicada en la
asignatura de Matematicas, donde los estudiantes enfrentan dificultades para comprender la
teoria y aplicar los procedimientos matematicos. Este desafio se traduce en frustracion por
los resultados obtenidos en pruebas y examenes, afectando negativamente su desempefio

académico.

Este estudio busca aplicar el enfoque de resolucion de problemas en la ensefianza de la
funcién cuadrética en el area de Matematicas, con el objetivo de mejorar la comprensién y la
capacidad de los estudiantes para aplicar los conceptos aprendidos. La investigacion se
llevard a cabo con los estudiantes de Décimo Afio de Educacion General Bésica (EGB) en la
Unidad Educativa Sanchez y Cifuentes de la ciudad de Ibarra, durante el periodo lectivo
2024-2025. Se propondra un enfoque pedagogico basado en la resolucién de problemas,
donde se disefiardn actividades que permitan a los estudiantes experimentar y descubrir las
propiedades y aplicaciones de la funcién cuadratica, promoviendo un aprendizaje activo y

participativo.

El trabajo se organiza en cuatro capitulos:

Capitulo 1: Se presenta el planteamiento del problema, justificando la relevancia del estudio
y estableciendo las preguntas de investigacion, los antecedentes y los objetivos que guiaran
el desarrollo del trabajo.

Capitulo 2: El marco tedrico detalla la importancia de la funcién cuadratica en la educacion
matematica y su aplicacion en situaciones reales, ademas de justificar el enfoque pedagdgico

basado en la resolucion de problemas.



Capitulo 3: Describe la metodologia de la investigacion, incluyendo cual fue la investigacion
que se uso, la unidad de estudio, los métodos de recoleccion de datos y el analisis de los
resultados obtenidos.

Capitulo 4: Se da a conocer el analisis de los resultados obtenidos, basado en los datos
obtenidos a través de encuestas aplicadas a docentes y estudiantes, con el objetivo de
diagnosticar la situacion actual y proponer una estrategia pedagdgica adecuada.

Finalmente, se incluyen las conclusiones y recomendaciones basadas en los objetivos de la
investigacion, seguidas de las referencias bibliogréaficas y los instrumentos utilizados, como

las encuestas a estudiantes.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Formulacion del problema

Es fundamental para el desarrollo integral de los estudiantes de Educacion General Bésica
(EGB) proporcionarles las habilidades y conocimientos esenciales para su futuro. Sin
embargo, en este nivel educativo, los estudiantes enfrentan multiples retos que afectan la
calidad de la educacion, retos que se han agudizado en los ultimos afios debido a factores
internos y externos que inciden directamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Segun la UNESCO (2020), en gran parte, estos problemas han sido el resultado de la crisis
sanitaria ocasionada por la pandemia de COVID-19, que afecto significativamente a varios
jévenes en Ecuador y Ameérica Latina. Entre los problemas mas notables se encuentran la
pérdida significativa de aprendizaje, el abandono escolar, la crisis socioemocional de los
estudiantes, y la falta de capacitacion adecuada para los docentes. La pandemia exacerb6
las desigualdades preexistentes en el sistema educativo, destacandose las deficiencias en el

acceso a la tecnologia, la capacitacion docente y la calidad de los recursos educativos.

"En América Latina, se estima que la pandemia de COVID-19 ha provocado una pérdida
de aprendizaje de aproximadamente un afio y medio, afectando especialmente a las areas
de matematicas y lenguaje en los estudiantes” (UNESCO, 2021, p. 25). Este impacto no
solo ha afectado la adquisicion de contenidos basicos, sino que ha generado una brecha ain
mayor entre estudiantes de diferentes contextos socioeconomicos. La educacion
matematica, en particular, ha sido uno de los campos mas perjudicados, ya que el
aprendizaje de conceptos clave como funciones algebraicas, algebra y geometria requiere
de una comprension solida y practica que no se puede sustituir facilmente con métodos de

ensefianza virtual o a distancia.

En este contexto, uno de los mayores desafios que enfrentan los estudiantes de EGB es la
calidad de la ensefianza que reciben. Si bien se reconoce la importancia de la formacion

continuay la capacitacion de los docentes para garantizar una educacion de calidad, muchas



veces este proceso se ve limitado por la falta de programas de desarrollo profesional
efectivos y accesibles. La ensefianza de las matematicas no ha cambiado sustancialmente
desde hace varias décadas, y el curriculo escolar sigue sin adaptarse a las nuevas exigencias
del siglo XXI. Es crucial la implementacion de enfoques pedagdgicos innovadores que
faciliten el aprendizaje profundo y significativo de los estudiantes, adaptandose a las

necesidades contemporéneas.

La educacidn inclusiva, que busca atender la diversidad del alumnado, también enfrenta
grandes barreras. En muchas instituciones educativas, los estudiantes con necesidades
educativas especiales no reciben el apoyo adecuado, lo que limita su participacion activa
en el proceso de aprendizaje. Esta falta de recursos y politicas claras agrava la situacion, y
la inclusion educativa sigue siendo una tarea pendiente. Como resultado, los estudiantes
mas vulnerables quedan rezagados, lo que refuerza las desigualdades sociales y educativas
ya presentes en el pais.

Estos desafios combinados con problemas de gestion educativa, politicas publicas
ineficaces y la falta de recursos especificos para el desarrollo de una educacion inclusiva y
de calidad demuestran la urgente necesidad de una reforma integral que aborde estas
barreras. Es imperativo que el sistema educativo de Ecuador promueva una educacion de
calidad para todos, independientemente de su contexto socioecondémico 0 de sus
necesidades particulares, y que se impulse un enfoque que favorezca la equidad y la justicia

social dentro de las aulas.

El aprendizaje de la funcién cuadréatica, dentro del area de matematicas, es esencial para el
desarrollo de habilidades analiticas y para la resolucion de problemas complejos. La
comprension de conceptos abstractos como la funcion cuadratica y su aplicacion préactica
son la base para el estudio de temas mas avanzados en matematicas, como el célculo y la
geometria analitica. Sin embargo, la ensefianza de este tema ha demostrado ser una de las
areas méas complejas para los estudiantes de EGB. El aprendizaje de la funcion cuadratica

no solo involucra la comprensién de sus propiedades algebraicas, sino también su



representacion gréfica y su aplicacién en la resolucién de problemas reales. Por lo tanto, es
esencial que los estudiantes dejen de memorizar formulas de los libros y procedimientos,

sino que también desarrollen una buena comprension de los conceptos involucrados.

A lo largo de los afios, se han propuesto y experimentado diversas estrategias pedagdgicas
para mejorar la ensefianza de las matematicas, y uno de los enfoques mas efectivos ha sido
laresolucidn de problemas. Este enfoque pedagdgico ha demostrado ser eficaz para facilitar
la comprension conceptual de los estudiantes y para incrementar su capacidad de aplicar
los conocimientos adquiridos en situaciones del mundo real. Segin Hernéndez y Garcia
(2020), "este enfoque no solo mejora la comprension conceptual de los estudiantes, sino
que también incrementa su capacidad para aplicar conocimientos en situaciones reales,
fomentando un aprendizaje mas significativo y duradero”. La resolucion de problemas,
como método de ensefianza, permite que los estudiantes desarrollen habilidades de
pensamiento critico, creatividad y andlisis, elementos esenciales para su formacion integral

y para enfrentar los desafios del futuro.

Por su parte, Pérez y Lopez (2019), destacan que la resolucién de problemas permite a los
estudiantes desarrollar habilidades de pensamiento critico y creatividad, fundamentales
para su crecimiento tanto personal como académico.

Estos autores afirman que las matematicas no deben ser percibidas como una disciplina
aislada y abstracta, sino como una herramienta para resolver problemas reales y cotidianos.
Esta vision transforma la ensefianza de las matematicas en una experiencia mas

significativa y conectada con el entorno de los estudiantes.

Segun Patifio, Nufiez y Hernandez (2021),
el aprendizaje basado en la resolucion de problemas no solo implica encontrar
soluciones correctas, sino también saber evaluar y reflexionar sobre el proceso
utilizado para alcanzar esas soluciones. Si un estudiante puede ver varios caminos
posibles para resolver un problema, debe ser capaz de identificar si el camino que

eligio es adecuado o si debe reconsiderarlo”. Este proceso de reflexion critica es



esencial para el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas, y es una de
las competencias que se busca fortalecer en los estudiantes de EGB mediante la
implementacién de estrategias pedagogicas innovadoras y adaptadas a las

realidades actuales. (p.4)

El aprendizaje de la funcion cuadrética en América Latina y Ecuador presenta varios
desafios significativos, especialmente en términos de comprension conceptual y aplicacion
practica. A pesar de la importancia del tema, muchos estudiantes tienen dificultades para
comprender los conceptos subyacentes y para aplicarlos en la resoluciéon de problemas.
Segun Gonzalez (2015), uno de los principales problemas en el aprendizaje de la funcion
cuadréatica es la falta de conocimiento sobre su forma y propiedades fundamentales.
Muchos estudiantes no entienden correctamente conceptos como el Vvértice, el eje de
simetria, los ceros de la funcion, o el discriminante. Ademas, la representacion gréfica de
la funcion cuadrética en el plano cartesiano, que incluye la identificacion de la direccion
de la parébola, es una habilidad que no siempre se domina con facilidad. La falta de
capacidad para factorizar una ecuacién cuadréatica también es un obstaculo importante para

muchos estudiantes.

El desafio se ve reflejado en los resultados de las evaluaciones nacionales. Segun el
INEVAL (2023), en los afios 2022-2023, el 41,5 % de los estudiantes de la Basica Superior
lograron el minimo en puntaje (700 sobre 1000), por el contrario el 58,5 % si supera el
minimo. El nivel de satisfactorio predomino en el area de Matematica, ya que el 58,5 %
tiene promedios entre los puntajes de 700 y 799 puntos sobre 1000. Todos estos datos
indican que muchos estudiantes no alcanzan las capacidades minimas requeridas para un
aprendizaje adecuado de las matematicas, y especificamente de la funcion cuadratica, lo
que refleja la necesidad urgente de intervenir con métodos pedagdgicos que favorezcan la

comprension y la aplicacion de estos conceptos.

El diagnostico realizado revela que los estudiantes de EGB presentan dificultades continuas

para dominar la funcion cuadratica, lo cual afecta su rendimiento académico y limita su



capacidad para abordar problemas matematicos mas complejos. Por lo tanto, es crucial
adoptar un enfoque pedagdgico que permita a los estudiantes superar estas barreras y
desarrollar una comprension sélida y duradera de los conceptos matematicos

fundamentales.

En este apartado, se da a conocer las preguntas que nos han guiado hacia la investigacion.

¢Cual es la situacion actual referida al aprendizaje de la funcion cuadréatica que presentan los
estudiantes de Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa Sanchez y Cifuentes en la ciudad
de Ibarra, para el periodo 2024 - 2025?

¢Cuales son las estrategias didacticas que utilizan los docentes del area de matematicas en el
aprendizaje de la funcion cuadratica con los estudiantes de Décimo Afio de EGB de la Unidad

Educativa Sanchez y Cifuentes en la ciudad de Ibarra, para el periodo 2024 - 2025?

¢Como debe disefiarse una propuesta pedagogica basada en el enfoque de resolucién de
problemas para fortalecer el aprendizaje de la funcién cuadratica en los estudiantes de
Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa Sanchez y Cifuentes, en la ciudad de Ibarra,
durante el afio lectivo 2024-2025?

1.2 Objetivos de Investigacion

1.2.1 Objetivo General:

Disefar una propuesta pedagogica para fortalecer el aprendizaje sobre la funcion cuadratica
desde el enfoque de resolucion de problemas, dirigido a los estudiantes de Décimo Afio de
EGB de la Unidad Educativa Sanchez y Cifuentes, en la ciudad de Ibarra, para el afio lectivo
2024 -2025.

1.2.2 Objetivos Especificos:



Evaluar la situacion actual referida al aprendizaje de la funcion cuadréatica que reflejan los
estudiantes de Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa Sanchez y Cifuentes, en la
ciudad de Ibarra, para el periodo 2024 - 2025.

Describir las estrategias didacticas que utilizan los docentes del area de matematicas en el
aprendizaje de la funcidn cuadratica con los estudiantes de Décimo Afio de EGB de la Unidad
Educativa Sanchez y Cifuentes, en la ciudad de Ibarra, para el periodo 2024 - 2025.

Constituir los componentes fundamentales de una propuesta pedagdgica para fortalecer la
ensefianza sobre la funcién cuadréatica siguiendo el enfoque de la resolucién de problemas,
dirigido a los estudiantes de Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa Sanchez y

Cifuentes, en la ciudad de Ibarra, para el periodo 2024 - 2025.

1.3 Justificacién de la Investigacién

1. Contexto general
En América Latina y, en particular, en Ecuador, los estudiantes presentan diversas
dificultades en el aprendizaje de contenidos matematicos fundamentales, siendo la funcién
cuadratica uno de los temas que mas desafios genera. Esta problemaética se relaciona
directamente con factores estructurales del sistema educativo, como la calidad en la
formacion docente, el acceso desigual a recursos pedagdgicos y las metodologias de
ensefianza empleadas en las aulas. Es comun que los procesos de ensefianza-aprendizaje en
matematicas se centren en enfoques tradicionales, caracterizados por la memorizacion de
formulas y procedimientos, lo que impide el desarrollo de un pensamiento matematico

profundo y critico.

Uno de los problemas mas significativos radica en la falta de preparacion de muchos docentes
en metodologias activas e innovadoras, especialmente en aquellas centradas en la resolucion
de problemas. Esta carencia impide que se logre una ensefianza contextualizada, en la que

los estudiantes puedan comprender la utilidad y aplicacion de las funciones cuadréticas en su



vida cotidiana. La ensefianza de este tipo de funciones suele estar desconectada de la realidad
del estudiante, lo cual contribuye a una percepcion negativa sobre la matematica como una

disciplina abstracta, lejana y dificil.

Ademaés, muchas instituciones educativas enfrentan limitaciones materiales y tecnoldgicas,
como la escasez de libros actualizados, la falta de acceso a dispositivos tecnoldgicos o
recursos interactivos, y una infraestructura que no favorece el aprendizaje activo. Esto limita
el uso de herramientas visuales y digitales que podrian facilitar la comprension de temas
complejos como las funciones cuadréaticas, cuyas representaciones graficas y aplicaciones

préacticas podrian motivar a los estudiantes y enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Estas deficiencias se agravan en contextos vulnerables, donde las condiciones
socioeconémicas de las familias influyen negativamente en el rendimiento académico.
Muchos estudiantes deben afrontar jornadas laborales extensas o situaciones familiares
complicadas, lo que les resta tiempo y energia para el estudio. Esta situacién genera brechas

de aprendizaje significativas que se evidencian en evaluaciones internas y externas.

Como resultado, los estudiantes no solo enfrentan dificultades para comprender los
elementos esenciales de una funcién cuadratica como el vértice, la concavidad o la
interseccion con los ejes, sino que también se ven limitados a la hora de aplicar estos
conocimientos en contextos practicos, como el andlisis de trayectorias, maximizacion de
areas o interpretacion de fenomenos fisicos. Esta desconexion entre la teoria y la préctica
debilita el rendimiento académico general y reduce las oportunidades de los estudiantes para
desarrollarse en areas como las ciencias, la ingenieria o la economia, donde el dominio de

estos conceptos resulta crucial.

En este marco, se hace imprescindible repensar las estrategias de ensefianza de la matematica.
Segun Ibarra (2007),
Se considera que es necesario que se convierta en meta de investigacion en

matematica educativa la bdsqueda de alternativas de ensefianza que propicien que



nuestros estudiantes alcancen aprendizajes significativos, ademas de romper con la
creencia que sefialan a la matematica como la disciplina mas dificil y atemorizante

que se ensefia en las escuelas y colegios. (p.26)

Este contexto general plantea el escenario ideal para la elaboracién de una propuesta
pedagogica centrada en la resolucion de problemas como medio para potenciar el aprendizaje
de la funcién cuadrética. A través de este enfoque, se busca revertir la tendencia de una
ensefianza descontextualizada y poco significativa, incorporando estrategias que acerguen
los conceptos matematicos a la realidad del estudiante, mejorando asi su comprension,

motivacion y desempefio académico.

2. Problematica
El aprendizaje de la funcién cuadratica presenta diversas dificultades tanto para los
estudiantes como para los docentes en Ecuador, y en muchas partes de América Latina. Estas
dificultades se originan en una combinacién de factores educativos, sociales y metodoldgicos
que afectan el rendimiento académico de los estudiantes y limitan su capacidad para
desarrollar una comprension profunda de los conceptos matematicos relacionados. Entre los
problemas mas relevantes se encuentran la ensefianza tradicional basada en la memaorizacion,
la falta de recursos educativos adecuados, y la desconexién de los contenidos matematicos

con la realidad del estudiante.

Uno de los problemas mas significativos que enfrentan los estudiantes es la falta de
contextualizacion de la funcion cuadratica en situaciones practicas y cotidianas. La
ensefianza de esta funcién en muchas ocasiones se limita a la resolucién de ejercicios
mecénicos, centrados exclusivamente en el calculo de soluciones mediante la férmula
cuadrética. Este enfoque tradicional, aunque util en algunas situaciones, no fomenta una
comprension profunda del concepto ni el desarrollo de habilidades criticas como el anélisis
gréafico o la interpretacion de la funcién en fendmenos reales. Ademas, se deja de lado el

potencial de las funciones cuadréaticas para resolver problemas practicos en areas como la
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fisica, la economia o la ingenieria, lo que reduce su relevancia en la vida diaria de los

estudiantes.

El modelo educativo tradicional, en el que el docente actia como el centro del conocimiento
y los estudiantes como receptores pasivos, también contribuye a esta problematica. En este
enfoque, los alumnos no son incentivados a cuestionar, explorar o resolver problemas
complejos, sino que se espera que memoricen procedimientos sin comprender su fundamento
teodrico. Este tipo de ensefianza, aunque frecuente, esta lejos de fomentar un aprendizaje
significativo que permita a los estudiantes relacionar los contenidos con otras areas de

conocimiento, asi como con su vida diaria.

Otro factor que agrava esta situacion es la desigualdad en el acceso a recursos educativos. En
muchas escuelas de Ecuador y América Latina, especialmente en las zonas rurales y de bajos
recursos, los materiales didacticos son escasos o desactualizados. Los estudiantes carecen de
libros de texto apropiados, dispositivos tecnoldgicos, y otros recursos que podrian facilitar
un aprendizaje interactivo y visual de conceptos complejos como las funciones cuadraticas.
Esta falta de recursos afecta especialmente a los estudiantes de sectores mas vulnerables,
quienes no tienen acceso a herramientas digitales ni a internet, lo que limita su capacidad

para aprender de manera autbnoma o acceder a informacion complementaria fuera del aula.

Ademas, las condiciones socioecondmicas adversas de muchas familias influyen en la
capacidad de los estudiantes para concentrarse en sus estudios. Los jovenes que provienen
de contextos familiares con dificultades economicas suelen estar expuestos a mayores
tensiones emocionales y sociales, lo que afecta negativamente su rendimiento escolar. La
falta de apoyo familiar y la escasez de tiempo para el estudio, debido a la necesidad de
trabajar o encargarse de tareas domeésticas, empeoran aun mas la situacion. Estas condiciones
sociales se traducen en brechas de aprendizaje significativas, que son dificiles de superar sin
la implementacion de estrategias pedagogicas efectivas y adaptadas a la realidad de los
estudiantes.

11



Por otro lado, la escasa preparacion pedagdgica de los docentes en el uso de enfoques
innovadores como la resolucién de problemas también limita la capacidad de los profesores
para facilitar el aprendizaje de manera efectiva. Muchos docentes continGan utilizando
metodologias que no favorecen el desarrollo de habilidades criticas, como la resolucion
autonoma de problemas, el razonamiento logico y la creatividad. Esto puede generar una
vision rigida de las matematicas, en la que los estudiantes perciben a la matemética como
algo mecanico y distante, en lugar de como una herramienta para comprender y transformar

el mundo que los rodea.

Como se menciona en la obra de Zarramer:

“Estas estrategias de ensefianza facilitan las condiciones para que el alumno desarrolle sus
capacidades en torno a los procesos de aprendizaje y la importancia del rol del docente para
desarrollar tales metas” (Zarramer, 2022, pag.3).

Este contexto plantea una urgente necesidad de transformar la forma en que se ensefia la
funcion cuadratica, y en general las matematicas, en las aulas de Ecuador. La implementacion
de enfoques pedagdgicos mas dinamicos y contextualizados, centrados en la resolucion de
problemas, permitird a los estudiantes conectar los conocimientos adquiridos con
aplicaciones practicas y reales, y fomentar una comprension mas profunda y significativa de

los contenidos.

Por tanto, es fundamental que los docentes sean capacitados en nuevas metodologias que
promuevan un aprendizaje activo y colaborativo. Este tipo de enfoques no solo facilitara la
comprension de las funciones cuadraticas, sino que también mejorard la actitud de los
estudiantes hacia las matematicas, convirtiendolas en una herramienta Util y accesible para

todos.
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3. Importancia tedrica
El aprendizaje de la funcion cuadrética no solo es crucial para el desarrollo de competencias
matematicas basicas, sino que también juega un papel central en la comprension de conceptos
mas avanzados que los estudiantes encontraran en niveles educativos superiores, asi como en
diversas aplicaciones practicas en la vida cotidiana. Desde una perspectiva tedrica, el
dominio de las funciones cuadréticas es fundamental para la formacion de habilidades
cognitivas como el razonamiento abstracto, la resolucion de problemas y la capacidad de

modelar situaciones reales mediante herramientas matematicas.

La funcién cuadrética es uno de los pilares en el estudio de las matematicas, especialmente
en el algebra y el anélisis de funciones. Su estudio permite a los estudiantes explorar
conceptos como la simetria, el vértice, la concavidad y las raices de las funciones, todos los
cuales son fundamentales para comprender una amplia variedad de fenbmenos naturales y
técnicos. Ademas, el anélisis de las graficas de las funciones cuadraticas es una excelente
oportunidad para que los estudiantes desarrollen habilidades de visualizacién y andlisis
grafico, competencias que son esenciales no solo en matematicas, sino también en fisica,

economia, ingenieria y otras disciplinas cientificas.

Desde la perspectiva pedagogica, las funciones cuadraticas pueden ser vistas como una
herramienta clave para fomentar un aprendizaje mas profundo y significativo. La teoria de la
resolucion de problemas en la ensefianza matematica pone énfasis en que los estudiantes no
solo resuelvan ejercicios matematicos de manera mecanica, sino que aprendan a identificar,
analizar y aplicar conceptos matematicos en situaciones complejas y contextuales. En lugar
de ser ensefiadas de forma aislada, las funciones cuadraticas pueden presentarse a los
estudiantes a través de problemas que reflejen situaciones reales, como la optimizacién de
recursos, el estudio de trayectorias de objetos o la prediccion de comportamientos en

fendmenos fisicos.

Ademas, integrar el aprendizaje de las funciones cuadraticas en un enfoque pedagdgico

basado en la resolucion de problemas tiene la ventaja de fomentar el pensamiento critico y el
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trabajo colaborativo, dos habilidades esenciales para la formacion de estudiantes autonomos
y capaces de enfrentar desafios complejos en su vida profesional y académica. En este
sentido, el enfoque de resolucion de problemas esta alineado con las teorias constructivistas
del aprendizaje, que sugieren que los estudiantes construyen su conocimiento de manera
activa y significativa cuando interactan con problemas reales y desafian su comprension de

los conceptos.

La propuesta pedagdgica que se plantea en esta tesis se basa, por tanto, en la necesidad de
ofrecer una ensefianza que permita a los estudiantes entender no solo el “cémo” de las
funciones cuadraticas, sino también el “por qué” y el “para qué” de su aplicacion en diversos
contextos. De esta manera, se espera que los estudiantes logren una comprensién profunda y
duradera del tema, lo que les permitira utilizar este conocimiento de manera flexible y

efectiva en futuras situaciones académicas y profesionales.

Como sefala Genicio (2004),

Si estamos dispuestos a construir una didactica transformadora de tradiciones
pedagdgicas rutinarias, necesariamente hay que tener en cuenta que el docente debe
reflexionar sobre sus précticas, interiorizarse sobre los resultados de las nuevas

investigaciones educativas, analizar y debatir sus resultados. (p. 740)

Asi, la importancia teorica de esta propuesta radica en su capacidad para transformar la
ensefianza de las funciones cuadraticas en un proceso dinamico, interactivo y significativo,
que prepare a los estudiantes no solo para comprender los conceptos matematicos, sino para

utilizarlos de manera efectiva en la resolucion de problemas reales.
4. Beneficios

La implementacién de una propuesta pedagdgica basada en la resolucion de problemas tiene
beneficios sustanciales tanto a nivel académico como personal para los estudiantes, y puede
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transformar la ensefianza de las matematicas en las aulas. Estos beneficios se pueden

clasificar en varias areas clave:

Desarrollo del pensamiento critico y la capacidad de resolucion de problemas: Al enfrentarse
a problemas matematicos en contextos reales, los estudiantes desarrollan habilidades de
andlisis, sintesis y evaluacion, fundamentales para la resolucion de problemas complejos.
Este tipo de aprendizaje fomenta el pensamiento critico, ya que los estudiantes no solo deben
aplicar férmulas, sino también interpretar, modificar y ajustar sus estrategias de resolucion

segun las caracteristicas especificas de cada problema.

Mejora de la motivacion y el interés por las matematicas: La ensefianza de las funciones
cuadréaticas desde un enfoque contextualizado y basado en problemas puede mejorar la
motivacion de los estudiantes, ya que podran ver la relevancia de los conceptos en su vida
cotidiana. Cuando los estudiantes entienden cémo las matematicas pueden aplicarse a
situaciones del mundo real, como la optimizacidn de recursos o la prediccion de trayectorias,
es mas probable que se interesen por aprender y se sientan mas seguros al abordar temas
complejos. Esto contrasta con las metodologias tradicionales, que a menudo reducen las

matematicas a un ejercicio mecanico de aplicacién de formulas sin vinculo con la realidad.

Fomento de habilidades colaborativas y trabajo en equipo: El aprendizaje basado en
problemas promueve la colaboracion entre los estudiantes, lo que permite que discutan,
resuelvan problemas de manera conjunta y compartan diferentes enfoques para abordar las
tareas. Estas interacciones no solo enriquecen el aprendizaje, sino que también desarrollan
habilidades de trabajo en equipo y comunicacion, que son cruciales tanto en el ambito

académico como en el profesional.

Preparacion para el futuro academico y profesional: La capacidad de resolver problemas
complejos y de aplicar conceptos matematicos en situaciones reales es esencial no solo para
el éxito académico en niveles educativos superiores, sino también para el desempefio en

diversas areas profesionales. La matematica, y especificamente las funciones cuadraticas, son
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fundamentales en campos como la ingenieria, la economia, la arquitectura y las ciencias, y
su comprension solida abre puertas a una variedad de trayectorias profesionales. Los
estudiantes que dominan estos conceptos estaran mejor preparados para enfrentar los retos

de la educacion superior y del mundo laboral.

Inclusion educativa: La propuesta pedagogica que se plantea en esta tesis también tiene el
potencial de incluir a todos los estudiantes, independientemente de sus niveles previos de
conocimiento 0 sus contextos socioecondémicos. Al adoptar un enfoque basado en la
resolucion de problemas, los docentes pueden adaptar las actividades a las necesidades y
habilidades de cada estudiante, permitiendo que cada uno participe activamente y progrese a
su propio ritmo. Esto contribuye a reducir la brecha de aprendizaje y mejora la equidad en el

acceso a una educacion de calidad.

Mejora del desempefio académico global: A largo plazo, la adopcion de enfoques mas activos
y significativos en el aula puede llevar a una mejora generalizada en el desempefio académico
de los estudiantes. Al comprender de manera mas profunda y contextualizada los conceptos
matematicos, los estudiantes pueden desarrollar una base sélida de conocimientos que les
permita abordar con éxito otros temas matematicos mas complejos, creando un circulo

virtuoso de aprendizaje continuo.

En conclusién, los beneficios de implementar un enfoque basado en la resolucion de
problemas en la ensefianza de las funciones cuadraticas son significativos tanto para los
estudiantes como para el sistema educativo en general. Este enfoque no solo mejora la
comprension y la aplicacién de las funciones cuadraticas, sino que también fortalece

habilidades cruciales para el éxito académico y profesional de los estudiantes.
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CAPITULO Il: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Antecedentes de la Investigacion

Reyes (2021) con su trabajo de maestria titulado “Recursos educativos digitales y el proceso
de ensefianza aprendizaje sobre funciones cuadréaticas en la Unidad Educativa Ancon, Afio
20217,
El objetivo general de esta investigacion, fue “Contribuir al proceso de ensefianza
aprendizaje sobre funciones cuadraticas en los estudiantes de Segundo Afio BGU de
la Unidad Educativa Ancon mediante la aplicacidn de recursos educativos digitales

implementadas en la planificacion de clases practicas (p. 23).

Utilizando un andlisis por medio de una investigacion descriptiva, utilizando un enfoque
practico y ocupando técnicas para la recopilacion de datos, en las que se usan instrumentos
como lo es la observacion y la entrevista, se analiza los principales problemas en el
aprendizaje de las matematicas, la ensefianza del docente, y los métodos tradicionales en los
procesos que se han venido aplicando en la ensefianza de la funcion cuadrética, seguido a
esto las causas y efectos que se dan con estas practicas, para asi promover desde entonces el
uso de los recursos educativos como mejora a la ensefianza y aprendizaje de este tema. Esto
permitid plantear una encuesta a una muestra de 151 de los estudiantes de la institucion con
el fin de conseguir informacidn clara sobre lo que sucede en la actualidad en las instituciones
educativas, se procesan los datos y para asi generar una propuesta a corto plazo en la que se
pueda tambien utilizar recursos digitales. Finalmente, establece la importancia de los

estudiantes evaluados de la siguiente forma:

El mismo Reyes (2021) nos muestra que,
los resultados obtenidos en la aplicacion de los diferentes instrumentos, evidenciaron
las necesidades que tiene la institucion, por falta de inversion en equipos tecnoldgicos
que permita el uso de recursos educativos digitales, la deficiencia en capacitaciones

especificas en el area de matematicas orientados al uso de los recursos digitales en

17



mejora de los procesos de ensefianza aprendizaje; pero existe la predisposicién de los
involucrados en implementar cambios (p. 125).

El estudio del aprendizaje de la funcion cuadréatica enfocado en la resolucion de problemas
ha sido un tema recurrente en la investigacion educativa a nivel de Latinoamérica debido a
su importancia fundamental en la formacién matematica de los estudiantes. Las funciones
cuadréticas son un componente esencial en el curriculo de secundaria, ya que permiten la

comprension de conceptos mas avanzados y su aplicacion en diversas areas.

Segun Fajardo, A. & Benitez, D. (2020) con su trabajo “Influencia de las creencias de los
estudiantes en la resolucion de problemas en educacion matematica”,
el método de resolucion de problemas en funcion cuadratica se apoya en el problema
como el punto de partida para el aprendizaje y el proceso de resolucién se convierte

en el camino que permite la construccion del conocimiento matematico del estudiante
(p. 23).

Los resultados muestran que, en la escuela, el impacto positivo de las creencias deja
espacio para que los estudiantes empleen el razonamiento creativo durante la
resolucion de problemas no rutinarios. Por otro lado, los estudiantes de educacion
secundaria y universitaria buscan principalmente estrategias algoritmicas y
conexiones con las matematicas formales para resolver tales tareas. A pesar de esto,
los estudiantes de primaria se desemperfian casi con la misma tasa de éxito que los
estudiantes mayores en los mismos problemas, lo que significa que las mismas

creencias son menos determinantes para los estudiantes mas jovenes (p. 26).

Estudios recientes en Ecuador, como los de Vargas (2020),
han evidenciado que el sistema educativo ecuatoriano, fundamentado en la
Constitucién de 2008, reconoce la educacién como un derecho y un deber del Estado,
enfatizando valores como la equidad de género, justicia y solidaridad. Se organiza en

tres niveles: inicial, basica y bachillerato, con la educacién bésica dividida en cinco
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subniveles. La evaluacion se divide en formativa y sumativa, siendo la primera
continua y la segunda realizada al final de cada periodo de cinco meses. La politica
educativa para el bachillerato se basa en justicia, innovacion y solidaridad, y abarca
temas como interculturalidad y salud. La inversion en educacion ha crecido
significativamente, de 1086 millones de délares en 2006 a 3852 millones en 2017,
aungue hay controversia sobre el presupuesto actual. Se reconoce la correlacién entre
inversion educativa y mejora del nivel de vida, destacando la necesidad de distribuir
fondos en infraestructura, proyectos, investigacion y salarios para mejorar la calidad

educativa (p. 39).

El desarrollo de una comprension lectora eficaz, combinada con razonamiento l6gico
y pensamiento abstracto es clave para mejorar la inteligencia matematica y la
capacidad de resolver problemas de aplicacion, sobrepasando la barrera de las
capacidades numéricas y aportando beneficios que permiten comprender conceptos

en otras areas del conocimiento, sean estas basicas y complementarias (p.7).

Mientras tanto Gémez (2022) nos dice que,
el aprendizaje de la funcion cuadratica presenta desafios especificos que pueden ser
abordados eficazmente mediante el enfoque de la resolucion de problemas. Uno de
los principales problemas que enfrentan los estudiantes es la comprension vy
representacion grafica de las funciones cuadraticas, asi como la interpretacion de sus
parametros (p.16).
En la propuesta también se incluye como propdsito probar la gamificacion para diversificar
las practicas pedagogicas y los modelos de evaluacion con el objetivo de promover la
motivacidn para aprender, mejorar la calidad de la ensefianza y los resultados del aprendizaje.
Los autores disefiaron una propuesta en la que se utilizaron varios juegos orientados a

estimular la atencion, activar la motivacion y desarrollar competencias matematicas.

Para abordar los problemas principales en la resolucion de la funcion cuadratica Sepulveda,

A., Jiménez, E., Gutiérrez, J. & Bracamontes, A. (2024) nos dice que, en las lecciones de
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matematicas, los estudiantes a menudo enfrentan dificultades para comprender y aplicar
varios conceptos, como las funciones y las representaciones graficas. Mientras que algunos
pueden entender las expresiones algebraicas de una funcion sin problemas, les resulta
complicado interpretar su representacion grafica, y viceversa. La comprension tanto de las
funciones en su forma algebraica como en su representacion gréfica es fundamental para
numerosas aplicaciones, especialmente en campos como la ingenieria, fisica y economia. La
incorporacion de tecnologia, como calculadoras o software, en la ensefianza y el aprendizaje
es crucial en la actualidad, ya que puede facilitar una comprensiéon mas profunda de los
conceptos matematicos y resulta indispensable para la representacion gréfica y otras
aplicaciones précticas.

El uso de diversos métodos de representacion promueve un enfoque educativo centrado en
la representacion, lo que facilita la validacion del conocimiento adquirido y el
establecimiento de conexiones entre los distintos métodos. Las representaciones simbdlicas,
gue consisten en expresiones compuestas por signos (como el lenguaje formal, las formulas
algebraicas o las figuras geométricas), son simplemente medios mediante los cuales las
personas pueden exteriorizar sus representaciones mentales, es decir, hacerlas visibles o
accesibles para los demas. Transformar una parabola en su representacion analitica implica
cambiar la ecuacién de su forma general a su forma estandar mediante la técnica del
completado del cuadrado. Al representar graficamente, se tienen en cuenta aspectos como la

concavidad, los puntos de corte en los ejes x e y, asi como la ubicacion en el plano cartesiano.

Morales, J., Alpizar, M., Quesada, S., Fernandez, H., (2023) nos indica que,
para identificar los procesos matematicos involucrados en la resolucién de cada tarea,
como el razonamiento y argumentacion, la formulacién y solucion de problemas, la
comunicacion, la representacion y la conexion, se requiere simular la resolucion de
la tarea como si fuera realizada por un estudiante y elaborar una lista hipotética de
acciones. Mediante este proceso, se determina qué acciones se corresponden con las
descripciones de los procesos matematicos. Para este propdsito, se han establecido 61

indicadores que permiten determinar a qué proceso matematico contribuye una tarea
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especifica, asi como el grado en que se fomenta dicho proceso, siendo el grado uno
el menos complejo y el grado tres el mas complejo.

Con el objetivo de ampliar la informacion relacionada con los usos que tienen ambas
funciones (lineal y cuadratica), se recurrio a la aplicacion de una entrevista
semiestructurada. La entrevista se aplicé a tres integrantes del Proyecto Reforma de
la Educacion Matematica en Costa Rica, quienes cuentan con experiencia docente,
uno de ellos solo a nivel universitario, y los otros dos tanto en educacion secundaria
como en educacion universitaria, ademas que conocen con profundidad los
programas de Estudio de Matematica vigentes. Las preguntas versaron sobre como
desarrollar una clase relacionada con la funcion lineal y la funcién cuadratica acorde
con lo propuesto en el curriculo actual de Matematica. Para el caso del analisis
cognitivo, se utilizaron dos cuestionarios, con los cuales fue posible ampliar las
dificultades y errores que se reportan en la literatura, para el caso del estudiantado de
Costa Rica, en el aprendizaje de la funcion lineal y la funcion cuadratica. Los
participantes a los cuales se les aplico el primero de los cuestionarios fueron treinta
docentes de Matematica e educacion secundaria, de las regiones educativas Heredia
y San José Central. En ese instrumento se les presentaba las habilidades especificas
para cada una de las funciones y una serie de procedimientos o conocimientos
requeridos para la consecucion de cada habilidad, debian indicar la frecuencia
(siempre, casi siempre, algunas veces, casi nunca, nunca) con que sus estudiantes

lograban realizarlos (P. 66).

Segun Romero, X., & Game, C., (2021),
el aprendizaje basado en problemas es una metodologia educativa contemporanea que
los educadores emplean en las aulas con el propésito de mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje y fomentar el desarrollo de habilidades creativas en los
estudiantes. Esta metodologia implica alejarse del enfoque tradicional de ensefianza.
Es importante destacar que el rol del docente es crucial en este enfoque, ya que se
encarga de facilitar los procesos grupales de aprendizaje y motivar a los estudiantes

para que mejoren sus habilidades cognitivas.
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Por tanto, el uso de esta estrategia del aprendizaje basado en problemas, requiere
como otras, que se establezcan normas de trabajo, que se motive al estudiante y que
se los haga sentir en un ambiente agradable y acogedor, ademas de que se debe contar
con suficiente material o recurso, aportando favorablemente en el aprendizaje de los

alumnos (p. 4).

Los datos presentados reflejan la implementacion del enfoque de aprendizaje basado en
problemas, con el objetivo de fomentar la participacion activa del estudiante en la
construccion de su propio conocimiento y contribuir al desarrollo tanto personal como
profesional del estudiante. Segun las respuestas recopiladas, se observa que algunos
profesores indicaron tener conocimiento acerca de esta metodologia y de como aplicarla:
inicialmente mediante la planificacion, la formacion de grupos reducidos de 8 a 10
estudiantes junto con un tutor, la descripcion del problema, la generacion de las ideas, el
establecimiento de refuerzos y la formulacion de objetivos claros. Como conclusién, se
infiere que los docentes que comprenden el proceso del aprendizaje basado en problemas
consideran que, con su orientacion, los estudiantes pueden analizar y abordar problemas

personales que puedan enfrentar.

Anato (2022) investiga que, desde una perspectiva cognitiva, se han producido progresos en
la comprension de la naturaleza del conocimiento, la resolucion adecuada de problemas y la
asimilacion de informacion. Se argumenta que la "estrategia de ensefianza" se refiere a la
manera en que el profesor configura una situacion que permite al estudiante participar
activamente en el aula. De esta descripcion se desprende que las principales estrategias que
se emplean para la ensefianza ayudan a crear la naturaleza propicia para que el estudiante
pueda desarrollar sus habilidades en relacion con el aprendizaje, subrayando la importancia
del papel mediador del docente en la consecucion de estos objetivos. Dado que es a través de
las estrategias de ensefianza que el docente crea las condiciones para el desarrollo del
aprendizaje del alumno, es fundamental considerar que los estudiantes aprovechan mas los
gjercicios propuestos por el docente cuando estos son dados por medio de una instruccion

sistematica sobre como emplear la actitud mental que estan aprendiendo.
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2.2 Bases Teoricas
2.2.1 Aprendizaje sobre la funcidn cuadratica en el area de matematicas

El aprendizaje de la funcion cuadratica tiene una relevancia significativa dentro de la
ensefianza de las matematicas, ya que su comprensién no solo es crucial en términos
algebraicos, sino que también se extiende a su interpretacion grafica, aplicativa y su relacién
con diversas areas de la ciencia y la ingenieria. A lo largo de la historia, el desarrollo de la
nocion de funciéon ha pasado por varios hitos importantes. En el siglo XVII, Fermat y
Descartes hicieron contribuciones fundamentales al introducir la representacion algebraica
de las relaciones geométricas, fusionando el algebra y la geometria. La capacidad de
representar una relacion entre dos cantidades a través de una ecuacion permitié dar un paso
crucial en la evolucion de las matematicas, llevando a la definicion moderna de una funcion.
Este cambio conceptual marcé un avance significativo respecto a las concepciones anteriores,
como las de los antiguos griegos, quienes no vinculaban de manera explicita las relaciones

algebraicas con sus representaciones geométricas (Huapaya, 2012).

La palabra "funcién" tal como la entendemos hoy fue introducida formalmente por Bernoulli
en el siglo XVII, quien utiliz6 la letra 'f' para caracterizar una relacion matematica. Sin
embargo, fue en el siglo XVIII cuando Euler consolidé el uso de la notacion f(x), lo que
permitio una formalizacién mas clara de la nocién de funcion como un operador que asigna
a cada valor de x un unico valor de f(x). Con esta evolucion de la notacion, se permitio una
comprension mas precisa y universal de las funciones matematicas y sus propiedades (Garay,
2019).

La funcién cuadratica, en particular, es una funciéon polindmica de segundo grado, cuya
expresion estandar es f(x)=ax?+bx+c, donde a+0. Esta ecuacion se representa graficamente
como una parabola en el plano cartesiano. La parabola tiene diversas propiedades
importantes: si a>0, la parabola se abre hacia arriba, y si a<0, se abre hacia abajo. La forma

candnica de la funcidn cuadratica, f(x)=a(x — h)*+k, permite identificar rapidamente el
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vértice de la parabola en el punto (4,k). Ademas, la funcion cuadrética tiene aplicaciones
practicas en diversas areas, como la fisica, la economia y la ingenieria, lo que hace que su

estudio sea crucial en la formacion matematica de los estudiantes.

Vargas (2020) sefiala que, las soluciones de la ecuacion cuadratica son de gran importancia
tanto en la teoria matematica como en su aplicacion préctica. EI método de resolucion de
ecuaciones cuadraticas, también conocido como formula de Bhaskara, se utiliza para
encontrar las raices de una funcion cuadratica. Esta férmula, derivada de la resolucion general
de ecuaciones cuadraticas, es un ejemplo clasico de como las matematicas pueden utilizarse

para modelar fendmenos reales. La ecuacion cuadratica x = —b=*b?—4ac/2a tiene

aplicaciones en una amplia gama de contextos, desde el célculo de trayectorias de objetos en

movimiento hasta la optimizacidn en problemas de maximizacion y minimizacion.

La representacion semidtica de las funciones cuadraticas también es un aspecto importante
en el proceso de aprendizaje.

Sepulveda, Jiménez, Gutiérrez y Luna (2024) mencionan que, transformar una ecuacion
cuadratica en su forma canonica, utilizando el método de completar el trinomio cuadrado
perfecto, es un proceso esencial para entender la naturaleza de la pardbola. Ademas, al
representar graficamente la funcién cuadratica, es importante tener en cuenta aspectos como
la concavidad de la parabola, los puntos de interseccion con los ejes x e y, y la posicion del
vertice en el plano cartesiano. Este tipo de representacion grafica ayuda a los estudiantes a

visualizar y comprender mejor el comportamiento de la funcion cuadratica.

Vargas (2020) también destaca, algunas aplicaciones interesantes de la funcion cuadratica en
el mundo real. Por ejemplo, las parabolas pueden describir trayectorias de proyectiles, como
el lanzamiento de una pelota o el chorro de agua en una fuente. Las estructuras basadas en
parabolas, como los reflectores parabolicos, son esenciales en la tecnologia de antenas
satelitales y en los faros de los automoviles. Ademas, las funciones cuadraticas se utilizan
para modelar situaciones econdémicas, como el calculo de ganancias y pérdidas, y para

optimizar problemas relacionados con la maximizacion y minimizacion de recursos.
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A pesar de su importancia, los estudiantes a menudo cometen errores comunes al resolver
ecuaciones cuadraticas. Alpizar, Fernandez, Morales y Quesada (2019), identifican errores
de asociacion e interferencia que dificultan el aprendizaje de las funciones cuadraticas. Un
error frecuente ocurre cuando los estudiantes tratan de resolver la funcion cuadratica como
si fuera una ecuacion lineal, aplicando reglas incorrectas para la resolucion de la ecuacién
cuadratica. Ademas, la interferencia de conceptos, como la multiplicacion de numeros
negativos, puede llevar a errores en la resolucion de problemas. Estos errores resaltan la
importancia de una correcta ensefianza y la necesidad de que los estudiantes comprendan a

fondo las propiedades de las ecuaciones cuadraticas y sus aplicaciones.

Desde el punto de vista geométrico, a una parabola la podemos describir como el lugar
geométrico de los puntos que estadn en la misma distancia cada uno con respecto al otro
respecto de un punto fijo que es el foco y una recta que también se considera fija que es la
directriz. Esta descripcién geométrica de la pardbola proporciona una comprension mas
profunda de la naturaleza de la funcién cuadréatica y ayuda a los estudiantes a visualizar su
comportamiento. Ademas, el discriminante de una ecuacion cuadratica es un concepto clave
en la teoria de las ecuaciones cuadréticas. El valor del discriminante, A =b2—4ac, nos permite
anticipar el numero y la naturaleza de las soluciones de la ecuacion cuadratica. Si A >0, la
ecuacion tiene dos raices reales; si A =0, tiene una raiz real; y si A <0, la ecuacion tiene dos
raices complejas (Anato, 2022).

2.2.2 Enfoque de resolucion de problemas

Con EI enfoque de resolucion de problemas en la ensefianza de las matematicas es un pilar
fundamental para el desarrollo de habilidades cognitivas en los estudiantes.

Segun Tobdn (2017), la resolucion de problemas ocupa un lugar central en el proceso
educativo, ya que permite a los estudiantes no solo resolver situaciones puntuales, sino
también comprender los problemas en profundidad y crear nuevos conocimientos a partir de
situaciones reales o hipotéticas. Esta metodologia fomenta el pensamiento critico, el
razonamiento légico y la creatividad, habilidades esenciales para el desarrollo académico y
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profesional de los estudiantes. La resolucién de problemas permite que los estudiantes se
enfrenten a desafios que no solo requieren la aplicacidn de procedimientos matematicos, sino
también la capacidad de analizar, reflexionar y proponer soluciones innovadoras a

situaciones complejas.

El proceso de resolucion de problemas en matematicas no se limita a encontrar una solucion
correcta, sino que se trata de un enfoque integral que fomenta la comprension profunda del
contenido y el desarrollo de competencias en los estudiantes. Segin Tobén (2017), para
abordar una situacién problema de manera efectiva, es necesario seguir un proceso
sistematico que permita estructurar el pensamiento y organizar las acciones. Este proceso

consta de varias fases:

Comprender el problema: El primer paso consiste en identificar los datos, comprender la
situacion y la pregunta planteada, y establecer claramente los objetivos del problema.

Concebir un plan: En esta fase, el estudiante debe pensar en las estrategias que utilizara
para resolver el problema. Esto implica considerar las herramientas matematicas disponibles

y seleccionar el enfoque més adecuado.

Ejecucion del plan: Después de haber disefiado el plan, se procede a la resolucién efectiva

del problema, aplicando las técnicas y procedimientos seleccionados en la fase anterior.

Examinar la solucion: Una vez resuelto el problema, es importante revisar la solucion
obtenida, asegurandose de que sea correcta, coherente con los datos iniciales y que responda

adecuadamente a la pregunta planteada.
Este enfoque sistematico permite a los estudiantes desarrollar una comprension mas profunda

de los conceptos matematicos, y fomenta habilidades de resolucion creativa de problemas,

gue son esenciales tanto en el ambito académico como en la vida cotidiana.
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En el contexto de la ensefianza de la funcién cuadrética, el enfoque de resolucion de
problemas se vuelve particularmente Util, ya que permite a los estudiantes aplicar la teoria de
manera practica. Por ejemplo, los estudiantes pueden ser desafiados a resolver problemas
relacionados con el célculo de las raices de una funcién cuadratica, la optimizacién de una
situacion de maximizacion o minimizacién, o la interpretacion de las propiedades
geométricas de una pardbola. Estas actividades no solo refuerzan la comprension de los
conceptos matematicos, sino que también permiten a los estudiantes ver la relevancia de la

funcién cuadratica en situaciones del mundo real.

El razonamiento légico es una habilidad clave en el enfoque de resolucién de problemas.
Segun Vargas (2020), el razonamiento l6gico es un proceso mental que vincula el
conocimiento previo con nuevas ideas y permite llegar a conclusiones validas a partir de
premisas dadas. En el contexto matematico, el razonamiento I6gico es fundamental para
demostrar teoremas y resolver problemas complejos. El razonamiento l6gico matematico se
basa en las propiedades de los objetos y situaciones matematicas y es esencial para la
resolucion de problemas en algebra, geometria, calculo y otras areas de las matematicas. Este
tipo de razonamiento permite a los estudiantes construir un conocimiento sélido y riguroso,
que les ayudara a resolver problemas matematicos y a desarrollar competencias en areas

como la programacidn, la ingenieria y la investigacion cientifica.

Ademas, el enfoque de resolucion de problemas fomenta la autonomia de los estudiantes, ya
que les permite tomar decisiones sobre como abordar un problemay les da la oportunidad de
aprender de sus errores. Este enfoque también promueve la colaboracion, ya que los
estudiantes pueden trabajar en equipo para resolver problemas complejos, compartir
estrategias y discutir diferentes enfoques. Esto no solo enriquece el proceso de aprendizaje,
sino que también ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades sociales y comunicativas

que son valiosas en diversos contextos profesionales y académicos.

Fajardo y Benitez (2020) subrayan que, para que un problema sea efectivo en el proceso de

ensefianza, debe cumplir con tres criterios fundamentales:
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El estudiante debe estar dispuesto a involucrarse en el problema: Es esencial que los
estudiantes se interesen y se motiven para resolver el problema, ya que la disposicion a

enfrentar el reto es clave para el éxito del aprendizaje.

El problema debe presentar cierta dificultad y no tener una solucion inmediata: El desafio
intelectual es crucial para fomentar el pensamiento critico y el desarrollo de habilidades de
resolucion de problemas. Un problema demasiado facil no estimulara el aprendizaje,

mientras que uno excesivamente dificil puede desmotivar a los estudiantes.

El estudiante debe investigar activamente el problema para encontrar una solucién: La
resolucion de problemas no debe ser un proceso pasivo. Los estudiantes deben estar
involucrados activamente en la busqueda de soluciones, utilizando diversas estrategias,

herramientas y recursos disponibles.

El enfoque de resolucién de problemas también esta relacionado con el aprendizaje basado
en problemas (ABP), que es una metodologia educativa contemporanea ampliamente
adoptada en las ultimas décadas. Segiin Romero y Game (2021), el ABP pone al estudiante
en el centro del proceso educativo, promoviendo la investigacion, el analisis y la toma de
decisiones. En este modelo, los estudiantes asumen un papel activo en su aprendizaje,
investigando soluciones a problemas reales o simulados y aplicando sus conocimientos de

manera practica.

El aprendizaje basado en problemas es considerado una de las metodologias mas efectivas
para ensefiar matematicas, ya que promueve las competencias esenciales como el
pensamiento por medio de un criterio, el colaborar y la resolver de forma creativa de
problemas. Esta metodologia es especialmente til en la ensefianza de la funcion cuadrética,
ya que permite a los estudiantes aplicar los conceptos tedricos en contextos concretos,
ayudandoles a comprender mejor la utilidad y las aplicaciones de la funcién cuadratica en la

vida real.
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En resumen, en este enfoque de resolucion de problemas no solo se encarga de mejorar los
conceptos matematicos, sino que también alienta al desarrollo de todas las habilidades
cognitivas, sociales y emocionales que son fundamentales para el aprendizaje y el éxito en el
aspecto académico. Su aplicacion en el estudio de la funcién cuadratica permite a los
estudiantes conectar la teoria con la préactica, y les ofrece la oportunidad de abordar desafios
matematicos de manera reflexiva y creativa.

La presente investigacion se sustenta en un marco legal que respalda el derecho a la
educacién de calidad y la implementacion de estrategias pedagdgicas innovadoras que
fortalezcan los aprendizajes de los estudiantes.

En primer lugar, la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), en su articulo 26,
establece que la educacién es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Asimismo, el articulo 27 determina que la educacion se
centrard en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los
derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia.

El articulo 343 sefiala que el sistema nacional de educacion tendra como finalidad el
desarrollo de las capacidades y potencialidades individuales y colectivas, posibilitando el
aprendizaje y la generacion y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura.
De igual manera, la Ley Orgénica de Educacion Intercultural (LOEI) (2021) dispone en su
articulo 2 que la educacion debe promover el desarrollo integral de los estudiantes y
garantizar la igualdad de oportunidades. Ademas, en su articulo 6, reconoce como obligacion
del Estado el fortalecimiento de los aprendizajes en el area de matematicas y ciencias
experimentales, a través de estrategias pedagodgicas pertinentes.

El Reglamento General a la LOEI también resalta en el articulo 15 que el curriculo nacional
debe fomentar el desarrollo de competencias y aprendizajes significativos, adaptados a los
contextos socioculturales de los estudiantes.

Por otra parte, el Curriculo Priorizado de Matematicas del Ministerio de Educacion (2021)
establece que los docentes deben implementar metodologias activas, como la resolucion de
problemas, que promuevan la construccion de conocimientos y la aplicacion de las funciones

matematicas en la vida cotidiana.
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipos de investigacion

La presente investigacion es de tipo proyectiva, "esta investigacion se relaciona a la
produccién de un plan, siendo una propuesta para solucionar un determinado problema
encontrado por el investigador Mousalli (2015, p. 25). La cual precisa un estudio precedente
a las necesidades y problemas que tienen los estudiantes en el tema planteado, para plantear
soluciones en el proceso de ensefianza - aprendizaje. Debido al poco aprendizaje en el bloque
de funciones, en especifico de la funcién cuadratica como base para comprender las
funciones subsiguientes, se realizara una propuesta pedagogica para fortalecer el aprendizaje
sobre la funcién cuadratica desde el enfoque de resolucion de problemas, dirigido a los
estudiantes de Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa Sanchez y Cifuentes, en la

ciudad de Ibarra, para el afio lectivo 2024 -2025.

3.2 Disefio de Investigacion

Segun Hurtado (2010) el disefio de investigacion se refiere a "el conjunto de decisiones
estratégicas que toma el investigador, relacionadas con el donde, el cuando, el como recoger
los datos, y con el tipo de datos a recolectar, para garantizar la validez interna de su
investigacion " (p. 691). En relacion con esto, el siguiente estudio corresponde a un disefio
de campo, ya que el investigador obtendra informacion a partir de fuentes vivas en un
ambiente natural que seran los estudiantes de Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa
Sanchez y Cifuentes, en la ciudad de Ibarra, para el afio lectivo 2024 -2025. Asi mismo, en
cuanto a la temporalidad comprende a un disefio contemporaneo transeccional en cuanto el
investigador dirigira la atencion en un evento actual que se da en el presente y en un momento
unico en el tiempo. Por ultimo, en cuanto a la amplitud de foco la investigacion corresponde
a un disefio multivariable o multieventual de caso pues el estudio estd orientado a varios
eventos como diagnosticar la situacion actual referida al aprendizaje de la funcion cuadratica,

describir las estrategias didacticas que utilizan los docentes del area de matematicas en el
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aprendizaje de la funcion cuadrética y configurar los componentes fundamentales de una
propuesta pedagogica para fortalecer la ensefianza sobre la funcion cuadrética siguiendo el

enfoque de la resolucion de problemas.

3.3 Unidad de estudio

Segun Hurtado de Barrera (2012) "las unidades de estudio son las entidades (personas,
objetos, regiones, instituciones, documentos, plantas, animales, productos) que poseen el
evento de estudio” (p. 148). En la presente investigacion intervienen como unidades de
estudio una poblacion conocida de estudiantes y docentes, definiendo como poblacion al
"conjunto de seres que poseen la caracteristica o evento a estudiar y que se enmarcan dentro
de los criterios de inclusion™ (Hurtado de Barrera, 2012, p. 148). Se va a tomar en cuenta a
los dos paralelos de Décimo afio de EGB siendo un total de 80 estudiantes de la oferta
ordinaria 'y a los 4 docentes que imparten la materia de Matematica de la Unidad Educativa
Sanchez y Cifuentes, en la ciudad de Ibarra, para el afio lectivo 2024 -2025.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién

La técnica de recoleccion de datos que de mejor manera se ajusta al evento de estudio es la
encuesta, debido a que la informacién se obtiene por medio de un cuestionario. En esta
técnica "la informacion se recoge solicitdndola a otra persona. El investigador no puede tener
la experiencia directa del evento. Es otro quien la tiene" (Hurtado de Barrera, 2012, p. 162)
La técnica se aplicara a través de un cuestionario como instrumento de medicién el cual
"consisten en un conjunto de preguntas relacionadas con el evento de estudio. Su
caracteristica es que tales preguntas pueden ser dicotdmicas, de seleccion, abiertas, tipo
escala o tipo ensayo" Hurtado de Barrera 2012, p. 165). Asi también, se utilizara la escala
tipo Likert la cual es un instrumento psicométrico donde el encuestado debe indicar su
acuerdo o desacuerdo sobre una afirmacion, item o reactivo, lo que se realiza a traves de una

escala ordenada y unidimensional (Bertram, 2008). Cada item se expresard de forma
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ascendente para determinar el grado de frecuencia de la caracteristica planteada y con 5

opciones de respuesta.

3.5 Técnicas de analisis de datos

En el presente estudio se analizara la informacion utilizando una estadistica descriptiva
basica, la cual "corresponde a los procedimientos relacionados con la recoleccion,
preparacion, tabulacién, analisis, interpretacion y presentacion de datos, es decir, incluye
técnicas que se refieren a la sinterizacion y descripcion de datos numéricos™ (Fernandez,
Sanchez, Cérdoba & Largo, 2002, p. 1) La organizacion de los datos se realizara a través de
tablas de frecuencias, con su respectiva representacion grafica en diagrama de barras o
gréaficos circulares y una interpretacion de datos de forma holistica, que permita tener una
vision integral de los resultados, para posteriormente emitir conclusiones y recomendaciones
de la investigacion. Considerando que, se utilizaran instrumentos estandarizados en la

recoleccion de datos, la técnica de andlisis estadistico es de tipo cuantitativa.

3.6 Operacionalizacion de variables.

Tabla 1: Matriz de operacionalizacion de variables
Fuente: Elaborado por el autor.

OBJETIVOS VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES

ESPECIFICOS NOMINAL

Especifico 1: | Situacion El diagnostico | Dimension » Desempefio

Diagnosticar la | actual referida | educativo  segun | Cognitiva académico

situacion actual | al aprendizaje | Buisdn & Marin

referida al | de la funcion | (2001), lo -

aprendizaje de la | cuadratica. conceptlian como > Domln_lo de
- o contenidos

funC|on_ un proceso  que curriculares

cuadrdtica que trata de describir,

reflejan los clasificar,

estudiantes  de . . » Dominio de

Décimo Afio de predecir y explicar destrezas

EGB de la el comportamiento didacticas

Unidad de un sujeto dentro

32




Educativa

Sénchez y
Cifuentes, en la
ciudad de Ibarra,
para el periodo

del marco escolar.

Incluyen un
conjunto de
actividades de
medicién y

evaluacion de un
sujeto (o grupo de
sujetos) o de una
institucion con el
fin de dar una
orientacion.”

(p.13)

Dimension
Pedagogica

Motivacién de la
materia

Acompafiamiento
formativo del
docente

Dimension Social

Habilidad para el
trabajo autdnomo

Habilidad para el
trabajo en parejas

Habilidad para el
trabajo en equipo

2024 - 2025.
Especifico 2:
Describir las

estrategias

didacticas  que
utilizan los
docentes del area
de matematicas
en el aprendizaje
de la funcidn
cuadratica con
los estudiantes
de Décimo Afio

de EGB de la
Unidad
Educativa
Sanchez y

Cifuentes, en la
ciudad de Ibarra,
para el periodo
2024 - 2025.

Estrategias

didacticas que

utilizan
docentes.

los

Para Tobdn (2010)
las estrategias
didacticas son “un
conjunto de
acciones que se
proyectan y se
ponen en marcha
de forma ordenada
para alcanzar un
determinado

proposito” (p.
246), es por esto
que, en el dmbito
pedagdgico, se
describe como un
plan de accion
implementado por
el docente para
alcanzar los
objetivos de
aprendizaje.

Rasgos
Caracteristicos

Estrategias
didacticas de
educacion

Actividades de
aprendizaje

Herramientas del
aprendizaje

Técnicas y
procedimientos
de aprendizaje.

Técnicas de
evaluacion
formativa
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Especifico 3:
Configurar los
componentes
fundamentales
de una propuesta
pedagdgica para
fortalecer la
ensefianza sobre
la funcién
cuadratica
siguiendo el
enfoque de la
resolucion de
problemas,
dirigido a los
estudiantes  de
Décimo Afio de

EGB de |Ia
Unidad
Educativa
Sanchez y

Cifuentes, en la
ciudad de Ibarra,
para el periodo
2024 - 2025.

Componentes
fundamentales
de una
propuesta
pedagdgica
siguiendo el
enfoque de la
resolucién  de
problemas.

Una propuesta
pedagdgica es un
documento donde
se expresan las
ideas y objetivos
gue una institucion
educativa plantea
para  guiar el
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

Una vez que ya se ha aplicado la encuesta disefiada a los 151 estudiantes de Décimo Afio de
Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Sanchez y Cifuentes, se procedio al
analisis estadistico de los resultados obtenidos. La recoleccidn y procesamiento de datos se
realizd a través del programa Google Forms, permitiendo sistematizar la informacion
mediante cuadros, tablas de frecuencias y representaciones gréaficas circulares (diagramas de

pastel).

El analisis de los datos se presenta en cuadros que especifican los porcentajes y frecuencias
de cada respuesta, lo que permite examinar los siguientes aspectos fundamentales para esta

investigacion:

Diagnosticar la situacién actual en la institucion en relacion con los métodos y procesos de
ensefianza-aprendizaje utilizados por los docentes en la asignatura de Matematica,

especificamente en el tema de la funcion cuadratica.

Explicar la relacion entre las estrategias utilizadas y el enfoque de resolucion de problemas,

en tanto permiten identificar si este enfoque esta presente o ausente en la practica docente.

Finalmente, estructurar una propuesta pedagogica, fundamentada en el enfoque de resolucion
de problemas, apoyada por el uso de tecnologias, para fortalecer el aprendizaje de la funcién
cuadratica en los estudiantes de Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa Sanchez y

Cifuentes.

4.1 Resultados de la encuesta dirigida a los Estudiantes

Pregunta 1:

¢Comprendes qué es una funcién cuadratica?
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®si
® No

Figura 1: Comprension de una funcién cuadratica.
Fuente: Elaborado por el autor.

Interpretacion: En esta primera pregunta un 78,8 %, respondi6 que si comprende qué es una
funcién cuadratica, mientras que el 21,2 % restante dijo que no lo comprende, aunque el
resultado parece positivo todavia hay un grupo importante que no lo tiene claro.

Esto nos muestra que, a pesar de ser un contenido fundamental en el rea de Matematicas,
no todos los estudiantes logran comprender bien este concepto. Por eso, es importante que
los docentes revisen la forma en que estan ensefiando este tema y consideren aplicar
estrategias mas practicas y enfocadas en la resolucion de problemas, para ayudar a que todos
los estudiantes puedan entenderlo mejor utilizando metodologias activas y cercanas a su
realidad.

Pregunta 2:

¢Sabes graficar una funcion cuadréatica en el plano cartesiano?

®si
® No

Figura 2: Comprensidn del gréfico de una funcion cuadratica.
Fuente: Elaborado por el autor.
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Interpretacion: En esta pregunta, un 83,4 % de los estudiantes respondio que si sabe graficar
una funcién cuadratica mientras que un 16,6 %, indicé que no sabe hacerlo.

Este resultado muestra que la mayoria de estudiantes tiene nociones sobre como representar
graficamente una funcién cuadratica, lo cual es positivo, ya que la gréafica es una parte clave
para entender el comportamiento de este tipo de funciones. Sin embargo, el porcentaje de
estudiantes que aun no sabe graficarla también es importante y merece atencion.

Esto sugiere que seria util reforzar este contenido en clase, posiblemente con mas actividades
visuales, el uso de herramientas tecnoldgicas, y ejercicios practicos que ayuden a quienes
todavia tienen dificultades. Ademas, se puede trabajar con metodologias que conecten la

parte grafica con situaciones reales, lo que haria el aprendizaje mas claro.
Pregunta 3:
¢ Te resulta facil relacionar la funcion cuadratica con situaciones de la vida real?

® si
® No

Figura 3: Relacion de la funcion cuadratica con la vida real.
Fuente: Elaborado por el autor.

Interpretacion: En esta pregunta, un 56,3 % de los estudiantes respondi6 que no les resulta
facil relacionar la funcion cuadratica con situaciones de la vida real, mientras que el 43,7 %
indico que si puede hacerlo.

Este resultado muestra una dificultad importante en los estudiantes méas de la mitad no logra
entender para qué sirve la funcién cuadratica y como aplicarla en la vida diaria. Esto puede
ser una sefial de que las clases se estan enfocando mas en seguir el temario normal y menos

en su aplicacion préactica en la vida diaria.
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Aqui se vuelve fundamental cambiar la forma en que se ensefia la funcion cuadrética,
incorporando ejemplos reales, problemas cercanos a su entorno y actividades donde el
estudiante pueda ver como las funciones cuadraticas se usan en situaciones concretas, como
el deporte, la fisica, la economia, o incluso en el disefio de objetos.

Relacionar las matemaéticas con la vida diaria no solo mejora la comprension, sino que
también aumenta la motivacion de los estudiantes y les ayuda a encontrarle mas sentido a lo

que aprenden.

Pregunta 4:

¢ Tu profesor ha usado problemas de la vida cotidiana para ensefiarte funciones cuadraticas?

Ejemplo: “La trayectoria que describe una pelota de futbol cuando es pateada por Messi”

®si
® No

Figura 4: Problemas de la vida cotidiana en funcion cuadratica.
Fuente: Elaborado por el autor.

Interpretacion: A esta pregunta, un 34,4 % de los estudiantes respondio que su profesor no
ha usado problemas de la vida cotidiana para ensefiar funciones cuadraticas. Esto quiere decir
que, aungue la mayoria si ha tenido alguna experiencia con este tipo de problemas, todavia
hay un grupo importante que no ha podido analizar ejercicios enfocados situaciones de la
vida real.

Este dato esta muy relacionado con el resultado anterior si en clase no se usan ejemplos reales
como el movimiento de una pelota, la forma de un puente o la parabola de un chorro de agua

es mas dificil que los estudiantes logren tener una comprension profunda del tema.
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Esto muestra la importancia de que los docentes incorporen en sus clases situaciones
cotidianas y ejemplos cercanos al estudiante enfocados en el entorno y en lo que vivimos
diariamente esto no solo hace que las clases sean mas interesantes, sino que también ayuda a

que el estudiante entienda mejor y recuerde con mas facilidad todo el contenido ensefiado.

Pregunta 5:

¢Has utilizado alguna aplicacion o herramienta tecnoldgica para graficar la funcion

cuadratica?

®si
® No

Figura 5: Utilizacion de herramientas tecnoldgicas.
Fuente: Elaborado por el autor.

Interpretacion: En esta pregunta, el 21,9 % de los estudiantes respondi6 que no ha utilizado

ninguna aplicacion o herramienta tecnoldgica para graficar funciones cuadraticas.

Este resultado indica que, aunque hay cursos que si estan usando herramientas tecnoldgicas
para apoyar su aprendizaje, aun hay un nimero importante de cursos dentro de la institucion
que no tiene acceso o no ha sido motivado a utilizar estas tecnologias en clase que son
importantes.

Incluir aplicaciones como GeoGebra, calculadoras graficas o simuladores puede ser una
manera muy Util de ayudar a los estudiantes a entender mejor como se comporta una funcion

cuadratica, ya que permiten visualizar y experimentar de forma mas dinamica.

Pregunta 6:
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¢Cudl de los siguientes aspectos te resulta mas dificil sobre la funcion cuadratica? (Puedes
escoger mas de uno)
o Identificar los elementos que son parte de la funcidn cuadratica como: veértice, raices,
eje de simetria, cortes con el eje x.
e Resolver las ecuaciones cuadraticas.
e Graficar la parabola
e Entender la teoria

e Resolver los ejercicios

Identificar los elementos que son

71 (47 %
parte de la funcién cuadratica c... ( )

Resolver las ecuaciones

0,
cuadraticas. 44 (29,1 %)

Graficar la parabola 58 (38,4 %)

Entender la teoria 58 (38,4 %)

Resolver los ejercicios 35 (23,2 %)

0 20 40 60 80

Figura 6: Dificultad en la funcion cuadrética.
Fuente: Elaborado por el autor.

Interpretacion: Al preguntar a los estudiantes cuales aspectos de la funcion cuadréatica les
resultan mas dificiles, los resultados muestran varias areas donde enfrentan mayores retos.
Primero, el 47 % de los estudiantes sefiald que tiene dificultad para identificar los elementos
que forman parte de la funcién cuadratica, como el vértice, las raices, el eje de simetria y los
puntos donde la gréfica corta el eje x. Esta caracteristica es importante porque estos
elementos son la base para comprender como se comporta la funcion y como se puede
interpretar su grafica. Si los estudiantes no logran reconocer las partes fundamentales el
contenido restante de la funcion cuadréatica va a ser mas complicado entenderlo y aplicarlo.
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El 29,1 % manifesto dificultad para resolver las ecuaciones cuadraticas. Resolver estas
ecuaciones implica aplicar formulas, técnicas algebraicas y manejo de raices cuadradas, lo

que puede resultar complicado si la base tedrica no esta bien comprendida.

El 38,4 % menciond que tiene problemas para graficar la paradbola. La representacion gréfica
es fundamental para visualizar el comportamiento de la funcion cuadratica, y esta dificultad
puede estar relacionada con la anterior, pues si no se puede identificar bien los elementos,
graficar la parabola se vuelve mas complicado. Ademas, graficar requiere habilidades de

interpretacion y manejo del plano cartesiano.

El 38,4 % expresod que le cuesta entender la teoria que estd detras de la funcién. Esto
demuestra que la forma de ensefianza tradicional no esta siendo lo suficientemente clara o
que el docente no puede transmitir bien los conocimientos tedricos a los estudiantes. La teoria
debe estar acompafiada de ejemplos concretos y actividades que permitan a los estudiantes

internalizar lo aprendido y ponerlo en practica.

Finalmente, el 23,2 % dijo que le cuesta resolver los ejercicios en general. Esto puede ser un
reflejo de las dificultades anteriormente vistas y que para entender y resolver ejercicios de
funcion cuadratica es necesario entender las bases teoricas, identificar los elementos

fundamentales, manejar la grafica y resolver las ecuaciones.

En conjunto, estos resultados reflejan que los estudiantes tienen un aprendizaje fragmentado
y con varios puntos debiles en el tema de funcion cuadrética. Esto sefiala la necesidad de que
los docentes utilicen estrategias didacticas que integren teoria, practica y visualizacion, con
actividades que permitan al estudiante relacionar conceptos, practicar la identificacion de
elementos, y aplicar estos conocimientos en la resolucion de problemas.

Ademas, es fundamental que se fomente el uso de herramientas tecnologicas y recursos
graficos para que los estudiantes puedan experimentar con las funciones y construir un

aprendizaje significativo y duradero.
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Pregunta 6:
¢Como te ha ensefiado o0 qué recursos ha utilizado tu profesor de matematicas para ensefiarte
el tema de funcion cuadratica?

e Siguiendo el libro de texto

e Dibujando y escribiendo en la pizarra

e Mostrandote videos educativos

e Utilizando alguna aplicacion o pagina web para graficar la funcién cuadrética

e Con material de trabajo impreso

e Con actividades grupales

e Haciendo exposiciones

e Realizando evaluaciones

Siguiendo el libro de texto 25 (16,6 %)
Dibujando y escribiendo en I...
Mostrandote videos educativos 70 (46,4 %)
Utilizando alguna aplicacion...
Con material de trabajo impr... 50 (33,1 %)

Con actividades grupales

Haciendo exposiciones
Realizando evaluaciones
talleres

138 (91,4 %)

106 (70,2 %)

99 (65,6 %)
105 (69,5 %)
ninguno
Utilizando el libro de Algebra...
relacionado con la vida diaria
Relacionandolo con las activ...
talleres, pasar a la pizarra y...

haciendo ejercicios en clase
Relacionando con la vida cot...

0 50 100 150

Figura 7: Recursos utilizados por el docente.
Fuente: Elaborado por el autor.

Interpretacion: Respecto a los recursos y métodos que usan los profesores para ensefiar la
funcién cuadratica, los estudiantes sefialaron una variedad de formas, con diferencias en su
frecuencia.

El 16,6 % dijo que se sigue el libro de texto, lo que sugiere que los profesores prefieren

métodos tradicionales en el cual el libro sea la principal guia en las clases.
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El 91,4 % indicd que su profesor les ensefia dibujando y escribiendo en la pizarra, lo que
muestra una ensefianza tradicional, aunque esta técnica puede ser efectiva para algunos,
depender exclusivamente de la pizarra puede limitar la participacion y el interés de los
estudiantes, sobre todo si no se complementa con otras estrategias.

El uso de videos educativos fue mencionado por un 46,4 %, lo que aporta variedad y puede
ser util para reforzar conceptos, aunque no todos los profesores parecen incluir este recurso
con frecuencia.

Un 70,2 % menciono el uso de alguna aplicacion o pagina web para graficar la funcion
cuadratica, lo que es positivo, pues refleja que en muchas clases se incorporan herramientas
tecnoldgicas que facilitan la comprension visual y practica del tema.

El uso de material de trabajo impreso fue mencionado por un 33,1 % de los estudiantes lo
que puede ayudar a practicar y organizar del aprendizaje siempre y cuando el enfoque sea en
la resolucién de problemas.

Las actividades grupales fueron sefialadas por un 65,6 % de los estudiantes, lo que indica que
muchos profesores fomentan el trabajo en equipo, lo cual puede ayudar a mejorar la
comprension a través del intercambio de ideas y la colaboracion entre pares.

Solo un 2 % indic6 que su profesor usa exposiciones, 1o que es poco frecuente y puede indicar
que esta estrategia no es comun para ensefiar funciones cuadraticas.

El 69,5 % dijo que su profesor realiza evaluaciones, lo cual es importante para medir el
aprendizaje, pero si se limita a eso sin apoyar la ensefianza con actividades diversas, puede
generar mas presion que motivacion.

Finalmente, en las opciones “otras” que mencionaron los estudiantes, estan actividades como
talleres, relacionar el contenido con la vida diaria, hacer pasar a los estudiantes a la pizarra'y
resolver ejercicios, todas con porcentajes bajos entre el 1y 2%, pero que reflejan interés por
variar las metodologias.

En resumen, estos resultados muestran que la ensefianza se apoya principalmente en la
pizarra, el uso de tecnologia para graficar y las evaluaciones, con menos uso de otros recursos
gue podrian hacer las clases mas dinamicas y significativas. Para mejorar el aprendizaje, seria
ideal combinar estos recursos con mas actividades practicas, uso frecuente de videos, y

vinculacién del contenido con situaciones de la vida real.
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Pregunta 7:

Me siento motivado al aprender la funcién cuadratica.
(Escala de Likert)
Totalmente en desacuerdo (1), En desacuerdo (2),Ni de acuerdo ni en desacuerdo

(3), De acuerdo (4), Totalmente de acuerdo (5)

60
56 (37,1 %)

40

41 (27,2 %)

32 (21,2 %)
20

14 (9,3 %)
8 (5,3 %)

1 2 3 4 5

Figura 8: Motivacion en el aprendizaje de la funcién cuadratica.
Fuente: Elaborado por el autor.

Interpretacion: La motivacion que sienten los estudiantes al aprender la funcion cuadratica
es un aspecto fundamental para el éxito del proceso educativo. En esta pregunta, los
resultados muestran una distribucion variada en cuanto a como se sienten frente al
aprendizaje de este tema.

Por un lado, un 14,6 % de los estudiantes (5,3 % totalmente en desacuerdo y 9,3 % en
desacuerdo) expresa claramente que no se siente motivado para aprender la funcion
cuadratica. Este grupo representa una parte importante que puede estar enfrentando
problemas que van mas alld del contenido, como falta de interés, dificultades con la
metodologia o incluso baja autoestima respecto a sus capacidades matematicas.

El 27,2 % de estudiantes esta neutral, ni de acuerdo ni en desacuerdo, refleja una zona
intermedia donde los alumnos no manifiestan entusiasmo, pero tampoco rechazo. Esta falta
de posicionamiento puede indicar apatia, falta de conexiéon con el tema, o que no han
encontrado en el aprendizaje de la funcion cuadratica una experiencia que despierte su

interés.
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En contraste, un 58,3 % de los estudiantes se siente motivado, con un 37,1 % que esta de
acuerdo y un 21,2 % que esta totalmente de acuerdo en sentirse motivado. Este porcentaje es
alentador, pues muestra que mas de la mitad de los alumnos estd comprometido con el
aprendizaje, pero también indica que hay espacio para mejorar.

Esta situacion plantea un desafio para los docentes y el disefio pedagdgico: ¢como aumentar

la motivacion de ese casi 42 % que no esta claramente motivado?

Algunos factores que pueden influir en esta falta de motivacion incluyen:

La percepcion del tema como abstracto o dificil.

La ausencia de conexién con la vida real o intereses de los estudiantes.

Metodologias de ensefianza poco participativas 0 mondtonas.

Falta de recursos o herramientas que hagan el aprendizaje mas visual y dinamico.

Por eso, es necesario implementar estrategias didacticas que busquen captar la atencion y el

interés de los estudiantes, tales como:

Uso de problemas aplicados a situaciones cotidianas.

Incorporacion de tecnologias interactivas (apps, simuladores).

Actividades colaborativas que fomenten el trabajo en equipo y el aprendizaje activo.

Evaluaciones formativas que reconozcan el esfuerzo y el progreso.

45



En resumen, mejorar la motivacion no solo contribuira a un mejor aprendizaje de la funcion
cuadratica, sino que también favorecerd una actitud positiva hacia las matemaéticas en

general.

Pregunta 8:

Podria entender mejor si mi profesor plantea problemas reales que se dan en la vida diaria de
funcién cuadratica. (Escala de Likert)

Totalmente en desacuerdo (1), En desacuerdo (2),Ni de acuerdo ni en desacuerdo

(3), De acuerdo (4), Totalmente de acuerdo (5)

60
55 (36,4 %)

40
38 (25,2 %) 38 (25,2 %)

20

15 (9,9 %)

Figura 9: Entendimiento de la funcién cuadratica de acuerdo a problemas de la vida real.
Fuente: Elaborado por el autor.

Interpretacion: En esta pregunta, se buscd conocer si los estudiantes creen gue entenderian
mejor la funcién cuadratica si su profesor les planteara problemas reales relacionados con la
vida cotidiana.

Los resultados muestran que un 61,6 % de los estudiantes (36,4 % de acuerdo y 25,2 %
totalmente de acuerdo) considera que si mejoraria su comprensién si se usaran problemas
reales en las clases. Esto es un indicador muy importante que revela el interés de los alumnos
por aprender desde contextos que les sean familiares y significativos.

Por otro lado, un 13,2 % (3,3 % totalmente en desacuerdo y 9,9 % en desacuerdo) no cree
que este tipo de problemas les ayuden a entender mejor el tema. Este grupo podria estar
acostumbrado a otro tipo de ensefianza o no ver la relacion directa entre la teoria y las

aplicaciones practicas.
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Un 25,2 % se mantiene neutral, lo que sugiere que aun no tienen una opinién clara o que no

han tenido suficiente experiencia para valorar esta metodologia.

Pregunta 9:

Observando las funciones graficamente en una aplicacién facilitaria mi comprension del tema.
(Escala de Likert)

Totalmente en desacuerdo (1), En desacuerdo (2),Ni de acuerdo ni en desacuerdo
(3), De acuerdo (4), Totalmente de acuerdo (5)

60
57 (37,7 %)

49 (32,5 %)
40

35 (23,2 %)

20

Figura 10: Observacion de la funcion cuadratica.
Fuente: Elaborado por el autor.

Interpretacion: En esta pregunta, se consulté a los estudiantes si observar las funciones

graficamente a través de una aplicacion facilitaria su comprension de la funcion cuadrética.

Los resultados reflejan que una gran mayoria, el 93,4 % de los estudiantes, esta de acuerdo
en que usar una aplicacion para visualizar graficas les ayudaria a entender mejor el tema.
Esto se divide en un 37,7 % que esta de acuerdo y un 23,2 % que esta totalmente de acuerdo,
ademas de un 32,5 % que se mantiene neutral.

Este dato es muy importante porque evidencia que las herramientas tecnoldgicas pueden
jugar un papel fundamental para mejorar el aprendizaje. Visualizar la funcion cuadratica
mediante aplicaciones o software permite que los estudiantes vean de manera dinamica cémo
cambian la formay los elementos de la parabola al modificar parametros, lo cual es dificil de

entender solo con teoria o dibujo en pizarra.
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Ademas, el uso de aplicaciones como GeoGebra o simuladores interactivos promueve un
aprendizaje més activo y experimental, donde el estudiante puede manipular los elementos y
explorar diferentes casos, lo que refuerza la comprension y la retencion del conocimiento.
Sin embargo, a pesar de esta preferencia, es probable que no todos los estudiantes tengan
acceso o hayan sido motivados a usar estas herramientas en clase, como se reflejo en
preguntas anteriores.

Por lo tanto, es necesario que los docentes integren estas tecnologias en el aula y ofrezcan
oportunidades para que todos los estudiantes puedan beneficiarse de este tipo de aprendizaje

visual e interactivo.

Pregunta 10:

Me gustaria que los temas de matematicas se ensefien con mas ejemplos de la vida real. (Escala
de Likert)
Totalmente en desacuerdo (1), En desacuerdo (2),Ni de acuerdo ni en desacuerdo

(3), De acuerdo (4), Totalmente de acuerdo (5)

157 respuestas

60

48 (31,8 %)
0
40 42 (27.8 %) 44 (29,1 %)

20

15 (9,9 %)

1 2 3 4 5
Figura 11: Temas de mateméticas enfocados en la vida real.

Fuente: Elaborado por el autor.

Interpretacion: En esta pregunta, se consulto a los estudiantes sobre su deseo de que las
matematicas se ensefien con mas ejemplos de la vida real.
Los resultados muestran que un 61 % de los estudiantes (31,8 % de acuerdo y 29,1 %

totalmente de acuerdo) expresa claramente que quiere ver mas ejemplos practicos y aplicados
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en las clases de matematicas. Esto indica un fuerte interés por aprender desde contextos reales
que les ayuden a entender mejor los conceptos.

Por otro lado, un 27,8 % se mantuvo neutral, lo que puede reflejar que algunos estudiantes
no tienen una opinion definida al respecto o que tal vez no han experimentado suficientes
ejemplos précticos para valorar su importancia.

Este interés mayoritario por los ejemplos de la vida real coincide con los resultados
anteriores, donde se evidencié que los estudiantes tienen dificultades para relacionar las
funciones cuadréaticas con situaciones cotidianas y que consideran que esto mejoraria su
comprension.

Incorporar mas ejemplos reales no solo facilita el aprendizaje, sino que también hace las
clases mas interesantes con mas motivacion, ayudando a que los estudiantes vean la utilidad
de las matematicas mas alla del aula.

Por eso, se recomienda que los docentes disefien sus clases incluyendo problemas,
actividades y proyectos que conecten con el entorno que nos rodea y los intereses de los

estudiantes, haciendo que el aprendizaje sea mas interesante.

Pregunta 11:
Creo que el trabajar en grupo entre compafieros mejora mi aprendizaje en matematicas y en el
tema de funcion cuadratica. (Escala de Likert)

Totalmente en desacuerdo (1), En desacuerdo (2),Ni de acuerdo ni en desacuerdo

(3), De acuerdo (4), Totalmente de acuerdo (5)

157 respuestas

60

52 (34,4 %)

49 (32,5 %)
40

31 (20,5 %)
20

11 (7,3 %)
8 (5,3 %)

1 2 3 4 5

Figura 12: Trabajo colaborativo.
Fuente: Elaborado por el autor.
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Interpretacion: Esta pregunta buscé conocer la opinién de los estudiantes sobre si trabajar
en grupo con sus comparfieros mejora su aprendizaje en matematicas y especificamente en el
tema de la funcion cuadratica.

Los resultados muestran que un 67 % de los estudiantes (32,5 % de acuerdo y 34,4 %
totalmente de acuerdo) considera que el trabajo en grupo si mejora su aprendizaje. Este
porcentaje alto indica que la mayoria valora positivamente el aprendizaje colaborativo como
una estrategia que facilita la comprension y el intercambio de ideas entre ellos.

Sin embargo, un 20,5 % de los estudiantes se mostr6 neutral, lo que puede reflejar que no
tienen una opinion definida o que no han tenido suficientes experiencias de trabajo en grupo
para evaluar su efectividad.

Este resultado sefiala la importancia de motivar a realizar mas actividades colaborativas en
las clases, donde los estudiantes puedan discutir, resolver problemas juntos y apoyarse
mutuamente. El trabajo en grupo no solo fortalece el aprendizaje académico, sino que
también desarrolla habilidades sociales y de comunicacion que son esenciales para su futuro.
Por tanto, los docentes deberian promover espacios de trabajo en equipo y actividades

grupales que involucren la funcion cuadrética, para mejorar el aprendizaje.

Pregunta 12:

¢ Qué sugerencias darias para que la clase de Matematica en el tema de funcion cuadratica
sea mas entendible y motivadora?

e Que mi profesor use méas ejemplos aplicados a la vida diaria

e Que mi profesor utilice tecnologias como apps, paginas web o calculadoras graficas
e Que mi profesor nos haga trabajar méas en grupos

e Que mi profesor Realice juegos o0 concursos matematicos en clase

e Que mi profesor utilice videos o recursos interactivos

e Que mi profesor Incluya actividades practicas en clase

e Que mi profesor de mas tiempo para resolver los ejercicios
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151 respuestas

Que mi profesor use mas ejem... 75 (49,7 %)

Que mi profesor utilice tecnolo... 47 (31,1 %)

Que mi profesor nos haga trab... 61 (40,4 %)

Que mi profesor Realice juego... 93 (61,6 %)

Que mi profesor utilice videos... 51 (33,8 %)
Que mi profesor Incluya activid. ..
Que mi profesor de mas tiemp... 86 (57 %)

QUE SE JUBILE EL PROFE

1(0,7 %)
1(0,7 %)
1(0,7 %)
1(0,7 %)
0 20 40 60 80 100

ejemplos mas faciles
Que sea mas divertido y seam...

Figura 13: Sugerencias para que las clases sean mas entendibles.
Fuente: Elaborado por el autor.

Interpretacion: En esta pregunta, los estudiantes dieron diversas sugerencias para que las
clases de matematicas, especificamente sobre la funcion cuadratica, sean mas entendibles y
motivadoras. Los resultados reflejan sus necesidades.

La sugerencia mas destacada, con un 61,6 % de estudiantes, es que el profesor realice juegos
0 concursos matematicos en clase. Esto muestra que los alumnos valoran las actividades
ludicas que hagan las clases mas entretenidas y que fomenten la participacion.

Un 57 % de los estudiantes pidié que se dé mas tiempo para resolver los ejercicios. Esto
indica que muchos sienten que necesitan un ritmo mas pausado para comprender y practicar
adecuadamente, sin la presion de tiempos muy cortos.

Otro grupo importante, el 49,7 %, sugirié que el profesor use mas ejemplos aplicados a la
vida diaria. Esto coincide con respuestas anteriores, donde los estudiantes mostraron interés
en relacionar la teoria con situaciones concretas.

Un 42,4 % pidi6 incluir actividades practicas en clase, y un 40,4 % solicitd que se promueva
mas el trabajo en grupos, lo que refleja que los estudiantes quieren clases mas dinamicas,
participativas y colaborativas.

Respecto al uso de tecnologias, un 33,8 % de los estudiantes recomendo el uso de videos o
recursos interactivos, y un 31,1 % sugirio el uso de aplicaciones, paginas web o calculadoras
graficas para apoyar el aprendizaje. Esto confirma la importancia que le dan a las

herramientas digitales para facilitar la comprension.
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Finalmente, algunos estudiantes mencionaron en las respuestas “otras” que seria importante
que los ejemplos que utiliza el profesor sean mas féciles de entender y que las clases sean
mas dindmicas.

En resumen, estas sugerencias reflejan un claro interés por tener clases mas variadas,
interactivas y cercanas a la realidad, donde el juego, la colaboracion, el uso de tecnologias y
la aplicacion practica de los conceptos sean protagonistas. Implementar estas
recomendaciones podria mejorar tanto la comprensién como la motivacion de los estudiantes

hacia la funcion cuadréatica y las matematicas en general.

4.2 Sintesis de principales hallazgos

Después de aplicar y analizar la encuesta a 151 estudiantes de la Unidad Educativa Sanchez
y Cifuentes, se encontraron varios aspectos importantes que reflejan tanto las fortalezas como
las dificultades en el aprendizaje de la funcién cuadratica desde el enfoque de la resolucion

de problemas.

En primer lugar los estudiantes coinciden en que solo un porcentaje limitado domina
completamente los conceptos relacionados con la funcién cuadratica. Aunque la mayoria
muestra comprension basica o esta proxima a alcanzar el conocimiento esperado, existe un
grupo considerable que presenta dificultades en identificar los elementos clave, graficar la
parabola, entender el vértice, ceros, eje de simetria y, sobre todo, en relacionar la funcion
cuadratica con situaciones de la vida real. Esta situacion confirma la necesidad de innovar en

las estrategias que se estan utilizando para lograr un aprendizaje méas profundo.

En segundo lugar, se observé que la estrategia de ensefianza predominante es la clase
magistral, en la que los docentes utilizan el pizarrdn para explicar, y los estudiantes adoptan
un rol pasivo como oyentes. Esto limita la participacion de ellos y dificulta que los
estudiantes establezcan la conexion con el contenido. Ademas, la poca utilizacion de recursos
tecnoldgicos y métodos interactivos afecta negativamente la motivacion y el interés por

aprender.
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Asimismo, las evaluaciones estdn centradas en exdmenes tradicionales que fomentan la
memorizacion, con poco uso de instrumentos como rubricas o listas de cotejo que permitan
valorar habilidades précticas y de razonamiento, necesarias para resolver problemas

matematicos.

También se destacan dificultades externas que afectan el proceso de ensefianza-aprendizaje.
La cantidad alta de estudiantes por curso genera retos en el manejo del aula y la atencion

individualizada.

Por otro lado, aunque una parte importante de los estudiantes ha utilizado aplicaciones para
graficar funciones cuadraticas, un porcentaje grande aun no ha accedido a estas herramientas,

lo que limita su comprension visual e interactiva del tema.

Finalmente, los estudiantes expresan claramente su deseo de que las clases sean mas
motivadoras y conectadas con la vida real. Solicitan mayor uso de ejemplos practicos, trabajo
en grupos, actividades ludicas como juegos 0 concursos, videos y recursos interactivos, y
mas tiempo para resolver ejercicios con tranquilidad. Esto muestra la importancia de disefiar
una propuesta pedagdgica que responda a estas necesidades y fomente un aprendizaje activo,

significativo y contextualizado.

En conclusion, los hallazgos indican que es necesario implementar un enfoque pedagdgico
innovador enfocado a la resolucion de problemas, que integre metodologias activas, uso
efectivo de tecnologias, evaluaciones formativas y atencion personalizada para mejorar la
comprension y motivacion en el aprendizaje de la funcion cuadréatica en la Unidad Educativa

Sanchez y Cifuentes.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA.

5.1 Titulo de la propuesta:

Propuesta pedagogica en el area de matematica desde el enfoque de la resoluciéon de

problemas.

5.2 Presentacion de la propuesta:

El objetivo de la educacion es lograr que los estudiantes aprendan de manera significativa y
desarrollen sus capacidades de pensamiento (Ausubel, 2002). En este sentido, es necesario
superar enfoques tradicionales de ensefianza que, en muchos casos, han limitado el desarrollo
del razonamiento matematico, y avanzar hacia metodologias que promuevan la construccién

del conocimiento y el pensamiento critico (Schoenfeld, 1992).

Durante la adolescencia, etapa clave del desarrollo humano, se fortalecen capacidades como
el razonamiento ldgico y la abstraccion, esenciales para el aprendizaje matematico
(UNESCO, 2015). Por tanto, la propuesta pedagogica aqui planteada busca renovar el
enfoque de ensefianza de la funcion cuadratica mediante la resolucion de problemas. Esta
permite que los estudiantes se conviertan en agentes activos de su aprendizaje, asuman
responsabilidades en su formacion y comprendan que el error es parte del proceso de

aprendizaje, no un motivo de castigo (Polya, 2004).

El enfoque basado en problemas fomenta la curiosidad, genera interrogantes y plantea
situaciones reales que estimulan la investigacion y la construccion de conocimiento
matematico con sentido (Kilpatrick, Swafford & Findell, 2001). A través de este modelo, los
estudiantes trabajan de forma colaborativa, comparten ideas, analizan soluciones y ejercitan

su capacidad de reflexion e investigar.
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5.3 Justificacion de la Propuesta

El aprendizaje de las matemaéticas, particularmente en la etapa de educacién media, requiere
enfoques didacticos que promuevan la comprension y el desarrollo de habilidades cognitivas.
Uno de los més efectivos es el enfoque basado en la resolucion de problemas, ya que permite
a los estudiantes no solo aplicar conceptos, sino también formular estrategias, razonar,
argumentar y reflexionar sobre los procedimientos utilizados. Tal como lo sefiala Lester
(1994), la resolucion de problemas es el corazon del aprendizaje matematico, pues involucra
procesos complejos que favorecen la comprension conceptual y la transferencia de

conocimientos a nuevas situaciones.

Este enfoque pedagodgico busca cambiar con la rutina de la ensefianza tradicional centrada en
la repeticion mecanica, para dar paso a un aprendizaje donde el estudiante se enfrenta a
desafios reales o simulados que debe analizar, modelar y resolver. Asi, se fomenta una actitud
investigativa y critica, ademas del desarrollo de la autonomia, lo cual es especialmente
pertinente en estudiantes adolescentes que se encuentran en plena construccion de su

pensamiento abstracto.

El aprendizaje de la funcidén cuadratica representa un pilar esencial en la formacion
matematica de los estudiantes de Educacion General Béasica, ya que constituye una base
conceptual para comprender fendmenos de variacion no lineal, modelar situaciones reales y
prepararse para contenidos mas complejos en niveles educativos superiores. Sin embargo, se
ha evidenciado que muchos estudiantes enfrentan dificultades al abordar esta tematica,
principalmente por el nivel de abstraccion que implica y la poca conexion que perciben entre

los contenidos matematicos y su aplicacion en contextos cotidianos.

Ante esta realidad, es necesario replantear las estrategias tradicionales que sugieren la
memorizacion de formulas y la ejecucion mecanica de procedimientos. En este sentido, el
enfoque de la resolucion de problemas se presenta como una alternativa metodolégica buena,

ya que promueve un aprendizaje activo y reflexivo.
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Este enfoque pone al estudiante como el principal actor del proceso educativo, al ensefiarle a
enfrentarse a situaciones que requieren analisis, tomar decisiones, formular hipdtesis y
argumentar sus resultados, habilidades que son esenciales no solo para el ambito matematico,

sino para su formacion integral.

Ademas, el enfoque de resolucion de problemas permite abordar la funcion cuadratica desde
diferentes formas: grafica, algebraica, numérica y de forma verbal fomentando la
comprension del concepto y su utilidad en la resolucién de situaciones reales. La conexion
entre teoria y préctica, basada en la resolucion de problemas, favorece el desarrollo del

pensamiento ldgico, el razonamiento critico y el desarrollo intelectual.

En conclusion, esta propuesta pedagdgica esta justificada en la necesidad de transformar el
enfoque de ensefianza de la funcidn cuadréatica, proponiendo un modelo que articule la
resolucion de problemas para fomentar un aprendizaje significativo, motivador y pertinente,
que responda a los desafios educativos actuales y fortalezca las competencias matematicas
de los estudiantes de Décimo Afio de Educacion General Bésica. La propuesta basada bajo
el enfoque de la resolucién de problemas es una metodologia que se desea implementar en el
Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa Sanchez y Cifuentes, en la ciudad de Ibarra,
para el afio lectivo 2024-2025, debido a todos los frutos que day el rendimiento que se aprecia

en la comprension de la materia especifica.

5.4 Descripcion de los destinatarios y responsables

La presente propuesta esta dirigida a los docentes y estudiantes de Décimo Afio de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa Sanchez y Cifuentes, en vista de las dificultades
observadas en el aprendizaje de la funcidn cuadrética, asi como de la baja motivacion e
interés hacia la asignatura de Matematica. Ante esta problematica, se propone implementar
el enfoque de resolucion de problemas como una estrategia didactica que permita a los
estudiantes desarrollar habilidades de analisis, razonamiento I6gico y pensamiento critico, al
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tiempo que se enfrentan a situaciones reales y contextualizadas. Esta propuesta no solo busca
mejorar el rendimiento académico, sino también promover un participativo. Ademas, su
aplicacion puede extenderse a otros niveles educativos dentro de la institucion, ya que las
estrategias basadas en la resolucion de problemas son flexibles y adaptables a diferentes
contenidos y contextos. La implementacion de esta propuesta requiere del compromiso de
las autoridades educativas, quienes seran responsables de liderar procesos de capacitacion

docente y fomentar su aplicacion en toda la comunidad educativa.

5.5 Objetivos de la Propuesta

Objetivo General

Disefiar una propuesta pedagdgica para fortalecer el aprendizaje sobre la funcion cuadratica
desde el enfoque de resolucion de problemas.

Objetivos Especifico

1. Reconocer y seleccionar problemas que los estudiantes puedan abordar y resolver

durante el desarrollo de las clases.

2. Elegir herramientas digitales pertinentes que faciliten el proceso de anélisis,

modelado y solucion de problemas enfocados en la funcion cuadratica.

3. Planificar las sesiones de clase para realizar el trabajo colaborativo y reflexivo en

torno a la resolucion de problemas.

4. Elaborar una propuesta didactica para aplicar el aprendizaje basado en problemas.

5.6 Desarrollo de la Propuesta
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Uno de los objetivos principales de esta propuesta es alentar a los estudiantes al trabajo
individual y cooperativo, fomentando el desarrollo del pensamiento l6gico y reflexivo a
través de la resolucion de problemas relacionados con la funcion cuadratica. Esta
metodologia busca guiar a los estudiantes a alcanzar los aprendizajes esperados del curriculo
de Matematicas del Ministerio de Educacion del Ecuador mediante la resoluciéon de

situaciones reales que les permitan aplicar los conceptos vistos en clase.

En la dindmica de trabajo, se iniciara cada clase con una introduccion motivadora,
estableciendo con claridad los objetivos del dia. Los estudiantes se organizaran en grupos de
tres 0 cuatro integrantes, asignandoles roles como coordinador y secretario con el fin de
facilitar la colaboracion entre los estudiantes. Después, se les explicara la rutina de trabajo:
durante los primeros 20 minutos se presentaran los aspectos tedricos necesarios para abordar
el problema del dia; a continuacion, se entregara una guia con actividades especificas de
resolucion de problemas que los estudiantes deberan resolver durante el resto de la clase.

Durante el desarrollo de las actividades (aproximadamente 40 minutos), los grupos trabajaran
en la resolucion de problemas progresivos, que irdn desde ejercicios de aplicacion directa de
la teoria hasta problemas mas complejos que necesiten debate entre el grupo y el uso de
graficos mediante recursos digitales. El docente atenderd dudas individuales y grupales,
supervisara la participacion de todos los miembros del grupo y fomentara la discusién en
torno al tema. Esta dinamica permite al profesor brindar atencion personalizada, identificar
necesidades y errores de cada estudiante y promover el desarrollo de habilidades de

razonamiento y gestion del tiempo.

Las actividades seran corregidas de forma continua durante la clase, tomando en cuenta el
proceso de resolucion méas no solo el resultado. Al finalizar la unidad, los estudiantes
realizardn una autoevaluacion, donde reflexionaran sobre su participacion en el grupo, su
comprension de los contenidos y su progreso en la resolucion de problemas. Asi mismo, se
aplicara una rubrica de evaluacion que permitird valorar el aprendizaje individual a partir de

la participacion en el proceso.
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Para aquellos estudiantes que requieran refuerzo adicional, se propondran actividades
complementarias adaptadas del libro de texto del gobierno y otras fuentes, las cuales podran
realizarse fuera del aula como tarea y seran corregidas individualmente. Durante el trabajo
en clase, se permitira el uso responsable de recursos como celulares, calculadoras cientificas
y tabletas, dentro de un marco de orden y respeto, garantizando un ambiente bueno para el

aprendizaje.

Asi mismo se promovera un clima de participacion y respetuoso dentro del aula, alentando
la colaboracién entre compafieros como mecanismo de apoyo y mejora continua. Este
enfoque no solo contribuye a resolver los problemas planteados, sino que fortalece el

compafierismo y la comunicacion.

Los recursos previstos para el desarrollo de esta unidad incluyen:

» Guias impresas con problemas de funcion cuadratica.

> Libro de texto de matematicas.

» Aplicacion GeoGebra instalada en las computadoras como recurso digital para

graficar funciones.

Previamente se realizara la reserva del laboratorio de computacion para asegurar el trabajo
con la aplicacion de GeoGebra ya que esta permite representar funciones cuadraticas de
forma interactiva, explorar transformaciones gréaficas y validar las soluciones propuestas,

facilitando el aprendizaje para los estudiantes.
Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) se incorporan como herramientas

para enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje y fomentar el desarrollo de la funcion

cuadratica. Estas herramientas permiten combinar metodologias tradicionales con tecnologia,
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favoreciendo la comprensién de conceptos importantes mediante la visualizacion, simulacion

y experimentacion digital.

La propuesta metodologica planteada diversifica los contenidos y las estrategias
pedagogicas, mejorando el enfoque tradicional que se centra exclusivamente en la
transmision del conocimiento del profesor dando clase en su pizarra 'y el alumno mirando lo
que se realiza. Al aplicar la resolucién de problemas como eje principal de la unidad, se
promueve el desarrollo del pensamiento matematico, el trabajo autonomo y grupal de los

estudiantes, y su capacidad para tomar decisiones ante situaciones nuevas y desafiantes.

Las nuevas metodologias, como el aprendizaje cooperativo, la gamificacion y el aprendizaje
basado en problemas, se alinean con este enfoque, al permitir que los estudiantes descubran
diferentes caminos para llegar a una solucion, trabajen en equipo y descubran sus fortalezas
individuales. Por ejemplo, al plantear retos matematicos en forma de juego o proyecto, se
activa la motivacion intrinseca del estudiante, se fortalece la perseverancia y se fomenta la

creatividad para resolver problemas.
En cuanto a las actividades especificas, se propondran tres tipos de problemas:

» Ejercicios para el desarrollo de habilidades especificas en la funcién cuadratica
(Encontrar el vértice, desarrollar la ecuacion de la directriz, analizar los ceros de la
funcion, encontrar el dominio y rango, graficar).

» Problemas contextualizados que vinculen el tema con situaciones cotidianas
(ejercicios utilizando lanzamiento de pelotas en deporte, describiendo la trayectoria

de un cohete o de un avion, el movimiento del agua).

» Desafios con distintos niveles de dificultad para atender la diversidad del aula

(Utilizar ecuaciones cuadraticas con su forma de trinomio simple y compuesto).
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Esta estructura permite un tratamiento paso a paso del contenido, asegurando que todos los
estudiantes puedan avanzar desde una comprension bésica hasta un nivel de analisis mas

profundo, fomentando la transferencia del conocimiento a nuevos contextos.

‘ Evaluar
Implementar - Determinar
_ el impacto del
Disefiar - Aplicar y método Pélya
——— . hace.r ) enel PV
Identificar 3 Gunas‘de_ seguimiento
ot aprendizaje de guias de
Mo i con el aprendizaje.
' resultados método de
EPA

George Pdlya

Figura 14: Fases del método de George Polya.
Fuente: Pdlya, G. (1965). How to solve it

Las Fases del método de Polya segun la imagen nos ayuda a:
Identificar

» En esta fase inicial, se analizan los resultados obtenidos mediante la Evaluacion de
Procesos de Aprendizaje (EPA).
» Su propésito es detectar necesidades o aspectos clave del aprendizaje matematico que

requieren fortalecimiento.
Disefiar

» Aqui se elaboran guias de aprendizaje estructuradas con el método de George Pdlya.
» Estas guias siguen los cuatro pasos clasicos de Polya:

1. Comprender el problema

2. Planificar la solucion
3. Ejecutar el plan
4

Verificar los resultados
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» Se busca ofrecer al estudiante una ruta clara para abordar problemas complejos
mediante estrategias pensadas y progresivas.

Implementar

» Consiste en aplicar las guias de aprendizaje en el aula y hacer un seguimiento
constante del trabajo de los estudiantes.
» Se fomenta el pensamiento critico y la autonomia en la resolucion de problemas reales

o contextualizados.
Evaluar

» Finalmente, se evalla el impacto del método de Polya en el desarrollo del
pensamiento.
» Se analizan cambios en la capacidad de los estudiantes para formular, representar y

resolver problemas matematicos de manera reflexiva.
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ETAPA OBJETIVO ESTRATEGIA

RESULTADOS ESPERADOS

Reconocer como dan

Se buscé establecer los mecanismos

Prueba solucion los estudiantes Implementacién de una prueba diagndstica con dos situacionesylo  estrategias que usan los
Diagnostica a una situacion problemas aditivas. estudiantes en la resolucion de
problema. problemas.
Momento 1. Comprender el Plan. Se logré  identificar en el
planteamientoc de wuna situacidn
Mediante la orientacidn y trabajo en grupos de aprendizaje, problema, la informacidn
se abordd la identificacion de los datos importantes y las suministrada, reconociendo el
nuevas heuristicas gue puedan surgir Implementandointerrogante y disefiando otros que
trabajo en grupos de aprendizaje con socializacion enpermitieron percibir  la  situacidn
cartelera y desarrollo de guia de aprendizaje. propuesta.
Momento 2 Concebir un Plan.
Mediante acompafiamiento y trabajo colaborativo y
cooperativo, se buscd que el estudiante una vez Se disefid una propuesta que permitié
identificado los datos importantes y los interrogantes, dar  respuesta al  planteamiento
pudiera implementar recursos matematicos que le propuesto.
permitieron dar solucion al interrogante. Desarrollando
actividad grupal con socializacién en cartelera y desarrollo
Familiarizar a los de guia de aprendizaje.

Implementacién  estudiantes  con el

Del Método Demétodo de resolucion de

George Palya problemas de George
Pdélya.

Momento 3 Ejecutar el Plan.

Con un acompafiamiento y trabajo colaborativo, se buscé El estudiante una vez reconocié la

que el estudiante una vez identificado la estrategia ainformacion suministrada en el

implementar
matematicas,

desde sus fortalezas conceptuales enplanteamiento, revisé sus habilidades
estudiante implementd los recursos matematicas y disefié un plan para

matematicos que le permitieron dar solucidn al interrogante. ejecutarlo e intentar dar solucién al
Esto mediante el trabajo grupal y la socializacién con los planteamiento.
demas grupos y el desamollo de guia de aprendizaje con

este momento.

Momento 4 Verificacion.

Para este momento los estudiantes una vez ejecuten e
plan propuesto, revisaron la estrategia implementada,
desde la validacion de la informacién, los algoritmos
implementados y las conclusiones planteadas. Esto, se

desarmrollé mediante trabajo colaborativo, individual y con

ISe logré  identificar patrones de
soluciones que se implementaron en
‘ofras situaciones problemas siendo
formuladas o planteadas de manera
similar.

socializacion de la estrategia mas apropiada o practica.

Validar la apropiacion del
método de resolucién de

Prueba Final problemas de George
Pélya en la resolucién
de problemas.

Se evidencié apropiacién del método

Se implementd una prueba individual de 4 items, la cual lesde resolucién de problemas de
permitié a los estudiantes usar el método de George Pélya. George Pélya en los estudiantes del

grado sexto.

Figura 15: Implementacion del método de George Polya.
Fuente: Pdlya, G. (1965). How to solve it

5.7 Propuestas pedagogica

PROPUESTA PEDAGOGICA N°1

Tabla #2 Propuesta pedagogica primera clase

Titulo de la unidad:

Funcién cuadratica

Nombre de la clase:

Introduccién a la funcién cuadratica

Tiempo de la clase:

1 hora

Objetivo:

Identificar la forma general de una funcion
cuadratica, sus componentes, y distinguirla
de una funcion lineal.
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Lenguaje matematico:  Funcién cuadrtica: f(z) = ax? + bz + ¢
e Coeficientes:a, b, c € R
* Variable independiente x, variable dependiente f(x)

+ Término cuadratico, lineal y constante

Recursos: Aplicacion GeoGebra

Fichas guia impresas

Pizarra y marcador

Dispositivos con internet

e Quizizz para evaluacion (propio del
docente)

Grupos: Trabajo colaborativo en equipos de 3
estudiantes

Observaciones: Se recomienda que los estudiantes ya
conozcan previamente funciones lineales.

Evaluacion de clase: Actividad en Quizizz para identificar
elementos de una funcién cuadratica y
distinguirla de una funcién lineal.

PLANIFICACION

1. CLARIFICAR Y EXPLICAR CONCEPTOS

Se inicia la clase retomando lo aprendido sobre funciones lineales (grafica, pendiente,
comportamiento). Se utiliza GeoGebra para:

o Graficar funciones lineales f(x)=mx+b y cuadraticas f(x)=ax2+bx+c

o Mostrar las diferencias visuales entre una recta y una parabola

« Identificar en la cuadrética el vértice, eje de simetria, y comportamiento de
crecimiento/decrecimiento

o Explicar la forma general de la funcion cuadratica y el rol de cada coeficiente

&2 Consolidacion con actividad en Quizizz: https:/shorturl.at/dGFF4

2. PRESENTAR EL PROBLEMA
Pasos:

1. Es fundamental que cada estudiante del grupo haya entendido con claridad el
problema.
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2. Se pide a los alumnos que dibujen un gréafico y esquema que facilite el entendimiento.
3. Se debe preguntar si algin grupo necesita alguna aclaracion de cualquier parte del
ejercicio que no se haya entendido.

5. Organizar la informacion y llegar a un acuerdo con los estudiantes.

Problema:

La altura (en metros) que alcanza una pelota lanzada hacia arriba esta dada por la
funcion:

h(t) = -5t"2 + 20t

donde t es el tiempo en segundos después del lanzamiento.

o

T

Tareas a desarrollar:

e Graficar la funcion construyendo una tabla de valores

e ¢Qué tipo de funcion es? ;Como lo sabes?

e ¢Qué representan los coeficientes -5y 20?

o ¢Lafuncidn es creciente o decreciente? ¢En qué intervalos?
o Determinar dominio y rango en el contexto del problema

3. CLARIFICACION DE LAS IDEAS DEL PROBLEMA (PROFESOR Y
ALUMNO)

Se utilizara la lluvia de ideas guiada por el docente:
e ¢Qué datos tenemos y qué nos piden?
e ¢Qué variable es independiente y cuél es dependiente?
o ¢Qué significa que el coeficiente cuadratico sea negativo?
e ¢Qué sucede si cambiamos el valor de t?

Plan de solucion:

o Construir tabla de valores para varios t
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o Graficar en GeoGebra

« Analizar comportamiento de la grafica (vértice, simetria, intervalo de crecimiento
y decrecimiento)

o Determinar dominio y rango en el contexto

4. ANALISIS DEL PROLEMA
Cada grupo analiza:
e Codmo influye el signo del coeficiente a en la forma de la parabola
o Qué representa el valor maximo (vértice)
o Si el rango depende del vértice
« Diferencias con funciones lineales (crecimiento constante vs. variable)

Debate grupal:

o Comparan ideas, argumentan con base en gréaficas y tablas
« Examinany explican por qué la parébola tiene un punto maximo y luego decrece

o Cuales son las diferencias entre constante vs. variable

5. FORMULACION DE OBJETIVOS DEL PROBLEMA
Cada uno de los grupos formulan objetivos en contexto con:

o Comprender el comportamiento de una funcién cuadratica a partir de su
expresion

« Interpretar el contexto fisico (altura de una pelota) con base en una parabola.

« Identificar las caracteristicas clave: vértice, crecimiento, decrecimiento, dominio,
y rango

6. INVESTIGACION
Cada equipo cumple con:

« Realizar la grafica usando GeoGebra

o Comparar con funciones cuadraticas con otros coeficientes

e Visualizar cdmo cambia la forma de la parabola al modificar a, b, o ¢

o Consulta videos breves https://www.youtube.com/watch?v=gnAdna_tL KO
o Contrasta sus resultados con los de otros equipos
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Los grupos exponen:

o Graficay analisis

e Conclusiones sobre la forma y comportamiento de la parabola

e Que descubrieron respecto a la diferencia entre funciones cuadraticas y lineales

o Recomendaciones sobre como identificar una funcién cuadrética a partir de su
expresion algebraica o grafica

7. PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

PROPUESTA PEDAGOGICA N°2

Tabla #3 Propuesta pedagogica segunda clase

Titulo de la unidad:

Funcién cuadrética

Nombre de la clase:

Andlisis de los coeficientes en la funcién
cuadratica

Tiempo de la clase:

1 hora

Objetivo:

Analizar como afectan los coeficientes a, b
y ¢ en la forma de la pardbola y su
representacion gréfica.

Lenguaje matematico:

parabola, coeficiente cuadratico, eje de
simetria, vértice, concavidad

Recursos:

* GeoGebra

* Dispositivos méviles o computadoras
* Fichas impresas o digitales

* Videos breves

* Pizarra digital o proyector

Grupos:

Trabajo colaborativo en equipos de 3
estudiantes

Observaciones:

Es clave que los estudiantes ya manejen el
graficado de funciones en GeoGebra

Evaluacion de clase:

Presentacion oral con apoyo grafico y una
ficha individual que explique como varia la
parabola con diferentes coeficientes.

PLANIFICACION

e a:aperturay orientacion
o b: desplazamiento del vértice en el eje x

1. CLARIFICAR Y EXPLICAR CONCEPTOS
El docente explica los efectos de los coeficientes en la parbola:
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e C: altura o interseccion con el eje y
GeoGebra se usa para modificar coeficientes dinamicamente.

2. PRESENTAR EL PROBLEMA

Problema:

Una empresa desea representar la trayectoria de un dron durante una grabacion. Cambios
en su programacion afectan la trayectoria. ;Coémo se vera la grafica si se modifican los
coeficientes del modelo cuadratico?

f(x) = —x? + 4x + 45

Tareas:

o Analizar grafica y deducir el efecto de a,b,c.
» Establecer relaciones entre la ecuacion y su grafica

3. CLARIFICACION DE LAS IDEAS DEL PROBLEMA
Preguntas orientadoras:

e ¢Como cambia la grafica si aumentamos o disminuimos el valor de a?
e ¢Qué hace el coeficiente b en el grafico?
e (Cuél es el rol del ¢?

Grupos disefian una tabla para registrar cambios observados.

4. ANALISIS DEL PROBLEMA
Discusion en grupos para identificar patrones.

o Se observa cuando hay apertura hacia arriba o abajo
e COmo cambia la simetria de la parabola
o Se analizan diferencias entre ejemplos
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5. FORMULACION DE OBJETIVOS DEL PROBLEMA
Los equipos plantean objetivos relacionados con:

o Determinar el efecto de cada coeficiente en la forma de la parabola
« Relacionar valores algebraicos con caracteristicas graficas

6. INVESTIGACION
Cada grupo:

o Prueba en GeoGebra multiples funciones
o Realiza cuadros comparativos
« Comparte avances con otros equipos

7. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Exponen en la pizarra sus hallazgos.

Se elabora un cartel conjunto con conclusiones generales sobre el efecto de los
coeficientes.

PROPUESTA PEDAGOGICA N°3

Tabla #4 Propuesta pedagégica tercera clase

Titulo de la unidad: Funcidn cuadrética

Nombre de la clase: Representacion grafica de la funcion
cuadratica

Tiempo de la clase: 1 hora

Obijetivo: Representar graficamente funciones

cuadraticas y describir sus elementos clave
(vértice, eje de simetria, intersecciones,
concavidad) mediante el uso de GeoGebra.

Lenguaje matematico: parabola, vértice, eje de simetria,
interseccion con los ejes, dominio, rango,
concavidad

Recursos: * Aplicacion GeoGebra (version web o
app)

» Computadoras o dispositivos moviles con
internet

* Fichas guia impresas o digitales
* Pizarra digital o proyector
» Kahoot o Quizziz (para autoevaluacion)

Grupos: Trabajo colaborativo en gruposde 2 0 3
estudiantes
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Observaciones: Es recomendable que los estudiantes ya
conozcan la forma general de la funcion
cuadratica.

Evaluacion de clase: Cuestionario en Quizziz presentado por
grupos donde describen todos los
elementos claves de una parabola.

PLANIFICACION

1. CLARIFICAR Y EXPLICAR CONCEPTOS
El docente ayuda recordando e introduciendo a los estudiantes con los elementos
fundamentales de la representacion grafica de la funcion cuadrética:

o Forma general f(x)=ax2+bx+c
e Veértice: x=—b/2a
o Eje de simetria: linea vertical que pasa por el vértice
o Concavidad: definida por el signo de a
o Intersecciones con los ejes
Se proyectan ejemplos en GeoGebra, explorando cada uno de estos elementos.

2. PRESENTAR EL PROBLEMA
Problema:
Una fuente en un parque lanza agua con una trayectoria parabolica definida por f(x) =

2 — % (x — 5)2. El equipo de mantenimiento necesita identificar la altura maximay el

punto donde el agua toca el suelo. ;Cémo se representa esta trayectoria graficamente y
como se identifican estos elementos clave?

Tareas:

« Modelar la funcion de trayectoria
o Determinar y representar veértice, eje de simetria, intersecciones
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e Interpretar dominio y rango en el contexto

3. CLARIFICACION DE LAS IDEAS DEL PROBLEMA
Preguntas orientadoras:

e ¢Como encontramos el vertice a partir de la formula?

o ¢Do0nde corta la parabola el eje x y el eje y?

e ¢Qué indica el vértice en el contexto real?

e ¢COmo se interpreta el dominio y rango fisicamente?
Se construye una tabla de valores para graficar manualmente y verificar con
GeoGebra.

4. ANALISIS DEL PROBLEMA
Cada equipo analiza lo siguiente:

e Qué informacion proporciona el vértice

o COAmo se representa el eje de simetria en la grafica

o Cuédl es la diferencia entre la interseccion con X y con 'y
e CoAmo se relaciona la grafica con la situacion planteada

5. FORMULACION DE OBJETIVOS DEL PROBLEMA
Los grupos formulan metas como:

e Representar una parabola a partir de una funcién cuadratica
« ldentificar todos sus elementos graficos
o Interpretar graficamente los aspectos clave en un contexto real

6. INVESTIGACION
Cada grupo:

o Usa GeoGebra para graficar al menos 3 funciones cuadraticas

o Sefalay etiqueta vértice, eje de simetria e intersecciones

o Compara parabolas con distinta concavidad o traslacién vertical/horizontal

e Visualiza videos cortos seleccionados por el docente sobre graficas cuadraticas

7. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS
Los grupos exponen:

« Una gréfica impresa o proyectada con todos los elementos sefialados
« Explicacion oral del comportamiento de la parabola
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« Conclusiones generales sobre como interpretar graficamente una funcion
cuadratica.

PROPUESTA PEDAGOGICA N°4

Tabla #5 Propuesta pedagogica cuarta clase

Titulo de la unidad: Funcion cuadréatica

Nombre de la clase: Resolucién de ecuaciones cuadraticas
mediante la gréafica

Tiempo de la clase: 1 hora

Objetivo: Resolver ecuaciones cuadraticas utilizando

la gréfica de la funcion y relacionar las
soluciones con las intersecciones con el eje
X

Lenguaje matematico: raices o soluciones, interseccion con el eje
X, eje de simetria, parabola, funcion
cuadrdtica, valor del vértice

Recursos: * GeoGebra

* Dispositivos moviles o computadoras con
acceso a internet

* Fichas guia

* Pizarra o proyector

* Actividad de evaluacion con Jamboard o

Wordwall

Grupos: Trabajo colaborativo en grupos de 2 0 3
estudiantes

Observaciones: Esta clase es clave para comprender la

relacion entre la forma algebraica y la
grafica de la funcion.

Evaluacion de clase: Actividad digital donde los estudiantes
interpretan gréficas de funciones
cuadraticas e identifican sus soluciones.

PLANIFICACION

1. CLARIFICAR Y EXPLICAR CONCEPTOS

Se introduce la relacion entre la grafica de una funcién cuadratica y las soluciones de la
ecuacion ax2+bx+c=0:

o Las raices de la funcién cuadratica son los puntos donde la parabola corta al eje x
« Sinocorta el gje X, se dice que no tiene raices reales
« Sitoca el eje en un solo punto, tiene una raiz doble
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« Sicorta en dos puntos, tiene dos raices reales distintas
GeoGebra se utiliza para mostrar ejemplos visuales.

2. PRESENTAR EL PROBLEMA

Problema:

Una pelota es pateada por un futbolista describiendo un movimiento parabélico. La altura
estd dada por la funcion h(t)=—4t2+16t+20. ; Cuando toca el suelo? ;Cuanto tiempo
permanece en el aire?

Tareas:

Graficar la funcion

Identificar las raices o ceros: puntos donde h(t)=0

Estimar visualmente los valores y comprobar con célculos

o Determinar el intervalo de tiempo donde la pelota esté en el aire

3. CLARIFICACION DE LAS IDEAS DEL PROBLEMA
Preguntas guia:

o ¢Qué representa una raiz en este contexto?

e ¢Por qué puede haber dos, una o ninguna solucion real?

e ¢Que significa que la parabola no toque el eje x?
Los estudiantes usan GeoGebra para ubicar los puntos de corte y verificar con la
tabla de valores.

4. ANALISIS DEL PROBLEMA
Se comparan casos:

« Parabolas con dos soluciones reales

e Con una solucidn (vértice en el eje X)

« Sin soluciones reales (parabola no corta eje x)
Los grupos explican por qué sucede cada caso y cOmo se interpreta segun el
contexto.
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grafica

5. FORMULACION DE OBJETIVOS DEL PROBLEMA
Los estudiantes expresan propositos como:

o Comprender como se relacionan las soluciones de la ecuacion cuadratica con la

o Aplicar este conocimiento para interpretar fenomenos fisicos
« Verificar si una ecuacion tiene soluciones reales mediante su gréfica

6. INVESTIGACION
Cada grupo debe:

o Utilizar GeoGebra para graficar diferentes funciones cuadraticas

o Cambiar los valores de a, b, y ¢ para ver el efecto sobre las raices

o Registrar las observaciones sobre cuantas soluciones reales tiene cada ecuacién

o Consultar un video sugerido por el docente sobre la relacion entre discriminante y
numero de soluciones. https://www.youtube.com/watch?v=R1yVaOv_x58

Los estudiantes:

« Exponen las gréficas trabajadas

su nimero de raices.

7. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

« Sefialan el numero de soluciones de cada funcion cuadréatica
« Justifican con base en el gréfico y la férmula general
o Cierre con una actividad en Wordwall donde arrastran y relacionan gréaficas con

PROPUESTA PEDAGOGICA N°5

Tabla #6 Propuesta pedagogica quinta clase

Titulo de la unidad:

Funcién cuadratica

Nombre de la clase:

El veértice de la pardbola y su interpretacion
contextual

Tiempo de la clase:

1 hora

Objetivo:

Identificar el vértice de una funcién
cuadratica y comprender su significado en
distintos contextos reales mediante el uso
de GeoGebra.

Lenguaje matematico:

vértice, funcién cuadratica, forma general
f(x) = ax"2 + bx + ¢, maximo, minimo, eje
de simetria, parabola
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Recursos: * GeoGebra

* Dispositivos moviles o computadoras

* Fichas guia

* Videos de apoyo sobre interpretacion del

vértice
* Proyector o pizarra digital

Grupos: Trabajo colaborativo en grupos de 2 0 3
estudiantes

Observaciones: Esta clase requiere manejo previo de la

forma general y graficacion de funciones
cuadraticas.

Evaluacion de clase: Actividad con resolucion de problemas
aplicados donde se identifique y explique
el vértice en un contexto dado.

PLANIFICACION

1. CLARIFICAR Y EXPLICAR CONCEPTOS

El docente debe explicar el concepto de vértice como el punto maximo o minimo de la
parébola, dependiendo del signo del primer término.

e Formula: vx = —b/2ay vy = —£+ c

o Relacion entre el vértice y el eje de simetria

o Interpretacion del vértice como “momento 6ptimo” en muchos contextos reales
(altura méaxima, punto minimo de costo, etc.)
GeoGebra se usa para observar como se desplaza el vértice al modificar los
coeficientes.

2. PRESENTAR EL PROBLEMA

Problema:

Un agricultor desea construir un corral rectangular utilizando una pared del fondo como
uno de los lados. Tiene 60 metros de cerca y quiere maximizar el area del corral. ¢ Cual
debe ser la medida de los lados?
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e Se modela el area como una funcion cuadratica
« Se grafica la parabola correspondiente
o Se identifica el vértice como la maxima area posible

3. CLARIFICACION DE LAS IDEAS DEL PROBLEMA
Preguntas orientadoras:

o ¢Qué representa el vértice en este problema?
e ¢C6mo se relaciona la formula del vértice con los datos?
e ¢Qué unidades tiene el vértice en este contexto?

Se guian los calculos paso a paso: expresion algebraica

4. ANALISIS DEL PROBLEMA
Cada grupo analiza:

e Qué significa el punto maximo o minimo en problemas fisicos o econémicos
o Siel vértice siempre representa el "mejor resultado”
o COAmo afecta el coeficiente a a que sea maximo o minimo

Se hacen comparaciones con otros problemas similares

5. FORMULACION DE OBJETIVOS DEL PROBLEMA
Los estudiantes expresan prop04sitos como:

e Aplicar la formula del vértice para resolver problemas contextualizados
« Interpretar el vértice como una solucion éptima
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e Representar el vértice grafica y analiticamente

6. INVESTIGACION
Cada grupo:

o Formulay resuelve al menos dos problemas contextualizados con parabolas
o Grafica la funcién cuadratica correspondiente
o Calcula el vértice analiticamente y lo compara con el grafico

7. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS
Los grupos:

o Presentan los problemas resueltos con sus respectivas graficas

« Sefialan e interpretan el vértice

o Comparan resultados entre equipos

« Participan en una discusién general donde se resaltan los significados del vértice
en distintas areas (fisica, economia, geometria)

PROPUESTA PEDAGOGICA N°6

Tabla #7 Propuesta pedagogica sexta clase

Titulo de la unidad: Funcién cuadrética

Nombre de la clase: Resolucion de problemas contextualizados
con funcién cuadratica

Tiempo de la clase: 1 hora

Obijetivo: Aplicar la funcién cuadratica para resolver

problemas reales que involucren
modelacidn, interpretacion y analisis de

resultados.

Lenguaje matematico: funcion cuadréatica, modelo matematico,
interpretacion de resultados, vértice, raices,
parabola

Recursos: * » GeoGebra

* Dispositivos moviles o computadoras

* Fichas con problemas contextualizados
* Pizarra digital o proyector

* Herramientas colaborativas como
Jamboard o Wordwall

Grupos: Trabajo colaborativo en grupos de 2 0 3
estudiantes
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Observaciones: Los estudiantes deben tener dominio previo
de la forma general y elementos gréaficos de
la funcion cuadratica.

Evaluacion de clase: Resolucion grupal de problemas y
presentacion breve de la solucién, con
explicacion gréfica y contextual.

PLANIFICACION

1. CLARIFICAR Y EXPLICAR CONCEPTOS

Se repasan brevemente los elementos de la funcidn cuadratica y su interpretacion en
contextos reales.

El docente explica la importancia de construir modelos matematicos y su andlisis para la
toma de decisiones.

2. PRESENTAR EL PROBLEMA
Se presentan varios problemas contextualizados, por ejemplo:

e Maximizar el area de un terreno con restricciones de perimetro
o Determinar el tiempo y altura maxima de un objeto lanzado
« Optimizar ganancias o minimizar costos mediante funciones cuadraticas

3. CLARIFICACION DE LAS IDEAS DEL PROBLEMA
Guia para la interpretacion:

« Identificar variables independientes y dependientes
« Reconocer los coeficientes en la funcién cuadratica que modela la situacion
o Interpretar la funcion en el contexto del problema

4. ANALISIS DEL PROBLEMA
Los estudiantes:

o Construyen la funcion cuadratica que modela el problema
o Determinan el vértice y las raices, explicando su significado en el contexto
e Usan GeoGebra para graficar y validar sus resultados

5. FORMULACION DE OBJETIVOS DEL PROBLEMA
Los grupos formulan objetivos concretos, por ejemplo:

« Modelar la situacion con una funcion cuadratica
o Interpretar el vértice y las raices para resolver el problema
e Comunicar sus resultados de forma clara y coherente
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6. INVESTIGACION
Cada grupo:

o Trabaja en la resolucion del problema seleccionado
« Consulta recursos digitales y videos para apoyar la modelacion
o Elabora un informe breve o presentacion sobre su solucion

7. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS
Los grupos exponen su solucion:
« Presentan la funcién matemaética, la gréfica y la interpretacion

o Discuten las estrategias usadas para resolver el problema
« El docente y compafieros hacen preguntas para profundizar en la comprension

PROPUESTA PEDAGOGICA N°7

Tabla #8 Propuesta pedagogica séptima clase

Titulo de la unidad: Funcion cuadrética

Nombre de la clase: Proyecto final: “Mi problema cuadratico”
Tiempo de la clase: 1 hora

Obijetivo: Aplicar de forma creativa los

conocimientos adquiridos sobre funciones
cuadraticas, planteando, resolviendo y
presentando un problema contextualizado
que implique una funcién cuadratica.

Lenguaje matematico: funcion cuadrética, vértice, raices,
parédbola, representacion grafica,
interpretacion contextual

Recursos: * Presentaciones en PowerPoint, Canva o
carteles impresos

* Dispositivos con internet para exposicion
0 proyeccion

* Fichas de planificacion del proyecto

* Rubrica de evaluacion

* Pizarra digital o proyector

Grupos: Trabajo colaborativo en parejas o trios

Observaciones: Esta clase constituye la evaluacion
integradora de la unidad. Los proyectos
pueden haber sido desarrollados en casa o
durante sesiones anteriores.

Evaluacion de clase: Exposicién grupal calificada mediante
rubrica que valora: creatividad, resolucion
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correcta, representacion grafica e
interpretacion contextual.

PLANIFICACION

1. CLARIFICAR Y EXPLICAR CONCEPTOS
El docente recuerda los elementos clave trabajados durante la unidad:

o Forma general de la funcion cuadréatica

o Grafica de la pardbola

« Vértice, intersecciones, concavidad, dominio y rango
Se explican los criterios de la rubrica y se da espacio para aclarar dudas antes de
exponer.

2. PRESENTAR EL PROBLEMA

Actividad integradora:

Cada grupo debe presentar un problema de la vida real que pueda modelarse con una
funcidn cuadrética. Deben incluir: el planteamiento, la expresion algebraica, el gréfico, el
vertice y la interpretacion contextual.

Ejemplos sugeridos (si no tienen uno propio):

o Trayectoria de un objeto lanzado
e Optimizacién de un espacio rectangular
e Anadlisis de ingresos o costos en funcion del tiempo

3. CLARIFICACION DE LAS IDEAS DEL PROBLEMA
Los estudiantes revisan:

e ¢ Qué contexto estan planteando?

e ¢Cbmo obtuvieron la funcién cuadratica?

o ¢Qué representa el vértice y las raices en su situaciéon?
El docente pasa por los grupos para brindar retroalimentacion antes de la
exposicion.

4. ANALISIS DEL PROBLEMA
Durante las exposiciones, se analiza:

« Silafuncion se interpreta correctamente
« Si los elementos graficos estan bien identificados
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o Siel problema es realista y esta resuelto l6gicamente
La audiencia hace preguntas y el docente guia el analisis.

5. FORMULACION DE OBJETIVOS DEL PROBLEMA
Se espera que los grupos expresen objetivos como:

e Aplicar la funcién cuadratica en un contexto real

« Argumentar el uso de la expresion cuadratica

e Comunicar adecuadamente los resultados mediante representaciones multiples
(algebraica, gréfica, verbal)

6. INVESTIGACION
Como parte del trabajo previo o en clases anteriores:

o Los estudiantes buscaron contextos reales

« Ensayaron gréficas en GeoGebra

o Consultaron fuentes confiables para enriquecer su propuesta
« Elaboraron un cartel, presentacion o video explicativo

7. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS
Cada grupo expone su proyecto durante 5-10 minutos.

o Muestran el problema, la funcion cuadrética, el grafico y sus interpretaciones
e Responden preguntas del docente y comparieros
o El docente aplica la rabrica de evaluacion, considerando:

o Claridad en la presentacion

o Dominio de los conceptos

o Coherencia contextual

o Uso correcto de lenguaje matematico

Al final, se realiza una breve reflexién grupal:

“;Qué aprendimos sobre las funciones cuadraticas que antes no comprendiamos del
todo?”

5.8 Instrumento de evaluacion de la propuesta

Para evaluar la propuesta pedagdgica disefiada para fortalecer el aprendizaje sobre la funcion
cuadratica, se consideraran los parametros planteados por Gutiérrez, de la Puente, Martinez
y Pifia (2012), que permiten valorar aspectos clave en el proceso de ensefianza-aprendizaje,

especialmente en trabajos colaborativos y resolucion de problemas matematicos.
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Los aspectos evaluados seran:

1. Dominio y conocimiento de los contenidos matematicos relacionados con la funcion
cuadratica.

2. Habilidades desarrolladas para la resolucién efectiva de problemas en contexto.

3. Competencias de anélisis critico y matematico para abordar el problema planteado.

4. Competencia comunicativa para presentar, argumentar y defender la solucion, incluyendo

la capacidad de cooperacion y retroalimentacion constructiva entre los integrantes del grupo.

Para la correcta aplicacion de esta evaluacion, se requiere que el docente mantenga una
supervision activa, vigilando y monitoreando el proceso de trabajo colaborativo de los

estudiantes.

Lista de cotejo para la evaluacion docente del trabajo colaborativo

Tabla 9: Lista de cotejos para la evaluacion docente del trabajo colaborativo
Fuente: Elaborado por el autor.

Parametros Satisfactori | Medianamen | Poco No
_Muy . |o te satisfactori | satisfactori
satisfactori . )
o satisfactorio | o 0
Demuestran
dominio de

los contenidos
matematicos
de la funcién
cuadratica
Analizan el
problema
aplicando
diversos
conceptos y
estrategias
matematicas
Proponen
soluciones
factibles y
fundamentad
as para el
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problema
planteado

Defienden
adecuadamen
te la solucion
planteada

Muestran
cooperacion y
comunicacion
efectiva
dentro del
grupo

Lista de cotejo para la evaluacion entre pares (auto y coevaluacion)

Tabla 10: Lista de cotejos para la evaluacion entre pares
Fuente: Elaborado por el autor.

Parametros

Muy
satisfactori
0

Satisfactori
0

Medianament
e satisfactorio

Poco
satisfactori
0

No
satisfactori
0

Demuestra
conocimient
o de los
contenidos
dela
funcién
cuadratica

Contribuye
con
propuestas y
analisis para
la resolucion
del
problema

Participa
con
seguridad en
la defensa 'y
explicacion
de la
solucion

Colabora de
manera

efectiva y
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mantiene
buena
comunicacio
n grupal

Indicaciones para la aplicacion:

. El docente aplicara la primera lista para valorar el desempefio grupal durante las
actividades colaborativas y presentacion de resultados.

. Cada estudiante utilizara la segunda lista para evaluar anénimamente a sus
compafieros, fomentando la reflexion critica y la mejora continua.

. Esta evaluacion complementa las estrategias formativas y sumativas del proceso de
aprendizaje.

. Se promovera la retroalimentacion constante entre docentes y estudiantes para

fortalecer el aprendizaje colaborativo y la comunicacion efectiva.
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CONCLUSIONES

A partir del desarrollo de esta investigacion titulada “Aprendizaje sobre la funcion cuadratica
en el area de Matematicas: propuesta pedagdgica desde el enfoque de la resolucion de
problemas”, y en relacion con los objetivos planteados, se presentan las siguientes

conclusiones:

En cuanto al analisis de la situacion actual del aprendizaje de la funcidn cuadratica en los
estudiantes de Décimo Afo de EGB, se pudo identificar que la mayoria de los estudiantes
alcanzan aprendizajes béasicos, pero no logran desarrollar con claridad las destrezas
necesarias para resolver problemas que involucren este tipo de funciones. La dificultad para
entender los conceptos, sumada a una baja motivacion, limita su progreso. En muchos casos,
esta desmotivacion se debe al uso de metodologias tradicionales, donde el profesor explica 'y
los estudiantes resuelven ejercicios de forma repetitiva, sin comprender del todo el sentido
del contenido ni su utilidad.

Sobre el analisis de las estrategias empleadas por los docentes, se evidencié que aunque
algunos ya conocen herramientas tecnoldgicas como GeoGebra, y estan abiertos a nuevas
metodologias, todavia predomina una ensefianza centrada en la explicacion y préactica
mecanica. El trabajo en grupo, el uso de recursos digitales y la resolucién de problemas reales
no son practicas comunes en la mayoria de clases. Por eso, es necesario seguir fortaleciendo
la formacidn docente en nuevas metodologias que promuevan una participacion activa del

estudiante, el desarrollo del pensamiento légico y la aplicacion de la matematica a su entorno.

En funcién del tercer objetivo, se disefid y propuso una secuencia de ocho clases
estructuradas en torno al aprendizaje de la funcién cuadratica, utilizando el enfoque de
resolucion de problemas como eje metodoldgico. Esta propuesta busca despertar el interés
del estudiante a través de situaciones reales, trabajo colaborativo, tecnologia educativa y
estrategias que promueven el razonamiento y la argumentacion matematica. Se comprob6

que este enfoque no solo ayuda a comprender mejor la funcion cuadratica, sino que también
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permite una mayor interaccion en el aula y mejora la disposicion de los estudiantes hacia la

asignatura.

Finalmente, se concluye que aplicar una propuesta pedagogica centrada en la resolucion de
problemas es una alternativa efectiva para transformar la ensefianza de las matematicas.
Permite que los estudiantes dejen de ver esta asignatura como dificil o ajena, y comiencen a
experimentarla como una herramienta Util para resolver situaciones concretas de la vida
cotidiana. Ademas, el uso intencionado de herramientas digitales como GeoGebra, Quizizz

0 Kahoot hace que el aprendizaje sea mas visual, dindmico y motivador.
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RECOMENDACIONES

En base a las conclusiones alcanzadas, se proponen las siguientes recomendaciones para

docentes, directivos y futuras investigaciones:

Es necesario que las instituciones educativas impulsen espacios de formacion docente
continua en metodologias activas, especialmente en la resolucion de problemas matematicos
y el uso de tecnologias como GeoGebra. Muchos docentes dominan el contenido, pero
requieren apoyo en estrategias didacticas para aplicarlo de forma efectiva y motivadora.

Para trabajar desde el enfoque de resolucion de problemas, es clave que el docente conozca
el nivel y contexto de sus estudiantes. Plantear situaciones reales, cercanas a su entorno y
edad, fomenta un mayor interés, desarrolla el pensamiento critico y favorece el aprendizaje

significativo.

Se recomienda incorporar gradualmente herramientas digitales que permitan al estudiante
experimentar y visualizar los conceptos matematicos. El uso de tecnologias no solo debe
centrarse en la exposicion, sino también en la exploracion activa por parte del estudiante.

Aunque el enfoque principal de esta propuesta es la resolucién de problemas, también se
invita a los docentes a explorar otras metodologias activas como el aprendizaje basado en
proyectos, gamificacion o aprendizaje cooperativo, que pueden complementar el proceso y

adaptarse segun las caracteristicas del grupo.

El trabajo con adolescentes requiere paciencia, empatia y estrategias que conecten con su
realidad. Por ello, se sugiere que los docentes también se formen en aspectos del desarrollo
emocional y social de los estudiantes, para facilitar un clima de aula positivo y comprensivo.
Finalmente, se recomienda aplicar y evaluar esta propuesta en diferentes entornos educativos
para valorar su efectividad y realizar los ajustes necesarios. La retroalimentacion directa de
los docentes y estudiantes serd clave para mejorar y adaptar las estrategias segun cada

contexto.
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ANEXQOS

ENCUESTA
Cuestionario para Estudiantes de 10mo Afio de EGB y de ler afio de BGU de La Unidad
Educativa Salesiana Sanchez y Cifuentes

Cuestionario Estudiantes:

Objetivo: Conocer el nivel de comprension de la funcion cuadrética, la percepcion de la
ensefianza recibida, las dificultades que enfrentan y el uso de una herramienta graficadora en
su proceso de aprendizaje de los estudiantes de 10mo afio de EGB de la Unidad Educativa

Sanchez y Cifuentes.

Parte I: Datos generales

. Edad:
. Sexo: M () F ()
. ¢Has cursado ya el tema de funcién cuadratica? Si () No ()

Parte Il: Preguntas dicotémicas (Si / No)

1. ¢Comprendes qué es una funcién cuadratica?

2. ¢Sabes graficar una funcion cuadrética en el plano cartesiano?

3. ¢ Te resulta facil relacionar la funcidn cuadratica con situaciones de la vida real?

4. ¢Tu profesor ha usado problemas de la vida cotidiana para ensefiarte funciones

cuadraticas? Ejemplo: “La trayectoria que describe una pelota de fatbol cuando es pateada
por Messi”

5. ¢ Te gustaria aprender a graficar la funcion cuadréatica con el apoyo de una herramienta
tecnologica?

Parte I11: Preguntas de seleccion multiple

6. ¢Cual de los siguientes aspectos te resulta mas dificil sobre la funcién cuadréatica?

(Puedes escoger mas de uno)

91



0

() Identificar los elementos que son parte de la funcion cuadratica como: vértice,

raices, eje de simetria, cortes con el eje x.

0
0
0
0
7

() Resolver las ecuaciones cuadraticas que son parte de este tema.

() Graficar la parabola

() Resolver los ejercicios del libro

() Entender la teoria

¢Como te ha ensefiado o qué recursos ha utilizado tu profesor de matematicas para

ensefarte el tema de funcion cuadratica?

O O O o o o o o

() Siguiendo el libro de texto

() Dibujando y escribiendo en la pizarra

() Mostrandote videos educativos

() Utilizando alguna aplicacién o pagina web para graficar la funcion cuadréatica

() Con material de trabajo impreso

() Con actividades grupales

() Haciendo exposiciones

() Otros:

Parte 1V: Escala tipo Likert (1 a5)

Indica tu grado de acuerdo con las siguientes afirmaciones (marca con una X):

Totalmente Ni d‘?
en En acuerdo ni||De Totalmente
N.9|Afirmacion desacuerdo ||en acuerdo ||de acuerdo
desacuerdo
2 desacuerdo |((4) (5)
1) 3)
Me siento motivado
8 J|al aprender laj|() @) @) @) @)
funcién cuadratica.
Entiendo o podria
entender mejor si
mi profesor plantea
9 problemas  reales 9 9 9 ) )
que se dan en la
vida diaria.
Observando las
10 o 0 0 0 O o
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Totalmente Ni de

en En acuerdo ni||De Totalmente
N.°|Afirmacion desacuerdo desacuerdo |en acuerdo ||de acuerdo
2 desacuerdo |[(4) (5)
1) 3)
graficamente  en
una aplicacion
facilitaria mi
comprension  del
tema.

Creo que el trabajo
en grupo mejora mi
aprendizaje en () () 0 () 0
matematicas.

Me gustaria que los

11

temas de
matematicas se
12 ensefien con mas () 0 0 0 ()
ejemplos de la vida
real.
Parte V:

13.  ¢Qué cosas que ha hecho tu profe de matematicas en clase te han ayudado mas a
entender la funcion cuadréatica?
14.  ;Qué sugerencias darias para que las clases de Matematica sean méas entendibles y

motivadoras?
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