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RESUMEN

El aprendizaje de la Matematica como ciencia formal y exacta es una de las grandes problematicas.
Su ensefianza empieza desde los afios escolares hasta la universidad. Sin embargo, la insuficiente
utilizacion de recursos didacticos pertinentes, metodologias activas e innovadoras, entre otras
causas, hacen de la ensefianza de la matematica un proceso complejo, tedioso, aburrido y poco
significativo. El presente estudio tuvo como objetivo metodoldgico diagnosticar el nivel de
aprendizaje de Matematica en el estudiantado del primer afio de BGU del Instituto Tecnoldgico
Luis Tello de Esmeraldas. Para ello se utilizd una metodologia con enfoque cuantitativo que se
fundamento en la medicion de las variables objeto de estudio, para lo cual se aplic un cuestionario
compuesto por 15 preguntas. Recolectados, analizados y estudiados los resultados obtenidos, se
aprecia que en cada una de las cuatro dimensiones del aprendizaje matematico (memoristico,
algoritmico, por conocimientos y por resolucion de problemas) existen dificultades. Los resultados
obtenidos, podrian reflejar los aprendizajes adquiridos por los estudiantes, contexto del cual se
obtendran mejores interpretaciones para la utilizacién de las inteligencias multiples como
herramientas metodoldgicas en beneficio del rendimiento académico en matematicas; razén
suficiente para que el presente trabajo de titulacion retna la informacion necesaria que hizo posible
cumplir con el objetivo de disefiar una propuesta de intervencion que eleve el nivel de aprendizaje

de las matemaéticas, una vez diagnosticado el nivel de conocimiento que los alumnos poseen.

Palabras claves:

Propuesta metodologica, aprendizajes, inteligencias multiples.



ABSTRACT

The learning of Mathematics as a formal and exact science is one of the great problems. Their
teaching begins from school years to university. However, the insufficient use of relevant teaching
resources, active and innovative methodologies, among other causes, make teaching mathematics
a complex, tedious, boring and insignificant process. The methodological objective of this study
was to diagnose the level of Mathematics learning in the first year BGU students of the Luis Tello
Technological Institute of Esmeraldas. For this purpose, a methodology with a quantitative
approach was used that was based on the measurement of the variables under study, for which a
questionnaire composed of 15 questions was applied. Once the results obtained were collected,
analyzed and studied, it can be seen that in each of the four dimensions of mathematical learning
(memory, algorithmic, knowledge-based and problem-solving) there are difficulties. The results
obtained could reflect the learning acquired by the students, a context from which better
interpretations will be obtained for the use of multiple intelligences as methodological tools to
benefit academic performance in mathematics; sufficient reason for this degree work to gather the
necessary information that made it possible to meet the objective of designing an intervention
proposal that raises the level of mathematics learning, once the level of knowledge that the students

possess has been diagnosed.

Keywords: methodological purpose, learning, multiple intelligence
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1. INTRODUCCION

1.1. Presentacién del tema

La investigacion abordd el uso de las Inteligencias Mdltiples en el aprendizaje de
Matematica en un colegio de bachillerato técnico en la Provincia de Esmeraldas, Ecuador.
Acoger propuestas innovadoras para fortalecer y mejorar el aprendizaje matematico es lo que
hace de éste un tema de interés.

El analisis de la inteligencia humana ha sido prioritario a lo largo de los afios. Debido a
esto se conoce sobre el funcionamiento del cerebro y la inteligencia, sobre todo por la

diversidad de pruebas psicométricas que sirven para medir la inteligencia (Huerta, 2020).

Para Gardner (2019) la inteligencia es una facultad que no es singular ni fija, sino que
puede ser desarrollada a través de la estimulacién. Cada persona posee diferentes
potencialidades, no nacen siendo inteligentes, esta se construye segun el contexto de cada

individuo, asi como el grado de estimulacion que tenga (Huerta, 2020).

La Matemaética es una ciencia légica de la estructura y el orden, permite potenciar la parte
cognitiva y desarrollar habilidades que se aplican a diario como: el pensamiento analitico, la
agilidad mental, habilidad investigadora y la solucion de problemas (Yirda, 2021), sin
embargo, a pesar de su importancia, es una de las asignaturas en la que se presentan mayores

dificultades.

La implementacion de las Inteligencias Mdltiples en el aprendizaje de Matematica
posibilita la aplicacion de métodos innovadores, motivantes, ingeniosos que le permitan al
estudiantado adquirir una visién de la realidad, aumentar la estima, agilizar la comunicacion,
fomentar la colaboracion, la reflexion, el desarrollo cognitivo continuo, desarrollar

habilidades y destrezas (Suérez, et al, 2010).



Desde otra perspectiva, Camaras et al, (2020) afirman que no todas las personas poseen
intereses comunes, ni aprenden de la misma manera, cada individuo es unico y con estilos de
aprendizajes diferentes, por lo que, la teoria de las Inteligencias Mdltiples se convierte en

una herramienta fundamental en los procesos de ensefianza—aprendizaje de la Matematica.

1.2. Planteamiento y formulacion del problema

Las teorias educativas y didacticas se desarrollan continuamente mediante la innovacion
educativa, lo que hace reflexionar si todavia se debe utilizar el método tradicional en la
ensefianza de las matematicas, cuando esta es una de las asignaturas que presenta mayores

dificultades.

Esto es una problematica latente, pues la mayoria de los profesores no muestran
preocupacion por tener una capacitacion continua, lo cual conlleva a la repercusion en el
rendimiento académico de los educandos, siendo la asignatura de Matematica la méas afectada
(Ndfez, 2011).

Al respecto, Martinez (2011) refiere que: “hace cuarenta afios Ablewhite advertia que el
alumnado sufria una gran cantidad de problemas en el aprendizaje de las operaciones
matematicas, por el método tan irracional que se utilizaba en las aulas” (p.95-110). En la
actualidad, esta problematica persiste, siendo la Matemaética una de las asignaturas que

reporta mayores dificultades en el aprendizaje de los estudiantes.

Datos proporcionados por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO por sus siglas en inglés) sustentan la afirmacién anterior, al
revelar que a nivel mundial méas de 617 millones de educandos no adquieren los aprendizajes
minimos en Matematica y 230 millones, es decir, el 61% de adolescentes en la secundaria no

alcanzan los niveles minimos de conocimientos matematicos (UNESCO, 2022).

En el caso especifico de Ecuador, segun el Diario la Hora (2018) los educandos que se
gradlan pasan a la educacion superior con carencias y esto les causa problemas al optar por
carreras de ingenierias donde se requiere de solvencia en materias como Matemaética (Abril

12, 2018, 3 de cada 10 bachilleres de Ecuador no saben Matematicas, la Hora).



En afiadidura, la mayoria de los estudiantes de bachillerato de las instituciones
particulares obtuvieron mejores calificaciones que aquellos estudiantes de instituciones
fiscales (INEVAL, 2022). Quedé en evidencia que los alumnos de la provincia de Esmeraldas

presentan mayor deficiencia en el aprendizaje en la materia de Matematica.

Otra de las falencias que se manifiesta en el proceso de ensefianza—aprendizaje de la
Matematica y causa bajo aprendizaje del estudiantado, es la metodologia tradicional que
todavia mantienen los educadores ya que no se preocupan por innovar y capacitarse de forma
permanente (Bracho, 2013). Devia (2012) afirma que el profesorado no se actualiza
permanentemente y que en las unidades educativas tanto publicas como privadas existe una
preocupacion por el desconocimiento del uso de estrategias y el uso de recursos tecnoldgicos
y metodologicos. Asi mismo, una parte del profesorado sigue conservando el metodo
tradicional, provocando monotonia en las aulas de clases; a esto se afiade que existen
estudiantes que utilizan recursos memoristicos, frente a los reflexivos y son poco

comunicativos y participativos (Estuardo, Cifuentes y Cedefio, s.f.).

Ante la situacion anterior, existen investigaciones que buscan solucionar la
problematica. Entre las principales propuestas revisadas, se resalta la de Alvarez (2022) quien
afirma que incluir la teoria de las Inteligencias Multiples en la educacién ayuda a mejorar el
proceso de ensefianza—aprendizaje de la Matematica y; que es fundamental que los
educadores aprendan a reconocer los tipos de Inteligencia Multiples que existen y como estos

pueden contribuir a los estudiantes para lograr los aprendizajes requeridos.

Una investigacion similar es la de Bracamontes y Del Rocio (2017), quienes defienden
la idea de que el uso de las Inteligencias Multiples permite lograr los aprendizajes y que, Si
se mejora el conocimiento que tienen los docentes sobre ella, la atencién a la diversidad en
el aprendizaje de la matematica seria mucho mas efectiva. También resulta interesante la
propuesta de Puga y Jaramillo (2015) mismos que manifiestan que las metodologias activas
permiten a los educandos construir conocimiento y aplicarlo en los diferentes &mbitos de la
vida. La relacién existente entre el aprendizaje de la Matematica y la metodologia que se usa
cada vez adquiere mas importancia. (Puga y Jaramillo, 2015). Dicho de otra manera, las
metodologias activas basadas en el aprendizaje se focalizan especialmente en el proceso de
aprendizaje del estudiante como persona, con el objetivo de que este se convierta en
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protagonista de su propio aprendizaje, dejando al educador como guia y orientador en este

proceso (Macias, 2019).

También, el trabajo de Encalada (2021) se centra en la ensefianza de la Matematica, a
través del uso de la gamificacién; donde menciona que es un método de aprendizaje que
busca innovar la practica docente en el aula y obtener mejores resultados al trasladar los
contenidos pedagoOgicos a juegos. Asi mismo, Idrovo (2018) indica que el uso de la
gamificacion, como una manera de ensefiar y aprender la matemaética, dinamiza el
aprendizaje, por lo que permitird que los estudiantes se mantengan motivados, tengan una
mejor comprension de los contenidos y los preparard para la adquisicion de nuevos

conocimientos.

La mayoria de las instituciones educativas muestran una cierta restriccion en la aplicacion
metodoldgica de los educadores debido a que no se preocupan por tener una capacitacion
permanente, lo cual conlleva a la repercusion en el rendimiento académico de los educandos
(NuUfez, 2011).

Resumiendo, en los estudios anteriores se percibe que giran en torno al uso de la
gamificacion y el uso de las Inteligencias Multiples en la ensefianza de la Matematica. Al
respecto, la presente investigacion se centrard en ofrecer una propuesta metodol6gica sobre
este modelo en la ensefianza-aprendizaje de la matematica en el bachillerato técnico, que

permitan solventar la siguiente pregunta problematica:

¢Coémo mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el estudiantado

de bachillerato técnico del Instituto Tecnoldgico Luis Tello, en Esmeraldas, Ecuador?
Este problema se sistematiza a través de las siguientes interrogantes:

1) ¢Cuales son las bases tedricas del uso de la Teoria de las Inteligencias Multiples

en el aprendizaje de la Matematica en el bachillerato técnico?

2) ¢Cudles son los antecedentes investigativos respecto al uso de la Teoria de las
Inteligencias Multiples en el aprendizaje de la Matemética en el bachillerato

técnico?



3) ¢Cuadl es el nivel de aprendizaje de Matematica en el estudiantado de bachillerato

técnico del Instituto Tecnologico Luis Tello, en Esmeraldas, Ecuador?

4) ¢Qué propuesta metodoldgica, disefiar para mejorar el proceso el aprendizaje de
la Matematica en el estudiantado de bachillerato técnico del Instituto Tecnoldgico

Luis Tello, en Esmeraldas, Ecuador?

1.3. Justificacion de la propuesta

La Matematica es una ciencia formal y exacta, fundamental para la formacion de los
educandos. Su ensefianza empieza desde los afios escolares inferiores hasta la universidad
(Lopez, 2014). Sin embargo, la insuficiente utilizacion de recursos didacticos pertinentes,
metodologias activas e innovadoras, entre otras causas, hacen de la ensefianza de la
matematica un proceso complejo, tedioso, aburrido y poco significativo; haciendo que los
estudiantes se sientan desmotivados y cada vez muestran menos interés en aprender la
materia (LOpez, 2014).

En el caso del estudiantado de la institucién Luis Tello, en la provincia de Esmeraldas,
Ecuador, datos proporcionados por el Instituto Nacional de Evaluacién Educativa (INEVAL,
2019) indican que obtuvieron un promedio de 7.11 en la materia de Matematica en las
pruebas ser bachiller, lo que revela que tienen falencias en el aprendizaje de esta asignatura,
que se arrastra desde niveles anteriores, elementos que permiten justificar la presente

investigacion.

Esto obliga al profesorado a buscar alternativas que permitan revertir la situacion descrita
ut supra. Una alternativa posible es el uso de las Inteligencias Mdltiples, la que proporciona
elementos sobre los mecanismos de captacion, representacion mental y comunicacion que
poseen los individuos, lo que se convierte en la base para su estimulo y desarrollo (Escamilla,
2014).

Es importante destacar que existen incomprensiones al respecto, por ejemplo, cuando un

individuo se destaca en alguna actividad se dice que es un talento natural por poseer esa



habilidad, cuando lo que ocurre realmente es que tiene desarrollada un tipo de inteligencia

correspondiente a la actividad en la que se destaca (Guzman y Castro, 2005).

Se afiade que resulta importante incluir las Inteligencias Mdltiples en la ensefianza de la
Matematica, por su aporte a la vision actual de la realidad educativa relacionada con el uso
correcto de estrategias en el proceso de ensefianza, lo que es fundamental para la construccién

de nuevos conocimientos.

Los elementos que se abordan previamente reflejan las motivaciones laborales y
profesionales que condujeron a elegir el tema de investigacién, buscando utilizar las
Inteligencias Multiples de manera que incentiven y motiven a los estudiantes al aprendizaje

de la Matematica.

Por ultimo, se recalca que, integrar la Teoria de las Inteligencias Multiples en la
ensefianza—aprendizaje de la Matematica permitira que los educandos sean atendidos de
forma individualizada, considerando que cada individuo es Unico, con un estilo de
aprendizaje diferente por lo que se deben elaborar estrategias de aprendizaje que se adapten

a cada uno de ellos. (Buqueras, 2013)

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Mejorar el aprendizaje de la Matematica en el Primer Afio de BGU del Instituto
Tecnoldgico Luis Tello, en Esmeraldas, mediante la aplicacion de una metodologia

basada en las Inteligencias Multiples.

1.4.2. Objetivos especificos
1. Sistematizar las bases teoricas del uso de la Teoria de las Inteligencias Multiples en
aprendizaje de la Matematica en el primer afio de BGU del Instituto Tecnologico “Luis

Tello”.



2. Determinar los antecedentes investigativos respecto al uso de la Teoria de las
Inteligencias Multiples en aprendizaje de la Matematica en el bachillerato técnico.

3. Diagnosticar el nivel de aprendizaje de Matematica en el estudiantado del primer afio
de BGU del Instituto Tecnologico Luis Tello, en Esmeraldas.

4. Disefar una propuesta metodologica, para mejorar el proceso el aprendizaje de la
Matematica en el estudiantado de bachillerato técnico del Instituto Tecnoldgico Luis

Tello, en Esmeraldas, Ecuador.



2. MARCO TEORICO

2.1. Bases teodricas cientificas.

2.1.1 Ensefianza-aprendizaje de la matematica

Desde el punto de vista epistemoldgico la matematica es una sapiencia que se sustenta en
la exploracion y obtencion de consecuencias y resultados, alcanzados a través del
razonamiento légico — matematico, desde ciertas premisas basicas llamadas axiomas.
(Mendoza, 2019) y que tiene como finalidad, segin Ruiz (2011) solucionar problemas y

emplear conceptos y destrezas matematicas para desenvolverse en la vida diaria.

Por otra parte, Guillén (2014) expresa que la matematica es una de las ciencias mas
complicadas de ensefar e impartir, ya que la dificultad que implican varias de las formulas y
la resolucidn de problemas puede ocasionar aburrimiento en los alumnos, lo que demanda la
utilizacion de estrategias y metodologias que fomenten la motivacion frente a ese
aburrimiento. Ademas, la impotencia de los educandos al hallar conflictos en resolver
ejercicios puede aplomar el ritmo y el dinamismo de la clase, por lo que es fundamental
conocer métodos para mejorar la ensefianza de las matematicas y lograr que las clases sean

tan divertidas como didacticas (Guillén, 2014).

Es por ello que la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, segin Sanchez (2017)
constituye un tema primordial en educacion por los inconvenientes que se presentan en el
salon, ademas, la aplicacion de test estandarizados a nivel internacional revela la escasa

aprobacion de esta ciencia por parte de los educandos.

Sin embargo, a pesar de la importancia de esta asignatura, Mora (2003) menciona que el
proceso de ensefianza—aprendizaje de la matematica en las instituciones educativas, se ha
convertido en una tarea considerablemente complicada y primordial en todos los sistemas

educativos. Los centros educativos adjudican el compromiso de su aprendizaje a los
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educandos; sin embargo, el aprendizaje no es un asunto sélo de quien aprende, sino también
de quien tiene la tarea de ensefiar, por lo cual, se debe revisar la forma en que los profesores

estan dirigiendo la construccién del aprendizaje matematico en sus estudiantes. (Mora, 2003)

En este sentido, se acoge el planteamiento del Instituto Nacional de Evaluacion Educativa
(INEVAL) enel que se resalta que los protagonistas del proceso educativo son: los docentes,
a quienes se entiende como el profesional que se encarga de diagnosticar, planificar, ejecutar
y evaluar el proceso de ensefianza—aprendizaje; y los estudiantes, quienes son el centro del
proceso, los sujetos que participan de manera activa en la clase, recibiendo la orientacion del
docente e interactuando con los recursos formativos que tienen a su alcance, para alcanzar
los objetivos previstos. Es por ello que la responsabilidad del aprendizaje de las matematicas

no debe caer solo en los estudiantes, también es participe el docente.

Existen estudios que precisan posturas educativas en la que los docentes de matematicas
replican la forma de ensefiar mediante las cuales ellos aprendieron, utilizando las técnicas y
estrategias de ensefianza obsoletas y tradicionales adquiridas de sus profesores, sin percatarse
que al aplicarlas con sus estudiantes las cosas no resultan como lo esperan (Sarmiento, 2004).
Esto requiere cambiar la mentalidad de los docentes e inducirlos a un proceso de cambio

donde incorporen nuevas estrategias y metodologias a su quehacer docente diario.

Por otro lado, los docentes obvian que, para ensefiar matematicas de manera alegre,
agradable y divertida, se deben usar estrategias y recursos como: material concreto, ensefiar
por medio de dibujos, aplicar matematica en el entorno cotidiano, integrar la matematica con
otras asignaturas del aprendizaje, aplicar metodologias activas y utilizar videojuegos
educativos (Artmann, 2020). Al respecto, Guerrero (2020) sefiala que para ensefiar
matematicas se debe usar estrategias efectivas tales como: fomentar el trabajo colaborativo,
ensefar a los estudiantes que el error es una fuente de aprendizaje, plantear situaciones
probleméticas relacionadas con su contexto, utilizar materiales concretos, permitir a los
educandos que exploren distintas vias de resolucion de problemas y por Gltimo usar el juego
ya que esto permite que los alumnos se deleiten de las matematicas y al mismo tiempo

aprenden.

Por altimo, es importante resaltar que para lograr un aprendizaje efectivo es importante

que se empleen recursos didacticos y educativos novedosos, como la computadora con sus
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distintos tipos de software, los cuales se han convertido en el medio de comunicacién mas
conocido para el desarrollo de diferentes temas matematicos que van desde juegos mentales
y actividades para una educacién matematica elemental hasta la resolucion de ejercicios
matematicos complejos; estos medios ayudan a los educadores a obtener un buen desempefio

en el desarrollo del proceso de ensefianza—aprendizaje. (Mora, 2003)

2.1.2. Elementos del proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica

El educador debe conocer los componentes del proceso de ensefianza—aprendizaje de la
matematica para que pueda manejarlos, establecer propositos y adaptarse al modelo

pedagogico que le resulte mas conveniente (Osorio, Vidanovic y Finol, 2021).

Los componentes del proceso de ensefianza aprendizaje han pasado por varias
clasificaciones, desde divisiones en personales y no personales, hasta una clasificacion
integrada que establece que estos son: el docente, profesor o maestro; el alumno, estudiante,
aprendiz o discente; el objetivo, el contenido, la metodologia con sus elementos infra como
métodos, estrategias, técnicas y actividades; los recursos o medios, la evaluacion y las formas

de organizacion. (Cano, 2020)

Como se menciono anteriormente, los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje
varian de un autor a otro, aunque existen variadas coincidencias. A continuacion, en la tabla
| se plantea un analisis transversal del tratamiento a los componentes del proceso de

ensefianza-aprendizaje realizado por varios autores:
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Tabla |

Elementos del Proceso de Ensefianza-Aprendizaje (PEA) que reconocen varios autores

Elementos del proceso de
ensefianza — aprendizaje

Descripcion

Autores que lo reconocen

(PEA)
Objetivos Categoria rectora del PEA, Cariedo (2008), Medina 'y
responden a la interrogante:  Salvador (2009), Torres y
¢Para qué ensefiar? Gir6n (2009), Rodriguez y
Pando (2011), Cano (2020).
Responden a la pregunta:
Contenidos. _ p - preg Vilchez, (2004), Cafiedo
¢ Qué ensefiar? Abarca )
(2008), Medina y Salvador
aquella parte de la cultura L
. . (2009), Torres y Girén
que la sociedad ha decidido h
. i (2009), Rodriguez y Pando
gue debe ser impartida en las
. (2011), Cano (2020)
aulas, luego de un riguroso
proceso de seleccion, en
funcion del perfil de egreso o
salida, con base a criterios
didacticos
Metodologia Es el componente mas Cafiedo (2008), Medina y
dinamico dentro del sistema  Salvador (2009), Torres y
PEA, responde a la Gir6n (2009), Rodriguez y
interrogante:; ;Como Pando (2011), Cano (2020)
ensefiar? Abarca los
métodos, estrategias, técnicas
y actividades
Medios Son el apoyo de la Caiiedo (2008), Medina 'y
metodologia, responde alas  Salvador (2009), Torres y
preguntas: ;Con qué Gir6n (2009), Rodriguez y
ensefiar? y ;con qué Pando (2011), Vargas
aprender? (2017), Cano (2020)
Planificacion Es la organizacion de los Vilchez, (2004), Cafiedo

componentes del PEA en un
documento o plan que
permite al docente establecer
gue va a realizar, para evitar
improvisaciones.

(2008), Medina y Salvador
(2009), Torres y Giron
(2009), Rodriguez y Pando
(2011)
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Evaluacion

Permite controlar el proceso,
conocer si se cumplio el
objetivo, retroalimentar el
proceso y replantearlo. Es
por ello, que responde a las
interrogantes: ;Qué se
logré?, ¢Qué se debe
mejorar?, ;Qué resultados se
obtuvieron?

Vilchez, (2004), Cafiedo
(2008), Medina y Salvador
(2009), Torres y Giron
(2009) y Rodriguez y Pando
(2011), Cano (2020)

Protagonistas del PEA

Son los llamados
componentes personales,
estos son: los docentes,
maestros, profesores,
educadores y alumnos,
estudiantes, aprendices o
discentes.

Medina y Salvador (2009).
Torres y Giron (2009),
Estupifian, Carpio, Verdesoto
y Romero (2016), Cano
(2020)

Contexto

Se refiere a las formas de
organizacion y
funcionamiento institucional;
a la infraestructura 'y
materiales educativos
disponibles; y, al medio
geografico, econémico,
cultural y social, asi como el
clima del aula.

Alvarez (1999), Torresy
Girdn (2009). Rodriguez y
Pando (2011),

Fuente: Adaptado de Osorio, Vidanovic y Finol, 2021

2.1.3. Objetivos, destrezas y contenidos de la matematica en el Bachillerato

Técnico en el Ecuador

El curriculo, desde una concepcion moderna y actualizada, es el proyecto educativo de un
pais o0 nacion. Es donde se recogen las destrezas, objetivos, contenidos y recomendaciones
metodoldgicas sobre el proceso y la evaluacién, que ofrecen una guia a los docentes sobre
como actuar para hacer realidad estos prop0sitos y constatar que en realidad se han alcanzado.
(Ministerio de Educacién, 2016)
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El curriculo sirve para informar a los educadores sobre qué se quiere alcanzar y facilitarles
guias de accion y orientaciones sobre como adquirirlo, ademas, dentro de los elementos del
curriculo se tienen los contenidos, los que se pueden dividir en conceptuales que hace
referencia al saber, procedimentales que se refieren al saber hacer y por ultimo los

actitudinales que hacen referencia al saber ser. (\Vargas, 2017)

Coincidiendo con lo anterior, Godino, Batanero y Font (2003) sefialan que hay tres tipos
de contenido: en primer lugar, los conceptos, hechos y principios donde los hechos y
conceptos han permanecido siempre concurrentes en los programas escolares; el segundo
tipo de contenido se refiere a los procedimientos, que son un conjunto de acciones
sistematicas, orientadas a la obtencion de una meta y el tercer contenido que aparece en

todos los bloques de contenido, se refiere a los valores, normas y actitudes.

En el caso del curriculo ecuatoriano, asume la forma de los contenidos anteriores y los
estructura en bloques curriculares, que aglomeran y secuencian aprendizajes que pueden
englobar desde el primer afio hasta el dltimo del BGU, fundandose en una division
longitudinal del area en el transcurso de los estudios obligatorios. (Ministerio de Educacion,
2016)

Estos bloques curriculares emergen de un proceso de reajuste y robustecimiento curricular
del Bachillerato General Unificado mostrando una propuesta mas abierta y manejable, con
el fin de proporcionar mejores instrumentos para la atencion a la diversidad y considerando
que el alumno debe ser el protagonista de los procesos de ensefianza—aprendizaje (Ministerio
de Educacion, 2016). Es de importancia destacar que el Bachillerato Técnico en el Ecuador,
se rige para las materias de tronco comun por el mismo curriculo del Bachillerato General

Unificado.

Precisando en el campo de las matematicas, para Farfan (2012) los contenidos son
integrados por los siguientes bloques: relaciones y funciones; numerico; geométrico; de
medida; y, de estadistica y probabilidad. Un criterio similar aborda Juliana (2020) quien
divide en cinco bloques: nimeros, algebra, geometria, funciones gréficas, estadistica y
probabilidad.
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Estos criterios son considerados por el Ministerio de Educacion Ecuatoriano (2016) que
recoge en el curriculo de matematica, los elementos anteriores, para estructurarlos en cuatro
componentes fundamentales: 16gica matematica, conjuntos, nimeros reales y funciones. En
cuanto al bachillerato, el aprendizaje de los contenidos de la matematica es mas formalizado
y se enfatiza en la aplicacién y solucion de problemas matematicos relacionados con los

siguientes bloques curriculares:

— Bloque curricular 1:  Algebra y funciones
— Bloque curricular 2: Geometria y medidas.
— Bloque curricular 3: Estadistica y probabilidad

El curriculo de matematica articula los contenidos de manera sistémica y coherente, en
una secuenciacion lineal con cierta retroactividad, pues los contenidos de los mismos bloques
anteriores son prerrequisitos para los actuales. Ademas, como una de las caracteristicas es la
coherencia, la que se denota en las destrezas con criterios de desempefio que se establecen
con una secuencia gradual y progresiva y una relaciéon logica en correspondencia con el
contenido planteado durante la Educacion General Basica y el Bachillerato General
Unificado. (Ministerio de Educacion, 2016)

2.1.4. Aprendizajes matematicos: tipologia

A la forma en que los seres vivos adquieren y asimilan informacion se puede denominar
como aprendizaje. En el caso del ser humano, a partir de su caracteristica de educabilidad
(Chéavez et al., 2004) su capacidad de aprendizaje, dada también por su racionalidad es una
de sus mejores cualidades. El ser humano aprende de manera espontanea, aprende de sus

errores, aprende ara solucionar problemas y para mejorar sus condiciones de vida.

Aun cuando es una capacidad del ser humano, no todos aprenden de la misma manera,
por lo que se puede visualizar varios estilos de aprendizaje. Al respecto, Honey y Mumford
(1992), revelan una de las méas conocidas, que los agrupa en cuatro estilos pragmaticos, los

cuales se pueden observar en la tabla V.
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Tabla Il

Los estilos de aprendizaje de Honey y Mumford

Tipos de aprendizaje

Caracteristicas

Actividades

Activo

Se caracteriza por aprender
haciendo. Las personas con
un aprendizaje activo
necesitan hacer, “ensuciarse
las manos” tener inmersion.
Este tipo de sujetos son
abiertos para el aprendizaje,
se implican plenamente y sin
prejuicios.

Lluvias de ideas
Resolucion de
problemas
Discusiones grupales
Rompecabezas
Concursos

Juegos de roles

Teorico

A estos sujetos les gusta
comprender la teoria, no se
limita solo a las acciones.
Requieren de  modelos,
conceptos y hechos del objeto
o fenémeno a estudiar, asi
como participar en su propio
proceso de aprendizaje.

Les gusta analizar y sintetizar
para elaborar la nueva
informacion por ellos
mismos.

Modelos

Estadisticas
Historias

Citas

Informacién de
antecedentes
Aplicacion de teorias

Pragmético

Estos sujetos, mas que teoria,
necesitan saber como llevar a
la practica de la vida
cotidiana.

No les interesa mucho los
conceptos u otra forma del

Tiempo para pensar
cémo aplicar lo
aprendido a la realidad
Estudio de casos
Aprendizaje basado en
problemas y proyectos.
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pensamiento abstracto. Les
gusta experimentar para ver si
las teorias funcionan.

» Debates en pareja

«  Cuestionarios de
autoanalisis

»  Cuestionarios de

Los sujetos con un tipo de
aprendizaje  reflexivo les
gusta aprender observando y
pensando en lo que ocurre, personalidad

aunque esta observacién es °  1iempo de reflexion
mas desde la barrera, por lo ° Actividagles de

que no le gusta involucrarse. observacion

Solo observan, recogen datos *  Retroalimentacion de los

y llegan a conclusiones demas
apropiadas » Entrenamiento

» Entrevistas

Reflexivo

FUENTE: (Participation, Los estilos de aprendizaje de Honey y Mumford)

En este sentido, para que los estudiantes puedan aprender matematica, requieren de un
proceso en el que se puedan aplicar los conocimientos a la resolucién de problemas. Este es
un proceso en el que el acompafamiento del docente es fundamental. Para ello, es importante

seguir los siguientes pasos:

— Ayudar a comprender el texto en que se presenta el problema.

— Ayudarles a recordar lo que se le pide en el problema.

— Ayudarles a organizar la informacion, extraer los datos y que construyan una
representacion sobre el problema.

— Ayudarles a establecer un plan sobre los pasos que se necesitan para resolver
correctamente el problema.

— Aplicar los métodos para la resolucion de este, teniendo en cuenta diversos métodos

matematicos.
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Es importante que el docente vaya explicando cada uno de estos pasos y acompariando al
estudiante, planteando los objetivos y detectando las posibles dificultades que estos
presentan. Una vez que se ha formado el procedimiento, el estudiantado puede de manera

independiente, proceder a la resolucién de problemas.

Ademés de la clasificacién anterior, existe otra especifica sobre los aprendizajes
matematicos, en la que se identifican dos dimensiones que se deben desarrollar, la primera
se refiere a los cuerpos organizados del conocimiento como los datos almacenados en la
memoria, la segunda consiste en los procesos metodoldgicos que implica las nuevas
adquisiciones del conocimiento. En funcidn de estas dimensiones, se identifican cuatro tipos
de aprendizaje matematico: el memoristico, el algoritmico, aprendizaje de conceptos, y

resolucion de problemas. (Sanchez, J. - Fernandez, J., 2010, pags. 69 - 73).

Profundizando en cada uno de ellos, el aprendizaje memoristico, no se refiere a la réplica
de contenidos de forma mecéanica, sino mas bien a la memoria operativa en el sentido de
lograr un almacenamiento de informacion a largo plazo, junto a una rapida memorizacion
sobre las estructuras significativas del conocimiento. (Sanchez, J. - Fernandez, J., 2010, pags.
69 - 73). Es importante destacar también que hay elementos cognitivos, como los datos, cuyo
aprendizaje solo es memoristico o0 por asociacion y este tipo de forma del conocimiento

abunda en las matematicas.

Cuando el estudiante logra memorizar las estructuras operativas, es prudente continuar
con el aprendizaje algoritmico, que consiste en usar la memoria para reconocer el
procedimiento correcto en la situacion encontrada, lo més adecuado es relacionar el problema

con situaciones cotidianas.

El aprendizaje de conceptos resulta complejo por el caracter abstracto de las matematicas.
Hay que considerar que las definiciones vienen establecidas a nivel jerarquico y secuencial,
los conceptos de se definen por si mismos, pero son ejemplificables y cada uno posee una
caracteristica en particular que hace distinta su resolucion. Por ello, la forma 6ptima de
aprender conceptos matematicos es llevarlos a la practica con resolucion de problemas y
generalizarlos con la finalidad que le permitan al estudiante aprender con estimulos (Sanchez,
J. - Fernandez, J., 2010, pags. 69 - 73).

17



Por ultimo, el aprendizaje de resolucion de problemas es uno de los mas importantes. Para
Ilevarlo a cabo, se deben combinar los prerrequisitos del alumno como reglas y destrezas; es
decir; los conocimientos previos que trae consigo de los niveles educativos alcanzados. La
resolucion de problemas exige reflexion y una clara provisién de en cuanto a conocimientos
y capacidades para lograr una clara comprension teniendo en cuenta que su objetivo “no es
la busqueda particularizada de una solucion concreta, sino facilitar el conocimiento de las
destrezas bésicas, los conceptos fundamentales y su interrelacién. Y, por supuesto, el
desarrollo de habilidades para resolver, mediante estrategias, una gama de problemas”.

(Sanchez, J. - Fernandez, J., 2010)

2.15. Uso de las Inteligencias Multiples en la ensefianza—aprendizaje de la
Matematica

Las Inteligencias Multiples repercuten positivamente en el proceso de ensefianza—
aprendizaje de la matematica, por lo que resulta importante que los educadores las conozcan
y sepan cdmo estas pueden ayudar a los alumnos a conseguir los aprendizajes, desarrollar

habilidades, capacidades y que se sientan motivados para aprender (Alvarez, 2022).

Es tan importante reconocer las fortalezas de los estudiantes como sus carencias, aunque
generalmente los docentes hacen lo contrario, esto significa que no se intenta averiguar
estrategias metodoldgicas para estimular las distintas Inteligencias Multiples que tienen los
alumnos y asi conseguir nuevos conocimientos. Cabe reiterar que todas las Inteligencias

Multiples son importantes. (Casanova et al., 2020)

Las aulas de clase estan formadas por una pluralidad de alumnos, todos ellos con distintos
contextos familiares, sociales, econémicos, varios de ellos se encuentran desmotivados por
aprender la asignatura de matematica, esta perspectiva educativa exige incorporar metodos
atrayentes, motivadores y activos, que despierten en los estudiantes el interés y la curiosidad

por descubrir un nuevo conocimiento (Casanova et al., 2020).

Con respecto a lo anterior es fundamental incorporar las Inteligencias Mdltiples como
método de ensefianza—aprendizaje de la matemética ya que esta permite un mejor
desenvolvimiento del estudiantado en el aula de clases y en el medio que lo rodea. (Alvarez,
2022)
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Instintivamente, todos los individuos tienen favoritismo por una técnica de aprendizaje en
especifico, a esto se lo conoce como estilos de aprendizaje. Cada persona posee en mayor
grado un tipo de inteligencia, ya que usan distintas partes del cerebro; pero, entre méas
involucre mientras aprende, mayor es la posibilidad de inmortalizar la informacion.
(Villaserior, 2020).

La teoria de las Inteligencias Multiples fue propuesta en 1983 por el psicologo
estadounidense Howard Gardner como contrapeso al paradigma de que cada persona posee
una inteligencia Unica; Gardner define la inteligencia como una red de conjuntos
independientes relacionados entre si y como la capacidad para resolver problemas (Blanes,
2020).

De acuerdo con Blanes (2020) la indagacion de Gardner ha conseguido identificar y

definir hasta ocho tipos de Inteligencias diferentes; y son las siguientes:

— Inteligencia linglistica verbal: Se relaciona con las habilidades comunicativas
orales. En ella se involucran los dos hemisferios cerebrales y se emplea
eficientemente las palabras; es la mas conocida en la ensefianza y el aprendizaje de la
lengua extranjera.

— Inteligencia Musical: Hace referencia a la capacidad de percepcién de la masica. En
su grado mas avanzado, facilita la composicion, interpretacion, transformacion y
valoracién de todo tipo de mdsica y sonidos. Una muestra de su uso es cuando se
utiliza la masica como factor de estimulacion o relajacion.

— Inteligencia l6gica — matematica: Es cuando se utilizan los datos numéricos y el
razonamiento ldgico efectivamente. Su predomino ocurre en ambos hemisferios
cerebrales. En el izquierdo, se produce la habilidad de solucionar problemas l6gicos,
producir, leer, y comprender simbolos matematicos. Por su parte, en el derecho se

establece la comprensidn de conceptos numéricos en una manera mas general.

— Inteligencia espacial: Consiste en la percepcion espacial del mundo. Se expresa

mediante dibujos, pensamientos, lateralidad, habilidades de ubicacion.

— Inteligencia corporal cinestésica: Es cuando se usa el cuerpo entero o parte de este

para expresar ideas y sentimientos.
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— Inteligencia interpersonal: es la capacidad para comprender a los demas individuos;
capacidad de fijarse en forma rapida en los intereses, motivaciones, intenciones,

sentimientos, acciones, estados de animo de los demas.

— Inteligencia intrapersonal: Es la capacidad de autoconocimiento, auto
entendimiento, es la reflexion sobre si mismo; explicar y excluir los propios

sentimientos para dirigir las acciones y conseguir las metas personales.

— Inteligencia naturalista: Es la capacidad que se desarrolla en algunos individuos
para interrelacionarse con la naturaleza. Tienen gran afinidad por la observacién y

cuidado de la flora, fauna, los ecosistemas.

Cada una de ellas ofrecen potencialidades que son aprovechables para mejorar el
aprendizaje de la matematica, si son utilizadas de manera armonica con metodologias
apropiadas, los recursos y el tipo de aprendizaje que se desee potenciar, lo cual serd el
fundamento de la propuesta metodoldgica que se ofrecera.

2.2. Antecedentes

Para sistematizar los antecedentes de la presente investigacion se siguié el procedimiento
planteado por Cano de la Cruz (2017) consistente en construir script para buscar en bases de
datos especializadas. Para ello en primer lugar se establecieron palabras claves y se amplié
el vocabulario, utilizando el Tesauro UNESCO y con la ayuda de operadores booleanos, se
construyd el script y se realizé la sistematizacion de la informacidn. Realizada esta basqueda
se seleccionan los antecedentes de mayor significacion que permiten construir un estado del
arte. (Londofio, Maldonado y Caldero6n, 2014)

En la bdsqueda realizada, resulta interesante el estudio de Bracamontes y Del Rocio
(2017) quienes develan la relacién existente entre las Inteligencias Multiples y el aprendizaje
de matematicas. Los autores destacan la poca utilizacion por parte de los docentes de métodos
que ayuden al estudiantado a descubrir sus potencialidades y que utilicen las Inteligencias

Maultiples. Mediante la aplicacion de instrumentos, pudieron concluir que existe una relacion
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directa y significativa entre los diferentes tipos de Inteligencias Multiples y el aprendizaje de

matematicas.

En esta misma linea del uso de las Inteligencias Multiples en la ensefianza-aprendizaje de
la matematica se dirigié la investigacion realizada por Galan (2017). Entre los aspectos a
destacar, este autor refiere que en la ensefianza de la matematica existen ciertos conflictos en
los que puede ser interesante aplicar las Inteligencias Multiples para reducir y mejorar el
rendimiento de los educandos en dicha materia. Ademas, se resalta que, utilizar los test de
medicién de la inteligencia permite conocer las capacidades del estudiantado para la
resolucién de problemas y el aprendizaje de nuevos conocimientos de manera eficaz, por lo
que los resultados de estas mediciones podrian predecir el futuro escolar de los estudiantes.
Concluye que la teoria de las Inteligencias Multiples impuls6 un cambio en el concepto de

educacion y de la formacion que deberian tener los adolescentes de hoy en dia.

Sobre la misma linea, pero buscando otro tipo de relacion encaminada al desarrollo de las
Inteligencias Mltiples a través de la matematica Alvarez (2022) aportdé elementos
significativos para el desarrollo de la presente investigacion. Este autor a través de una
investigacion de alcance exploratorio refuerza la idea de que existen falencias en el
aprendizaje de la matematica en el estudiantado, sobre todo en la resolucién de ejercicios y
problemas al ejecutar calculos matematicos. En funcion de estas falencias ofrecen una
propuesta pedagogica que permite integrar las Inteligencias Multiples en la ensefianza de la

matematica.

De la misma manera, Casanova, Arias, Travez y Ortiz (2020) en la investigacion
publicada con el nombre “Importancia de estimular las Inteligencias Multiples en educacion
inicial. Habilidades y destrezas”; finiquitan que los educandos antes de iniciar la educacion
secundaria ya poseen desarrollada la Inteligencia Multiple que méas se acomode a su manera
de aprender, por tanto, los procesos cognitivos se han incentivado desde edades tempranas y

los profesores desempefian un papel fundamental en la vida de un alumno.

Respecto a investigaciones que indagan en el nivel de aprendizaje de la matemaética,
resalta el estudio de Vilca (2019) quien se centrd en el aprendizaje de resolucion de
problemas, con el objetivo de buscar la influencia de la resolucion de problemas en el

desarrollo de competencias matematicas. Concluye que con la utilizacién del método de
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Pdlya se puede favorecer la resolucién de problemas y mejorar las competencias

matematicas.

Por su parte, la investigacion de Vélez y Rivadeneira (2022) realiza un amplio analisis de
las habilidades cognitivas y el aprendizaje matemaético, el cual permite discernir como se
encuentra el aprendizaje memoristico, de resolucion de problemas conceptuales y de
algoritmos en estudiantes de bachillerato. Ademas, manifiestan que el aprendizaje de la
matematica es un proceso de construccion de representaciones personales significativas sobre
la materia. Involucra la parte activa del estudiante quien va progresando desde un nivel bajo
hasta alcanzar un nivel alto, con el uso constante de distintas habilidades cognitivas, teniendo

como finalidad que este aprenda a aprender

En resumen, los antecedentes planteados permiten aproximarse a un estado del arte donde
se vislumbra el uso de las Inteligencias Mdltiples en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, lo que permite determinar que es una problematica que ya ha sido abordada.
Sin embargo, los estudios se han dirigido a establecer diversas relaciones entre ambas
variables, siendo insuficientes los estudios que articulen una propuesta metodoldgica donde
se articulen las Inteligencias Mdltiples para el aprendizaje matematico, develandose asi, una

brecha epistemoldgica que se pretendera llenar con el presente estudio.
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3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Contexto de la Investigacion

El presente estudio se realizo en el Instituto Tecnoldgico Luis Tello localizado en la zona
, - "y 1 . , . .
urbana del cantdén Esmeraldas; parroquia 5 de agosto; kilémetro 2 5 via Refineria, Provincia

Esmeraldas, Ecuador.

La aplicacion de propuestas similares no es novedosa en la institucion pues en la misma
ya se aplic6 una investigacién también relacionada con la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, mediante el uso de las TIC, lo que demuestra que esta es una problematica

inacabada y que continda requiriendo atencion a través de la investigacion.

Con respecto a infraestructura y organizacion, el Instituto Tecnoldgico Luis Tello cuenta
con un total de 22 salones, Rectorado, Secretaria, Departamento de Consejeria Estudiantil
(DECE), dos laboratorios de computo, dos proyectores, internet de velocidad media, cinco
talleres (dos industriales, dos de automotriz y uno de electricidad) un bar, tres canchas de
fatbol y 15 bafios.

Brinda a la ciudadania esmeraldefia y del Ecuador seis Tecnologias en:

e Automatizacion e Instrumentacion.
e Electricidad.

e Mecanica Industrial.

e Mecéanica Automotriz.

e Medicion y Monitoreo Industrial.

e Entrenamiento Deportivo
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El Instituto Tecnoldgico Luis Tello funciona en las siguientes jornadas; y, cada jornada

funcionan los siguientes niveles educativos (Ver tabla I11):

Tabla N° 111
Jornadas de educacion

Jornadas Niveles de Educacion

Matutina Inicial Bésica Elemental Baésica Media

Vespertina Basica Superior Bachillerato

FUENTE: Pagina web del Instituto Tecnologico “Luis Tello”
ELABORACION: Alumnos-Maestrantes (2023)

La plana docente estd compuesta por 66 de ellos, 16 imparten la asignatura de Matematica
(Ver tabla IV).

Tabla N° IV

Titulacion de docentes que imparten matematicas

Docentes Area Técnica

Docentes Titulo Tercer Nivel Titulo cuarto Nivel Area
Docente N#1 Ing. En mecatrénica MsC. En Gestion de Proyect.  Técnica
Docente N#2 Ing. En mecatrdnica Técnica
Docente N#3 Ing. En mecatrdnica Técnica
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Docente N#4 Ing. En mecatrdnica MAG. En Gestion de Proyect.  Técnica

Docente N#5 Ing. En mecatrénica Técnica

FUENTE: Pagina web del Instituto Tecnologico “Luis Tello”

La poblacion estudiantil estd conformada por 1118 estudiantes, de los cuales 523

pertenecen al bachillerato (Tabla V).

Tabla N° V
Total de alumnos y del BGU del ITS “Luis Tello™”

Poblacion Estudiantil Perteneciente al Bachillerato

1118 523

FUENTE: P4gina web del Instituto Tecnologico “Luis Tello”
ELABORACION: Alumnos-Maestrantes

3.2. Metodologia de la investigacion

El enfoque del estudio fue cuantitativo. Al respecto Hernandez, Fernandez y Baptista
(2014) indican que en el enfoque cuantitativo se refleja la necesidad de medir y estimar las
magnitudes asociadas a un problema de investigacion, se consideran los antecedentes del
problema y la recoleccién de los datos se fundamenta en la medicion de las variables, lo que
produce datos numéricos que son analizados mediante la estadistica, caracteristicas del

enfoque que son visibles en el presente estudio.

El alcance de la investigacidn fue descriptivo, esto se debi6 a que lo que se busco con el
estudio fue describir las caracteristicas del aprendizaje matemético en el grupo muestra,

realizando solo una medicion independiente, sin indicar como se relaciona este aprendizaje
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con otras variables. El disefio de la investigacion fue de tipo no experimental transversal,
considerando que la variable aprendizaje de la matematica se midié en una sola ocasion

(Hernédndez, Fernandez y Baptista, 2014).

3.3. Poblacion y muestra

La poblacion, segin Ojeda (2020) son los elementos accesibles 0 unidad de analisis que
pertenecen al ambito especial donde se desarrolla el estudio. En el presente estudio estuvo
conformada por los 286 estudiantes de los ocho paralelos que forman el Primer Afio de BGU

del Instituto Tecnoldgico Luis Tello de la ciudad de Esmeraldas.

Dado que resultaba trabajar de forma muy extensa con todos los estudiantes que
integraban el Primer Afio de BGU del Instituto Tecnoldgico Luis Tello, se seleccion6 una
muestra que represento el 25% de la poblacion, debido a que la muestra se considera como

un subconjunto o parte de la poblacion en que se llevara a cabo la investigacion.

De acuerdo (Ojeda, 2020) la muestra es parte representativa de la poblacion, con las
mismas caracteristicas generales de la poblacion, existiendo procedimientos para obtener la

cantidad de sus componentes.

En el presente caso del total de la poblacion, de acuerdo con la aplicacion de la siguiente

férmula matematica, la muestra estuvo integrada por:

B N
T (N—-1=*K2+1

_ 286
(286—1)%0,152+1

m

m = 40 estudiantes

Donde:
m = muestra = 40 estudiantes
N = Poblacién o universo = 286 estudiantes

K = margen de error = 15% = 0,15
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3.4. Objetivos

Al ser un estudio de alcance descriptivo donde solo se busc6 medir una variable, se
plante6 un Unico objetivo metodoldgico:

1. Diagnosticar el nivel de aprendizaje de Matematica en el estudiantado del primer afio
de BGU del Instituto Tecnoldgico Luis Tello, en Esmeraldas.

3.5.  Preguntas de Investigacion

La pregunta de investigacion que se plante6 en funcion del objetivo metodoldgico fue la
siguiente:

¢Cudl es el nivel de aprendizaje de Matematica en el estudiantado de bachillerato técnico
del Instituto Tecnoldgico Luis Tello, en Esmeraldas, Ecuador?

3.5. Técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccion y andlisis de datos

Para la recoleccién de datos se utilizé como instrumento el cuestionario especificamente
en forma de prueba objetiva. Segin Cano (2020) las pruebas objetivas son un conjunto de
preguntas claras y precisas que el alumnado responde a través de seleccion de una de las
posibles opciones de respuesta que se le dan o mediante respuestas breves.

El cuestionario fue elaborado por los investigadores. Para ello, se siguié el procedimiento
establecido por Hernandez, Fernandez y Baptista (2014). Siguiendo el criterio de estos
autores, entre los elementos basicos que se considero en la construccion del instrumento fue
la operacionalizacién de la variable dependiente, la codificacion y el establecimiento de los
niveles de medicion, proceso que se explica a continuacién y que se resumen en la tabla N°
VI

Para Arias (2021) las variables dependientes son aquellas que se afectan, dependen o
modifican por accién de la independiente, constituyen los efectos o consecuencias que se

miden y que dan origen a los resultados de la investigacion.
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Tabla N° VI

Operacionalizacién de variables

Varlaple Definiciéon Conceptual Dimensiones Items Indicadores b
Dependiente rumento
Aprendizaje
Es la valoracion de las Memoristico Dellal5
capacidades del
estudiante que refleja el A dizai
resultado y logros pren, |z_aje Del 6 al 10
obtenidos en el proceso Algoritmico Porcent
Aprendizaje de formacion ajes de
de la académica durante un respuest EnctL_Jesta/_Cues
matematica periodo académico y Aprendizaje por 0 s cor?(icta onario
que estos deberan ser conceptos s
medidos sintetizandose
en un calificativo final o
cuantitativo. Lobat Aprendizaje por
(2002) resolucién de Del 15 al 17
problemas

FUENTE Y ELABORACION: Alumnos maestrantes. (2023)

Para el analisis de los datos se utilizé la estadistica descriptiva. Se determiné el puntaje

total obtenido en la prueba por cada estudiante y se analiz6 utilizando las medidas de

tendencia central y como estadistico 0 medida de dispersion, la desviacion tipica estandar,

también se determiné el porcentaje por dimensiones para poder establecer comparaciones

entre ellas. Cémo medio para el analisis de datos se utiliz6 el Microsoft Excel del Paquete de

Office (Microsoft 2011) y el Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales (SPSS) por sus

siglas en inglés.
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3.6. Procedimientos de recoleccion de datos

El cuestionario fue creado a través de la herramienta Google Forms, en primera instancia
se realizd una reunion con las autoridades del plantel educativo para que se permita aplicar
el cuestionario a los estudiantes y dar las indicaciones respectivas, ademas se solicitd a las
autoridades permiso para que los numeros telefonicos proporcionen contacto de los
estudiantes para enviar el enlace que contendra el test a aplicar.

Una vez que se aplique el test a los estudiantes, se registrara la informacién por medio del

programa Microsoft Excel, en el cual se registrara la informacién de cada pregunta.
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4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Analisis de datos

A continuacion, se presentan los datos obtenidos relacionados con el objetivo
metodoldgico de: diagnosticar el nivel de aprendizaje de Matematica en el estudiantado del
primer afio de BGU del Instituto Tecnologico Luis Tello, en Esmeraldas. Para ello se aplicd
un cuestionario compuesto por 15 items que permitid evaluar los cuatro tipos de aprendizaje
matematicos (ver anexo 1). Los datos se analizaron mediante estadisticos descriptivos como
las medidas de tendencia central y estadisticos de dispersion. Los resultados se muestran en
las tablas VIl 'y VIl y figura I:

Tabla VIl

Estadisticos descriptivos del puntaje total

N Valido 40
Perdidos 0
Media 9,15
Desv. Desviacion 3,476
Rango 13
Minimo 2
Maximo 15

FUENTE: Enpuesta alumnos IT “Luis Tello”
ELABORACION: Alumnos maestrantes. (2023)

Como se aprecia en la tabla VI, se evalué una muestra de 40 estudiantes, los cuales

podian tener una puntuacion maxima de 15 puntos. La media de las puntuaciones obtenidas
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fue de x=9,15, con una dispersion de ¢ = 3,48, siendo el puntaje minimo obtenido de dos

puntos y el maximo de 13 puntos.

Tabla V111
Estadisticos descriptivos por aprendizaje.

Aprendizaje

Aprendizaje

Aprendizaje  Aprendizaje

Puntuacién e basado en de por resolucién
Memoristico algoritmos  conocimientos de problemas
N Vélido 40 40 40 40 40
Perdidos 0 0 0 0 0
Media 9,15 2,40 1,65 2,28 2,40
Desv. Desviacion 3,476 1,172 1,051 1,281 1,105
Rango 13 4 3 4 4
Minimo 2 0 0 0 0
Maximo 15 4 3 4 4

FUENTE: Encuesta alumnos IT “Luis Tello”
ELABORACION: Alumnos maestrantes. (2023)

Los datos mostrados en la tabla XIII indican que los datos mas altos en las medias

aritméticas se obtuvieron en las dimensiones que representan los aprendizajes memoristicos

(X =2,40) y por resolucion de problemas (x =2,40), la dispersion en ambos casos se COmporto

de la siguiente manera: ¢ =1,172 y ¢ =1,105, respectivamente. En tanto, el aprendizaje que

obtuvo el menor valor en cuanto a la media aritmética fue el aprendizaje basado en

algoritmos.
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Figural

Porcentajes por aprendizajes

Porcentaje por aprendizajes
70 62,5
55 83 58,13 60,63
60 ’
50 44,16
37,5 41,88 39,38
40
30
20
10
0
Memoristico Algoritmos Conocimientos Resolucion de Problemas
B % de Respuestas correctas % de Respuestas incorrectas

FUENTE: Encqesta alumnos del IT “Luis Tello”
ELABORACION: Alumnos maestrantes. (2023)

Por ultimo, se realizd un analisis porcentual en funcion de las respuestas correctas por
dimensiones (Figura 1). Aun cuando el porcentaje de respuestas correcta mayor se
correspondié con la dimension del aprendizaje memoristico (62,5%), existe coincidencia con
el analisis de las medias aritméticas, pues el aprendizaje de resolucion de problemas también
tuvo un porcentaje significativo (60,63%) y el aprendizaje de algoritmos fue el de menor
porcentaje (55,83%)

4.2. Discusién de los Resultados

En el presente estudio se buscé analizar el nivel de aprendizaje matematico de los
estudiantes de primer afio de BGU del Instituto Tecnoldgico Superior “Luis Tello” para
plantear una propuesta de intervencién para su mejora con el uso de las Inteligencias
Multiples. El objetivo metodologico estuvo dirigido a: diagnosticar el nivel de aprendizaje
de Matematica en el estudiantado del primer afio de BGU del Instituto Tecnologico Luis
Tello, en Esmeraldas. Para ello se aplicd un cuestionario en forma de prueba objetiva a 40
estudiantes, compuesto por 15 preguntas.
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En los resultados obtenidos se aprecia que en la dimension del aprendizaje matematico
algoritmico, el 44% aproximadamente demostréo un desacierto en la utilizacion de los
mismos. Estos resultados coinciden con Alvarez (2020) quien manifiesta que existen
falencias en el aprendizaje de la matematica en el estudiantado, sobre todo en la resolucion
de ejercicios y problemas al ejecutar calculos matematicos. En funcién de estas falencias
ofrecen una propuesta pedagdgica que permite integrar las Inteligencias Mdltiples en la
ensefianza de la matematica.

Se pudo evidenciar que en la dimensién aprendizaje matematico memoristico se obtuvo
que aproximadamente un 37% de los encuestados, presentan dificultades para la adquisicion
de nuevos conocimientos mediante la utilizacion de la retencion. Estos resultados coinciden
a los obtenidos por (Floreano, 2020), quien en su investigacion indica que el 36% de los
estudiantes de su muestra, manifestaron que los procedimientos didacticos memoristicos no
aportan para el aprendizaje de las matematicas. Estos resultados estan en la misma linea de
la investigacion realizada por Galan (2017), quien entre otros aspectos destaca que, con el
uso de los test de inteligencia, se intenta conocer cudl es la capacidad que tienen los
estudiantes para resolver problemas y aprender conocimientos nuevos de forma eficaz, por
lo que los resultados podrian predecir el futuro escolar de los mismos. Concluy6 que la teoria
de las inteligencias multiples impulsé un cambio en el concepto de educacion y de la
formacion que deberian tener los adolescentes de hoy en dia.

En la dimension conocida como de aprendizaje de resolucién de problemas, el 40% de
los alumnos hicieron notorias las falencias en esta dimension. Estos datos casi son
coincidentes con los obtenidos por Vilca (2019) quien reveld en su estudio que un 46% de
los estudiantes de su muestra presentan ciertas deficiencias en la resolucion de problemas.
Estos bajos resultados pudieran tener su causa en los planteamientos de Bracamontes y Del
Rocio (2017) quienes destacan que los docentes en su praxis no utilizan métodos que ayuden
a que los estudiantes descubran sus potencialidades y usen las Inteligencias Multiples en
beneficio de su formacién integral.

En la figura I, se puede apreciar que en el aprendizaje matematico por conocimientos el
42% de los educandos que respondieron el cuestionario, demostré un de manera preocupante,
un desconocimiento de lo planteado. Estos puntajes sefialados como bajos pudieran tener su

causa en lo fundamentado por Casanova, Arias, Travez y Ortiz (2020) quienes finiquitan que
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los alumnos/as antes de iniciar la educacién secundaria ya poseen desarrollada la Inteligencia
Multiple que mas se acomode a su manera de aprender, por tanto, los procesos cognitivos se
han incentivado desde edades tempranas y los profesores desempefian un papel fundamental
en la vida de un alumno.

Este nivel de aprendizaje de matematica obtenido del muestreo realizado a 40 alumnos/as
del ITS “Luis Tello”, es coincidente con la prueba denominada “ser bachiller” en el area de
Matemaética, donde se evalla el desarrollo del pensamiento légico y critico para interpretar y
resolver problemas de la vida cotidiana, cuyo promedio en el afio lectivo 2021-2022, los
estudiantes del nivel de Bachillerato alcanzaron un promedio nacional de 693 puntos sobre
los 1 000 posibles (Ineval, 2022).

Ademads, la Oficina Regional de Educacion para Ameérica Latina y el Caribe
(Orealc/Unesco) dio a conocer los resultados de logros de aprendizajey los factores
asociados del Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE 2019) que en matematicas
hay un problema critico, porque la muestra de alumnos/as de sexto grado de EGB el 49,2%
estd ubicado en el nivel 1, lo cual es un indicador de la necesidad de metodologias
adecuadas para el desarrollo de habilidades, pues el pensamiento matemaético no solo
requiere memorizar sino un grado de entendimiento y significado de estas operaciones para
poder aplicarlas (Henriquez, 2021).

Los elementos anteriormente descritos permiten corroborar que existen falencias en el
aprendizaje matematico en los estudiantes de primer afio de BGU del Instituto Tecnol6gico
Superior “Luis Tello” lo cual justifica la necesidad de plantear una propuesta de intervencion

para su mejora con el uso de las Inteligencias Multiples.
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5. PROPUESTA METODOLOGICA

5.1. Disefio de la propuesta

5.2.

Objetivos

En esta seccion se declaran los objetivos que se cumpliran en cada una de las sesiones de la

propuesta metodoldgica:

1

Objetivo 1: Mejorar el aprendizaje matematico de conceptos de las propiedades de la
potenciacidn a través de la Inteligencia Mdltiple espacial.

Objetivo 2: Mejorar el aprendizaje matematico de resolucidn de problemas a través de la
Inteligencia Mdltiple I6gico-matematico.

Objetivo 3: Mejorar el aprendizaje matematico de resolucion de problemas a través de la
Inteligencia Multiple interpersonal.

Objetivo 4: Mejorar el aprendizaje matematico de conceptos a través de la Inteligencia
Multiple musical.

Objetivo 5: Resolver problemas geométricos y de medidas a traves de la Inteligencia
Mdltiple corporal-cinestésica.

Objetivo 6: Resolver problemas geométricos de la Inteligencia Multiple ldgico
matematico.

Objetivo 7: Resolver problemas algebraicos de funciones reales y radicales a través de
la Inteligencia Mdltiple Espacial.

Obijetivo 8: Resolver problemas algebraicos de limites y derivadas de funciones a través

de la Inteligencia Linguistica.
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5.3 Temporalizacion: cronograma

La propuesta metodoldgica esta compuesta por ocho actividades. EI cronograma

que se implementara, se muestra en la siguiente tabla:

Tabla IX

Cronograma de implementacion de la propuesta.

Sesion Fecha Duracion

Actividad 1. Explorando las Desde: 13-06-2023

Matematicas a través de graficos o Hasta: 16-06-2023 40 minutos por dia
dibujos

Actividad 2. Explorando las Desde: 20-06-2023

Matematicas a través de las inteligencias Hasta: 23-06-2023

. 40 minutos por dia
maultiples.

Actividad 3. Explorando las

Matematicas a través del trabajo de Desde: 27-06-2023

. Hasta: 30-06-2023 40 minutos por dia
manera cooperativa.
Actividad 4. Explorando las Desde: 04-07-2023
Matematicas a través de la masica Hasta: 06-07-2023 40 minutos por dia
Actividad 5. Exploracion de la Desde: 11-07-2023
Geometria a Través del Movimiento Hasta: 13-07-2023 40 minutos por dia
Actividad 6. Explorando Desde: 18-07-2023
propiedades de los radicales a través de ~ Hasta: 20-07-2023 40 minutos por dia

la aplicacion de algoritmos
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Actividad 7. Exploracion algebraica a Desde: 25-07-2023
Través de la visualizacion espacial. Hasta: 27-07-2023 40 minutos por dia

Actividad 8. Exploracion algebraica a Desde: 01-08-2023
través de la linguistica. Hasta: 04-08-2023 40 minutos por dia

FUENTE Y ELABORACION: Alumnos maestrantes. (2023)

5.4 Planificacién de la propuesta

A continuacion, se describen de manera detallada cada una de las actividades que se

planificaron en la propuesta.

Actividad 1.
Titulo: Explorando las Matematicas a través de graficos o dibujos.
Objetivo: Mejorar el aprendizaje matematico de conceptos de las propiedades de la
potenciacion a través de la Inteligencia Multiple espacial.
Destreza:
M.5.1.2. Deducir propiedades algebraicas de la potenciacion de numeros
reales con exponentes enteros en la simplificacion de expresiones numéricas
y algebraicas.
Recursos:
e Hojas de papel cuadriculado, colores, regla y boligrafos.
o Material de referencia sobre conceptos matematicos a tratar.
Descripcion: En esta actividad, los estudiantes combinardn su comprension
matematica con sus habilidades espaciales para crear un mapa conceptual que represente el

concepto y las propiedades de la potenciacion.
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Segun Sanchez y Fernandez (2010) una de las formas Gptimas de aprender conceptos
es proporcionando estimulos, este caso el estimulo para el aprendizaje de los conceptos se
realizara a través de la Inteligencia Multiple espacial, mediante carteles, creacion de
expresiones artisticas o graficos, que le permitira al estudiantado comprender las propiedades
de la potenciacion.

La estructura de la actividad sera la siguiente:

Introduccion: En esta actividad se presentara el propdésito de la utilizacion de la
inteligencia multiple espacial. Para ello se utilizara la siguiente ficha (Figura Il) donde se
sintetiza el aprendizaje de la potenciaen N,

Figura ll

La potenciacion definicion y propiedades

Potenciacion

ca

Lectura y escritura

Si el exponente es:

» se bee: al cuadrado
se lee: al cubo

se bee: a la coarta
se lee: a la quinta <
se lee: a la sexta

Ejcmplos:
» 2% selee: dos ala cuarta

veow
pbwp

7. se bee: siete al cuadrado
»  x"scloc: x ala quinta

Propicdades

| 1. Exponentc uno 2. Exponente cero 3. Potencia de base 10

At=A A® =1 «Cualquicr potencia de base
«Todo numero clevado a
12 unidad resulta < mismo
........... <
Ejemplo: Ejemplo:
< 2010° - 2010 g
® x'=x e 23«1 < 10" « 100 000

> diferente de 10 es igual a L sc
al exponente guida de tantos

Figura Il. Potenciacién.
Fuente:
https://www.google.com/search?g=la+potenciaci%C3%B3n+en+imagenes&tbm=isch&ved=2ahUKE

Una vez analizado el material, se refuerza la idea de que el dibujo, los graficos o imagenes,
son matematicas y se les invita a aprender matematicas a traves de los graficos o imagenes.

Exploracion e Investigacion:
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Se proporcionara a los estudiantes acceso al material de referencia sobre el concepto y
propiedades de la potenciacion. Se les pide que investiguen y comprendan el concepto en
cuestion. Luego deberén realizar la creacion de un mapa conceptual.

Presentacion y Compartir: Los estudiantes presentaran los graficos o mapas
conceptuales que han compuesto.

Evaluacion: La evaluacion sera:

Formativa se “desarrolla durante el proceso de aprendizaje para permitirle al docente
realizar ajustes en la metodologia de ensefianza, y mantener informados a los actores del
proceso educativo sobre los resultados parciales logrados y el avance en el desarrollo integral
del estudiante” (articulo 186).

La evaluaciéon sumativa tiene como funcién determinar el grado de consecucién que un
alumno ha obtenido en relacion con los objetivos fijados para un area o etapa. Se realiza
habitualmente, por tanto, al final de un proceso de ensefianza-aprendizaje, y se vincula a las

decisiones de promocién, calificacién y titulacion.

Actividad 2.

Titulo: Explorando las Matematicas a través de la inteligencia matematica.

Obijetivo: Mejorar el aprendizaje matematico de resolucién de problemas a través de
la Inteligencia Multiple 16gico-matematico.

Destreza:

M.5.1.4. Aplicar las propiedades algebraicas de los niUmeros reales para resolver

férmulas (Fisica, Quimica, Biologia), y ecuaciones que se deriven de dichas formulas.

Recursos:
e Hojas de papel cuadriculado, regla y boligrafos.
e Material de referencia sobre las propiedades de la potenciacion.

e Modelo para la resolucién de problemas.
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Descripcion: En esta actividad, los estudiantes combinardn su comprension
matematica con su capacidad de razonamiento para la resolucion de problemas de manera
I6gico-matematico asociado con las propiedades de la potenciacion.

En este caso el estimulo para el aprendizaje se realizara aplicando la Inteligencia Multiple
I6gico-matematico, la misma que permitira el establecimiento de relaciones para plantear y
resolver situaciones problémicas; y, desarrollar esquemas de razonamiento ldgico-
matematico.

La inteligencia multiple I6gico-matematica esta relacionada con la logica y la habilidad
de producir y resolver problemas. Desde esta perspectiva una de las acciones que realizaréa el
estudiantado serd la creacion de problemas matematicos utilizando las propiedades de la
potenciacion. Esto le permitira comprender la dinamica interna de una problematica que le
proporcionaré la logica para la resolucion de problemas.

Segun Antunes, (1998) el simple ejercicio de buscar la l6gica de las oraciones en la
creacion de un problema o descubrir que determinados enunciados no presentan ninguna
coherencia contiene las operaciones mentales que estimulan esta inteligencia, asi como
también las tienen las habilidades de clasificacion, comparacion, deduccion.

La estructura de la actividad sera la siguiente:

Introduccion: Se llevara a cabo el desarrollo del siguiente problema:

La Hidra de Lerna es un personaje mitoldgico que aparece en algunas historias, como la
de las 12 pruebas de Heércules. La Hidra era un monstruo con 1 cabeza, pero si se le cortaba,
le nacian 2 cabezas en su lugar. Si un héroe intentaba vencerla cortandole todas sus cabezas
cada dia, ;cuantas cabezas tendria la Hidra el tercer dia? Y al cabo de 10 dias intentando

vencerla?

Solucion:

e El primer dia, al cortarle una cabeza, el monstruo tenia 2 cabezas

e Elsegundo dia, al cortarle todas las cabezas, nacieron el doble: 2 x 2 = 4 cabezas

e El tercer dia, volvieron a nacer el doble de cabezas: 2 x 2 x 2 = 8 cabezas

La resolucion de este problema permitira lograr la capacidad de raciocinio del
alumno, mediante la formulacion de preguntas correctas; luego, se dividira la informacién en
pequefias secciones para que de esta manera sean mas faciles de asimilar, y estimular la

memoria.
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Exploracion e Investigacion: Se proporcionara a los estudiantes acceso al material que
hace referencia sobre la aplicacion de las propiedades de la potenciacion en la resolucion de
problemas, se les pedird que investiguen y comprendan lo referente a la actividad
desarrollada, en los diferentes libros y portales web que tratan y analizan la tematica.

Creacion de problemas: Asimilado la manera de resolver problemas mediante la
aplicacion de la Inteligencia Multiple 16gico-matematico, los estudiantes haran uso del
lenguaje matematico adecuado, analogias, metaforas, para posteriormente transmitir sus
ideas de como utilizar el método de resolucion de problemas de manera légica-matematica.

Presentacion y Compartir: Los estudiantes presentaran los problemas que formularon.

Evaluacion: La evaluacion sera:

Formativa se “desarrolla durante el proceso de aprendizaje para permitirle al docente
realizar ajustes en la metodologia de ensefianza, y mantener informados a los actores del
proceso educativo sobre los resultados parciales logrados y el avance en el desarrollo integral
del estudiante” (articulo 186).

La evaluaciéon sumativa tiene como funcién determinar el grado de consecucién que un
alumno ha obtenido en relacidén con los objetivos fijados para un éarea o etapa. Se realiza
habitualmente, por tanto, al final de un proceso de ensefianza-aprendizaje, y se vincula a las

decisiones de promocidn, calificacién y titulacion.

Actividad 3.

Titulo: Explorando las Matematicas a través del trabajo de manera cooperativa.

Objetivo: Mejorar el aprendizaje matematico de resolucion de problemas mediante
el desarrollo de estrategias individuales y grupales que permitan un célculo mental y escrito,
exacto o estimado; y la capacidad de interpretacion y solucion de situaciones problémicas
del medio, a través de la Inteligencia Multiple interpersonal.

Destrezas:
M.5.1.27. Resolver ecuaciones que se pueden reducir a ecuaciones de segundo grado con una
incAgnita.
M.5.1.28. Identificar la interseccion grafica de una recta y una parabola como soluciéon de un

sistema de dos ecuaciones: una cuadratica y otra linea.
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Recursos:
e Hojas de papel, regla y boligrafos.
o Material de referencia sobre las propiedades de la potenciacion.

Descripcion: En esta actividad, los estudiantes combinaran su comprensién matematica
con sus habilidades de empatia mediante la inteligencia multiple interpersonal, lo que
permitird la conceptualizacion y entendimiento de las propiedades de la potenciacion.

Segln Alabau (2022), la empatia, fuente esencial de la inteligencia multiple interpersonal,
es intentar comprender a las personas cuando estan explicando alguna cosa, ponerse en sus
zapatos.

Esto indica que la Inteligencia Mdltiple interpersonal, permite una mayor adaptacion al
aprendizaje, asi como el desarrollo de relaciones sociales satisfactorias, ya que favorece la
comprensién de otra persona para la resolucion de problemas, porque se tiene en cuenta sus
conocimientos, emociones, estado de &nimo, motivaciones e intenciones.

La estructura de la actividad sera la siguiente:

Introduccion: Se iniciara presentando la actividad y su proposito, el mismo que consiste
que los alumnos por empatia formen grupos de cinco, para la resolucion de la actividad
planteada.

Exploracion e Investigacion:

Se proporcionara a los estudiantes acceso al material de referencia sobre las propiedades
de la potenciacion. Se les pide que investiguen y comprendan las definiciones en cuestion.

Creacion de problemas relacionados a las propiedades de la potenciacion (30 minutos):
Una vez que los estudiantes tengan un conocimiento sélido, se les invita a crear problemas
que se relacionen con el tema en andlisis. Se les animara a usar metaforas, analogias y
lenguaje creativo para transmitir la idea, asi como usar el recurso de su preferencia.

Presentacion y Compartir: Los estudiantes presentaran los problemas o situaciones
problémicas de la vida real que han compuesto.

Evaluacién: La evaluacion sera:

Formativa se “desarrolla durante el proceso de aprendizaje para permitirle al docente

realizar ajustes en la metodologia de ensefianza, y mantener informados a los actores del
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proceso educativo sobre los resultados parciales logrados y el avance en el desarrollo integral
del estudiante” (articulo 186).

La evaluaciéon sumativa tiene como funcién determinar el grado de consecucién que un
alumno ha obtenido en relacion con los objetivos fijados para un area o etapa. Se realiza
habitualmente, por tanto, al final de un proceso de ensefianza-aprendizaje, y se vincula a las

decisiones de promocién, calificacién y titulacion.

Actividad 4.
Titulo: explorando las Matematicas a través de la masica.
Objetivo: Mejorar el aprendizaje matematico de conceptos a través de la Inteligencia
Multiple musical.
Destreza:
M.5.1.1. Aplicar las propiedades algebraicas de los nimeros reales en la resolucién
de productos notables y en la factorizacion de expresiones algebraicas.
Recursos:
e Hojas de papel y boligrafos.
o Material de referencia sobre conceptos matematicos a tratar.
e Ejemplos de canciones relacionadas con matematicas.

Descripcion:

En esta actividad, los estudiantes combinardn su comprension matematica con sus
habilidades musicales para crear canciones que representen conceptos matematicos o las
operaciones que se realizan con ellos. Pueden elegir entre diferentes temas, como numeros,
geometria, fracciones, operaciones, acorde a los contenidos tratados en el curso.

Segln Séanchez y Fernandez (2010) una de las formas Gptimas de aprender conceptos es
proporcionando estimulos- en este caso canciones 0 poemas- que le permitan la resolucion
de problemas y llevarlos a la préactica.

En este caso el estimulo para el aprendizaje de los conceptos se realizara a través de la
Inteligencia Multiple musical, a traves de canciones o poemas que le permitira al
estudiantado comprender conceptos y operaciones matematicas.

La estructura de la actividad sera la siguiente:
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Introduccion: el profesor comienza presentando la actividad y su proposito. Para ello
presenta  un extracto del dibujo animado Donald y las Matematicas

(https://www.youtube.com/watch?v=p_QbloiWy-8 ) una vez visto el material, refuerza la

idea de que la musica es matematica y los invita a aprender matematicas a través de la musica.

El profesor presenta alguna de las canciones que se reflejan conceptos y operaciones
matematicas como: La cumbia de las matematicas -

https://www.youtube.com/watch?v=EJzou0I3 Uo o el Rap de las matematicas -

https://www.youtube.com/watch?v=J7XxlyOvVql luego de eso los invita a que piensen en

qué conceptos matematicos u operaciones podrian representar mediante canciones.

Exploracion e Investigacion (20 minutos): Proporciona a los estudiantes acceso a material
de referencia sobre los conceptos u operaciones que desee trabajar. Se les pide que
investiguen y comprendan el concepto en cuestion.

Creacion de canciones (30 minutos): Una vez que los estudiantes tengan un entendimiento
solido, se les invita a crear canciones que representen el concepto matematico. Se les animaré
a usar metaforas, analogias y lenguaje creativo para transmitir la idea, asi como usar el género
musical de su preferencia.

Presentacion y Compartir (20 minutos): Los estudiantes presentaran las canciones que
han compuesto.

Evaluacion: La evaluacion sera formativa y sumativa:

Formativa: Durante el proceso, observa la participacion y el compromiso de los
estudiantes. Brinda retroalimentacion sobre sus ideas y como pueden mejorar la relacion
entre el concepto matematico y la expresion musical.

Sumativa: Evalda las canciones a través de una rdbrica donde se considere como criterios
la claridad de la representacion del concepto matematico, la creatividad en el uso del lenguaje

y la coherencia de la cancion.

Actividad 5.
Titulo: Exploracién Geométrica a Través del Movimiento
Objetivo: Resolver problemas geométricos y de medidas a través de la Inteligencia

Multiple corporal-cinestésica.
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Destrezas:
M.5.2.11. Determinar la posicion relativa de dos rectas en R2 (rectas
paralelas, que se cortan, perpendiculares) en la resolucién de problemas (por
ejemplo: trayectoria de aviones o de barcos para determinar si se interceptan).
M.5.2.15. Aplicar el producto escalar entre dos vectores, la norma de un
vector, la distancia entre dos puntos, el angulo entre dos vectores y la
proyeccion ortogonal de un vector sobre otro, para resolver problemas
geométricos, reales o hipotéticos, en R2.
Recursos:
e Espacio amplio para moverse.
e Cuerdas, conos u objetos para marcar puntos y figuras geomeétricas en el suelo.
e Papel y lapices para tomar notas y dibujar diagramas.

Descripcion: En esta actividad los estudiantes realizaran actividades fisicas y mentales
en la que tendran que levantarse de sus asientos donde se les plantea retos y preguntas
relacionados al temario el cual consiste que el estudiante diga en voz alta una operacion
matematica y cada equipo debe formar con sus cuerpos sobre el suelo la cifra resultante en
caso que el estudiante falle tendrén que realizar 5 saltos en el mismo lugar y en caso de acertar
seran premiados, esta actividad les va a permitir a los estudiantes que descanse de la tension

que se genera en el aula.

Segun Howard Gardner (1995) las personas que tienen una alta Inteligencia corporal
cinestesica suelen ser buenas en actividades fisicas y en la coordinacién motora ya que estas
personas pueden sobresalir en cualquier actividad que requiera habilidades en el manejo del
cuerpo.

Introduccion:

En esta actividad se utilizara la Inteligencia Multiple corporal cinestésica para favorecer
el aprendizaje matematico de resolucion de problemas, especificamente en las destrezas del
blogue de geometria y medidas.

Observacion Reflexiva: se comenzard la actividad preguntando a los estudiantes lo

siguiente:
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Si en el pasado no existian los instrumentos de medicion: ;Cémo los antiguos realizaban
las mediciones? Esta interrogante buscara inducirlos a que respondan que lo hacian con partes
de su cuerpo como un pie, palmo, cuarta, codo, pulgada, entre otros.

Posteriormente se trazaran dos vectores en el mismo sentido, pero en diferentes
direcciones. Se les pedira a los estudiantes que utilizando su cuerpo determinen si se cortan

0 no en algun punto. (Esto lo pueden hacer caminando o de otra manera)

Se les presentara un problema donde deben calcular el rea de un espacio utilizando partes

de su cuerpo.

Conceptualizacion: se recordaran las propiedades de las figuras geométricas y sus areas,
se animard a los estudiantes a relacionar estos conceptos con su experiencia fisica y
movimiento.

Experimentacion: se dividira a los estudiantes en grupos a los que se les proporcionara
las cuerdas y conos para que puedan calcular el area del problema planteado. Los estudiantes
deben moverse y manipular objetos para experimentar directamente con los conceptos. Se
debe propiciar la reflexion sobre la actividad como tal y fijar los conceptos.

Evaluacion: se realizara mediante una rabrica donde se mediré:

Participacion: en la reflexion, conceptualizacion y experimentacion, asi como su
disposicion para moverse y experimentar.

Comunicacién: capacidad de los estudiantes para comunicar sus observaciones y
reflexiones, competencias comunicativas para compartir sus ideas en grupo y presentacion
de conclusiones.

Resolucion del Problema: aplica los conceptos aprendidos en la resolucién del problema

original. Se debe evaluar el proceso seguido para determinar la solucién.

Actividad 6.

Titulo: Explorando propiedades de radicales a través de la resolucion de algoritmos

Objetivo: Resolver problemas de radicacion mediante la Inteligencia Multiple 16gico
matematico.

Destrezas:
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M.5.1.3. Transformar raices n-ésimas de un namero real en potencias con exponentes

racionales para simplificar expresiones numéricas y algebraicas.

M.5.2.27. Resolver y plantear aplicaciones (un modelo simple de linea de produccién, un
modelo en la industria quimica, un problema de transporte simplificado), interpretando y

juzgando la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

Recursos: Hojas de papel y boligrafos.

Descripcion: En esta actividad los estudiantes realizaran mediante un diagrama de flujo
los paso a paso de manera detallada de cémo resolver problemas con propiedades de radicales
para llegar a un resultado final el cual llevara a una respuesta correcta.

Segun Gardner sustenta en su teoria que el primer paso que se debe plantear antes de
resolver un problema es el de poder comprender claramente cual es el problema sea este un
problema matematico o personal por lo que se debe de definir el objetivo o la meta que se
busca alcanzar.

Introduccion: Se llevard a cabo un ejercicio que permita resolver un ejercicio de
propiedades de los radicales trabajando con la resolucion de algoritmos para poder lograr la
capacidad de raciocinio del alumno, mediante graficos de flujos; luego, se dividird la
informacion en pequefios grupos para que de esta manera sean mas faciles de realizar los

pasos a seguir para resolver determinado problema.

El profesor presentara a los estudiantes la siguiente lamina (Figura I1):
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Figura lll

La Radicacion: Definicion y ejemplos.

1. CONCEPTO
Operacién que consiste en obtener la Ejemplo@
base de la operacién de potenciacién; teniendo - fiz — "22 K \JZZ BB =23
como resto la potencia y el exponente, por
< -~ ' entonces: J12 =2J§
ejemplo: -
I—> exponente 6
be _ Ejemplo @
I I /. ' 2 2 " 2 ‘f 2
base potencia = 675 =57 .37 .3 =y5° . ¥3° . ﬁ
-5.3.4/3
N — indice J&75 =153

Figura Il. Radicacion.
Fuente: https://www.google.com/search?g=Ila+radicaci%C3%B3n+en+imagenes&tbm=isch&ved

En el cual podran observar la base para el aprendizaje de las operaciones con radicales
para posteriormente realizar ejercicios planteados por el docente del aula.

Exploracion e Investigacion: Se proporcionara a los estudiantes un amplio material que
hace referencia sobre la aplicacion de las propiedades de radicales en la se les pedira que
investiguen y comprendan lo referente a la actividad desarrollada, en los diferentes libros y
portales web que tratan y analizan la tematica.

Presentacion y Compartir: Los estudiantes presentaran la resolucion del problema
mediante diagramas de flujo que han realizado para resolver determinado ejercicio de

radicales.

Actividad 7.
Titulo: Exploracion algebraica a Traves de la visualizacion espacial.
Objetivo: Resolver problemas algebraicos de funciones reales y radicales a través de
la Inteligencia Mdltiple Espacial.
Destrezas:
M.5.1.20. Graficar y analizar el dominio, el recorrido, la monotonia, ceros, extremos y

paridad de las diferentes funciones reales (funcién afin a trozos, funcion potencia entera
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negativa con n=-1, -2, funcion raiz cuadrada, funcién valor absoluto de la funcion afin)
utilizando TIC

M.5.1.22. Resolver (con o sin el uso de la tecnologia) problemas o situaciones, reales o
hipotéticas, con el empleo de la modelizacion con funciones reales (funcion afin a trozos,
funcion potencia entera negativa con n=-1, -2, funcién raiz cuadrada, funcion valor absoluto
de la funcién afin), identificando las variables significativas presentes y las relaciones entre

ellas; juzgar la pertinencia y validez de los resultados obtenidos.

Recursos:
e Plano cartesiano didactico.
e Ligas.
e Papel y lapices para tomar notas y dibujar diagramas.
e Trabajo individual.

Descripcion: En esta actividad los estudiantes en el plano cartesiano realizaran graficas
de funciones algebraicas polinomiales, aplicando la técnica de la graficacion para la
identificacion del dominio, recorrido, monotonia, ceros extremos, paridad, funciones afines,
potencia, raiz cuadrada, valor absoluto, ademas de reconocer si la funcién es inyectiva,
sobreyectiva o biyectiva. Realizara operaciones entre funciones aplicando las propiedades de

los nimeros reales en problemas reales e hipotéticos.

Segun Howard Gardner (1995) la inteligencia espacial es la habilidad de apreciar con
certeza la imagen visual y espacial, de representarse graficamente las ideas, el color, la linea,
la forma, la figura, en aquellos individuos que estudian mejor a partir de gréaficos, Entienden

muy bien planos, croquis y mapas.
Introduccion:

En esta actividad se utilizara la inteligencia multiple espacial para fortalecer el aprendizaje
matematico de las funciones reales y radicales, especificamente en las destrezas del bloque

de algebra y funciones.

Observacion Reflexiva: se comenzara la actividad preguntando a los estudiantes lo
siguiente:

Mediante la técnica de lluvias de ideas definir una funcion real.
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Mediante ejemplos y contraejemplos, se graficaran funciones reales y radicales.

Se plantearan problemas de la vida diaria que contengan funciones reales.

Resolveran problemas con funciones reales.

Conceptualizacion: se utilizaran diagramas que resuman las principales funciones reales.

Experimentacion: se representaran de manera concreta graficos de las funciones
racionales y poligonales.

Evaluacion: se realizara mediante una rubrica donde se medira;

Participacion: en la reflexion, conceptualizacién y experimentacion, asi como su

capacidad para graficar funciones.

Comunicacién: capacidad de los estudiantes para comunicar sus observaciones vy
reflexiones, competencias comunicativas para compartir sus ideas en grupo y presentacion

de conclusiones.

Resolucién del Problema: aplica los conceptos aprendidos en la resolucién del problema

original. Se debe evaluar el proceso seguido para determinar la solucion.

Actividad 8.

Titulo: Exploracion algebraica a través de la linguistica.

Objetivo: Resolver problemas algebraicos de limites y derivadas de funciones a través de
la Inteligencia Linguistica.

Destrezas:

M.5.1.47. Calcular de manera intuitiva la derivada de funciones polinomiales de grado <4
a partir del cociente incremental.

M.5.1.49. Interpretar de manera geométrica y fisica la primera derivada (pendiente de la

tangente, velocidad instantanea) de funciones polinomiales de grado <4, con apoyo de las
TIC.

Recursos:
e Copias Xerox.
e Laépices de colores.
e Papel y boligrafo para tomar notas y dibujar diagramas.

e Trabajo individual.
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Descripcion: En esta actividad donde se aplicara la inteligencia multiple linguistica, los
estudiantes que posean gran facilidad en el uso y manejo del lenguaje verbal, podran
entender, socializar y desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan el célculo

mental, escrito, exacto o estimado la intuicion de limite y derivada de una funcion.

Segin Howard Gardner (1995) la Inteligencia. Mdltiple Linguistica, se distingue en
aquellos individuos que tienen grandes habilidades comunicativas, facilidad en el aprendizaje
de nuevos idiomas, capacidades para persuadir, crear historias, escribir poemas, fluidez en la
expresion de sus ideas, comprender a otros a través de la comunicacién verbal o escrita y

otras habilidades similares.

Introduccion:

En esta actividad se utilizara la Inteligencia Mdltiple espacial para fortalecer el
aprendizaje matematico de la intuicion de limite y derivada de una funcién del blogue de
algebra y funciones.

Observacion Reflexiva: se comenzara la actividad preguntando a los estudiantes lo
siguiente:

¢ Qué diferencia el conjunto de los numeros reales del resto de conjuntos estudiados?

Identificacion, en ejercicios o problemas, de las caracteristicas de las funciones, dadas
mediante su expresion algebraica o su gréafico.

Reflexion y analisis sobre la aplicacion de las funciones, limites y derivadas en la vida.

Conceptualizacion: Uso de diagramas que resuman los principales conceptos,
propiedades y procedimientos con limites y derivadas de funciones.

Experimentacion: Representacion concreta, mediante graficos de las propiedades de las
funciones: dominio, recorrido, monotonia, extremos, simetria. Resolucion de problemas de
aplicacion de limites y derivadas

Evaluacion: se realizara mediante una rabrica donde se medira:

Participacion: en la reflexion, conceptualizacion y experimentacion, asi como su
capacidad para graficar funciones.

Comunicacién: capacidad de los estudiantes para comunicar sus observaciones y
reflexiones, competencias comunicativas para compartir sus ideas en grupo y presentacion

de conclusiones.
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Resolucién del Problema: aplica los conceptos aprendidos en la resolucién del problema

original. Se debe evaluar el proceso seguido para determinar la solucion.

5.5 Disefio de evaluacion de la propuesta.

El disefio seguido para evaluar la propuesta se indica en la tabla X

Tabla X

Disefio de evaluacién de la propuesta.

Sesién

Objetivo Instrumento
de evaluacion

Explicacion

Explorando las
Matematicas a
través de gréficos o
dibujos

Mejorar el aprendizaje

matematico de

conceptos a través de Rubrica de
la Inteligencia Multiple evaluacién
espacial.

Los/las estudiantes
realizaran esta actividad,
donde combinaran su
comprension matematica
con sus habilidades
espaciales para crear un
mapa conceptual que
represente el concepto y
las propiedades de la
potenciacion

Explorando las
Matematicas a
través de la
inteligencia
matematica.

Mejorar el aprendizaje

matematico de

resolucion de Rubrica de
problemas a través de  evaluacion.
la Inteligencia Mdltiple
I6gico-matematico.

Los/las estudiantes
realizaran en esta
actividad, mediante la
comprensién matematica
su capacidad de resolver
problemas de manera
I6gico-matematico
asociado con las
propiedades de la
potenciacion
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Explorando las

Mejorar el aprendizaje
matematico de
resolucion de
problemas mediante el
desarrollo de
estrategias grupales
gue permitan un
calculo mental y

Los/las estudiantes en esta
actividad, combinaran su
comprensién matematica
con sus habilidades de

Matematicas a . Rdbrica de empatia mediante la
. . escrito, exacto o - . A
través del trabajo de estimado: v Ia evaluacion. Inteligencia Multiple
manera cooperativa. 0, y interpersonal, lo que
capacidad de L
) 9 permitira la
interpretacion y .,
. ) conceptualizacion y
solucion de situaciones L
. . entendimiento de las
problémicas del medio, .
. propiedades de la
a través de la otenciacion
Inteligencia Multiple P '
interpersonal.
Los/las estudiantes
combinaran su
comprensién matematica
con sus habilidades
. - musicales para crear
Mejorar el aprendizaje .
» canciones que representen
Explorando las matematico de o
" . _ conceptos matematicos o
Matematicas a conceptos a traves de Rdbrica de

través de la musica.

la Inteligencia Mdltiple evaluacion
musical.

las operaciones que se
realizan con ellos. Pueden
elegir entre diferentes
temas, como numeros,
geometria, fracciones,
operaciones, acorde a los
contenidos tratados en el
curso

Exploracion
Geomeétrica a
Través del
Movimiento

Resolver problemas
geométricos y de
medidas a través de la
Inteligencia Multiple
corporal-cinestésica.

Rubrica de
evaluacién

Los/las estudiantes
realizaran actividades
fisicas y mentales en la
que tendran que levantarse
de sus asientos donde se
les plantea retos y
preguntas relacionados al
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tema el cual consiste que
el estudiante diga en voz
alta una operacion
matematica y cada equipo
debe formar con sus
cuerpos sobre el suelo la
cifra resultante en caso que
el estudiante falle tendran
que realizar 5 saltos en el
mismo lugar y en caso de
acertar seran premiados,
esta actividad les va a
permitir a los estudiantes
que descanse de la tension
que se genera en el aula.

Los/las estudiantes
realizaran un diagrama de
estructura conceptual paso

Explorando a paso de manera detallada
. Resolver problemas de ,
propiedades de Y . de como resolver
: , radicacion mediante la .
radicales a través de . T Rdbrica de problemas con la
. Inteligencia Multiple i e
la resolucion de . o evaluacion utilizacion de las
. I6gico matematico. .

algoritmos propiedades de los
radicales para llegar a un
resultado final el cual
Ilevara a una respuesta
correcta
En esta actividad los
estudiantes en el plano
cartesiano realizaran

Resolver  problemas graficas de funciones

Exploracion algebraicos de algebraicas  polinomios,

algebraica a Través funciones reales y Rdubrica de aplicando la técnica de la

de la visualizaciéon radicales a través de la evaluacion. graficacion para la

espacial Inteligencia  Multiple identificacion del dominio,

Espacial. recorrido, monotonia,

ceros extremos, paridad,
identifica las funciones
afines,  potencia, raiz
cuadrada, valor absoluto,
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ademas de reconocer si la
funcibn es inyectiva,
sobreyectiva 0 biyectiva.
Realiza operaciones entre
funciones aplicando las
propiedades de los
ndmeros reales en
problemas reales e
hipotéticos.

Resolver problemas
algebraicos de
limites y derivadas
de funciones a través
de la Inteligencia
Linguistica

Resolver problemas
algebraicos de limites
y derivadas de

funciones a través de la evaluacion.

Inteligencia
Linguistica.

Rubrica

de

En esta actividad donde se
aplicard la inteligencia
maultiple linglistica, los
estudiantes que posean
gran facilidad en el uso y
manejo del lenguaje verbal,
podran entender, socializar
y desarrollar estrategias
individuales y grupales que
permitan el calculo mental,
escrito, exacto o estimado
la intuicion de limite y
derivada de una funcion.

FUENTE Y ELABORACION: Alumnos maestrantes. (2023)
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1)

2)

3)

4)

6. CONCLUSIONES

Se sistematizaron los referentes tedricos de los aprendizajes de la matematica,
llegando a determinar que son cuatro: Aprendizaje Memoristico, Aprendizaje por
Algoritmos, Aprendizaje por conocimientos y Aprendizaje por resolucién de
problemas.

Se realiz6 la sistematizacion de los antecedentes investigativos del uso de las
Inteligencias Multiples en matematica, llegando a constatar que las mismas pueden
fortalecer el aprendizaje de las matematicas en cualquiera de sus cuatro formas de
dimensiones.

Se analizo el nivel de aprendizaje de los alumnos/as, llegando a comprobar que los
aprendizajes mas afectados fueron en su orden los aprendizajes por algoritmos y los
aprendizajes por conocimientos.

Se elabord una propuesta metodoldgica compuesta por ocho actividades, cada una
ellas con sus respectivos objetivos, destrezas curriculares, observaciones reflexivas,
conceptualizaciones y experimentaciones, teniendo como estrategias el uso de las

Inteligencias Multiples con el objetivo de mejorar los aprendizajes matematicos.
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7. LIMITACIONES Y PROSPECTIVA.

En este tema, se presentan las limitaciones que se fueron sucediendo al largo del

desarrollo de la investigacion para su posterior ejecucion:

7.1 Limitaciones

Hubo ciertos cambios en la metodologia que inicialmente se iba a utilizar para el
desarrollo de “la propuesta”, por como se iba a plantear los objetivos, el tipo de
destrezas y actividades a aplicar, que desembocan como consecuencia de la situacion
que se vive en la ciudad, donde la educacion es una de las actividades afectadas en
gran porcentaje.

Cada una de las actividades con respecto a la metodologia utilizada para la aplicacion
y desarrollo de las Inteligencias Multiples en el aprendizaje de Matemaética en los
estudiantes de BGU del Instituto Tecnologico “Luis Tello”, se los realizé de forma
fisica y también de forma virtual (encuestas), debido a la situacion social planteada
en el parrafo anterior.

Hubo pequefias complicaciones para encontrar la literatura suficiente que respalde o
sustente esta investigacion dirigida a los estudiantes del bachillerato general
unificado, ya que la literatura referente al tema de investigacion esta dirigida y
realizada en territorio (aula) con encuestas que se complementan con la observacion

directa, lo que fue casi imposible desarrollar.

7.2 Prospectiva.

Se considera que esta investigacion podria mejorarse en el futuro, utilizando una
muestra mas amplia y un periodo de tiempo mayor, lo que permitiria realizar un
trabajo mas exhaustivo debido a que el tema tratado lo amerita y puede tener una
aplicacion muy util en el nivel educativo del BGU, no solo en IT “Luis Tello”, sino

en toda la ciudad y provincia de Esmeraldas.
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La propuesta que se presenta en la esta investigacion, podria ser utilizada por los
docentes para impartir sus conocimientos de matematicas en las aulas, y de esta
manera ayudar a los estudiante desarrollar las Inteligencias Multiples en el
aprendizaje matematico.

Se considera que la utilizacion o aplicacion de un instrumento para valorar el
desarrollo de las mismas (IM) en los estudiantes del BGU, potenciaria las
Inteligencias Mdltiples desarrolladas y las que merecen su reforzamiento.

Buscar la manera mas apropiada para el desarrollo de talleres a los estudiantes, para
que puedan entender el significado de cada una de las Inteligencias Multiples
planteadas por Howard Gardner, (psicologo, investigador y profesor de Harvard), y
de esta manera tener presente que ser inteligente no solo es saber matematica y/o

lengua, sino otras asignaturas o disciplinas.
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9. ANEXOS

Anexo N° 1
CUESTIONARIO N° 1
(Aplicado a alumnos/as del BGU del IT “Luis Tello)
1. Aprendizaje Memoristico:
1.1. En la siguiente multiplicacion potencias de base iguales (3)%-(3)3-(3)* la
respuesta correcta es:
a) (3)*

b) (3)°
C) (3)234

d) (3)°

- - - - - 7 - - 4
1.2. En la siguiente division de potencias de bases iguales % la respuesta correcta es:

a) 9
b) 3

) (3°
d) 1

1.3. En la siguiente potencia de potencia ((4)?)3, la respuesta correcta es:
a) 4°
b) 46
c) 8
d) 82

1.4.En la siguiente potencia con exponente negativo, (2)~3 la respuesta correcta es:
a) -8

2. Aprendizaje basado en algoritmos

2.1.Aplica las propiedades de los radicales y resuelve:
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N

2.2. De las siguientes igualdades, selecciona cuales son correctas

1
(—3+2V7)3

a) (-3+ 2\/7)g =

5

b) (25 ar b3)Z = (25-611-193)

) (6 = [6-ai]

11 _11
d a+-a3s =a 43

2.3.De las siguientes igualdades, selecciona cuales NO son correctas

s 1
a) (-3+2V7)3= Carzvi?
5
i_ 1
- (25'a-b3)

b) (25-a-b°)

0 (—6-a)) = [-6-a)i[(-6- a)g]-l

3. Aprendizaje de conocimientos
3.1. En la multiplicacion de potencias de bases iguales:
a) Sus exponentes se multiplican
b) Sus exponentes se suman
c) Sus exponentes se dividen
d) Sus exponentes se restan

3.2. En la division de potencias de bases iguales:
a) Sus exponentes se multiplican
b) Sus exponentes se suman
c) Sus exponentes se dividen

d) Sus exponentes se restan

3.3. En una potencia de potencias:

a) Sus exponentes se multiplican
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b) Sus exponentes se suman
c) Sus exponentes se dividen
d) Sus exponentes se restan

3.4. Una potencia con exponente negativo es igual a:
a) Al inverso de la base y exponente negativo.
b) Al inverso de la base y exponente positivo.
c) Al numero elevado a exponente positivo.

d) Al nimero elevado a exponente negativo.

4. Aprendizaje por resolucion de problemas

4.1.La siguiente figura es un rectangulo, cuya base “b” es igual a “2x” y su altura “h” es

igual a “x”. Calcula su perimetro P=2(b+
h)

b =2x

4.2.¢En un deposito de agua de forma cubica (ver la figura) cuya arista mide 5 m, (a =
5m), cuantos litros de agua se necesitan para llenarlo? 1 md =
1000 litros)

4.3. ; Qué cantidad de papel tapiz se necesita para forrar una pared de forma cuadrada, si
uno de sus lados mide 8 m, y cuanto se debe pagar en la papeleria si cada metro
cuadrado papel tiene un valor de $ 1,50? (A =

12)
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|=8m

1.1.Juan tiene un solar que se asemeja a un pentagono regular (Ver figura), si uno de sus
lados (I) mide 6 metros, cuantos metros. ;Qué cantidad de alambre necesita Juan para
colocar una cerca compuesta por 3 filas que rodeen su solar? Perimetro = 5I

| =6m
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