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Abstract

This article examines the contribution of
renewable energy sources to short-circuit current
within an electrical power system and the impact
this has on the coordination of overcurrent and
differential protections in radial distribution
networks with high penetration of photovoltaic
generation. For this purpose, the study is
structured around three clearly differentiated
operating cases: a conventional system powered
by synchronous generation, considered as a
reference; a system dominated by inverter-based
photovoltaic generation, operating without virtual
inertia support; and an equivalent system in which
virtual inertia control is enabled. Based on
dynamic simulations developed in DIgSILENT
PowerFactory, an evaluation is made of how each
of these operating regimes modifies the transient
response of the system to electrical contingencies
and, consequently, the ability of classic protection
schemes to detect and coordinate faults.
Additionally, the impact of virtual inertia control
on frequency stability in a system with renewable
energy is analyzed.

Index terms— Photovoltaic generation, protection
coordination, overcurrent relays, virtual inertia,
radial distribution networks.

Resumen

El presente articulo examina la contribucion de las
fuentes de energia renovable a la corriente de
cortocircuito dentro de un sistema eléctrico de
potencia Y el impacto que tiene en la coordinacion
de protecciones de sobrecorriente y diferencial en
redes de distribucion radial con alta penetracién de
generacion fotovoltaica, para lo cual el estudio se
estructura en torno a tres casos operativos
claramente diferenciados como un sistema
convencional alimentado por generacion sincrona,
considerado como referencia; un sistema
dominado por generacion fotovoltaica basada en
inversores, operando sin soporte de inercia virtual;
y un sistema equivalente en el que se habilita el
control de inercia virtual; a partir de simulaciones
dinamicas  desarrolladas en  DIgSILENT
PowerFactory, se evalila como cada uno de estos
regimenes de operacion modifica la respuesta
transitoria del sistema ante contingencias
eléctricas y en consecuencia, la capacidad de los
esquemas clasicos de proteccidn para detectar y
coordinar fallas; adicionalmente se analiza el
impacto que tiene el control de inercia virtual en la
estabilidad de frecuencia en un sistema que tiene
presencia de energia renovable.

Palabras clave—  Generacién fotovoltaica,
coordinacion  de  protecciones, relés de
sobrecorriente, inercia virtual, redes de distribucién
radial.
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e Captura de pantalla del correo recibido por la plataforma o editor de la revista.

Dr. Diego Echeverria<cenacerevistaenergia@gmail.com>

Para: Usted; Jeremy Anthony Quintero Arizala; y 2 mas Jue 26/02/2026 21:49

o Este mensaje ha sido identificado como un correo no deseado.
Se eliminara después de 11 dias.
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Hola,

Miguel Davila Sacoto ha enviado el manuscrito "Coordinacion de protecciones en un
sistema con alta penetracion de energia renovable fotovoltaica.” a Revista Técnica "energia”.

Si tiene cualquier pregunta no dude en contactarme. Le agradecemos que haya elegido esta
revista para dar a conocer su obra.
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