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RESUMEN

A nivel de los estudiantes de bachillerato el rendimiento en las ciencias exactas es
baja, esto se relaciona a la poca comprension de los temas tratados y el bajo interés
qgue tienen los estudiantes en aprender, las metodologias tradicionales no han
conseguido un aprendizaje significativo lo que se evidencia en los resultados de las
pruebas ser bachiller tomadas por INEVAL en los dltimos 4 afios, con el propésito de
mejorar el aprendizaje en los estudiantes de Tercero de Bachillerato en la asignatura
de Fisica, se propone aplicar la metodologia Basada en Proyectos (ABP), aplicada en
un aula virtual que basa su desarrollo en la metodologia ADDIE, , esta orientada al
desarrollo de aplicaciones educativas y la ensefianza online con el uso de materiales
multimedia para el apoyo del proceso de aprendizaje. En la investigacion se utiliza el
enfoque cuantitativo de tipo cuasi experimental, con un alcance correlacional, la
técnica de investigacion es la encuesta y el instrumento utilizado fue el cuestionario
con preguntas relacionadas al tema Ondas, clasificacion y fendmenos, el mismo que
fue utilizado como pretest y post test. Los resultados obtenidos, una media aritmética
de 2.65 en el pretest y 7.84 en el post test del grupo experimental, es decir, la
metodologia basada en proyectos apoyada en un aula virtual, mejora de manera
significativa el aprendizaje de la Fisica, la encuesta de satisfaccion aplicada para
conocer el criterio de los estudiantes acerca de la metodologias y estrategias aplicadas

permite asumir la aceptacion de la misma.

Palabras claves: Metodologia basada en Proyectos ABP, aula virtual, Fisica
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ABSTRACT

Performance in the STEM sciences has been low in high school due to the little
understanding and low interest among students, and traditional methodologies have
not achieved significant learning, which is evident in the results of the INEVAL (National
Institute Education Evaluation) exams, secondary school assessment, of the last 4
years. The exams have the aim to improve learning in third semester high school
students in the subject of Physics with the Project Based Methodology (ABP). In
addition, INEVAL offers virtual classroom instruction based on the ADDIE methodology,
which allows online teaching allowing through multimedia materials and develops
educational applications to support the learning process. The research uses the quasi-
experimental quantitative approach, with a correlative scope, using a survey with
guestions related to the topic Waves, classification and phenomena in both pre and
post tests. The study obtained results with an arithmetic average of 2.65 in the pretest
and 7.84 in the post test of the experimental group demonstrating that the project-based
methodology was supported in a virtual classroom, which significantly improves the
learning of physics. Also, the satisfaction survey indicated that the students accepted

the criteria concerning the methodologies and strategies.

Keywords: Methodology based on ABP Projects, virtual classroom, Physics
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INTRODUCCION

Las investigaciones elaboradas por el Program International Students Assessrnent
(PISA), demuestran que el rendimiento escolar en América Latina es inferior al
rendimiento que existe en los estudiantes de Europa, para el afio 2020 los resultados
obtenidos por los estudiantes ecuatorianos fueron los siguientes: el 49% de los
estudiantes alcanzaron el nivel 2 en Lectura, el 43% en Ciencias y el 29% en
Matematica y Fisica, las razones para estos resultados son la poca comprension
lectora y el bajo razonamiento logico, se ha visto que el método tradicional de
enseflanza de la Fisica y las ciencias exactas no es el adecuado, el actual ejercicio
docente se caracteriza por desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje de forma
expositiva y/o ensefianza tradicional, lo que ha generado que el proceso educativo sea
solo un proceso de transmision de conocimientos, lo que limita la creatividad, la

solucion de problemas y la investigacion.

Los docentes conocen y utilizan estrategias de ensefianza aprendizaje; sin embargo,
existen distintas investigaciones que han comprobado que algunos educadores no
conocen, ni practican, tampoco las aplican; lo que dificulta un aprendizaje significativo

en los estudiantes.

Segun informe emitido por el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL),
gue tiene la mision de promover la calidad de la educacién a través de la evaluacion
integral del Sistema Nacional de Educacién, los resultados obtenidos por los
estudiantes en el afio lectivo 2019 — 2020, entrega una media de 7.49, aunque ésta
evaluacion abarca las 4 areas de tronco comun, son las Ciencias Naturales en las
cuales, se hace énfasis, pues aqui se encuentra la asignatura de Fisica, se observan
puntajes bajos en temas especificos de la asignatura como: La Tierra y el universo
49% de aciertos a nivel general, porcentaje un poco bajo en comparacion a otras

asignaturas.

En las instituciones educativas a nivel del pais se observa que los estudiantes



presentan conflicto con las ciencias exactas, la presente investigacion trata de inferir
la metodologia que se utiliza actualmente para la ensefianza de la Fisica, los métodos
tradicionales no logran un aprendizaje significativo, los recursos pedagogicos y
didacticos no incentivan a los estudiantes a mejorar su aprendizaje lo que genera

bajas calificaciones.

Es asi que éste trabajo investigativo tiene como finalidad demostrar la siguiente

hipotesis:

e H1: La implementaciéon de un aula virtual apoyada en el aprendizaje basado en
proyectos permite mejorar el aprendizaje de la asignatura de Fisica en los

estudiantes de tercero de bachillerato.

Ademas, de la hipoétesis el objetivo general propuesto es:

e Implementar un aula virtual basado en la metodologia ABP para la mejora del
proceso de aprendizaje de la asignatura de Fisica en los estudiantes de tercero

de bachillerato del Colegio de Bachillerato Chambo.

Asi también, los objetivos especificos planteados son:

1. Fundamentar aspectos tedricos y metodologicos sobre la metodologia ABP en
el proceso de aprendizaje de la Fisica.

2. Diagnosticar el estado actual del aprendizaje de la Fisica en los estudiantes del
bachillerato del Colegio de Bachillerato Chambo.

3. Aplicar la metodologia de aprendizaje basada en proyectos (ABP) en un aula
virtual para la mejora del aprendizaje de la asignatura de Fisica a los

estudiantes de tercero de bachillerato del Colegio de Bachillerato Chambo.



4. Evaluar los resultados obtenidos al aplicar la metodologia ABP en el aula virtual
de la asignatura de Fisica con los estudiantes de tercero de bachillerato del
Colegio de Bachillerato Chambo.

En cuanto al desarrollo de esta investigacién su justificacion radica en que el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) como estrategia metodoldgica educativa,
genera aprendizajes diversos, la educacidn usa técnicas creativas e innovadoras, con
el proposito de lograr estudiantes mas investigadores capaces de crear su propio
conocimiento; con el fin de ser independientes y desarrollarse en el contexto social de
forma productiva y mejoren sus condiciones de vida, los estudiantes aprenden a
buscar informacién y dar soluciones a los problemas planteados, la motivacion es
primordial, pues cambiar el pensamiento de los estudiantes y lograr un interés en el
aprendizaje permite conseguir mejores resultados al momento de evaluaciones y

desarrollo de actividades.

La utilizacion de un aula virtual como apoyo al proceso educativo, permite incluir
recursos y actividades recreativas que motiven el aprendizaje e incentiven a la practica
y autoevaluacion, los estudiantes usan su tiempo para perfeccionar el uso de
herramientas tic’'s, ademas, se genera ambiente tranquilo y libre de tensiones lo que

apoya a un aprendizaje significativo.

Ademas, de mejorar el aprendizaje en los estudiantes, se consideran las necesidades
de los docentes del Colegio de Bachillerato “Chambo”, cuyo interés en conocer y
manejar los entornos virtuales se ha incrementado a raiz del cambio de modalidad de
trabajo que vivié el mundo por causa de la pandemia, hoy por hoy la exigencia de
utilizar medios virtuales que incentiven el aprendizaje han hecho que los docentes

sean mas competitivos y por ende mejoren las metodologias de ensefianza.

En la presente investigacion se considera un enfoque cuantitativo, se plantea el
problema en concreto y se delimita, se genera una hipétesis que es comprobada con
los datos numéricos que se obtengan de la poblacion que interviene en la

investigacion, el disefio de la investigacion es cuasi experimental pues se tienen dos



grupos no equivalentes, conformados por los estudiantes de Tercero de Bachillerato,
el tercero paralelo “B” es el grupo de control y el tercero paralelo “C”, es el grupo
experimental, en total es un grupo de 52 estudiantes que participaran de la
investigacion, se utilizaré la encuesta como técnica de investigacion, el instrumento a
aplicar contiene 10 preguntas relacionadas a la tematicas tratada , es decir, Ondas,
comportamiento y tipos, segun planificacion aprobada por las autoridades de la

Institucion.



CAPITULO I. ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

Aprender es el proceso que realiza el ser humano de asimilacion de la informacién del
entorno que le rodea, toda persona desde temprana edad empieza el proceso de
aprendizaje y es que al observar el cerebro almacena informacion, experiencias,
conductas, se crea poco a poco lo que se denomina conocimiento y éste a su vez se
convierte en experiencias que logran en las personas un aprendizaje significativo, la
trayectoria del aprendizaje y el desarrollo humano es el resultado de las interacciones
sociales lo que con el transcurso del tiempo se ha llevado en mayor préctica a las aulas
en donde el docente y el estudiante cumplen un rol fundamental en el aprendizaje
cooperativo pues la persona inicialmente adquiere los aprendizajes en un contexto
social y cultural para posteriormente centrarlos en diferentes aspectos de su vida
(Manuel 2018).

1.1. Aprendizaje Basado en Proyectos

A nivel mundial los docentes hacen uso de estrategias metodoldgicas, cada uno con
sus instrumentos actividades y pasos, con el avance de la ciencia y la tecnologia éstas
metodologias han evolucionado y se han adaptado a la realidad con el propésito de
desarrollar en los estudiantes capacidades que le permitan desenvolverse dentro del
ambito educativo, tales como la interpretacion y procesamiento de la informacion,
adquirir nuevos conocimientos que le sean utiles en diferentes areas y aspectos que
desempefie en la vida diaria, el objetivo fundamental es generar aprendizajes
significativos, las estrategias son planificadas de tal manera que se consiga que el
estudiante sea capaz de analizar, opinar, formular y encontrar soluciones a los

diferentes problemas que se le presenten en su entorno (Manuel 2018).

Actualmente las metodologias tradicionales han sido apoyadas y en algunos casos
reemplazadas por las metodologias activas, a criterio de Mufioz Repiso & GOmez —
Pablos (2017), convendria cambiar la educacion tradicional y aplicar nuevos estilos de

ensefianza en los cuales, se considere al estudiante el centro del proceso educativo y



reemplazar el método memoristico por un pensamiento critico que se adapte a las
diferentes situaciones del entorno y busque soluciones a los problemas de manera
rapida y efectiva, es decir, los métodos expositivos ya no son considerados de utilidad
en su lugar se busca métodos practicos que fomenten el interés y por ende el
aprendizaje en los estudiantes.

Las metodologias activas se clasifican en seis grupos segun Labrador Piquer y Andreu
Andrés (2008), que son:

Cuadro 1. Metodologias activas

Método Descripcion

Tiene como finalidad desarrollar un producto al cumplir diferentes
etapas, mediante un trabajo colaborativo con la ayuda del docente
guia.

Aprendizaje Basado en
Proyectos

Metodologia que parte de la formulacion de un problema, propone
desarrollar la investigacién y reflexion, su finalidad dar solucion al
problema planteado.

Aprendizaje Basado en
Problemas

Forma de trabajo en grupos colaborativos pequefios, se evalla la

Aprendizaje cooperativo productividad del grupo.

Implica un proceso de indagacién, se centra en casos sociales o
Estudio de Casos educativos, cuyos resultados permiten generar respuestas y planes
de cambio en las ciencias humanas y sociales.

Trabajo conjunto entre el docente y los estudiantes, en éste método
The flipped Classroom el aprendizaje fuera del aula es fundamental y la experiencia del
docente permite guiar el desarrollo de actividades.

Ensefianza interactiva que genere experiencias propias de
Simulacién y Juego conocimiento y fomenten la experimentacion propia con ideas y
procedimientos propios.

Fuente: elaboracion propia

Como se observa el Aprendizaje Basado en Proyectos, se considera una metodologia
activa, que se apoya en herramientas TICS, para consolidar el aprendizaje en los

individuos.

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), entrega sus primeras propuestas en el
siglo XX segun Basilota, Martin & Garcia (2016), destacan la importancia de realizar
proyectos multidisciplinares que maximicen el razonamiento y pensamiento de los
estudiantes y ademas, trabajar diferentes conceptos y areas de conocimiento, Hustwit
(2013) apoya esta ideologia e indica que éste tipo de metodologia logra una formacion

completa del ser humano y genera seres humanos pensadores y l6gicos, capaces de



resolver situaciones bajo presion y en menor tiempo, lo que actualmente es necesario
en el campo laboral. Blanchard (2008), concuerda en que el aprendizaje basado en
proyectos enlaza elementos fundamentales como los intereses de los estudiantes, el
curriculo y las necesidades del contexto en que se desenvuelven, es decir, existen
muchas ventajas si un docente utiliza la ABP en el proceso educativo, pues no sélo
contempla la parte de contenidos, ademas, complementa con diferentes aspectos
sociales y culturales que le ayudan al individuo a desempefiarse en la sociedad.

La metodologia basada en proyectos tiene la particularidad de trabajar sobre temas
reales, tanto docentes y estudiantes optan por un tema de relevancia o simplemente
de interés (Curiel, 2014), por lo que las clases fomentan la creatividad de los individuos,
el desarrollar proyectos de aula permite la combinacién de experiencias previas y
reflexiones cotidianas del entorno socio cultural y afectivo de cada uno de los

integrantes, aplicar un proyecto de aula implica seguir 3 puntos importantes:

Figura 1. Proyecto de Aula

m

*Guiadas por el *UUna serie de *Se establece
docente, actividades que tiempos parala
efectuadas por el estudiante gjecucion de las
el estudiante debera actividades.

completar.

Fuente: elaboracion propia

El docente es el guia y su mision es apoyar al estudiante a identificar las actividades
gue tiene que realizar, cumplirlas y respetar los tiempos, el producto final es
compartido con el resto de estudiantes, para fomentar una retroalimentacion

colaborativa.



El criterio de diferentes autores como Dickinson,Soukamneuth, Kimball, D’Amico &

Perry (1998), respaldan que las caracteristicas del aprendizaje basado en proyectos

son varias, pero las mas representativas son:

Centrados en el estudiante y dirigidos por el estudiante.

Claramente definidos: inicio, desarrollo y un final.

Contenido significativo para los estudiantes; directamente observable en su
entorno.

Problemas del mundo real.

Investigacion.

Sensible a la cultura local.

Objetivos especificos relacionados con los estandares del curriculo educativo
para el siglo XXI.

Productos de aprendizaje objetivos.

Interrelacion entre lo académico, la realidad y las competencias laborales.
Retroalimentacidn y evaluacion por parte de expertos.

Reflexion y autoevaluacion por parte del estudiante.

Evaluacion en base a evidencias de aprendizaje (portafolios, diarios, etc.).

Basicamente es un conjunto de caracteristicas que consideran las habilidades y

destrezas que cada estudiante desarrolla o mejora en cada proyecto que elabore, al

tomar temas reales que se se vinculen con el entorno de cada individuo el interés y el

aprendizaje es mas congruente y por ende significativo.

Planificacién ABP

Cuando un docente utiliza Aprendizaje Basado en Proyectos, se convierte en el

facilitador, es decir, brindar4 a los alumnos recursos y asesoria durante toda la

investigacion, sin embargo, los estudiantes son los encargados de recopilar

informacion, analizarla y utilizarla para completar el proyecto, son capaces de

identificar otras fuentes de informacién a parte de la entregada por el docente, para



alcanzar el propdsito final se evidencian algunas fases o etapas, Lépez (2019) coincide

con otros autores como Ramirez (2015) y Gregori & Margarit (2014), en que las fases

a desarrollar son las siguientes:

Seleccion del tema: El tema esta relacionado a los contenidos que se traten
segun la planificacién del afio o ciclo, en las instituciones educativas publicas o
privadas, mantener los temas planificados para evitar alterar las actividades que
el docente haya planificado.

Recoleccion de Informacion: Es necesario incentivar en los estudiantes la
investigacion, la informacion entregada por el docente es la guia para
desarrollar el proyecto, sin embargo, se permite incluir otras fuentes
informativas.

Planificacion: En esta etapa se defines los objetivos y metas de cada actividad
planteada, el docente establece los temas que necesitan saber los estudiantes,
lo principal es definir los objetivos de aprendizaje y disefiar las actividades que
tengan relacién con los mismos, durante afios el docente se las ha ingeniado
para desarrollar actividades con los recursos que dispongan, en la época actual
se incorporan elementos tic’s que apoyen el proceso educativo debido a la
virtualidad que por la situacion de emergencia por la COVID -19 se ha decretado
a nivel mundial, cada actividad que plantee el docente esta relacionada con un
tiempo establecido y el estudiante entendera por qué y para qué la realiza.
Desarrollo: Es la ejecucion de las actividades planteadas, en un orden
establecido, el docente podra realizar actividades practicas que ayuden al
aprendizaje efectivo, en esta etapa el estudiante tendra dudas y buscara el
apoyo del docente guia para continuar con el proceso.

Evaluacién: El docente menciona diferentes formas de exponer el resultado del
proyecto, sin embargo, el estudiante decide la manera de realizarla, los métodos
y técnicas que utilice son de innovacion, lo que permitira al docente agregar

puntaje al desempeifio y desarrollo de actividades.
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ABP en Ecuador

Segun investigaciones realizadas por Orellana Torres (2020), en Ecuador se aplica
ABP a partir del afio 2014 en instituciones de nivel superior, sin embargo, en la
actualidad el Ministerio de Educacion, trata de involucrar a los docentes en esta clase
de metodologia con vistas a mejorar el aprendizaje desde los niveles iniciales, sin
embargo, cada institucién es libre de aplicar la metodologia que apoye el proceso

educativo.

En los planteles educativos a nivel del bachillerato con referencia al instructivo emitido
para el Programa de Participacion Estudiantil (PPE), se indica el desarrollo de
actividades y hacer uso de la metodologia ABP, pues se considera esencial identificar
las capacidades reflexivas, innovadoras y expresivas que los estudiantes adquieren
durante la construccion e implementacion de proyectos, el permitir que realicen trabajo
colaborativo motiva las capacidades de investigacion y por ende fortalece el
aprendizaje significativo en los estudiantes de primero y segundo de bachillerato.
(Ministerio de Educacion, 2019).

Segun el modelo emitido por el Ministerio de Educacion, se consideran cuatro fases

esenciales para desarrollar un proyecto, las cuales, son:

Cuadro 2. Fases ABP en Ecuador

FASE DESCRIPCION
Investigacion Busqueda y recopilacion de informacion.
Experimentacién Desarrollo del contenido (actividades — retos)
Creatividad Disefio del experimento (definiciébn de materiales)
Divulgacion del Producto | Exposicién del trabajo final.

Fuente: elaboracién propia

Cada una de las etapas es necesaria para comenzar las siguientes, la
retroalimentacién es primordial y esta presente en todas y las actividades que se
realicen con el propdsito de apoyar al proceso de aprendizaje y estan orientadas a que
el estudiante desarrolle las destrezas y mejore su desenvolvimiento en el entorno

social.
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Los docentes han identificado varias ventajas al aplicar ABP, y es asi que actualmente
en algunas instituciones se utiliza esta metodologia, no de manera general, pero en
algunas asignaturas, permiten la realizacion de proyectos que de cierta forma
relacionen el conocimiento adquirido en clases y se lo aplique en actividades que el
estudiante realiza comunmente, adicional a ello que mejore las habilidades para la vida

como:

e Comunicacion: Actividad inalienable de todo ser humano, expresar sus ideas y
pensamientos, fomentar las relaciones sociales, expresar sus ideas, valores y
opiniones.

e Empatia: Sentir y expresar desde la perspectiva de otra persona, respetar la
diversidad y tolerar la diferencia de opiniones.

e Eliminar prejuicios y temores, lograr un entorno mas afectivo, habilidad propia
en el manejo de emociones.

e |dentificar las fortalezas y debilidades de cada individuo, con lo que se pretende
mejorar la imagen de si mismo, desarrollar confianza en cada uno, para afrontar
los momentos adversos.

e Manejar conflictos de forma creativa, desarrollar estrategias y herramientas
propias de cada ser humano.

e Mejorar las relaciones personales lo que conlleva a un trabajo en equipo

colaborativo y efectivo, con el propdsito de alcanzar un objetivo.
El proposito de fomentar estas habilidades es lograr entes razonadores, capaces de
dar solucién rapida y efectiva a los problemas, incluir los valores que cada ser humano
adquiere en el transcurso de su vida (Ministerio de Educacién, 2019).

1.2. Aulas Virtuales

Los sistemas educativos de toda indole, segun el avanzar de la tecnologia, han

incorporado nuevas herramientas con el propésito de mejorar el proceso de



12

aprendizaje, lo que inicialmente fue un experimento, poco a poco ha tomado fuerza y
se ha ido implementado el uso de plataformas digitales, con el propdsito de mejorar y
apoyar la forma de educacion de los individuos.

La situacion pandémica generada por la COVID-19, ha causado una reestructuracion
total en la forma de ensefianza es asi que los docentes cambiaron las pizarras fijas
por plataformas digitales en las cuales, se han incorporado las tecnologias de la
informacién y la comunicacion (TIC), las instituciones educativas tiene la obligacion
de adaptarse a la realidad y entregar entes positivos, cuyos conocimientos satisfagan
las necesidades de la sociedad en lo referente a las herramientas tecnolégicas,
mediante un aprendizaje cooperativo y colaborativo para potenciar la creatividad y

trabajo en equipo.

Actualmente el modelo didactico se utiliza con mas frecuencia, se apoya al aprendizaje
colaborativo, en donde el docente ya no es el punto central del aula, mas bien se
convierte en el guia y facilitador de conocimientos lograr que el estudiante tome mayor
conciencia de su aprendizaje y sea quien realice las actividades para reforzar su
conocimiento. Segun Garcia Pefialvo (2005), indica que la modalidad virtual formativa
aplicada en la educacion potencializa el conocimiento de los estudiantes y a su vez
mejora la capacidad del docente al momento de elegir las actividades y el material a
utilizar en las aulas, salir de lo mondétono, y despertar el interés y el gusto por aprender
en los estudiantes, pues la incorporacion de herramientas y recursos enriquecen el

aprendizaje.

Los procesos de enseflanza — aprendizaje asi como la definicibn de aula virtual la
apoyan autores como Rosenberg (2001) y Andén (2011), quienes coinciden en la
definicion de aula virtual y consideran que el proceso de ensefianza — aprendizaje
apoyado en aplicaciones telematicas tienen mayor incidencia en el aprendizaje
colaborativo, pues la comunicacién entre alumnos y profesores aun de diferentes
comunidades académicas o no académicas, apoyan al desarrollo de competencias en

diferentes areas, lograr crear en los individuos cualidades necesarias para hacer algo
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cada vez mejor Yy justificar lo que hace y porqué lo hace, las competencias creativas
en la actualidad son muy necesarias en la busqueda de soluciones a los diferentes
problemas que se presentan en la vida cotidiana.

Las caracteristicas de un aula virtual a criterio de criterio de Basilotta, Martin & Garcia
Valcércel (2016), son:

Flexibilidad de horarios: El docente y los estudiantes optimizan el tiempo y
organizar las actividades, pues el material presentado esta disponible en
cualquier momento.

e No necesita gran inversion: La elaboracion de un aula virtual se realiza en
plataformas gratuitas, como: Schoology, Edmodo, RCampus, Twiducate,
Moodle, entre otras, cada una presenta sus propias caracteristicas, asi que
depende del criterio del disefiador.

e No importa la ubicacion geografica: Tanto docentes y estudiantes usan el
entorno virtual para el aprendizaje, sin necesidad de trasladarse de su lugar de
trabajo o domicilio.

e Espacios de participacion: Un entorno virtual de aprendizaje permite que los
alumnos emitan criticas o sugerencias, asi también, la comunicacion entre los
integrantes del curso es necesaria, para facilitar el refuerzo de conocimientos.

e Evaluacion en linea: Esta modalidad permite que el docente realice

evaluaciones sin la necesidad de presencia fisica, lo que ayuda a aquellos

estudiantes que se encuentren en regiones lejanas.

Por lo tanto, el aula virtual se asocia directamente al concepto de e—learning, a criterio
de TUROFF (1995), una aula virtual es un entorno de ensefianza y aprendizaje
apoyado en un sistema de comunicacién que utiliza un computador como herramienta
de trabajo, ésta forma de trabajo permite al alumno acceder y desarrollar acciones
similares a las que se realizan en una clase presencial, es decir, conversar, leer,

resolver ejercicios, interactuar con el docente e incluso trabajar en equipos, etc., estos
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espacios de encuentro educativo no es complicado ni exige cambiar la planificacion

normal del docente, mas bien es un entorno regulado y planificado por el mismo, esto

implica que el estudiante obtenga experiencias de situaciones potenciales de

aprendizaje similares a las que ocurre en una forma presencial de trabajo (ADELL,

2004).

En un aula virtual se identifican cuatro dimensiones pedagdgicas, el autor Rosenberg

(2001), indica que son las siguientes:

Dimension Informativa: Hace referencia al conjunto de materiales o elementos
gque presentan el contenido, por ejemplo, textos, animaciones, videos,
presentaciones, simuladores, es decir, todo material que sirva de apoyo para el
proceso de enseflanza aprendizaje, proporcionado por el docente o los
estudiantes.

Dimension Praxica: Hace referencia a las actividades que el estudiante
desarrolla en el aula virtual, estas son organizadas y planificadas por el docente,
estan encaminadas a fortalecer el aprendizaje y son del tipo comunicativo o
investigativo, las actividades responden a las destrezas que a criterio del
docente el estudiante es capaz de desarrollar.

Dimension Comunicativa: Todas las herramientas que faciliten la interaccion
social entre estudiantes y el profesor son consideradas dentro de ésta
dimension, la comunicaciéon se produce mediante herramientas telematica
como foros, chats, mensajerias internas, correos y videoconferencias, todas
estas acciones fomentan el proceso de ensefianza aprendizaje, el docente
considera el uso de éstas herramientas para evitar caer en un proceso aburrido
y caduco, generalmente a mayor grado de comunicacién se incrementa la
motivacion y el rendimiento de los alumnos.

Dimension tutorial y evaluativa: En esta dimension es el docente quien evalla
las actividades realizadas y destrezas adquiridas, la evaluacion permite

diferentes actividades las mismas que son relacionadas con el trabajo realizado,
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actualmente las lecciones acumulativas son utilizadas con menos frecuencias,
pues existen otros mecanismos que permiten a los estudiantes obtener mejores

puntajes.

Plataforma Moodle

Martin Dougiamas de Perth, Australia Occidental, fue el creador de la plataforma
Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment (Moodle) o Entorno de
Aprendizaje Modular y Dindmico Orientado a Objetos, basado en el aprendizaje
colaborativo y considerar el constructivismo que afirma que el conocimiento se
construye en la mente y no necesariamente en los libros, éste modelo se basa en el
aprendizaje mediante la investigacion y el trabajo cooperativo, con el propdsito de que
los estudiantes analicen y profundicen los contenidos, una de las caracteristicas de
éste modelo es que cuenta con un sistema de gestion de cursos de distribucion libre,
lo que es significativamente importante para los docentes pues les permite crear
comunidades de aprendizaje en linea, aunque inicialmente se lo utilizaba para cursos
a distancia en la actualidad se lo utiliza incluso para la educacion presencial (Moreno
2013).

Una de las caracteristicas mas sobresalientes de MOODLE es su distribucion gratuita,
usar e incluso modificar siempre y cuando se proporcione el cédigo fuente a otros
usuarios, obviamente que la licencia original y los derechos de autor no se eliminan
por cuestiones legales , otra de sus ventajas es que permite funcionar sobre cualquier
ordenador, si bien es necesario verificar ciertas caracteristicas en el equipo, la mayoria
de usuarios no han indicado mayores inconvenientes, facilita conectarse a diferentes
bases de datos como: PoostgreSQL, MS SQL Server, Oracle y en especial MySQL, lo
gue le permite crear aplicaciones robustas, seguras, adaptables y confiables, otra de
las ventajas de usar los entorno virtuales es que el estudiante desarrolla capacidades
para desenvolverse de una mejor manera en la sociedad y ser un ente productivo,

pues mejora las destrezas de razonamiento critico, lo que le permite ser un individuo
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mas reflexivo y critico, capaz de dar solucion a problemas y ser mas autonomo en lo

relacionado al aprendizaje (Barbera y Badia 2004).

La plataforma Moodle proporciona tres tipos de elementos l6gicos que ayudan al
aprendizaje: los mddulos de recursos, actividades y comunicacién, el autor Varon

(2012), indica que son las siguientes:

Figura 2. Elementos Logicos de Moodle

* Contenidos  materiales *Parte activa y  +Comunicacion  enfre

de fa asignatura colaborativa donde el docentes y estudiantes
‘foxos, lbros, apunles, AUDNO tene investigary  pana fomuar su- propia
presentaciones e desarrollar. comunidad de

*Debates y discusiones. aprendizaje.
resolucion de problemas  *Hacer preguntas, plantear
propuestos dudas. efc.

diapositivas, enlaces a
paginas Web externas
elc.

Fuente: elaboracion propia

Como se observa los médulos que permite operar Moodle, facilita a las personas crear
aulas virtuales personalizadas con infinidad de recursos, que potencien el aprendizaje
y apoyen el proceso educativo. Autores como Garcés Arguello & Rivera Enriques
(2006) y Garcia Pefalvo (2005), coinciden en que las ventajas que ofrece esta

plataforma son las siguientes:
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Cuadro 3. Ventajas plataforma Moodle

Ventajas para el Docente Ventajas para los Estudiantes

e El profesor tiene absoluto control sobre los
contenidos del curso.

e Plazos de entrega de actividades, monitoreo del

profesor en la elaboracion de las mismas.

Control del trabajo realizado por los alumnos.

Reutilizacion de los cursos.

Compartir cursos y/o recursos.

Crear diferentes cursos, que incluyen a docentes y

estudiantes, tomar diferentes temas.

e Recursos variados que no cansen al estudiante y que
involucren diferentes destrezas (texto, audio, video,
hoja de célculo).

e Comunicacion agil entre alumnos y profesores.

e Evaluaciones de diferentes tipos ya sean académicas
0 para conocer diferentes criterios.

e Evaluaciones continuas y permanentes, ademas, de
feedback como refuerzo al aprendizaje.

o Diferentes plantillas que permiten al administrador del
sitio y personalizarlo.

e Modos de trabajo: Edicion docente y vista alumno, con
el fin de organizar las actividades.

o Diferentes idiomas (70)

e Entorno amigable y comprensible.

e Informacion disponible sin importar
la horay el lugar.

e Feedback en todas las actividades.

e Calificacion inmediata de las
evaluaciones.

e Actividades colaborativas, que
permiten la interaccién de los
estudiantes.

Fuente: elaboracion propia

La plataforma permite crear aulas virtuales y usar varios recursos, proporcionar a la
vez informacion para su manipulacion y edicion, con el fin de crear entornos sencillos
y completos a la vez, garantizar un ambiente de aprendizaje satisfactorio para el
docente y los estudiantes, a pesar de presentar un extenso namero de ventajas

también, existen ciertas desventajas que son:

e Las actividades recreativas estan incluidas mediante codigo html o hacer
referencia a una pagina externa.

e Interfaz demasiado sencilla.

e Desventajas de seguridad, las politicas de seguridad difieren de las versiones.

e Para las videoconferencias se requieren herramientas adicionales.

e Modo edicién poco amigable, utiliza muchos recursos de la red, provoca lentitud
en el acceso.

e Necesita configuracién del servidor, por basarse en tecnologia PHP.

e La caida de internet genera perdida de usuarios.
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A pesar de las desventajas que se observan, autores como Palacios (2016) y Barbera
y Badia (2004), coinciden en que existe un alto porcentaje de usuarios satisfechos al
utilizar esta herramienta y recomiendan a los usuarios su uso y aplicacion en las

instituciones educativas.

1.3. ABP para el aprendizaje de la Fisica en los estudiantes de bachillerato.

Una de las asignaturas que los estudiantes consideran complejas es la Fisica, los
estudiantes de bachillerato muchas veces presentan deficiencias y complicaciones
para entender los contenidos de ésta asignatura, razon por la cual, los docentes tratan
de aplicar nuevas estrategias y metodologias para su ensefianza, la transmision y
recepcion del conocimiento incorpora retos, metas y experiencias que ayuden a lograr
un aprendizaje significativo, actualmente se apuesta por el Aprendizaje basado en
Proyectos, nueva metodologia que tiene como premisa lograr estudiantes activos, es
decir, que sean capaces de investigar y razonar y que apliquen los conocimientos

adquiridos en la solucion de problemas.

Se ha considerado el criterio de varios autores respecto a la utilizacion de la
metodologia ABP para la ensefianza de la Fisica, existen articulos que apoyan e
incentivan la aplicacion de la misma en los estudiantes de bachillerato, investigaciones
realizadas por Angarita, Duarte & Fernandez (2008), en Costa Rica se implementaron
juegos para mejorar el aprendizaje de la Fisica, para lograr que los estudiantes no
vieran como tediosa a la materia, posteriormente se empez6 a involucrar los proyectos
multidisciplinarios y es asi que se empieza con la aplicacion del aprendizaje basado
en proyectos, lo que generd que los estudiantes sean participativos y proactivos al

momento de desarrollar los contenidos.

Se comprueban la efectividad del aprendizaje basado en proyectos en investigaciones
de autores como Fernando (2015) y Andn ( 2017), el entorno que se crea al trabajar

con proyectos mas simples exposiciones y evaluaciones, convierte el aprendizaje en
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un descubrimiento y comprobacién de teorias mediante el cumplimiento de diversas
actividades, es decir, el estudiante cambia la obligacion por estudiar por el deseo
propio de estudiar y por ende se potencializa las habilidades y destrezas de los
estudiantes. Maria Auxiliadora Zambrano Briones autora del articulo Abordaje
metodoldgico para instrumentar el aprendizaje basado en proyectos en el bachillerato
general unificado, realizado en Ecuador septiembre del 2021 manifiesta que “el uso
del ABP como estrategia de ensefianza-aprendizaje brinda grandes bondades que

estimulan el compromiso de docentes y estudiantes.

Estos actores, asumen su rol con mas implicacion afectiva: el docente guia al
estudiante, quien con ayuda del maestro crea alternativas de solucion al problema
planteado, desarrolla asi nuevas habilidades como las investigativas y la creatividad,
gue coadyuvan a su formacion personal y profesional”’, la aplicacion de ABP en
Ecuador es reciente, actualmente el Ministerio de Educacion impulsa la aplicacion de

ésta metodologia, pues contribuye al perfil de salida del bachiller ecuatoriano.

Uno de los grandes retos de las instituciones educativas del Ecuador, es la
modificacion de curriculos que permitan dar respuesta a las demandas sociales
requeridas actualmente por el mundo a criterio de Larrea (2014), tanto en el ambito
cientifico como tecnoldgico, considera como fundamental el lograr competencias

diferenciadas de saberes, en areas estratégicas de desarrollo.

El aprendizaje basado en proyectos (ABP), los ultimos afios ha generado casos de
estudio en los docentes que en su afan de mejorar sus conocimientos se han
preparado para alcanzar el cuarto nivel, en estos trabajos investigativos se evidencia
la aplicacion de dicha metodologia para los niveles superiores en su mayoria, sin
embargo, se evidencian experiencias productivas al aplicarla en los niveles de
educacion general basica y bachillerato, el area de aplicacion ha sido diferente pues
se ha considerado asignaturas basicas como ciencias naturales, lengua extranjera e
incluso para el bachillerato técnico, lo que permite asegurar que ABP sea utilizado sin

ninguna restriccién, todo depende del docente y su capacidad de innovar.
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Los trabajos investigativos realizados en nuestro pais, consideran la implementacion
de ABP apoyada en la plataforma Moodle, pues clases creadas incorporan varias
herramientas que apoyan el aprendizaje significativo, ademas, de lograr una
comunicacion entre pares, lo que potencia el trabajo colaborativo, se facilita el trabajo
al docente pues el control sobre las actividades y tiempos de ejecucién son
organizados y controlados, lo que apoya notoriamente el trabajo de evaluacion y
calificacion, la retroalimentacion esta disponible sin restricciones de tiempo para que
los estudiantes accedan sin problemas y generar un mayor interés en el aprender y en

utilizar los recursos disponibles en el aula virtual.
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO

2.1. Metodologia de investigacion

El proceso metodoldgico considerado es el enfoque mixto con preeminencia
cuantitativa de disefio cuasi experimental, hay que considerar que la investigacion
mixta utiliza las fortalezas de la investigacion cuantitativa y cualitativa y trata de
minimizar sus debilidades potenciales, se considera las variables independiente y
dependiente para realizar las encuestas y recopilar diferentes criterios con el objetivo
de contar con respuestas reales y acordes al medio en el que se desarrolla la

investigacion (Fernandez , Hernandez, Baptista , Méndez , & Mendoza , 2015).

La investigacion aplicada fue de campo, integra el uso del aula virtual y la forma
presencial en el aula, con el propésito de actuar en el contexto y transformar en una
realidad, los datos se recolectaron en el Colegio de Bachillerato “Chambo”, mediante
la aplicacion de instrumentos previamente diseflados y sometidos a pruebas de
fiabilidad en este caso Alfa de Cronbach. Descriptiva pues se baso en la realidad y
analisis del problema de investigacion. Una de las técnicas aplicadas en la
investigacion es la encuesta, la misma esta estructurada por 10 preguntas calificadas
mediante la escala de Likert, lo que permite recabar la informacién de caracter
cuantitativo, para posteriormente realizar analisis estadisticos y por ende establecer la

realidad actual de la problemética.

La poblacion considerada estd conformada por docentes del area de Matematica y
estudiantes de Tercero de bachillerato del Colegio de Bachillerato “Chambo”, con un

total de 4 docentes y 52 estudiantes.

Cuadro 4. Poblacion y Muestra

Participantes | NUmero
Docentes 4
Estudiantes 52
Total 56

Fuente: elaboracién propia
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Recoleccion de informacién inicial

La investigacion se desarrolla durante el periodo de septiembre 2021 a marzo 2022, la
recoleccion de la informacién primaria se realizé mediante una encuesta y con
observacion directa, asi también, se analizdé el material utilizado en clases, con el
propésito de identificar aquellos mas efectivos en el proceso de ensefianza
aprendizaje, los criterios de docentes del area sirven como apoyo para la eleccion de
actividades que fomenten el interés y atencién de los estudiantes.

Validez y confiabilidad

Para la validacion de los instrumentos se hizo uso de los criterios de validez y
confiabilidad, la confiabilidad se obtuvo a través de la aplicacion de la encuesta al
grupo de estudiantes seleccionados para participar en la investigacion, es decir,
estudiantes de Tercero de Bachillerato, la encuesta en mencion consta de 10
preguntas calificadas en escala de likert (Anexol), lo que facilitdé la deteccion de
errores en la comprension de las preguntas y la seleccidon de las respuestas, para su
correccion y posterior aplicacion. Para el analisis de los datos obtenidos se aplico el

software SPSS la version de prueba, obteniéndose resultados favorables.

Un instrumento se considera confiable si el valor del alpha de cronbach obtenido es
>0,7 segun Cervantes (2005), éste valor permite considerar que los items son
consistentes entre si y no existe redundancia en las preguntas planteadas en el

instrumento.



Una vez procesados los datos obtenidos, el valor de alfa de cronbach es 0.825, valor

Figura 3. Resultados de Fiabilidad
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Fuente: elaboracion propia

23

qgue indica que el instrumento tiene confiabilidad, es decir, las preguntas fueron

comprensibles y no redundantes.

Recoleccion de Informacion

Durante la investigacion, se necesita informacion que permita encaminar de mejor

manera el proceso a seguir, es por ello que se plantean preguntas que ayuden a

recolectar la informacion necesaria, entre ellas se tiene:

Cuadro 5. Recolecciéon de Informacion

Pregunta

Explicacion

¢ Para qué?

Recolectar informacion disponible correspondiente al tema de

investigacion.

¢,De gqué persona u objetos?

4 docentes y 52 estudiantes

Sobre qué aspectos

Herramientas tecnolégicas
Aprendizaje ludico de la Fisica
Implementacién de aulas virtuales

¢, Quién? Investigador
¢ Cuando? Ano lectivo 2021 - 2022
¢,Donde? Colegio de bachillerato “Chambo”

¢ Cuantas veces?

Las necesarias para obtener la informacion

¢, Qué técnicas de
recoleccion?

Encuesta

¢, Con qué?

Cuestionario

¢En qué situacion?

Dias Laborables

Fuente: elaboracién propia
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2.2. Situacion diagnostica

Con el proposito de conocer la situacidn actual respecto a la metodologia aplicada para
la ensefianza de la asignatura de Fisica a los estudiantes de Tercer Afio de
Bachillerato, se aplica una encuesta inicial para tener una perspectiva de su criterio
sobre las estrategias usadas por los docentes (Anexo 1). La encuesta consta de 10
preguntas, evaluadas en escala de Likert cuyas opciones de respuesta son: Nunca,
Casi Nunca, Regularmente, Casi Siempre y Siempre.

Pregunta 1: ¢Para el aprendizaje de Fisica, el docente aplica métodos tradicionales

de ensefanza?

Gréfico 1. Métodos Tradicionales de Ensefianza

Fuente: elaboracion propia

De los 52 estudiantes encuestados, 55.77% que corresponde a 29 estudiantes,
sefialan que los docentes siempre hacen uso de los métodos tradicionales de
ensefanza, el 36.54 % que corresponde a 19 estudiantes sefialan que casi siempre
los docentes usan los métodos tradicionales, el 3.85 % que corresponde a 2
estudiantes indican que regularmente en clases se usan los métodos tradicionales,
mientras que 2 estudiantes que corresponden al 1.92% respectivamente dicen que
nunca y casi nunca se hace uso de los métodos tradicionales para la ensefianza de la

Fisica.
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Pregunta 2: ¢Esta satisfecho con los métodos de ensefianza en la asignatura de

Fisica?

Gréfico 2. Satisfaccion de los métodos de ensefianza

Fuente: elaboracion propia

De los 52 estudiantes encuestados, el 28,85% que corresponde a 15 estudiantes,
sefialan que se encuentran satisfechos con los métodos de ensefianza tradicionales,
el 19,23% que corresponde a 10 estudiantes sefalan que casi siempre se encuentran
satisfechos con los métodos de ensefianza, el 46,15% que corresponde a 24
estudiantes indican que regularmente se sienten satisfechos con los métodos de
enseflanza, 2 estudiantes que corresponden al 3,85% indican que casi nunca se
encuentran satisfechos con los métodos de ensefianza y un estudiante que representa

el 1,92% indica nunca estar satisfecho con los métodos de ensefanza tradicionales.

Pregunta 3: ¢Considera usted que el material utilizado en las clases de Fisica es

creativo y le incentivan a un mejor aprendizaje?
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Gréfico 3. Material Creativo en Clase
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Fuente: elaboracion propia

Con respecto al uso de material creativo en clase 36 estudiantes que representa el
69.23% indican que siempre el material es creativo e incentiva al aprendizaje, 10
estudiantes que representan el 19.23% indican que casi siempre hacen uso de material
creativo, 5 estudiantes que corresponden al 9.62% sefialan que regularmente y 1
estudiante que equivale al 1.92% indica que casi nunca.

Pregunta 4: ¢ Actualmente le resulta facil comprender los contenidos de la asignatura

de Fisica?

Graéfico 4. Comprension contenidos de Fisica
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Fuente: elaboracién propia

De los 52 estudiantes encuestados, 28.85% que corresponde a 15 estudiantes,

sefialan que la comprension de los temas de la asignatura de fisica les resulta facil
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siempre, el 38.46% que corresponde a 20 estudiantes sefialan que casi siempre
comprenden los contendidos, el 26.92% que representa a 14 estudiantes indican que
regularmente comprenden los contenidos, el 5.77% que representa a 3 estudiantes

manifiestan que casi nunca comprenden los contenidos.

Pregunta 5: ¢ Utiliza usted las herramientas TIC para reforzar su aprendizaje?

Gréfico 5. Uso de Tics para reforzar aprendizaje

Fuente: elaboracion propia

Con respecto al uso de las Tic’'s para refuerzo del aprendizaje, 17,317% que
corresponde a 9 estudiantes, sefialan que siempre usan herramientas de apoyo,
32.69% que representan a 17 estudiantes sefialan que casi siempre hacen uso de
herramientas de apoyo, el 30.77% que corresponde a 16 estudiantes indican que
regularmente, el 11.54% que representa a 6 estudiantes manifiestan que casi nunca
usan herramientas de apoyo y 4 estudiantes que equivale al 7.69% nunca usan apoyo

en el aprendizaje.

Pregunta 6: ¢ Utiliza usted en sus estudios las aulas virtuales de aprendizaje?
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Gréfico 6. Uso de Aulas Virtuales
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Fuente: elaboracion propia

En lo referente al uso de aulas virtuales para el aprendizaje 10 estudiantes que
corresponde al 19.23% manifiestan que nunca hacen uso de las aulas virtuales, 23.08
% que corresponde a 12 estudiantes casi nunca han utilizado aulas virtuales, este valor
coincide con los estudiantes que hacen uso regularmente, 10 estudiantes que
representa el 19.23% indica que nunca y 8 estudiantes que corresponde al 15.38%

siempre hacen uso de aulas virtuales.

Pregunta 7. ¢Le gustaria que los docentes utilicen herramientas TIC’s para la

ensefianza de la asignatura de Fisica?

Gréfico 7. Uso de herramientas Tic's para la ensefianza de Fisica

2 .

13

castsiemer: |
= mecuLarminT:

o casinones

- Nunca [loz

Q00 S00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
1 NUNCA =5 CASINUNCA 89 REGULARMENTE m 13 CASISIEMPRI m ) ASIEMPRE

Fuente: elaboracién propia
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En cuanto a la utilizacion de herramientas Tic's por parte de los docentes para la
ensefianza de la Fisica, 24 estudiantes que equivale al 46.15% manifiesta que siempre
convendrian usarlas, 13 estudiantes que corresponde al 25% indica que casi siempre,
9 estudiantes con un 17.31% indican que regularmente se usan herramientas tic’s, 5
estudiantes que corresponde al 9.62% manifiestan que casi nunca y apenas 1
estudiante que representa el 1.92% indica que nunca los docentes usan ese tipo de

herramientas.

Pregunta 8: ¢Le gustaria que el docente de Fisica apoye el proceso de ensefianza

por medio de la construccion de un aula virtual?

Gréfico 8. Apoyo del proceso de ensefianza con un aula virtual

Fuente: elaboracion propia

De los 52 estudiantes encuestados, 44.23% que corresponde a 23 estudiantes,
sefialan que la construccion de un aula virtual como apoyo para la ensefianza siempre
ayudaria en éste proceso, el 19.23% que corresponde a 10 estudiantes sefialan que
casi siempre, el 23.08% que representa a 12 estudiantes indican que regularmente, el
3.85% que representa a 2 estudiantes manifiestan que casi nunca y 5 estudiantes que

equivale al 9.62% sefalan que nunca.

Pregunta 9: ¢ Qué elementos le gustaria que se incluya el aula virtual de Fisica?
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Gréfico 9. Elementos del aula Virtual

o nformacdn para lectura

Fuente: elaboracion propia

En lo referente a los elementos a incluirse en el aula virtual de Fisica, 20 estudiantes
gue representan el 38.46% manifiesta mayor aceptacion por los juegos interactivos, el
23.08% que corresponde a 12 estudiantes prefieren los simuladores, 5 estudiantes que
equivale al 9.62% manifiesta su interés por informacién para la lectura, 10 estudiantes
gue son el 19.23% prefieren la evaluacion en linea y finalmente, el 9.62% que

representa a 5 estudiantes presentan interés por los videos.

Pregunta 10: ¢Le gustaria aplicar los conocimientos adquiridos en Fisica mediante la

elaboraciéon de experimentos caseros?

Gréfico 10. Elaboracion de experimentos caseros

13

11

Fuente: elaboracién propia
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En lo relacionado a la elaboracién de experimentos caseros 27 estudiantes que
representa el 51.92% indican que desearian hacerlos siempre, mientras que 13
estudiantes que representan el 25% manifiestan que se casi siempre, 11 estudiantes
gue representa el 21.15% indican que regularmente y apenas 1 estudiante con el
1.92% indica que casi nunca se realicen experimentos caseros como apoyo para el

aprendizaje.

Resumen de la situacion diagndéstica.

A criterio de los estudiantes, la metodologia tradicional utilizada para la ensefianza de
la Fisica, no es la adecuada, pues no genera un interés en aprender y tampoco logra
un aprendizaje significativo, ésta podria ser una razon por la que los puntajes no son
los idoneos, manifiestan que los recursos utilizados en clases no son dinamicos, asi
también, la mayoria desconoce lo que es una aula virtual y por ende no conoce el
funcionamiento, si bien es cierto que la fisica es una materia mayormente experimental
no se realizan experimentos que logren consolidar el conocimiento, en base a estos
criterios es necesario un cambio de metodologia y recursos, con el fin de potenciar el

conocimiento en los estudiantes.

2.3. Propuesta

Con el proposito de mejorar el aprendizaje de la asignatura de Fisica en los estudiantes
de tercero de bachillerato, se propone la creacion de un aula virtual pues es una de las
asignaturas en la que los estudiantes presentan mayor inconveniente y bajo
rendimiento, la poca conceptualizacion y vinculacion con el entorno hace que su
ensefianza se complique, pues los estudiantes no presentan mayor interés. La Fisica
es una ciencia experimental que se encarga del estudio y andlisis de los hechos
naturales y sobrenaturales del mundo, actualmente juega un rol importante en la
sociedad, tiene diferentes aplicaciones en diferentes areas como la medicina, redes

de telecomunicacién, disefio y fabricacion de maquinaria, motores, entre otros.
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La Fisica es una asignatura que requiere razonamiento y comprensién para la
resolucion de problemas pues combina férmulas y procesos matematicos, por afios el
docente aplica la ensefianza tradicional y trata de integrar estos conocimientos con
situaciones reales para tratar de lograr un aprendizaje significativo, sin embargo, en
muchas ocasiones los resultados son poco alentadores. La propuesta que se plantea
permite al docente incluir elementos de apoyo en el aprendizaje como juegos,
simuladores, videos, que hagan que las clases sean mas interesantes y por ende
despierte en el estudiante el interés por aprender y a su vez ayude a incrementar el

razonamiento y se mejoren los puntajes.

La investigacion se desarrolla con los Terceros de Bachillerato B y C, con el primer
grupo se aplica la metodologia tradicional, mientras que con el segundo se aplica la
metodologia ABP, con el proposito de comparar los resultados obtenidos, en la
institucion se cuentan con 3 paralelos, pero por cuestiones de conectividad y acceso

al internet no se ha considerado al paralelo A.

La creacion del aula virtual se realiza bajo la metodologia ADDIE (Analisis, Disefio,
Desarrollo, Implementacion y Evaluacién), pues permite la inclusion de contenidos
estructurados cuidadosamente, controlar la carga de trabajo tanto para el docente y
los estudiantes, en el caso de las evaluaciones que estén directamente relacionada
con los resultados de aprendizajes deseados, ADDIE tiene un enfoque sistematico y
centrado en el estudiante y permite el desarrollo de productos educativos y recursos
de aprendizaje, que facilitan la construccion del conocimiento y el desarrollo de
habilidades, pues todas las actividades planeadas se enfocan en guiar al estudiante

en la construccion de conocimiento en un entorno virtual.
Integraciéon de ADDIE y ABP
La metodologia a utilizar en clases de Fisica es el Aprendizaje Basado en Proyectos

(ABP), la misma que se combina con la metodologia ADDIE para la creacién e

implementacion del aula virtual. La metodologia ADDIE permite la organizacién de los
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contenidos y recursos dentro del aula virtual, por lo que es importante previo al
desarrollo del aula virtual, identificar el material con el que se va a trabajar, con la
finalidad de evitar recursos innecesarios y causar una impresion innecesaria al

estudiante.

Figura 4. Fases ADDIE

D D) N | ) IS

Analisis Disefio Desarrollo Implementacién Evaluacion
Contexto Objetivos Estructura Navegacién Formativa
Necesidades Medicion Contenido Sumativa

Recursos Metodologia
Teorias del
aprendizaje

Fuente: elaboracion propia

Descripcion de las Fases de ADDIE

Andlisis: Se analizan los contenidos a tratar durante el curso, se detectan las
necesidades de los participantes, se consideran los conocimientos previos y las
caracteristicas del grupo con el cual, se va a trabajar, con el fin de encontrar los

recursos y actividades que fomenten el aprendizaje.

Segun la planificacion entregada a la autoridad de la institucion, el tema a tratar son
Ondas, en ésta unidad se considera lo relacionado a tipos de ondas, asi como los
fendmenos que estas producen, por lo que se seleccionan recursos que ayuden a que
el estudiante logre aprendizajes significativos como simuladores y aplicaciones online
gue apoyen el proceso educativo, se incluyen evaluaciones para comprobar el avance

de los temas que se tratan durante el periodo escolar (Anexo 2).
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Previo a la utilizacién del aula virtual, se aplicé el pre test descrito en el Anexo 3, al

grupo experimental , es decir, a Tercero C, como forma exploratoria de conocimientos,

obteniéndose los siguientes resultados:

- ml _B

Gréfico 11. Resultados Prueba Diagnostico

RESULTADOS PRUEBA DIAGNOSTICO
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Fuente: elaboracion propia

El criterio de 18 estudiantes que representan el 69.23% apenas alcanzan notas entre

0 y 3, mientras que 8 estudiantes que representan el 30.77% tienen entre 4y 7, es

decir, del curso experimental ninguno alcanzo6 una nota aceptable.

Disefio: En esta etapa se identifican los objetivos de aprendizaje para el curso, se

disefian los materiales y recursos, se especifica la manera organizativa del aula virtual,

en este caso el aula contiene los siguientes bloques:

Cuadro 6. Blogques del Aula virtual

BLOQUE INICIAL

BLOQUES ACADEMICOS

BLOQUE DE FINAL

* Reglas de uso del
aula virtual

* Silabo

* Acuerdos y
compromisos

* Foro Informativo
 Foro preguntas
(opcional)

* Foro de apoyo

* Otro (opcional)

*Unidad N°
* Nombre
* Resultados de aprendizaje de la
Unidad Temética:
» Componente Docente:
» Evaluacion Exploratoria
= Recursos
» Componente de Experimentacion:
» Actividades
» Componente Autdbnomo:
» Actividades
» Evaluacion semanal.

* Actividades de Recuperacién
Pedagogica (si aplica)

+ Evaluacion de satisfaccion del
curso

Fuente: elaboracién propia
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Una vez definidos los bloques, se procede a planificar las actividades que se desarrolla

durante las 4 semanas que contempla la metodologia ABP, aqui se incluyen los

recursos disefiados para cada actividad, el docente tiene el rol de guia en cada una de

las actividades, el control de los avances del proyecto final, con el propésito de evitar

la acumulacién de trabajo en los estudiantes.

Planificacién de trabajo por semanas

En Ecuador el Ministerio de Educacién indica que la metodologia ABP tiene 4 fases

esenciales: Investigacion, Experimentacion, Creatividad y Divulgacion del producto,

las mismas que se aplican cada semana.

Semana 1 - Investigacion: Durante la primera semana los estudiantes se
dedican a investigar acerca del tema propuesto, el docente proporciona
informacion guia, la misma que es analizada por los estudiantes, se
complementa con actividades que incluyan herramientas dindmicas como
videos, simuladores y actividades en linea, con el propésito de generar un
ambiente agradable e interés en el uso del aula virtual, es en esta fase que los
grupos deciden el experimento que se presente al final.

Semana 2 - Experimentacion: En esta etapa, se realizan actividades que
incluyan simuladores y herramientas tic’'s que ayuden a la comprension del
tema, se definen los materiales a utilizar en el producto final, asi como los
célculos y procesos a realizar, cada grupo va complementado el informe segun
el modelo proporcionado en el aula virtual.

Semana 3 — Creatividad: Los estudiantes tendran actividades de apoyo para
la realizacion del producto final, el aula virtual incluye herramientas de edicién
de videos y simuladores que les ayude a interpretar los resultados obtenidos en
Su experimento.

Semana 4 - Divulgacion del producto: Cada grupo presenta al resto de

estudiantes su producto final, mediante un video que se incluye en el aula
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virtual, asi también, se permite la interaccion con el propésito de retroalimentar

el aprendizaje.

Una vez organizadas las semanas de trabajo, se planifican cada una y se eligen los
recursos que se utilizan en cada clase, es importante la variacion de actividades y
herramientas, con el fin de evitar agotamiento y aburrimiento en los estudiantes, en las

siguientes tablas se observa las actividades segun cada semana de trabajo.



Planificacién por semanas

Cuadro 7: Planificaciéon Aula Virtual semana 1
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Semana 1: Experimentacion

Fecha:

Pregunta directora: ¢Qué tipo de onda crees que podemos observar con mayor frecuencia en nuestro entorno?

Contenidos

Componente del
bloque en el aula
virtual

Actividades

Material

Entregables

Explicacion del entorno virtual:
actividades, foros, tareas,
etiquetas, reglas de

BLOQUE INICIAL

Recorrido por el aula
virtual.
Conformacién de

Foro Informativo
Acuerdos y compromisos
Test on line:

Verificacion de
ingreso al aula, segun
el usuario asignado.

comportamiento. grupos
Preguntas y
BLOQUE o .
ACADEMICO respuestas Evaluacion inicial Mapa mental, subir al

Ondas mecanicas
Ondas armonicas

Componente docente

Lectura tema: Ondas
y clasificacion

Contenido digital en canvas (pdf)

aula virtual.

Componente
Experimentacién

Refuerzo de
conocimientos: Uso
de simulador
Contestar preguntas
del foro

Link de apoyo:
https://www.edumedia-
sciences.com/es/node/355-ondas

Foro: Simuladores

Componente
auténomo:

Elaborar y exponer
un mapa mental.
Comprobacién de
conocimientos.
Definicion del
producto final

Links de apoyo:
https://bit.ly/3JeVVCC
https://bit.ly/34GOEfF
Evaluacion aula virtual
Foro Final -Videos:
https://bit.ly/3lau59i
https://bit.ly/36iwxNA
https://bit.ly/36dtGpb
https://bit.ly/3lftIdo

Mapa mental.
Exposicién oral.

Fuente: elaboracion propia


https://www.edumedia-sciences.com/es/node/355-ondas
https://www.edumedia-sciences.com/es/node/355-ondas
https://bit.ly/3JeVVCC
https://bit.ly/34GOEfF
https://bit.ly/3Iau59i
https://bit.ly/36iwxNA
https://bit.ly/36dtGpb
https://bit.ly/3IftIdo

Cuadro 8: Planificaciéon Aula Virtual semana 2
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Semana 2: Experimentacion

Fecha:

Pregunta directora: ¢Has generado alguna vez ondas en algun elemento?

Componente del

Contenidos bloque en el aula Actividades Material Entregables
virtual
Indicaciones BLOQUE INICIAL _Rewsar _eI foro Foro
generales informativo
Observar video
BLOQUE - ) .
ACADEMICO Evaluamon https_.//voutu.be/lCZO|UpIhP4 Mapa mental, subir al
exploratoria Realizar el test :
Componente . : X o aula virtual
Material relacionado al | Contenido digital en canvas (pdf)
docente
tema
Juego didactico: Datos interesantes de las
Juego: Ondas un ondas
mundo interesante Crucigrama
Encuentra las palabras | Links de apoyo:
mas significativas del https://n9.cl/yskpx Capturar pantallas de
Ondas mecéanicas | Componente tema https://n9.cl/k8vdf la simulacién de por

Ondas
electromagnéticas
Comportamiento
de ondas

Experimentacién

Utilizacién de
simuladores

Ondas:
Comportamiento de
ondas:

https://phet.colorado.edu/es/simulations/wave-
on-a-string

Links de apoyo:

https://n9.cl/acp3h

https://acortar.link/nYzBY6
https://www.educaplus.org/luz/ondas.html

lo menos 3 tipos de
ondas.

Componente
auténomo:

Elaborar una infografia
de los temas tratados:
Ondas y clasificacién
Comportamiento de
ondas.

Comprobacién de
conocimientos.
Retroalimentacion

Links de apoyo:

https://www.canva.com/
https://es.venngage.com/
https://www.visme.co/es/infografias-creativas/
Test en linea (kahoot)

Foro: ¢ Qué tipos de ondas encuentras més en
el entorno?

Subir la actividad.

Fuente: elaboracién propia


https://youtu.be/1CZQjUpIhP4
https://n9.cl/yskpx
https://n9.cl/k8vgf
https://phet.colorado.edu/es/simulations/wave-on-a-string
https://phet.colorado.edu/es/simulations/wave-on-a-string
https://n9.cl/acp3h
https://acortar.link/nYzBY6
https://www.canva.com/
https://es.venngage.com/
https://www.visme.co/es/infografias-creativas/

Cuadro 9: Planificaciéon Aula Virtual Semana 3
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Semana 3: Creatividad

Fecha:

Pregunta directora: ¢Has escogido los materiales de tu experimento final ?.

Componente del bloque

Contenidos . Actividades Material Entregables
en el aula virtual

Indicaciones BLOQUE INICIAL Revisar el foro informativo Foro

generales

BLOQUE ACADEMICO
Componente docente
Desarrollo del
experimento

Observar video

Evaluacion exploratoria

Estructura del informe

Instructivo de la elaboracion del video de
presentacion

https://n9.cl/rddob
Realizar el test

Documento en pdf
Documento en pdf

Mapa mental, subir
al aula virtual.

Elaboracién de
informe
Componente auténomo:

Creacion de videos

Crea un video de 2 minutos con un tema de
tu preferencia usa alguna de las
aplicaciones.

Link de apoyo:
https://n9.cl/wupor
https://wideo.co/es/

https://www.vyond.com/

Sube al aula virtual

Fuente: elaboracion propia

Cuadro 10: Planificacién aula virtual semana 4

Semana 4 : Divulgacién del producto

Fecha:

Pregunta directora: ¢Has culminado tu trabajo investigativo?

Contenidos

Componente del bloque en
el aula virtual

Actividades

Material

Entregables

Indicaciones generales

BLOQUE INICIAL

Revisar el foro
informativo

Foro

BLOQUE DE CIERRE
Componente docente

Rubricas de evaluacién

Documentos en
word

Exposicion del video elaborado
del experimento.

Componente auténomo:

Exposicién oral y entrega
del informe

Cuestionario Final

Video
Informe
Test

Subir al aula virtual el video
y el informe.

Fuente: elaboracién propia


file:///E:/MAESTRIA%20IE%202021/TESIS%20FINAL/MODIFICACIONES%20LECTORES/Tesis%20Maria%20Fernanda%20Ortiz%20junio%202022.docx
file:///E:/MAESTRIA%20IE%202021/TESIS%20FINAL/MODIFICACIONES%20LECTORES/Tesis%20Maria%20Fernanda%20Ortiz%20junio%202022.docx
https://n9.cl/wupor
https://wideo.co/es/
https://www.vyond.com/
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Desarrollo: El aula se desarrolla sobre la plataforma Moodle en especifico con la
aplicacion MilAulas pues es un servicio de alojamiento gratuito, el aula virtual se
disefid segun la estructura presentada anteriormente, el resultado un ambiente
agradable que apoye el aprendizaje de la asignatura de Fisica a los estudiantes de
tercero de bachillerato, el ingreso al aula se lo realiza mediante el siguiente enlace

https://colegiochambo.milaulas.com/login/index.php, los estudiantes fueron

matriculados mediante la asignacion de un usuario y una contrasenfa.

Al ingresar al aula virtual se observa una pantalla de bienvenida como se observa
en la figura 4, se incluye una animacién para que les sea mas llamativo el entorno

en el cual, van a trabajar.

Figura 5. Pantalla Inicial Aula Virtual
v Blogue Inicial

BIENVENIDOS ESTIMADOS ESTUDIANTES A SU AULA

m VIRTUAL DE FISICA

Fuente: elaboracion propia

Las actividades que se han incluido en el aula, fueron elaboradas en diferentes
programas, para el material que los estudiantes tienen de apoyo durante las
diferentes semanas se utilizd una herramienta de Canvas como se observa en la

figura 5 con el propdésito de evitar textos largos y aburridos.


https://colegiochambo.milaulas.com/login/index.php
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Figura 6. Material elaborado en canvas
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Fuente: elaboracion propia

Una de las actividades que se encuentran en todas las semanas son las
evaluaciones, las mismas que se disefiaron con la herramienta propia del aula
virtual, como se observa en la figura 6, las mismas cuentan con un tiempo controlado
y son una forma de retroalimentacion de los temas que se aprenden durante el

periodo escolar.

Figura 7. Evaluacion

electromagnética

<<<=

Responde las siguientes preguntas

[ RERRRe

Fuente: elaboracién propia

Las actividades de entretenimiento pero que de igual manera aportan al lograr un
aprendizaje significativo han sido creadas con herramientas Online como Educaplay
como se observa en figuras 7, 8 y 9 de las diferentes opciones que se encuentran
aqui, se han seleccionado aquellas adecuadas para la edad del grupo de

estudiantes que conforman el grupo experimental.
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Figura 8. Actividades recreativas elaboradas en Educaplay

COMPORTAMIENTO DE
ONDAS
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Fuente: elaboracién propia

Figura 9. Actividad evaluacion

Fuente: elaboracion propia

Figura 10. Sopa de Letras

COMPORTAMIENTO DE
ONDAS

N — Ak Ao @ e

Eatan winhibathe ado Lo MARIA ORTIZ

Fuente: elaboracién propia

Implementacion: Una vez elaborada la planificacion y disefiados los recursos que

contiene el aula virtual, se habilitd el link y se les capacito a los estudiantes para
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gue ingresen a sus perfiles, asi también, se les instruyd en la forma de realizar las
actividades, con el fin de cumplir con todas las actividades. La interface del aula
virtual es sencilla y amigable como se observa en la figura 10, existen 3 bloques
claramente identificados en los cuales, se incluye el material y las indicaciones que

les sirve de guia a los participantes.

Figura 11. Pantalla de bienvenida Aula Virtual

Fuente: elaboracion propia

El aula virtual estd conformada por tres bloques esenciales:

Bloque Inicial esta compuesto del contenido a tratar en las semanas de aplicacion
del curso, bienvenida y las normas de comportamiento dentro del aula virtual, como
se observa en la figura 11, se aflade una actividad para la conformacion de grupos,
con la finalidad de que los estudiantes se vayan familiarizando con el entorno de

trabajo.



Figura 12. Bloque inicial aula virtual
FiSICA - TERCER ANO DE BACHILLERATO

~ Bloque Inicial

BIENVENIDOS ESTIMADOS ESTUDIANTES A SU AULA
VIRTUAL DE FISICA

TEMARIO DEL CURSO

Fuente: elaboracion propia
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Bloques acadéemicos: Estos bloques tienen relacion con la planificacion que se

muestra en los cuadrso 8, 9, 10 y 11, cada semana es creada con las actividades

gue apoya al proceso de aprendizaje de los estudiantes, segun las fases que indica

ABP.

Figura 13. Semanal Investigacién

v Semana 1: Ondas Mecanicas y Electromecanicas

Realizar las actividades hasta el dia Lunes 11 de Abril 23159

NS
- Componente Docente

: Componente de Experimentacion

Fuente: elaboracién propia
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Figura 14. Semana 2 Experimentacion

v Semana 2: Experimentacion
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Fuente: elaboracién propia

Figura 15. Semana 3 Creatividad

v Semana 3: Creatividad
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Fuente: elaboracién propia
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Figura 16. Semana 4 Divulgacién del producto

v Semana 4: Divulgacion del Producto &2

S Componente Docente

Fuente: elaboracion propia

Cada bloque disefiado para el aula virtual esta conformado por tres componentes:

Componente Docente: En ésta seccion se ubica el material elegido y
disefiado por el docente, el mismo que se utiliza durante la clase.
Componente Experimentacion: Se encuentran las actividades que el
estudiante desarrolla durante las clases, las mismas estan relacionadas con
el material proporcionado por el docente.

Componente Auténomo: Son actividades de apoyo que a criterio del
docente refuerzan los aprendizajes, las mismas se desarrollan en horarios

fuera de clase pues son el complemento al trabajo realizado.
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Figura 17. Componente docente y experimentacion

Componente Docente

1| Cndas

Componente de Experimentacion

HERRAMIENTA EXTERNA
Simulador de Cndas

FORO
@ Simuladores

CHAT
Espacio para los estudiantes

Fuente: elaboracion propia

Figura 18. Componente Autbnomo

Componente Autonomo

TAREA
Tarea: Infografia

Apertura: martes, 12 de abril de 2022, 00:00

CUESTIONARIC
Evaluacion de Conocimientos

FORO
Foro de Retroalimentacion: ;Qué tipos de ondas encuentras mas en el entorno?

Fuente: elaboracién propia

Bloque final: Contiene las actividades de finalizacion, es decir, aqui los estudiantes
muestran su producto final, el mismo que fue elaborado con las herramientas que

se les ha sugerido, se proporciona las rubricas que les permite obtener el puntaje
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final como lo muestra la figura 29, asi también, se incluye una evaluacion final con

el proposito de evaluar los conocimientos adquiridos.

Figura 19. Divulgacion del producto

‘ = Componente Auténomo

Fuente: elaboracion propia

Evaluacién: El aula virtual posee evaluaciones del tipo seleccion, las mismas tienen
un tiempo definido en el cual, los estudiantes seleccionan la respuesta, cada
semana se realizan evaluaciones cuyo proposito es retroalimentar lo aprendido, al
finalizar el tema se aplica la evaluacion final, la misma que es evaluada sobre 10
puntos con el proposito de medir el nivel de aprendizaje alcanzado por el grupo

experimental.
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CAPITULO IIl. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1. Andlisis de resultados del pretest y postest

Los grupos que participaron en la investigacion, tienen caracteristicas similares:

e Grupo de Control: Identificado como Tercero B, es un grupo diverso
compuesto por hombres y mujeres cuyas edades oscilan entre 16 y 19 afios,
en total se registran 26 estudiantes en el sistema de la institucion para el afio
lectivo 2021 — 2022.

e Grupo experimental: Corresponden al paralelo “C”, es un grupo diverso
compuesto por hombres y mujeres cuyas edades oscilan entre 16 y 18 afios,
en total se registran 26 estudiantes en el sistema de la institucion para el afo
lectivo 2021 — 2022.

Con los grupos antes descritos, se desarroll6 la unidad de Mecéanica Il y los temas
a desarrollar es Ondas, clasificacion y fenomenos, se disefia el pretest que consta
de 10 preguntas como se observa en el Anexo3, el mismo fue aplicado a los grupos

experimental y de control, obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 1. Aciertos obtenidos en el Pretest

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
Total Aciertos Cant. Alumnos Porcentajes Cant. Alumnos Porcentajes
0 1 3,85 5 19,23
1 7 26,92 4 15,38
2 9 34,62 3 11,54
3 1 3,85 6 23,08
4 3 11,54 5 19,23
5 2 7,69 2 7,69
6 2 7,69 0 0,00
7 1 3,85 1 3,85
8 0 0,00 0 0,00
9 0 0,00 0 0,00
10 0 0,00 0 0,00
Total Aciertos 26 26

Fuente: elaboracién propia
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Las notas obtenidas por los estudiantes demuestran el desconocimiento del tema,
los puntajes obtenidos en los grupos experimental y de control son bajos, en el caso
de 0 aciertos el grupo de control presenta un mayor porcentaje con relacién al grupo
experimental , es decir, un 19.25% en relacién a un 3,85%, algo que se observa es
gue en ambos grupos 1 estudiante que corresponde al 3,85% tienen 7 aciertos se
obtiene la nota maxima, durante la aplicacion del test se pudo observar un poco de
nerviosismo, actitud que generalmente presentan los estudiantes cuando

desconocen los temas.

Gréfico 12. Resultados pretest grupo Control

Fuente: elaboracion propia

El analisis de los resultados del pretest para los grupos de control y experimental se
realiza segun los lineamientos emitidos por el Ministerio de Educacion en lo
referente a la escala de calificacion sobre 10 puntos, se observa que 23 estudiantes
se encuentran en la escala NAAR, es decir, obtuvieron notas inferiores a 4 lo que
representa un porcentaje alto con un 88,46%, 2 estudiantes alcanzan puntajes entre
4y 6,99 se ubican en la nominacién PARA, es decir, estan proximos a alcanzar los
aprendizajes lo que representa el 7,69%, apenas 1 estudiante que representa el
3,85% ha logrado alcanzar el puntaje de 7, lo que lo ubica en la escala AAR, es

decir, alcanza los aprendizajes requeridos.
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Gréfico 13. Resultados Pretest grupo Experimental

Fuente: elaboracion propia

En el caso del grupo experimental 21 estudiantes que representan el 80,77% no
alcanzan los aprendizajes, es decir, tienen notas inferiores a 4, 4 estudiantes estan
proximos a alcanzar los aprendizajes lo que representa el 15,38 % y apenas un
estudiante alcanza los aprendizajes requeridos lo que equivale al 3,85%,
evidentemente ambos grupos desconocen del tema y las notas obtenidas no son

nada satisfactorias.

Una vez obtenidos los resultados, se procedi6 a aplicar el disefio cuasi
experimental, con el grupo de control se trabajé con la metodologia tradicional y con
el grupo experimental se aplicé la metodologia ABP apoyada con el aula virtual,
posteriormente, se realizo la aplicacion del postest con el cuestionario lo que arrojo

los siguientes resultados:

Tabla 2. Resultados Post Test Grupos de trabajo

Grupo Control Grupo

ESCALA experimental

N° Porcentaje N° Porcentaje
DAR (Domina los aprendizajes requeridos 9 - 10) 5 19.23% 20 76.92%
AAR( Alcanza los aprendizajes requeridos 7 — 8.99) 20 76.92% 5 19.23%
PAAR(Préximo a alcanzar los aprendizajes 0 0 0 0
requeridos 4,01 — 6,99)
NAAR( No alcanza los aprendizajes requeridos <=4) 1 3.85% 1 3.85%

Fuente: elaboracién propia
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Gréfico 14. Resultados Post Test Grupos de trabajo
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Fuente: elaboracion propia

Como se observa en el grupo experimental el 76.92% han logrado dominar los
aprendizajes requeridos, es decir, han obtenido notas entre 9 y 10 a comparacion
del grupo de control que alcanz6 un 19.23%, lo que permite pensar que la estrategia
tuvo mejores resultados y logro fijar el conocimiento de mejor manera, los puntajes

obtenidos en el grupo experimental fueron mejores.

Comparacion grupo experimental y control antes y después de la evaluacion

Tabla 3. Analisis del Pretest y post test del grupo control y experimental

Estadisticos
PRE_GC PRE_GE POST GC POST GE
Valido 26 26 26 26
Perdidos 0 0 0 0
Media 2.5385 2.6538 7.2692 8.6154
Mediana  3.0000  2.0000 7.0000 9.0000
Moda 3.00 2.00 7.00 9.00
Fuente: elaboracion propia

En la tabla 10 se muestran los resultados tanto del grupo de control como el
experimental, la media del pretest del grupo de control es 2,53 mientras que en el
post test se observa una media de 7.26, por otro lado, en el grupo experimental la
media en el pretest es 2.65 mientras que en el post test es 8.61, lo que apoya al

hecho que la metodologia utilizada logro mejorar el aprendizaje.
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Gréfico 15. Comparacion entre el grupo experimental y control en el pretest y postest

Fuente: elaboracion propia

Los datos obtenidos tanto del grupo de control como del experimental permiten
observar el rendimiento de los estudiantes de tercero de bachillerato, antes de
aplicar la metodologia propuesta los dos paralelos en la evaluacion del pretest
obtuvieron una media similar, sin embargo, en el postest se obtienen puntajes en el
grupo experimental superiores a los del grupo de control, lo que permite demostrar
gue la utilizacion de la metologia ABP con el apoyo de una aula virtual mejoraron el

aprendizaje de la Fisica en los estudiantes de tercero de bachillerato.
Analisis de la Encuesta de satisfaccion

Luego de la aplicacion del aula virtual, apoyada en la metodologia ABP, con los
estudiantes del Tercero de Bachillerato paralelo “C”, se aplica la encuesta de
satisfaccion (Anexo 4) con el propdsito de conocer la precepcion de los estudiantes
sobre la herramienta utilizada, los datos obtenidos se sometieron al andlisis en el
software SPSS, la encuesta aplicada consta de 8 preguntas, se utiliza la escala de
Likert con opciones de respuesta como: Muy de acuerdo, de acuerdo, muy en

desacuerdo, en desacuerdo e indeciso, obteniéndose los siguientes resultados:
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Pregunta 1: Indique su género

Graéfico 16. Género grupo experimental

Género grupo experimental

70.00% 61.54%
60.00%
50,00%
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30.00% ®PORCENTAJE
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10.00%
0.00%

38.46%

MUJERES VARONES

Fuente: elaboracién propia

En la gréfica se observa que el 38.46% corresponde al género femenino y el 61.54%
corresponde al género masculino.

Pregunta 2: ¢ El uso del aula virtual le ha parecido facil y su interfaz fue llamativa?

Graéfico 17: Apreciacion del aula virtual
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Fuente: elaboracién propia

De los 26 estudiantes encuestados, al 73.1% indican que el uso del aula virtual fue
facil y les agrado la interfaz, es decir, existe una aceptacion notoria de la estrategia
aplicada, el 15.4% indican estar de acuerdo y apenas el 12% no definen su criterio
respecto al aula virtual.
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Pregunta 3: A su criterio el aula virtual estuvo bien estructurada y ordenada, le
resulto facil entender las actividades y el material fue el necesario para que pueda

realizar las actividades.

Gréfico 18: Estructura del aula virtual
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Fuente: elaboracién propia

En lo referente a la estructura del aula virtual y el manejo de contenidos el 57.7%
estan muy de acuerdo con lo presentado, el 38.5% estan de acuerdo con lo
presentado y apenas un 3.8% manifiesta estar muy en desacuerdo con lo
presentado en el aula virtual.

Pregunta 4:  Cree Ud., que el uso de herramientas TIC’s le ayudaron a comprender
mejor los temas tratados?

Grafico 19: Uso herramientas Tic's
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Lo relacionado a mejorar la comprension de los temas se usa las herramientas tic’s,
el 69.2% manifiestan estar muy de acuerdo mientras que el 30.8% indican estar de

acuerdo.

Pregunta 5: ¢Cree usted que el usar aulas virtuales mejoran el aprendizaje y se

consiguen aprendizajes significativos?

Gréfico 20: Las aulas virtuales mejoran el aprendizaje
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Fuente: elaboracién propia
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En lo referente a que si las aulas virtuales mejoran el aprendizaje el 80.8% del total
de estudiantes, indican estar muy de acuerdo, el 15.4% estan de acuerdo y apenas

el 3.8% indica estar muy en desacuerdo.

Pregunta 6: Considera usted que el trabajo en equipo apoya a la realizacion de

actividades y tareas.

Gréfico 21: Trabajo en equipo
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Una de las técnicas usadas en la metodologia ABP, es el trabajo en equipos es asi
que el 50% esta muy de acuerdo en trabajar en equipos, el 38.5% esté de acuerdo,
el 7.7% esta indeciso y apenas un 3.8% esta en desacuerdo.

Pregunta 7: La metodologia Basada en Proyectos ABP, relaciona los temas
tratados en clase con actividades que se realiza cominmente, ¢piensa que se

deberia reemplazar la metodologia tradicional por la ABP?

Gréfico 22: Metodologia ABP
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Fuente: elaboracién propia

En lo referente a mantener la metodologia tradicional o cambiarla por la metodologia
ABP, el 53.8% esta muy de acuerdo en cambiarla, el 38.5% indica estar de acuerdo

y apenas el 7.7% se encuentran indecisos.

Pregunta 8: ¢ Al culminar las actividades usando el aula virtual, considera que su

conocimiento es el adecuado y que su interés por aprender ha aumentado?

Grafico 23: Aumento de interés
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En lo relacionado al aumento de interés se observa que el 65.4% est4 muy de
acuerdo, el 21.2 % esta de acuerdo, el 7.7% aun no define y apenas un estudiante

gue representa el 3.8% manifiesta que estd muy en desacuerdo.

Se evidencia en la mayoria de preguntas los criterios de los estudiantes optan por
la respuesta muy de acuerdo, en lo relacionado a herramientas tics se observa que
existe un alto apoyo a las mismas, a raiz de la pandemia que afecté al mundo el
conocer y aplicar las herramientas que nos apoyen en el estudio y trabajo fue
fundamental, lograr que un estudiante se sienta motivado durante el proceso
educativo es fundamental, esto ayuda a que los conocimientos se adquieran de

forma significativa.

3.2. Verificacion de Hipodtesis

Toda investigacion tiene como proposito comprobar los objetivos propuestos
inicialmente, los cuales, se tratan de probar, y se formulan suposiciones iniciales
gue son demostradas o negadas en el transcurso de la investigacion, es aqui que
se empieza a utilizar el término de hipotesis, para el trabajo investigativo se
considera la hipétesis nula y la alternativa, la hipétesis nula niega lo que pretende
probar la hipétesis de investigacion, mientras que la hipétesis alternativa son
diversas posibilidades de la hipotesis de investigacion y de la hipotesis nula

(Hernandez , Fernandez Collado, & Baptista Lucio , 2014).

Para verificar la hipotesis planteada en la investigacion, se aplicé la prueba de
normalidad en los resultados del postest tanto del grupo de control y experimental,
posteriormente se aplica U de Mann Whitney y wilcoxon, con el propésito de verificar
si existe 0 no una diferencia significativa entre las medias obtenidas de los dos

grupos en momentos diferentes.
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Comprobacion de hipotesis entre el Grupo Control y Experimental en el

Postest

Con el propdsito de analizar los resultados de una mejor manera se plantean las

siguientes hipotesis:

e Ho: Los puntajes de las calificaciones obtenidas en el grupo control y
experimental siguen una distribucion normal.
e HI1: Los puntajes de las calificaciones obtenidas en el grupo control y

experimental no siguen una distribucion normal.

Para poder aceptar alguna de las hipoétesis, primero se ejecuta la prueba de
normalidad, en este caso Shapiro Wilk, en la tabla se observan los siguientes

resultados:

Tabla 4: Prueba de normalidad resultados del postest grupo control y grupo experimental
Pruebas de normalidad comprueba lo de arriba

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
POST_GC 0,595 26 0,000
POST_GE 0,545 26 0,000

Fuente: elaboracion propia

El grupo de control y el experimental presentan un p-valor de 0, por lo que se
comprueba y acepta la hipétesis alternativa, es decir, los puntajes de las
calificaciones obtenidas en el grupo control y experimental no siguen una
distribucion normal, por lo que se realizaran pruebas no paramétricas como la U de

Mann whitney con la finalidad de comparar los resultados obtenidos.

Aplicacién del epigrafo U de Mann Whitney

Con la finalidad de analizar los resultados se plantean las siguientes hipotesis:
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e HO: Las medias de los resultados del postest del grupo experimental y de
control son iguales.
e HI1: Las medias de los resultados del postest del grupo experimental y de

control no son iguales.

En el caso de pruebas no paramétricas se aplica el estadigrafo U de Mann-Whitney,

se comparan las medias de cada grupo y se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 5: Prueba de Mann Whitney
Estadisticos de prueba?

RES FIN
U de Mann-Whitney 139.500
W de Wilcoxon 490.500
Z -3.795
Sig. asintotica(bilateral) .031

a. Variable de agrupacién: GRUPO

Fuente: elaboracion propia

La prueba de U de Mann- Whitney permite comprobar los resultados de las
muestras independientes, en la investigacion resultdo ser no paramétrica, autores
como Berlanga y Rubio (2012) afirman que, “es equivalente a la prueba de suma de
rangos de Wilcoxon y a la prueba de dos grupos de Kruskal-Wallis. Es la alternativa
no paramétrica a la comparacion de dos promedios independientes a través de la t
de Student” (Berlanga & Rubio , 2012).

Para comprobar la hipétesis se analiza el valor de p, si éste es menor del 5% (0,05)
se rechaza la hipétesis nula y se procede a afirmar la hipotesis de investigacion
(Palella S & Feliberto , 2012).

En la investigacion el pvalor (sig) es 0.031, es decir, menor a 0,05 con un nivel de
confianza de 95, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
alterna, es decir, las medias de los resultados del postest del grupo experimental y

de control son distintas.
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Andlisis del Postest del Grupo Experimental
Para dar mayor confianza a la investigacion se plantean las siguientes hipotesis:
e Ho: Los puntajes obtenidos por el grupo experimental al aplicar la nueva
metodologia no han mejorado.
e H1: Los puntajes obtenidos por el grupo experimental al aplicar la nueva

metodologia si han mejorado.

Se aplica el estadigrafo wilcoxon, y se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 6: Prueba Wilcoxon resultados post test Grupo Experimental

Rangos
Rango Suma de
N promedio rangos
POST_GE - PRE_GE Rangos negativos 12 4.50 4.50
Rangos positivos 25P 13.86 346.50
Empates o°
Total 26

a. POST_GE < PRE_GE

b. POST_GE > PRE_GE

c. POST_GE = PRE_GE
Fuente: elaboracion propia

Tabla 7: Valor p prueba Wilcoxon
Estadisticos de prueba?®

POST_GE -
PRE_GE
z -4.382°
Sig. asintotica(bilateral) .000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: elaboracién propia

Tabla 8: Datos descriptivos del grupo experimental
Estadisticos descriptivos

Desv.
N Media Desviacion Minimo Maximo
PRE_GE 26 3.15 1.592 2 7
POST GE 26 8.62 1.941 0 10

Fuente: elaboracién propia
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Como se observa en la tabla 13 los valores en rangos positivos superiores lo que
indica que los resultados en el grupo experimental fueron superiores con relacion al
pre test, en la tabla 14 se observa la significancia que es 0 menor a 0,05, por lo
tanto, se acepta la hipétesis alternativa, es decir, los promedios obtenidos por el
grupo experimental al aplicar la nueva metodologia han mejorado, lo que se

comprueba segun los datos de la tabla 15 en donde se observan las medias.

Con los resultados obtenidos en las pruebas realizadas, se evidencia que los
estudiantes del grupo experimental han mejorado sus promedios, laimplementacion
de un aula virtual apoyada en el aprendizaje basado en proyectos apoya el
aprendizaje de la asignatura de Fisica en los estudiantes de tercero de bachillerato”;
existe diferencia significativa entre la evaluacion inicial y final en el grupo
experimental, es decir, la aplicacion de la metodologia ABP en el grupo
experimental dio buenos resultados, como consecuencia se subio el nivel de

aprovechamiento.
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CONCLUSIONES

La fundamentacion de los aspectos tedricos y metodolégicos sobre la
metodologia ABP en el proceso de aprendizaje de la Fisica, evidencia su
contribucion para lograr un aprendizaje significativo y por ende mejorar las
habilidades y destrezas de los estudiantes de tercero de bachillerato en la
asignatura de Fisica en lo referente al tema planificado, la forma de trabajo se
realiz6 segun las fases que plantea la metodologia ABP, el docente fue el guia
facilitador y los estudiantes fueron los protagonistas , cumplieron con las
actividades planificadas, se evidencia el desarrollo de habilidades cognitivas
(atencion, memoria, creatividad, pensamiento critico) y socio afectivas

(solidaridad, compafierismo, trabajo en equipo).

El diagndstico del estado actual del aprendizaje de la Fisica en los estudiantes
del bachillerato del Colegio de Bachillerato Chambo, tanto en el grupo de control
como en el grupo experimental al comenzar la investigacion, se observan
puntajes relativamente bajos, se procede a trabajar con el mismo tema, pero con
diferentes metodologias, se evidencian mejores puntajes con las medias y
célculos realizados, tanto el grupo de control como el experimental presentan
una mejoria, sin embargo, el grupo experimental alcanza mejores puntajes, es
decir, la metodologia aplicada tuvo muy buena aceptacion por parte de los

estudiantes.

La aplicacion de la metodologia de aprendizaje basada en proyectos (ABP) en
un aula virtual para la mejora del aprendizaje de la asignatura de Fisica a los
estudiantes de tercero de bachillerato del Colegio de Bachillerato Chambo,
genero en los estudiantes interés, las herramientas presentadas para el apoyo
de actividades logré que el cumplimiento de tareas sea significativo en relacion
a las que normalmente se envian, las evaluaciones no fueron estresantes y se
observan puntajes superiores a 8 alcanzados por la mayoria de estudiantes en

el grupo experimental.
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La evaluacion de los resultados obtenidos al aplicar la metodologia ABP en el
aula virtual de la asignatura de Fisica con los estudiantes de tercero de
bachillerato del Colegio de Bachillerato Chambo, permite evidenciar que la
estimulacion mediante herramientas tic’'s y trabajos grupales se consigue
mejores resultados en el rendimiento, se fortalece el proceso educativo, la
aceptacion de la metodologia ABP y el uso del aula virtual es claramente

evidenciada y por ende se observa la aceptacion del trabajo realizado.
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RECOMENDACIONES

Generalmente las asignaturas que involucran célculos numeéricos vy
razonamiento son las que mayor problema les da a los estudiantes en la
actualidad, se recomienda actividades ludicas que generen un ambiente
agradable para el aprendizaje, asi también, aprovechar al maximo las
herramientas Tic’'s como herramientas de apoyo para el aprendizaje, el interés
en las clases se maximiza, por lo tanto, combinar este tipo de actividades con

las tradicionales mejoran el interés y cumplimiento en los estudiantes.

Incentivar a los docentes a utilizar nuevas metodologias y técnicas de
ensefianza que maximicen las habilidades basicas como el desarrollo del
pensamiento, la memoria, la lectura critica, la resolucion de problemas, combinar
lo tedrico con la practica, para conseguir de ésta manera relacionar aprendido

en clases con el entorno que les rodea.

Utilizar la metodologia Basada en Proyectos, desde los niveles basicos, con el
propdsito de reforzar una de las caracteristicas del bachiller ecuatoriano que es
ser “emprendedor”, la aplicacion de proyectos en diferentes materias apoya a
gue el estudiante tenga mayor interés y genere ideas aplicables al entorno que
le rodea, mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y por ende el entorno

social en el que se desenvuelve.

Se recomienda capacitar a los docentes en la creacién y utilizacién de aulas
virtuales, asi como en el uso de diferentes herramientas tic’s, con el propésito

de renovar las tendencias de ensefianza y métodos que se aplican en el aula.
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta respecto al aprendizaje de Fisica.

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DEL COLEGIO DE BACHILLERATO
“CHAMBO”

OBJETIVO: Recopilar informacion pertinente respecto al aprendizaje de la
asignatura de Fisica de los estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato del
Colegio de Bachillerato “Chambo”
INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada pregunta y conteste de forma
honesta y responsable. Marque con una (X) la opcidén que considere.
CONFIDENCIALIDAD: La informacion que se solicita a continuacion, es para
uso educativo y sera tratada en forma confidencial.
CUESTIONARIO

1. ¢Para el aprendizaje de Fisica, el docente aplica los métodos tradicionales de

ensenanza?
Siempre ( ) Casisiempre () Regularmente( )
Casi Nunca( ) Nunca ( )

2. ¢, Considera usted que el material utilizado en las clases de Fisica es creativo y le
incentivan a un mejor aprendizaje?

Siempre ( ) Casisiempre () Regularmente( )

Casi Nunca( ) Nunca ( )

3. ¢Le gustaria que los docentes utilicen herramientas TIC’s para la ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Fisica?

Siempre ( ) Casisiempre () Regularmente( )

Casi Nunca( ) Nunca ( )

4. ¢ Utiliza usted las herramientas TIC para su aprendizaje?

Siempre ( ) Casisiempre () Regularmente( )

Casi Nunca( ) Nunca ( )

5. ¢ Conoce usted que es un aula virtual?

Nada( ) UnPoco( ) Medianamente( ) Mucho ()
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6. ¢ Utiliza usted en sus estudios las aulas virtuales de aprendizaje?

Siempre ( ) Casisiempre () Regularmente( )

Casi Nunca( ) Nunca ( )

7. ¢, COmo te gustaria la interfaz de las Aulas Virtuales?

Evaluacion Online ( )

Informacién y lectura( )

Juegos interactivos, simuladores ( )

Material proporcionado por el docente ()

8. ¢ Considera usted que el uso de un aula virtual mejora el proceso de ensefianza
aprendizaje en la asignatura de Fisica??

Nada( ) Medianamente ( ) Mucho ()

9. ¢Le gustaria que el docente apoye el proceso de ensefianza aprendizaje por
medio de la construccion de un aula virtual?

Siempre ( ) Casisiempre () Regularmente( )

Casi Nunca( ) Nunca ( )



Anexo 2: Planificacion Microcurricular presentada en la Institucién

S— COLEGIO DE BACHILLERATO "CHAMBO"
e g N Chambo - Riobamba
; AMIE: 06400830 DISTRITO: 06D01 CIRCUITO: CZ20
Oy, CORREO: coleniochambo@hotmail com TELEFONO:
2910129

«
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NOMBRES Y APELLIDOS DE LOS DOCENTES

MATEMATICA FISICA

ING. MARIA FERNANDA ORTIZ
TERCER CURSO NIVEL EDUCATIVO: _| BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO
07-02:20 FECHA DE FINALIZACION: | 05-04-2022

BJ.6): | LOS DERECHOS DE LAS PERSONAS ADULTAS MAYORES ES UNA RIQUEZA COTIDIANA

o

. | INTE

1-ldenuﬁcuacoonesquemspefmutancomprenderloswedmydmldelaspasonasadultas

Los estudantes comprenderan los derechos especificos y e rol de (@s

personas adultas mayores, para construir relaciones basadas en el respeto.
la equidad y la empatia, por medio de estudios de casos cuyos resultados se
socialicen a las personas con las que interactGan en su vida cobidiana,

mediante un estudio de caso para construir una socedad equilibrada
2.- Socializar kas acciones que pueden reafizar en familia mediante las relaciones basadas en el respeto,
equidad y la empatia para fomentar una sociedad mas equitativa con ias personas adultas mayores

3.- Comprender aspectos que construyan sociedades justas, incluyentes, equiativas, en procura de
aicanzar |a paz y el desarrollo humano para todos los ciudadanos y ciudadanas.

4 - Impulsar la participacion de los jovenes como agentes de cambio para construir una sociedad justa y
solidaria. desde los conocimientos aprendidos para construir un mundo mejor,

CN.F.5.3.2. Reconocer gque las
propagan con una velocidad que depende
de las propiedades fisicas del medio de
propagacidn en funcidn de determinar que
esta velocidad, en forma cinematica, se
expresa como el producto de frecuencia por
longitud de onda.

CN.F.5.33. Clasificar los tpos de onda
(mecanica o0 no mecanica) que requieren o
no de un medio eldstico para su
propagacion. mediante e andlisis de las

LCN.F5.15.1. Describe con base en un
“modelo de ondas mecanicas” los elemenios
de una onda, su dasificacion en funcidn del
modelo etastico y direccion de propagacion

CAJA DE HERRAMIENTA

Técnica: Observacidn — Desempefio de los
alumnos

Instrumento: Portafolio - ribrica
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caracterisicas y el reconocimiento de que ia
Unica onda no mecanica conocida es ka onda
electromagnética, diferenciando entre ondas
longitudinales y transversales con relacidn a

ONDAS
Un movimiento ondulatonio es una forma de transmisidn de energia, sin transporte neto de
materia, mediante ka propagacidn de alguna forma de perturbacion. Esta perturbacidn se
denomina onda.
En genersal, en todo fendmeno de propagacion de ondas, y a pesar de su diversidad,
podemaos apreciar aigunos elementos Comunes.
e Una pertuwbacidn inicial que se transmite de unos puntos a ofros, sin
desplazamiento neto de la matenia, desde un foco emisor.
o Una transmision de energia a través de un medo.
o Cierto retraso entre &l instante en que se produce la perturbacion inicial y el instante
en que ésta va alcanzando sucesivamente los puntos mas alejado.
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Torsiomal

g Realiza las siguimenhojas para su

postenor revision:

1. Realiza un cuadro sindptico del tipo de ondas.

2. Inciuye elemplos reales en los fipos de ondas.

3. Observa el siguiente video:
h!g;.,'r! !ube.’KDelPY?QAD, contesta lo gwm:
12. Cita algin fenémeno que pueda ser considerado
como movimiento onduatorio. ;Se propaga
mediante ondas mecanicas?

13. Define onda transversal y onda longitudnal,

14. Di por qué las ondas transmitidas por una cuerda
son transversales.

15. ¢ Por qué las ondas de compresion y expansidn
fransmitidas por un resorte son longitudinales? —
Explica como establecer una onda transversal en un
resorte

Texto inlegrado de Fisica. Paginas |

64, 65 66 y 67.
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CLASIFICACION DE LAS ONDAS

Las ondas son un modelo para representar movimientos penddicos en e fiempo, se
caractenzan por solo permiten ia propagacion de energia, nunca de materia. Las ondas se
pueden clasificar segln: su naturaleza, segln su perturbacion y segun el frente de onda. A
continuacidn detafamos cada una de ellas.

-—l'nrdmadio—-[_

B = e e
| a— 4 A e vt ———
. g bt bt e 08 |

Ve Oudtas longtudinsles
Por Ia direvcién -
—r .y

F e e e L Ot Asmmnversalon

En funcién del medio en el que se propagan

. Ondas mecanicas: las ondas mecanicas necesian un medio matenial elastico
(sd&do, liquido o gaseoso) para propagarse. Las particulas de! medio oscilan alrededor de
un punto fijo, por lo que no existe transporte neto de materia a través ded medio. Dentro de
las ondas mecanicas tenemos las ondas elasticas, las ondas que se propagan en
la superficie del agua o en una explosién controlada, ias ondas sonoras y fas ondas de
gravedad,

. Ondas eleciromagnéticas: las ondas electromagnéticas se propagan por &
espacio sin necesidad de un medio material, pudiendo por lo tanto propagarse en el vacio.
Esto es debido a que las ondas electromagnéticas son producidas por las osciaciones de
un campo eléctnco, en relacidn con un campo magnético asociado. Las ondas
electromagnéticas viajan aproximadamente a una velocidad de 300000 kmvis, de acuerdo a
la velocidad puede ser agrupado en rango de frecuencia, Este ordenamiento es conocido
como Espectro Electromagnético, objeto que mide fa frecuencia de tas ondas. Los rayos X,
la huz visible 0 los rayos ultravioleta son ejemplos de ondas electromagnétcas.

. Ondas gravitacionales: las ondas gravitacionales son perturbaciones que alteran la
geometria misma del espacio-tiempo y aunque es comdn representarias viajando en &
vacio, técnicamente no podemos afirmar que se despiacen por ningun espacio, sino que en
si mismas son alteraciones del espacio-tiempo.
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En funcién de su direccién

. Ondas unsdimensionaies: [as ondas unidimensionalés son aquelias que se
propagan a lo largo de una sola direccidn del espacio, como las ondas en los muelles o en
las cuerdas. Si la onda se propaga en una direccion nica, sus frentes de onda son pianos
y paralelos.

. Ondas bidimensionales o superficiales: son ondas que se propagan en dos
direcciones. Pueden propagarse, en cualquiera de las direcciones de una superfice, por
ello, se denominan también ondas superficiales. Un ejempio son ias ondas que se producen
en una superiicee liquida en reposo cuando, por ejemplo, se deia caer una piedra en ella.
. Ondas tridimensionales o esféricas: son ondas que se propagan en fres
direcciones. Las ondas tndimensionales se conocen también como ondas esééricas, porque
sus frentes de ondas son esferas concéntricas que salen de la fuente de perturbacion
expandiéndose en todas direcciones. El sonido es una onda tndimensional. Son ondas
tridimensionales las ondas sonoras (mecanicas) y las ondas electromagnéticas.

En funcién del movimiento de sus particulas

. Ondas longitudinales: son aguetias que se caractenizan porque [as particulas del
medio se mueven o vibran paraielamente a la direccion de propagacidn de la onda. Por
ejemplo, kas ondas sismicas P, fas ondas sonoras y un muelle que se comprime dan lugar
a una onda longitudinal.
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. Ondas transversales: son aquefias que se caractenzan porque [as particulas del
medio vibran perpendicularmente a ia direccion de propagacion de ka onda. Por ejemplo, las
olas del mar, las ondas que se propagan en una cuerda y las ondas sismicas S.

N

AN

Werargotds de in
o33

En funcion de su periodicidad

. Ondas penddicas: la perturbacion local que fas origina se produce en ciclos
repetitivos por efempio una onda senoidal,

. Ondas no periddicas: la perturbacion que as origina se da aisladamente o, en &
caso de que se repita, las perturbaciones sucesivas tienen caracleristicas diferentes. Las
ondas aisiadas fambéén se denominan puisos.

ONDAS ARMONICAS:

Cuando ia fuente que produce ta perturbacion describe un movimiento arménico simple ia
onda generada se denominaonda armonica. Muchos fendmenos fisicos pueden ser
descritos por estas ondas, ademds cualquier movimiento ondulatonio puede expresarse

como superposicion de ondas armonicas (Teorema de Founer).
Descripcion de una onda arménica
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Supongamos una cuerda infinita en ka que se fuerza a uno de sus extremos a realizar un
movimiento armonico simple de amplitud A y de frecuencia f o v. Su desplazamiento vertical
(y) sera (a falta de ka constante de fase):

V= Adcas(2rvt)=Acosiwt) =210  fecuencia angular
Cada uno de los pulsos de onda generados se propaga por fa cuerda de forma continua

produciendo una onda armdnica de la misma amplitud y de la misma fecuencia. En un
instante de tiempo determinado (10) la cuerda tendria esta forma:

7 !

ur -
; ; \ /. = langdud do onds
LA
U | ‘
Y R .---o--.'."-'...

La distancia entre dos puntos consecutivos con & mismo desplazamiento vertical se
denomina longitud de onda (A) y en el S.1. se mide en metros. Se define también otra vanable
relacionada llamada numero de ondas (k):

2n

= — nomero de ondas

Si se representa el desplazamiento vertical en funcién del fiempo para un punto de
ooorwxada‘ a (x0) se obtiene.

T X

A ,\ /‘X ...... T= pencsc

Adewoee - m e ey .-

El iempo que tarda un punto en describir una oscilacidn completa es el penodo (T) cuyas
unidades en el S. | son los segundos. La inversa del periodo es la frecuencia (f o v) que
representa el nimero de oscilaciones por segundo y se mide en Herzios.

La velocidad de fase se caicula entonces como el cociente entre la longitud de onda y &
periodo.
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V= = AL velocdad do fasy

Lafuncion de ondaque describe e desplazamienio verfical y para un punto de
coordenada x en funcidn del tiempo se expresa

. 2 »
P = dong]——4{x—1)

O de una forma mas sencila:

v{x,fj= Acas{kyx=0t+)

En esta ecuacion se ha incorporado ya fa constante de fase ¢, que queda determinada
por las condiciones iniciales. Se puede usar también la funcién seno, con la constante

de fase correspondiente
5.- OBSERVACIONES
Se consignaran las novedades en el cumplimiento de |a planificacion. Ademas, se puede sugenr ajustes para el mejor cumplimiento de Jo planificado.
6.- FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
ELABORACION DE LA PLANIFICACION MICROCURRICULAR
NOMBRE(S) Y APELLIDO(S) DE EL/LOS DOCENTE(S) FIRMA(S) FECHA
¥, /f’ g
ING. MARIA FERNANDA ORTIZ "f _—— 09-03-2022
REVISION DE LA PLANIFICACION MICROCURRICULAR
COORDINADOR(A) DEL AREA DE MATEMATICA FIRMA FECHA
MSC. NATHALY SIGCHO 00-00-2022
COORDINADOR DE LA TECNICO PEDAGOGICA DE FIRMA FECHA
EGBS/BGU
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Anexo 3: Cuestionario pretest y post test.
EVALUACION FINAL
TEMA: ONDAS, CLASIFICACION Y FENOMENOS
NOMBRES Y APELLIDOS: ......ouiniiiiiiiiiii vt e e e e
INDICACIONES:
e Leadetenidamente cada pregunta antes de contestar
e Sefale larespuesta correcta con una X.

e No se permite corrector ni tachones.

. Los antiguos Griegos estudiaron ondas en el contexto de:

) Astronomia
)Terremotos
)Geometria
)Msica

. En una onda transversal, el movimiento de las particulas

ala direccion de propagaciéon de laonda

)lgual
)Perpendicular
)Opuesto

)Paralelo

. En una onda longitudinal, el movimiento de las particulas

aladirecciéon de propagacion de laonda

)Paralelo
)Perpendicular
)lgual
)Opuesto

Una onda de sonido es un ejemplo de una onda

)Rayleigh
)Sin interrupciones
)Longitudinal

)Transversal

. Las ondas electromagnéticas de radio se propagan:
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)A la velocidad del sonido 300 m/s
)A la velocidad de la luz 300.000 Km./s
)A la velocidad de 3 Km/s
. Caracteristicas de las ondas electromagnéticas
)Necesitan materia
)Transportan materia
)No necesitan un medio de propagacion
. Principales ejemplos de ondas electromagnéticas
)Luz, sonido y radio
)Sismos, terremotos y radio
. El sonido viaja mas rapido en:
)Gases
)Liquidos
)Sadlidos

. Principal caracteristica de las ondas:

( )Transportan materia, mas no energia.

( )Transportan energia, mas no materia.

( )Las dos anteriores

10.El arcoiris es un fendmeno que se produce principalmente por:
a) Refraccion

b) Reflexion

c) Difraccion

d) Absorcién

e) N.A
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Anexo 4: Encuesta de Satisfaccion Final
ENCUESTA DE SATISFACCION
Dirigido a: Estudiantes de Tercero de bachillerato del Colegio de Bachillerato
Chambo, del canton Chambo, provincia de Chimborazo.
Objetivo: Conocer la percepcion de los estudiantes de Tercero de bachillerato del
Colegio de Bachillerato Chambo sobre la aplicacion de la estrategia del aula virtual
con la metodologia basada en proyectos, en la asignatura de Fisica.
Instrucciones: Conteste de acuerdo a su percepcion, con la siguiente escala:
5=Muy de acuerdo, 4=De acuerdo, 3=Indeciso, 2=En desacuerdo y 1=Muy en
desacuerdo
CONTESTE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS
1. Indique su género:
Masculino ( ) Femenino ( )
2. ¢Eluso del aula virtual le ha parecido facil y su interfaz fue llamativa?
( )Muydeacuerdo ( ) De acuerdo ( ) Indeciso
() Endesacuerdo () Muy en desacuerdo
3. A su criterio el aula virtual estuvo bien estructurada y ordenada, le
resulto facil entender las actividades y el material fue el necesario para
gue pueda realizar las actividades.
( )Muydeacuerdo ( ) De acuerdo ( ) Indeciso
() En desacuerdo () Muy en desacuerdo
4. ¢Cree Ud., que el uso de herramientas TIC’s le ayudaron a comprender
mejor los temas tratados?
( )Muyde acuerdo ( ) De acuerdo ( ) Indeciso
() En desacuerdo () Muy en desacuerdo
5. ¢Cree usted que el usar aulas virtuales mejoran el aprendizaje y se
consiguen aprendizajes significativos?
( )Muy de acuerdo ( ) De acuerdo ( ) Indeciso
() En desacuerdo () Muy en desacuerdo
6. Considera usted que el trabajo en equipo apoya a la realizacién de

actividades y tareas.
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)Muy de acuerdo () De acuerdo ( ) Indeciso

) En desacuerdo () Muy en desacuerdo

7. Lametodologia Basada en Proyectos ABP, relaciona los temas tratados
en clase con actividades que se realiza comunmente, ¢piensa que se
deberia reemplazar la metodologia tradicional por la ABP?

)Muy de acuerdo () De acuerdo ( ) Indeciso

) En desacuerdo () Muy en desacuerdo

8. ¢Al culminar las actividades usando el aula virtual, considera que su
conocimiento es el adecuado y que su interés por aprender ha
aumentado?

)Muy de acuerdo () De acuerdo ( ) Indeciso

) En desacuerdo () Muy en desacuerdo



Anexo 5: Autorizacién para trabajo con los terceros de Bachillerato.
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Chambo, 06 de Diciembre de 2021,

Master

Jorge Pérez

VICERRECTOR DEL COLEGIO DE BACHILLERATO “CHAMBO”
Presente -

De mi consideracion;

Reciba un asfento y cordial saludo, asi como e deseo de éxitos en las funciones que
diariaments desempefia en beneficio de Ia comunidad educativa,

Como es de su conocimiento, me encuentro cursando la maestnia en Innovacidn en
Educacion en la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Sede Ambato (PUCESA), razon
por i3 cual solicito comedidamente me permita desarroliar &l tema de tesis denominado:.
“Aprendizale basado en proyectos aplicada en un aula vinual para ia asignatura de Fisica’, & mismo
que sera desamolado 3 partir del mes de enem de 2022 con los estudiantes de tercero de
Bachillerato

Por ia atencion al presente, anticipo mis sinceros agradecimientos
Atentamente,

e
==
=
o6~ 12-Wu
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