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Tema: Propuesta para la conservacién de la microcuenca del estero Malimpia, canton
Quininde, provincia de Esmeraldas.

RESUMEN

La presente investigacion consistié en presentar una Propuesta de conservacion de la
microcuenca del estero Malimpia, ubicada en la parroquia Malimpia, cantén Quinindé,
de la provincia de Esmeraldas, la cual pretende orientar a la poblacién vinculada a dicha
microcuenca, a fin de lograr una recuperacion de condiciones ambientales 6ptima para el

desarrollo de la vida a través del aprovechamiento equilibrado de los recursos naturales.

Se realiz6 un analisis de la situacion actual de la microcuenca del estero Malimpia y su
area de influencia, en cual se incluye: la determinacion del &rea de estudio, explicacion
del contexto socioeconomico de la microcuenca, caracterizacion biofisica,
caracterizacion geomorfoldgica de la microcuenca, registro climatico, caracterizacion de
flora y fauna, estimacion de caudal y calidad del agua circundante y por ultimo la

descripcion de problemas ambientales asociados a la microcuenca del estero Malimpia.

La informacién obtenida sacé a relucir los principales problemas que afectan el buen
desarrollo de las funciones ecoldgicas de la microcuenca del estero Malimpia,
adicionalmente se pudo recabar la informacion de condiciones que caracterizan a la
microcuenca, las cuales permitieron establecer, en concordancia con el criterio de los
principales actores sociales que integran esta zona; cuales podrian ser la propuestas mas
factibles que permitan la conservacion de la microcuenca del estero Malimpia para las

generaciones futuras.

Finalmente esta investigacion presenta la propuesta de Conservacion de la microcuenca
del estero Malimpia, la cual se enfoca basicamente en un proceso de restauracion

forestal de la vegetacién de ribera principalmente.

Palabras claves: cuenca hidrografica, conservacion de cuencas hidrogréficas,

restauracion forestal.



Title: Proposal for the conservation of the watershed of the Malimpia river, canton

Quininde, Esmeraldas province.

ABSTRAC

This research consisted of submitting a proposal for the conservation of the watershed of
the Malimpia River, located in the parish of Malimpia, canton Quininde, Esmeraldas
province, which aims to guide the population linked to the watershed, in order to achieve
optimal recovery of environmental conditions for the development of life through the

balanced use of natural resources.

An analysis of the current situation of the watershed of the Malimpia stream and its area
of influence, which includes: the determination of the area of study, explanation of the
context of socio-economic of the watershed, biophysical characterization,
geomorphological characterization of the Micro-watershed, climate registry,
characterization of flora and fauna, estimate of flow rate and quality of the surrounding
water and finally the description of environmental problems associated with the
watershed of the Malimpia river.

The information brought out the main problems affecting the good development of the
ecological functions of the watershed of the Malimpia estuary, Additionally it could
gather the information of conditions that characterize the watershed, which allowed to
establish, in accordance with the criteria of the main social actors that make up this area;
what might be the most feasible proposals enabling the conservation of the watershed of

the Malimpia river for generations to come.

Finally this research presents the proposed of conservation of the watershed of the estero
Malimpia, which is focused basically in a process of restoration forest of the vegetation

of ribera mainly.

Key words: watershed, conservation of watersheds, forest restoration.
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1. INTRODUCCION

El problema del deterioro de las cuencas es generalizado en América Latina: tanto la
cantidad como la calidad del agua, asi como las funciones ecoldgicas y servicios
ambientales asociados a la existencia y mantenimiento del recurso hidrico estan
disminuyendo, y en algunos casos de manera critica (Fonseca, 2009). El origen de este
problema tiene multiples aristas; entre ellas, la deforestacion, el uso indiscriminado de
agrogquimicos y malas tecnologias de manejo de suelos, el vertimiento de multiples

sustancias toxicas o dafiinas para los ecosistemas, la desviacion de caudales.

Es por todo lo mencionado anteriormente, y sumado a la desigual distribucion del agua
sobre el planeta y la demanda producto de la expansion demogréfica, motivaron la
intensificacion, en los ultimos afios, de los estudios sobre los recursos hidricos (Ferrer &
Torrero, 2015). Estudios que estan enfocados principalmente a promover una
recuperacion de cuencas hidrograficas contaminadas y una posterior conservacion de los
mismas, pero para ello es necesario comenzar por entender ;Qué es una cuenca
hidrogréfica?, ¢En qué consiste el manejo de cuencas hidrograficas?, ¢Es lo mismo el
manejo de cuencas hidrograficas que el manejo integrado de cuencas hidrogréaficas?,

¢Qué es el uso integrado de recursos naturales en una cuenca hidrografica?

Las cuencas hidrograficas como tal tienen una diversidad enorme de definiciones,
mismas que han ido cambiando progresivamente con el pasar de los tiempos y
ajustandose a las necesidades de cada época, para esta investigacion se manejara el
concepto establecido por la Ley de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del
Agua del Ecuador que en su capitulo I, Articulo 33, la considera como la unidad
territorial delimitada por la linea divisoria de sus aguas que drenan superficialmente
hacia un cauce comudn. Incluyen en este espacio, poblaciones, infraestructura, areas de
conservacion, de proteccion y zonas productivas; conjunto factores que mediante su
interrelacion proporcionan mdaltiples servicios ambientales y que segun Cordero, 2008 y
Landell-Mills & Porras, 2002 son: regulacion de flujos de agua, mantenimiento de la
calidad del agua, control de erosién y sedimentacion, regulacion de tabla de

agua/salinidad y mantenimiento de habitats acuaticos
1



Los cuencas hidrograficas al igual que todos los recursos no renovables necesitan de un
conjunto de lineamientos que permitan un aprovechamiento 6ptimo de sus recursos para
que estos mantengan condiciones que les permita a las generaciones futuras su
aprovechamiento, es asi que surge el concepto de manejo de cuencas hidrogréficas,
entendido como la aplicacion de acciones y metodologias que permitan el uso racional,
integrado y participativo de los recursos naturales de una cuenca hidrografica, haciendo
énfasis en el agua, el suelo y la vegetacion, a fin de lograr un aprovechamiento 6ptimo y
sostenido de estos recursos con el minimo deterioro ambiental, para beneficio de los
pobladores y usuarios de la cuenca. Al ser definidas como unidades territoriales, y a
efectos de poder manejar o0 gestionar sus recursos, es preciso que se considere aspectos
tales como pisos altitudinales (por los cambios en precipitacion y temperatura), formas
del relieve y suelos (por los cambios en las rocas y materiales superficiales), uso del
suelo y cambio de uso de suelo, cambios en la riqueza y abundancia en la biota, sistemas
productivos y aptitud para los mismos, y organizacion social y politica para el manejo de
recursos (Bocco, 2004). Un tema muy importante a destacar en el manejo de las cuencas
hidrogréficas es lograr una labor coordinada tanto de las instituciones publicas y
privadas pertinentes.

Es importante mencionar que la gestion o manejo de una cuenca hidrografica se sustenta

en la conjugacion de dos grupos de acciones complementarias:

Un grupo de acciones orientadas a aprovechar los recursos naturales (usarlos,
transformarlos, consumirlos) presentes en la cuenca para asistir al crecimiento
econdémico, y otro grupo de acciones orientadas a manejarlos (conservarlos,
recuperarlos, protegerlos) con el fin de tratar de asegurar una sustentabilidad del

ambiente. (Dourojeanni, 2001).

Considerando lo anterior, y dependiendo de las necesidades de atencion, los principales
enfogques de manejo de cuencas segun Dourojeanni (2005) se pueden relacionar de la
siguiente manera:

e Cuando el agua es el centro de la planificacion y manejo, alli adquiere
predominancia el concepto de calidad y cantidad de agua, y dependen de como
2



funciona y como se maneja el sistema hidrico. Se da origen al "Manejo de
Cuencas".

e Cuando los recursos naturales constituyen el centro de la planificacion y manejo,
pero se mantiene al recurso hidrico como elemento integrador en la cuenca. Se da
origen al "Manejo Sostenible de Cuencas".

e Cuando el enfoque es amplio y se define que el centro de la planificacion y
manejo es el ambiente, pero manteniendo el rol estratégico del recurso hidrico.

Se da origen al "Manejo Integral de Cuencas".

Como el presente trabajo tiene la finalidad de promover la conservacion de las cuencas
hidrogréaficas a través de mecanismos que involucren todos sus componentes, se
considerara el enfoque de manejo integrado de cuencas hidrograficas mismo que se
segun la definicion establecido por la Global Water Partnership & IMBO (2009) es un
proceso que promueve la gestion y el aprovechamiento coordinado y concertado del
agua, la tierra y los recursos relacionados, con el fin de maximizar el bienestar social y
econémico de manera equitativa sin comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas
vitales. Esto implica tomar decisiones y manejar el agua de tal manera que considere las
necesidades de todos los usuarios, incluyendo los ecosistemas; lo que demanda un

enfoque multidisciplinario para su adecuado manejo.

Es asi que siguiendo este enfoque de manejo de cuencas hidrograficas surge el concepto
de uso integrado de recursos naturales; mismo que implica métodos sostenibles e
integrados de produccion, los mismos que deben estar adaptados a la realidad politica y
econdmica local, culturalmente aceptables y socialmente justos, con miras al bienestar
de los pobladores que dependen de esa produccion, con lo cual debemos entender que la
utilizacion de los recursos fundamentales agua, suelo y vegetacion dentro de la cuenca
hidrografica no puede considerarse en forma aislada e independiente, ya que la
alteracion en la cantidad o calidad de uno de ellos afectara a los demaés, tarde o

temprano, de manera directa o indirecta.

En el Ecuador el manejo de cuencas hidrogréficas ha sido enfocado tradicionalmente a

proyectos relativos al suministro de agua para consumo humano, la generacion de
3



energia eléctrica y el riego de cultivos, siendo proyectos con enfoques totalmente

econdmicos, donde se establecen costos asociados a volumenes de agua utilizados.

Segun sostiene SENAGUA (2009) no es desconocido que las relaciones entre los
diferentes sectores de uso y aprovechamiento del agua, en ciertas regiones del pais
donde existe mayor demanda sobre el recurso hidrico, son conflictivas particularmente
porque la institucionalidad hidrica en los Gltimos veinte (20) afios ha permitido el acceso
al agua de manera inequitativa favoreciendo a determinados sectores de
aprovechamiento en detrimento de los requerimientos y necesidades de otros con menor

injerencia en las decisiones del poder publico.

El actual nivel de conflictividad se ha generado por la disponibilidad natural del recurso
hidrico, los intereses y posiciones de los diferentes sectores demandantes del recurso y la
ausencia de politicas y rectoria. A los cuales se agrega un elemento tensionante adicional
que ha tomado importancia en los Gltimos tiempos que consiste en el aumento de la
variabilidad en magnitud y frecuencia de los eventos climatoldgicos extremos,
atribuibles a los efectos de un cambio climatico, por acciones antropicas, que se ha
producido en el ultimo lustre por el incremento creciente de emisiones de Gases Efecto
Invernado, cuya consecuencia ha sido el paulatino aumento de los promedios generales
de la temperatura ambiente y sus respectivas repercusiones en los balances hidricos y

energéticos del planeta.

Un aspecto limitante en el desarrollo de las cuencas hidrograficas es la situacion de
orden publico, tanto por sus efectos en la sociedad como en los recursos naturales segun
Jiménez (2004). Lo cual obliga al pais a buscar alternativas para el manejo de sus
cuencas hidrograficas, mismas que deben tener concordancia con sus realidades,

requerimientos y necesidades de desarrollo.

En la actualidad el Marco Legal ecuatoriano al referirse al recurso agua, establece en la
Constitucion de la Republica del Ecuador. Registro oficial N° 449 del 20 de octubre del
2008, en el articulo 318 lo siguiente:



“El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio inalienable e
imprescriptible del Estado, y constituye un elemento vital para la naturaleza y para la

existencia de los seres humanos. Se prohibe toda forma de privatizacion del agua.

La gestion del agua seré exclusivamente publica o comunitaria. El servicio pablico de
saneamiento, el abastecimiento de agua potable y el riego seran prestados Gnicamente

por personas juridicas estatales o comunitarias.

El Estado fortalecera la gestion y funcionamiento de las iniciativas comunitarias en
torno a la gestion del agua y la prestacion de los servicios publicos, mediante el

incentivo de alianzas entre lo publico y comunitario para la prestacion de servicios.

El Estado, a través de la autoridad unica del agua, sera el responsable directo de la
planificacion y gestion de los recursos hidricos que se destinaran a consumo humano,
riego que garantice la soberania alimentaria, caudal ecoldgico y actividades
productivas, en este orden de prelacion. Se requerira autorizacion del Estado para el
aprovechamiento del agua con fines productivos por parte de los sectores publico,

privado y de la economia popular y solidaria, de acuerdo con la ley.”

En la Carta Magna el articulo 411 reza “Se garantiza por parte del Estado la
conservacién, recuperacion y manejo integral de los recursos hidricos, cuencas
hidrograficas y caudales ecoldgicos asociados al ciclo hidrolégico. Se regulara toda
actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el equilibrio de los
ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua. La sustentabilidad de

los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el uso y aprovechamiento del

2

agua”.

En la legislaciébn ambiental el agua es posiblemente el recurso que tiene la mayor
cantidad de criterios de uso y normas de calidad que fueron ajustadas recientemente en
el Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente:
norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes al recurso agua (Ministerio del
Ambiente, 2015), cuyo Anexo 1 estipula limites maximos permisibles en funcion de 6

usos definidos para el agua y que son:



a) Consumo humano y uso doméstico.

b) Preservacion de la vida acuatica y silvestre.
c¢) Uso Agricola o de riego.

d) Uso Pecuario.

e) Uso Recreativo.

) Uso Estético.

Usualmente la administracion del recurso agua responde principalmente a proyectos con
enfoques sectoriales asociados a los usos definidos en el marco ambiental, sin embargo
la planificacién y administracion del agua se complejiza cuando se aumenta a un mayor

numero de componentes que integran ademas de este recurso, una cuenca hidrografica.

Dentro de problemas que afectan el manejo de cuencas del pais es precisamente su
diversidad de condiciones ambientales, los que han llevado, a realizar una multiplicidad
de estudios con enfoques individualizados para cada cuenca. Dentro de este contexto, el
deterioro de los sistemas hidrograficos del pais es evidente; en general estan afectados
por una gran pérdida de cobertura vegetal, donde la costa del Ecuador que representa el
27% de la superficie del pais ha sufrido en el periodo 1990-2000 una deforestacion anual
de 37.967 hay en el periodo 2000-2008 de 25.481 ha (Ministerio del Ambiente, 2012),
esta gran deforestacion sumada a otras actividades que cambian el uso de suelos, habrian
generado procesos erosivos, y el incremento poblacional asi como otras acciones
antropicas que han causado eventos de contaminacion del agua y del suelo, afectandose

a toda la cuenca.

Esmeraldas es una de las provincias que probablemente presente los mayores problemas

de manejo de cuencas hidrogréaficas, esta situacion seria atribuida al enorme territorio

que abarcan sus cuencas principales pues 2 de las 3 cuencas mas importantes de la

region litoral del pais (INOCAR, 2012) asi como a la expansion desordenada y

descontrolada tanto de la tala de bosques en toda la provincia la cual en el periodo
6



comprendido entre 1990-2000 evidencia una tasa de deforestacion anual 17.282 ha y en
el periodo 2000-2008 presenta una tasa de deforestacion de 12.485 ha/afio (Ministerio
del Ambiente, 2012), asi como descontrolados procesos de mineria aurifera ilegal hacia
el norte de la provincia y el desarrollo de extensos monocultivos de palma aceitera en

toda la provincia.

Dentro del contexto provincial la Cuenca del Estero Malimpia del Cantén Quinindé, no
esta fuera del alcance de los problemas antes mencionados (salvo la mineria aurifera) ya
que en su territorio, la mayoria de agricultores dejaron de lado a los productos
tradicionales (cacao, banano, café, etc.) para incursionar en el mundo de los

monocultivos extensivos principalmente de palma aceitera Elaeis guinensis.

Por ende el objeto principal de la presente tesis de grado es el de Generar una propuesta
que contemple la conservacion de la micro cuenca del Estero Malimpia, para esto se
deben como primer objetivo el caracterizar biofisicamente el estero Malimpia donde se
debera describir los usos e impactos ambientales observados dentro de la misma para
finalmente Generar una propuesta de usos del Estero Malimpia con un enfoque de

conservacion que integre la opinion de sus usuarios y administradores.



CAPITULO Il
2. METODOLOGIA
2.1. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio de la presente investigacion corresponde a la micro cuenca del estero
Malimpia, situada en la Provincia de Esmeraldas, Canton Quinindé, Parroquia Malimpia
y Rosa Zarate, a 5 Km. al noreste de la Ciudad de Quinindé, por la via antigua Arenales
- San Juan — Malimpia y a 12 km por la via EI Coco-Malimpia. Forma parte de la
Subcuenca del rio Blanco perteneciente a la cuenca alta del rio Esmeraldas, la misma
que vierte sus aguas en el Océano Pacifico. La microcuenca del estero Malimpia se

observa en la figura 1.
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Figura 1. Microcuenca del estero Malimpia

La microcuenca del estero Malimpia cuenta con una area aproximada de 2909,66 ha. El
clima en la microcuenca del estero Malimpia al encontrarse en la zona ecuatorial no

posee estaciones definidas sin embargo se pueden observar épocas marcadas como una
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época seca corta en los meses de junio, julio, agosto y septiembre y un periodo lluvioso

mas largo en el resto del afio.

Las temperaturas medias mensuales tienen muy poca variacion, fluctuando entre 25, 4°C
y 26, 1°C, siendo la temperatura media anual de 25, 7°C. La humedad relativa media
mensual tampoco presenta grandes oscilaciones, estando entre 89,7 % y 92,5 %, siendo

la humedad relativa media anual de 90, 9%.

Toda el area de la cuenca al igual que la gran mayoria del territorio de la parroquia

Malimpia se encuentra enmarcada en una zona de vida Bosque Himedo Tropical (BHT).
2.2. CONTEXTO SOCIO -ECONOMICO

Asociadas a la micro cuenca del Malimpia se encuentran la cabecera parroquial de
Malimpia, San Juan, Arenales, Zona 20, Bellavista, Cosmopolita, Las vegas, Aserradero
San Vicente, San José, Loma Grande de acuerdo a datos del Plan de Desarrollo del
Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial de Malimpia (2012 - 2021) y que
cuentan con una poblacion de 1230 de habitantes, que corresponden al 6,9 % del total de
la poblacion de la parroquia, de los cuales, el 49% son hombres y el restante 51%
mujeres (INEC, 2010).

En cuanto a la estructura por grupos de edad se puede sefialar que el 13.5% de la
poblacion se encuentra en edad preescolar, menor de cinco afios, mientras que los que
asisten a la escuela corresponden al 22,8% del total de la poblacién. Las personas
econdémicamente activas representan el 63,7% de la poblacion, siendo el 45,8% de ellos
hombres y 54,2% mujeres (INEC, 2010).

El mercado laboral de la Parroquia Malimpia esta conformado por 6.703 habitantes
dentro de la poblacién econdmicamente activa (PEA), de los cuales el 98% son personas
ocupadas y Unicamente el 2.43% no son remunerados en las diferentes actividades que
desempefian. En la parroquia unicamente el 2% se encuentra desempleado, en lo que se
refiere a desempleo abierto, ya que, la poblacion menciona que tiene algin tipo de
actividad al momento de la recoleccion de informacion. (GADPRM, 2015)
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La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) de la Parroquia Malimpia, se desempefia
mayoritariamente en actividades agricolas que guardan relacion con la microcuenca, es
asi que el 70% de la poblacion de todas las edades se encuentra dentro de este grupo,
seguido por un 3,49% dedicado a la ensefianza y un 13,84% importante que no declara
la actividad que realiza, lo cual es un factor que preocupa para poder determinar los
grupos de mayor influencia en la economia del sector y poder disefiar planes o
programas de incentivos por parte de la autoridades locales. Es de vital importancia
mencionar que el 27% de la PEA reenumerada esta afiliada al Seguro Campesino y tan
solo el 14% de este mismo grupo, se encuentra afiliado al Instituto Ecuatoriano de

Seguridad Social (IESS), como aportacion general.

Las actividades agricolas y pecuarias mas representativas de Malimpia son el cultivo de
palma africana Elaeis guinensis, cultivo de cacao, maracuya, agricultura diversa, y
ganaderia. Existe potencial en el cultivo de las especies forestales pachaco, teca y balsa.
En base a la informacion de la cobertura de uso de suelo afio 2008 del Ministerio de
Agricultura, se observa que el principal tipo de uso y cobertura es el asociado a la
conservacion y proteccion. El uso de suelo para la actividad productiva lo lidera la
produccion agricola, en donde se evidencian principalmente plantaciones de palma
africana que cubre gran extension del territorio de la parroquia (Plan de Ordenamiento y

Desarrollo Territorial de Malimpia, 2015).
ACTIVIDADES REALIZADAS
2.3. CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA CUENCA
221 CARACTERIZACION GEOMORFOLOGICA DE LA CUENCA

La caracterizacion geomorfoldgica de la cuenca del estero Malimpia se la realizo a partir
de informacion cartografica base de la cuenca la misma que proviene de las cartas
topograficas del Instituto Geografico Militar (IGM), a una escala de 1:50.000. Incluye
temas como las lineas de elevacion, puntos de altura, rios, canales, lagos, carreteras y

centros poblados. Toda la informacién en la Base de Datos Geografica fue procesada en
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el sistema de coordenadas UTM, zona 17 sur, y en el modelo geodésico WGS 1984 con
en el software ARCGIS (version 10.2.2).

2.2.1.1 DELIMITACION DE LA CUENCA HIDROGRAFICA

Para la delimitacion de la cuenca hidrografica del estero Malimpia se utilizaron un
conjunto de herramientas hidroldgicas, la cuales a partir de un Modelo de Elevacion
Digital (DEM) permiten modelar el flujo de agua a través de una superficie. Para
delimitar automaticamente una cuenca hidrogréafica y construir la red hidrica a partir de

un DEM, se sigui0 el procedimiento establecido por Arcgeek 2011.
2.2.1.2 CALCULO DE PARAMETROS MORFOMETRICOS
a. Area(A)

Célculo de la superficie de la cuenca, cuyos limites son las divisorias topograficas de
aguas. Para esto se ocupd la cartografia base en formato digital antes mencionada; se
identificd la zona y se digitaliz6 la microcuenca que va delimitada por la divisoria de
aguas con la ayuda de la herramienta Editor del ArcGis 10.2.2, determinandose la

superficie de la microcuenca del estero Malimpia.
b. Perimetro (P)

Es entendida como la distancia (en metros) de la linea divisoria de agua, que envuelve el
area de la cuenca. Similar que el calculo del area; el perimetro fue obtenido mediante la

herramienta Calculate Geometry, dentro de la base de datos del ArcGis 10.2.2
c. Longitud Axial (La)

Comprendida como la distancia existente entre la desembocadura y el punto més lejano
de la cuenca, la Longitud Axial se calcul6 mediante célculos de la herramienta Mesure,
del ArcGis 10.2.2
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d. Ancho Promedio (Ap)

Este parametro resulté de dividir el area de la cuenca hidrografica para su longitud axial.
Por ello en base a los datos obtenidos previamente procedimos a realizar dicha

operacion.

FORMA DE LA CUENCA
e. Forma de la cuenca (Ff)

Es expresado como la relacion entre el ancho promedio y la longitud axial de la cuenca
(Gravelius, 2003). De esta manera este factor nos permite saber cudl es la susceptibilidad

que tiene la cuenca hidrogréafica en estudio hacia las crecidas.

_4p

Ff =
f La

f. Coeficiente de compacidad (kc)

Se obtiene dividiendo el perimetro de la cuenca por el perimetro de una circunferencia
de area igual al de la cuenca. Para saber de posibles fendmenos de crecidas que es igual

a.

P

Kc =
2T+ A

Donde:
Kc = Coeficiente de compacidad
P = Perimetro

A = Area de la microcuenca

El coeficiente de compacidad se lo mide de acuerdo a parametros de clasificacion del

CIDIAT (1984) como podemos observar en la tabla I.
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CLASE DEACNLigE FORMA DE LA CUENCA
Kcl 1.00a1.25 Redonda a oval redonda
Kc2 1.25a1.50 Oval redonda a oval oblonga
Kc3 1.50a1.75 Oval oblonga a oval rectangular

Tabla I. Coeficiente de compacidad

2.4. REGISTRO CLIMATICO

El registro de variables climaticas de la region de Malimpia fue obtenido para el periodo
Marzo 2015-Marzo 2016 desde una estacion meteoroldgica de la firma Davis, modelo
Vantage Vue instalada en la empresa Palmacultora Murrin Corp., ubicada en recinto
Cole a 10 km de la cabecera parroquial de Malimpia, esta estacion registra datos
meteoroldgicos cada hora de forma continua, obteniéndose de la misma los siguientes
parametros:

1) Temperaturas maximas y minimas y promedios mensuales expresados en
grados Celsius,
2) Humedad relativa expresada en porcentaje (%) y

3) Pluviosidad mensual expresada en mm de agua caida

2.5. ESTIMACION DE CAUDAL Y CALIDAD DEL AGUA CIRCULANTE
2.5.1. SELECCION DE ESTACIONES DE MONITOREO

En el presente estudio se utilizaron 5 estaciones de analisis que fueron ubicadas en
funcion de la accesibilidad a distintos sectores principales de la cuenca. 4 de estas

estaciones son de muestreo y una es considerada como una estacion de control debido a
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las condiciones de conservacién que presentaba; las estaciones fueron distribuidas de la
siguiente manera: dos estaciones en la parte alta, una estacion en la parte media y dos en

la parte baja de la microcuenca del estero Malimpia.

El territorio de la microcuenca del estero Malimpia esta conformado mayoritariamente
por propiedades privadas y presenta una red vial deficiente, lo cual dificulta el acceso a
la misma; razones que para la seleccion de las estaciones imposibilitd metodologias
estandarizadas y se las defini6 en funcion de sectores con acceso a vehiculos y donde no

hubiera conflicto con las propietarios de los terrenos.

25.2. DETERMINACION DEL CAUDAL Y REGISTRO DE
PARAMETROS FISICO QUIMICOS DEL AGUA

Para la estimacion del caudal en cada estacion de andlisis se realizaron aforos, tanto en

época de invierno como en época de verano procediéndose de la siguiente manera:

Con el uso de un caudalimetro digital marca Flowatch que determina la velocidad de la
corriente en m/s se tomaron registros cada medio metro del ancho del cauce activo del
curso, registrandose en cada punto de lectura la profundidad del agua. La medicion del

flujo del agua se realizd a % partes de la profundidad de la columna de agua.

De esta manera se dividio el cauce activo en secciones iguales que permiten calcular
areas de cada una (profundidad y ancho) siendo la velocidad del agua la tercera variable,
contandose con una estimacién de m3/s para cada seccion, las que se suman dando como
resultante el volumen total de agua que fluye en el cauce activo de cada estacion. (Anexo
2)

Para el registro de variables fisico quimicas del agua en cada estacion se utiliz6 un CTD
EXO2 de la firma YSI el mismo que registra cada medio segundo los siguientes

parametros:

» Profundidad

» Temperatura
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Conductancia
Conductividad
Oxigeno disuelto
Turbiedad

pH

Solidos disueltos totales

VvV V V V V V

La sonda fue sumergida gradualmente con un tiempo de registro de 1 minuto
obteniéndose estadisticos descriptivos de los pardmetros registrados. Los datos fueron
posteriormente graficados para observar la ocurrencia de diferencias entre estaciones.
(Anexo 3)

2.6. CARACTERIZACION DE FLORA Y FAUNA

La caracterizacion de flora y fauna se la obtuvo mediante el analisis de informacion
secundaria existente en documentos como “Plan de Ordenamiento Territorial de la
Parroquia Malimpia 2012 — 2021”. “Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion
del Sistema de Alcantarillado Pluvial y Sanitario de la parroquia Malimpia” elaborado
en el afio 2014 y la actualizacion “Plan de Ordenamiento Territorial de la Parroquia
Malimpia” elaborada en el 2015. Adicionalmente a esto, se contrasto esta informacion
con testimonios de personas que han residido al menos cuatro décadas en las

inmediaciones de la cuenca y ademas se realizaron observaciones directas.

Para dar los nombres cientificos a las especies forestales identificadas en los documentos
antes mencionados se utilizo el documento denominado “Situacién de los Recursos

Genéticos Forestales” elaborado por Grijalva et al. (2012)

Para determinar la fauna ictioldgica se practicaron pescas estandarizadas (4 encierros o
barridos con red de '42”, 3 m de largo y 1,5 m de alto) realizada entre dos personas en

ramadas, recodos, vegetacion sumergida etc. en estaciones de monitoreo. (Anexo 1)
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Durante las pescas se realizé la identificacion y un conteo de especies, informacion que
posteriormente fue procesada estadisticamente a fin de determinar la riqueza,

abundancia y la distribucion de peces en cada una de las estaciones.

Para la identificacion de los peces se ocup6 la Guia de peces para aguas continentales en
la vertiente occidental del Ecuador elaborada por Jiménez et al 2015.

Posterior a esto se realizd el analisis de la diversidad aplicando el indice Shannon-
Wiener, mismo que establece que los valores inferiores a 1.5 se consideran como de
diversidad baja, entre 1.6 y 3.0 se considera como media, y los iguales o superiores a 3.1
como diversidad alta, segin indica Magurran (1989).

2.7. DESCRIPCION DE PROBLEMAS AMBIENTALES ASOCIADOS A LA
MICRO CUENCA DEL MALIMPIA

La identificacion y descripcion de los problemas ambientales que influirian en la
conservacion del estero Malimpia tuvo dos actividades principales: Primero se
realizaron cuatro recorridos de observacion de campo (Anexo 4), las que se efectuaron
de acuerdo al cronograma que indica la Tabla Il, describiéndose los principales usos e
infraestructuras artificiales que podrian alterar al estero Malimpia y la segunda accion
correspondié a la aplicacion de encuestas para determinar los usos de la cuenca y los
problemas que sus usuarios principales ven en torno al estero, buscandose valorizar los

mismos.

Tabla Il. Cronograma de recorridos

RECORRIDO | FECHA
I 03/07/2015
I 20/08/2015
Il 10/12/2015
v 16/03/2016
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La encuesta utilizada para el presente estudio estuvo constituida de 19 preguntas
cerradas tal como se observa en el Anexo 5, Encuesta. La muestra poblacional para esta
investigacion fue de 60 personas distribuidas a lo largo de microcuenca del estero
Malimpia e involucr6 agricultores de pequefia, mediana y gran escala, amas de casa,
estudiantes, profesionales y autoridades locales.

En la encuesta se recopild informacion de aspectos basicos como datos del hogar,
caracteristicas economicas, nivel de educacion, uso y tenencia de la tierra, ingresos,

aspectos de salud y aprovechamiento del agua de la cuenca.

Para la determinacion del tamafio de la muestra poblacional se utilizd la siguiente

formula:

B No?Z?
(N —=1)e2 4 g272

n

Donde:
n = el tamafo de la muestra.
N = tamafio de la poblacion.

o= Desviacién estandar de la poblacion que, generalmente cuando no se tiene su valor,

suele utilizarse un valor constante de 0,5.

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante que, si no se
tiene su valor, se lo toma en relacion al 95% de confianza equivale a 1,96 (como mas
usual) o en relacion al 99% de confianza equivale 2,58, valor que queda a criterio del

investigador.

e = Limite aceptable de error muestral que, generalmente cuando no se tiene su valor,
suele utilizarse un valor que varia entre el 1% (0,01) y 9% (0,09), valor que queda a

criterio del encuestador.
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2.8. PROPUESTA DE CONSERVACION

Para formular una propuesta de conservacion participativa para la microcuenca del
estero Malimpia se convoco a los principales actores vinculados a la microcuenca, los
que aportaron con criterios cuantificables en cuanto a opciones de intervencion y usos

futuros de la misma.

Para ello se realiz6 un taller tipo asamblea en el cual en una primera etapa se dio a
conocer los problemas identificados en la fase de diagndstico del presente estudio, y
posteriormente se recopilé informacién adicional de testimonios de los presentes en
cuanto al diagnostico para finalmente llenar una matriz en la que se sugieren
intervenciones a los participantes los que valorar las opciones planteadas para la
elaboracion de la propuesta de conservacion de la microcuenca hidrografica del estero

Malimpia.

El taller denominado “Conservacion del Estero Malimpia” se llevé a cabo en el Salon de
actos del Gobierno auténomo descentralizado de la parroquia de Malimpia el dia 03 de

junio del 2016, las memorias del evento aparecen en el Anexo 6.
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CAPITULO Il
3. RESULTADOS
3.1. CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA CUENCA
3.1.1. CARACTERIZACION GEOMORFOLOGICA DE LA CUENCA

Producto del geo procesamiento de los datos cartograficos con el software (ArcGis
10.2.2) enunciado en la fase metodoldgica fue posible la delimitacion de la microcuenca
hidrografica del estero Malimpia tal como podemos observar en la figura 2.
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Figura 2. Microcuenca del Estero Malimpia

Ademaés fue posible la determinacion de los parametros morfologicos que plantearon en

el presente estudio, a continuacién detallamos cuales fueron los valores obtenidos:
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> Area (A):

Este es considerado como el parametro mas importante a analizar en el estudio de
cuencas hidrograficas y esta relacionada con otros factores como volumen, magnitud de

caudales, entre otros. El &rea de la microcuenca del estero Malimpia es de 2909,66 ha.
» Perimetro (P):
El perimetro de la microcuenca es de 29443,1 m.
» Longitud Axial (La):
La longitud axial que se obtuvo en la microcuenca es de 11,38 km.
» Ancho Promedio (Ap):
El ancho promedio resultante es de 2556,77 m.
Forma:
» Coeficiente de Compacidad (Kc):

El coeficiente de compacidad obtenido es de 1.53, por lo tanto la microcuenca del estero
Malimpia presenta una forma oval oblonga a rectangular oblonga o alargada, de acurdo a
la clasificacion de la establecida en la tabla I, lo que significa que el tiempo de

concentracion es mayor, es decir que la susceptibilidad a crecidas es minima.
» Factor Forma (Ff):

El factor forma que presenta la microcuenca es de 0,2246, lo cual indica que tiene una

susceptibilidad baja a las crecidas.
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3.1.2. ASPECTOS MICRO CLIMATICOS

Segun los datos analizados de la estacion meteorologica Davis Vantage Vue de la
empresa Murrin Corp., la temperatura anual promedio es de 25,68 °C, con minimas

anuales de 25,33 °C y maximas anuales promedio de 26,05 °C.

En la Figura 3, se puede observar que no existen variaciones abruptas entre un mes y
otro. Los meses de mayo y diciembre del 2015 son los que registran una mayor
temperatura mientras que los meses septiembre y noviembre del 2015 se reportan como

los meses mas frios.

Promedio mensual de Temperaturas
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Figura 3. Registro de temperatura periodo 2015-2016.

Los datos analizados en la estacion de estudio muestran que existe una notoria variacion
en algunos meses del afio. En la figura 4, se registra una humedad relativa media anual
de 90,97 %. Los meses que registran los maximos valores son noviembre y diciembre
del 2015 mientras que los valores minimos los reportan los meses de marzo y agosto del
2015.
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Promedio mensual de Humedad Relativa (%)
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Figura 4. Promedios de humedad relativa periodo 2015-2016

La precipitacion anual que presenta la estacion meteoroldgica utilizada para el presente
estudio es de 11105 mm. Durante el afio de analisis tal como podemos observar en la
Figura 5, esta zona presenta una época seca y una época lluviosa, la primera esta
comprendida entre los meses de julio y noviembre mientas que la época de lluvias esta
entre los meses de marzo y junio. EI mes que evidencia un mayor volumen de
precipitaciones es el mes de abril del 2015 con un promedio diario de 257,12 mm,
mientras que el mes que reporta los niveles mas bajos de precipitaciones es el mes de

enero de 2016 con un promedio diario de 3, 03 mm.
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Figura 5. Pluviosidad mensual acumulada periodo 2015-2016

3.2. ESTIMACION DE CAUDAL Y CALIDAD DEL AGUA CIRCULANTE

UBICACION EN ECUADOR
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Figura 6. Estaciones de andlisis del estudio

De acuerdo a lo explicado en la fase metodoldgica se establecieron las estaciones de

trabajo para nuestra area de estudio como se lo puede observar en la figura 6. A
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continuacion se procedié a realizar el célculo del caudal de acuerdo a los datos
levantados en el campo, en la tabla IV se describen los resultados obtenidos para cada

estacion.

Tabla I11. Caudal circulante de las diferentes estaciones de muestreo.

ESTACION #1
Seccion (0.5m) PROFUNDIDAD | VELOCIDAD DE | CAUDAL DE
(m) CORRIENTE (m/s) | SECCION m3/s
1 0,25 0,9 0,1125
2 0,28 1,9 0,266
3 0,23 0,8 0,092
CAUDAL TOTAL 0,4705
ESTACION # 2
Seccion (0.5m) PROFUNDIDAD| VELOCIDAD DE | CAUDAL DE
(m) CORRIENTE (m/s) | SECCION m*/s
1 0,38 0 0
2 0,37 0,3 0,0555
3 0,48 0,3 0,072
4 0,52 0,2 0,052
5 0,54 0,9 0,243
6 0,5 0,7 0,175
CAUDAL TOTAL 0,5975
ESTACION # 3
seccion (0.5m) | PROFUNDIDAD | VELOCIDAD DE CQE&AI'EDBE
(m) CORRIENTE (m/s)
m3/s
1 0,1 0,6 0,03
2 0,24 0,6 0,072
3 0,34 0,7 0,119
4 0,38 0,8 0,152
5 0,4 1,1 0,22
6 0,37 0,7 0,1295
7 0,35 0,7 0,1225
8 0,3 0,4 0,06
9 0,22 0,4 0,044
10 0,1 0,3 0,015
CAUDAL TOTAL 0,964
ESTACION # 4
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Seccion (0.5m) PROFUNDIDAD| VELOCIDAD DE CQESSBBE
(m) CORRIENTE (m/s)
ma3/s
1 0,22 0,4 0,044
2 0,34 0,2 0,034
3 0,5 0,1 0,025
4 0,59 0,1 0,0295
5 0,71 0,6 0,213
6 0,75 0,8 0,3
7 0,75 1,4 0,525
8 0,73 1,2 0,438
9 0,67 1,3 0,4355
10 0,7 1,1 0,385
11 0,5 1 0,25
12 0,49 1,2 0,294
13 0,72 1,1 0,396
14 0,56 1,6 0,448
15 0,36 1,5 0,27
16 0,28 1,2 0,168
17 0,25 1,3 0,1625
18 0,27 1,2 0,162
19 0,25 1,3 0,1625
20 0,33 1,3 0,2145
21 0,3 1,3 0,195
CAUDAL TOTAL 5,1515

Paralelo a los aforos se realizo el analisis de varios pardmetros fisicoquimicos del agua

circulante.

La temperatura que presento el agua para la época de invierno reflejé una uniformidad
en cada una de las estaciones analizadas, es decir, no evidencié cambios bruscos de
temperatura en relacion a los niveles de profundidad que presentd el estero Malimpia. En
la figura 7, se puede observar que la mayor temperatura fue registrada en la estacion 2,

con un valor de 29,5 °C mientras que la temperatura mas baja fue obtenida en la estacién

4.
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Figura 7. Temperatura del agua en época invierno.

Para la época de verano la temperatura del agua, los valores registrados presentan una
distribucion lineal sin variaciones notables en relacion a la profundidad para cada una de
las estaciones tal como se puede observar en la figura 8. Ademas podemos observar los

maximos y minimos de temperatura que son: 27,4 °C y 25,8 °C respectivamente.
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Figura 8. Temperatura del agua en época de verano.

La conductividad del agua en época de invierno evidencié variaciones de sus valores en
relacion a la profundidad de cada estacion de muestreo, los valores mas altos los
presenta la estacion 4 acercandose a los 50 uS, tal como podemos observar en la figura
9.
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Figura 9. Conductividad del agua en época de invierno

En la época de verano los datos evidencian que la conductividad tuvo un
comportamiento uniforme en relacion a la profundidad, es decir no se observaron
variaciones evidentes. Los valores mas altos de conductividad los reporté la estacion 5

superando los 60 pS, esto se lo puede constatar en la figura 10.
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Figura 10. Conductividad del agua en época de verano

Para la conductancia en época de invierno se puede observar en la figura 11, que este
parametro presentd pequefias variaciones de sus valores reportados en relacion a la
profundidad de las estaciones, los valores mayores de conductancia fueron establecidos

por las estacion 4 con nimeros que se acercan a los 50 uS.
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Figura 11. Conductancia del agua en época de invierno

En la figura 12 se puede observar que la conductancia para la época de verano al igual
que otros parametros analizados anteriormente no presenta variaciones representativas
de sus valores con relacion a la profundidad de cada estacion de muestreo, en la misma
figura se puede observar que los valores mas altos de conductancia los reporta la

estacion 5 con valores superiores a los 60 pS.
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Figura 12. Conductancia del agua en época de verano

Los sélidos disueltos totales en época de invierno presentaron una distribucion similar a
la conductancia y la conductividad en relacién a la profundidad del estero Malimpia tal

como se puede apreciar en la figura 13. La estacion 4 es la que presenta una pequefia
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variacion de valores, mientras que las demas estaciones presentan un poco rango de

variabilidad.
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES
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Figura 13. Sélidos Disueltos Totales en época de invierno

Para la época de verano la medicién de los sélidos disueltos totales dio como resultados
valores que se distribuyen de manera uniforme en relacion a la profundidad sin
evidenciar variaciones representativas, tal como se puede observar en la figura 14. Los

mas altos valores fueron reportados por la estacion 5.
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Figura 14. Solidos Disueltos Totales en época de verano

Tal como se observa en la figura 15, la salinidad para la época de invierno en cada

estacion es poco variable, solo las estaciones 3 y 4 presentan una pequefa variabilidad,
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las demas estaciones presentan el mismo valor para todas las profundidades registradas.
El mayor registro de salinidad lo presenta la estacion 4 con un valor de 0.02 ppm vy los

valores mas bajos los reportan las estaciones 2, 3y 4.

SALINIDAD

0,025

0,02 QX0

0,015 o Sall

m
PP 0oL a0 A Sal2

O

0.005 Sal3
o Sal4

0 M} O O
0 0,05 01 0,15 0,2
m

Figura 15. Salinidad del agua en época de invierno

La salinidad que reporté el agua del estero Malimpia para la época de verano evidencio
un comportamiento uniforme en todos los niveles de profundidad de las diferentes
estaciones, la estacion que report6 los mayores valores es, al igual que en la mayoria de

los pardmetros analizados anteriormente, la estacion 5 tal como se puede observar en la

figura 16.
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Figura 16. Salinidad del agua en época de verano
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En términos generales el agua en época de verano presentd una buena saturaciéon de
oxigeno en la mayoria de las estaciones de andlisis, es decir, con valores que se
encontraban sobre el 60%. Las estaciones que registraron los mayores valores de
saturacion de oxigeno fueran las estaciones 3 y 4, mientras que las que reportaron los
menores valores fueron la estacion 1y 2 tal como se puede ver en la figura 17.
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Figura 17. Saturacién de Oxigeno en época de invierno

En la figura 18 se puede observar que el comportamiento que tuvo la medicién de la
saturacion de oxigeno en las diferentes estaciones de estudio, en dicha figura se puede
observar que no existen variaciones significativas de los valores de saturacion de
oxigeno en relacion a la profundidad, ademas se puede observar que la estacion 5 es la

estacion que reporta los mayores valores (superiores al 100% de saturacién de oxigeno).
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Figura 18. Saturacién de Oxigeno en época de verano

La cantidad de oxigeno disuelto en época de invierno presentd una distribucién igual a la
saturacion de oxigeno en las diferentes estaciones, con los valores mas altos (sobre los
8mg/L) las estaciones 3 y 4 mientras que las estaciones con los registros menores

(menos de 6mg/L) son las estaciones 1 y 2 de acuerdo a lo detallado en la figura 19.
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Figura 19. Oxigeno disuelto del agua en época de invierno

En términos generales el agua en época de verano presentd una buena cantidad de
oxigeno disuelto en la mayoria de las estaciones de analisis, es decir, con valores que se

encontraban sobre los 8ml/L. Las estaciones que registraron los mayores valores de
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oxigeno disuelto fueran las estaciones 3, 4 y 5, mientras que las que reportaron los

menores valores fueron la estacion 1y 2 tal como se puede ver en la figura 20.
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Figura 20. Oxigeno disuelto del agua en época de verano

El agua del estero Malimpia en época de invierno presentd rangos aceptables de Ph para
el desarrollo de la vida acuatica (6,5 - 8,5) tal como se puede ver en la figura 21, la
estacion que reporto valores mas alcalinos (8 — 8,4) fue la estacion 3 mientras que las

demaés estaciones evidenciaron un Ph de caracter neutro con valores que van desde 7,2

hasta los 7,6.
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Figura 21. Ph en el agua en época de invierno

33



La turbiedad del agua del estero Malimpia en época de invierno registrd sus valores mas
altos a menores profundidades; en un rango de profundidad de Om a 0,03m presenta una
turbiedad de hasta 220 NTUs, mientras que en otras profundidades reporta valores mas

bajos de NTUs que van desde 0 a 150, tal como se puede observar en la figura 12.
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Figura 22. Turbiedad del agua en época de invierno

Segln se puede ver en la figura 23 el agua del estero Malimpia en época de verano
presenta valores bastante bajos de turbiedad exceptuando a la estacion 1 que reportd

algunos valores elevados.
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Figura 23. Turbiedad del agua en época de verano
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3.21. FLORAY FAUNA

Resultados bibliograficos

Los principales ecosistemas identificados en el territorio de la microcuenca del estero
Malimpia se enmarcan dentro de la zona de vida Bosque Himedo Tropical (bHT), razén
gue hace pensar que esta zona deberia presentar una alta riqueza y diversidad tanto de

especies animales como de especies vegetales.

En el area del presente estudio de acuerdo a los recorridos realizados se pudo constatar
que estd mayoritariamente intervenida, lo cual hace que en la actualidad solo queden
pequefios remanentes de zonas con presencia de especies forestales nativas a lo largo y
ancho de la microcuenca del estero Malimpia. En cuanto a la fauna se puede ver el gran
porcentaje de especies que se encuentran en pequefias cantidades o en estado endémico,
siendo los méas afectados los peces debido a la contaminacién de rios, y los mamiferos
por la deforestacion y destruccion de sus habitats, siendo este grupo en el que mayor
numero de especies se han extinto. Mientras que las aves por tener comida y agua en los
sembrios de arroz principalmente son menos afectadas por lo cual aun no se identifican
especies extintas (GADPRM, 2015).

Las especies que se encuentran en la zona de acuerdo al Plan de Ordenamiento y

Desarrollo Territorial de Malimpia 2012-2021 son las siguientes:

Las especies vegetales presentes en la zona en el orden forestal son latifoliadas de follaje
perenne; ademas se encuentran bromelias, orquideas, musaceas, especies arbustivas,
lianas herbaceas. Las principales especies forestales son guayacan (Tabebuia
chrysantha), caoba (Platymisciun stipulare), caucho (Hevea Brasiliensis), jigua (Genipa
americana), moral fino (Chlorophora Tinctoria), dormilén (Pentraclethra macroloba),
chandl (Humiriastrum procerum), chalviande (Virola Sebifera), sande(Brosimum utile),
peine de mono (Apeiba membranaceae), balsa (Ocrhoma pyramidale), pambil (Iriartea
deltoidea), tagua (Phytelephas aequatorialis), rampira (Carludovica palmata), piquigla

(Heteropsis ecuadorensis)y otras.
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Las especies faunisticas en la zona son:

Mamiferos: tatabra (Tayassu pecari), guanta (Cuniculus paca), tigrillo (Leopardus
tigrinus), saino (Tayassuidae), perico ligero (Bradypus tridactylus), puerco espin
(Coendou rothschildi), ardilla (Simosciurus stramineus), armadillo (Dasypus
novemcinctus), 0so hormiguero (Myrmecophaga tridactyla). Reptiles: tulicios, tortugas,

serpientes, lagartijas.

Aves: guacharaca (Ortalis), gallina de monte (Tinamus major), perdizon (Alectoris
rufa), patillo (Phalacrocorax brasilianus), tucan (Ramphastos tucanus), gavilan

(Parabuteo unicinctus) entre otros.

Peces, anfibios, moluscos y crustaceos: guafia (Chaetostoma marginatum), corroco,
sabalo (Brycon atricaudatus); anfibios como ranas, sapos; moluscos como el caracol
africano Achatina fulica (especie introducida) entre los crustaceos se encuentra

camarones de rio, muquempes y Alonso.
Resultados propios

En cuanto a los peces es preciso hacer mencién a las especies que fueron identificadas
producto de las pescas realizadas en todas las estaciones de muestreo durante el
desarrollo de la presente investigacion tal como se puede observar en la tabla Ill, los
mismos que para mayor ilustracion pueden ser observados en el anexo 8 del presente

documento:

Tabla 1V Listado de especies de peces identificados

NOMBRE c
COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Batrochoglanus
Bagre
transmontanus
Dica Pseodocurimata
Barbudo Rhamdia quelen
Chala Bryconamericus dahli
Gallo Rhoadsia altipina
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Viringo Apteronotus
Guabina Lebiasina bimaculata
Guafia Chaetostoma marginatum
Mojarra Mesoheros ornatum
Vieja Mesoheros rivulatus
Millonaria Pseudopoecilia fria
Guanchiche Hoplias malabaricus

En la figura 24 se puede observar el la riqueza, abundancia y distribucién de cada una de
las especies de peces identificadas en cada una de las estaciones de monitoreo. En esta
figura se puede observar ademés de que a medida que se desciende en la cuenca va
disminuyendo tanto la riqueza como la abundancia, adicionalmente se puede ver que las

especies dominantes son: Bryconamericus dahli, Pseudopoecilia fria y Rhoadsia altipina.

Riqueza, Abundancia y distribucion de peces en el estero
Malimpia, 2016
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@ Apteronotus OHoplias malabaricus @ Chaestostoma marginatum

Figura 24. Riqueza, Abundancia y distribucion de peces en el estero Malimpia
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En la figura 25 podemos observar como esté distribuida la abundancia de cada una de las

especies identificadas en el estero Malimpia.

@ Briconamericus dahli = Andinocara blombegui = Mesoheros rivulatus

B Rhaodsia altipinna ® Pseudocurimata ® Rhamdia quelen

W Batrochoglanis trasmontanus B Pseudopoecilia fria B Lebiasina bimaculata

E Apteronotus ® Hoplias malabaricus B Chaestostoma marginatum

Figura 25. Riqueza de especies ictioldgicas en el estero Malimpia

Como resultados de la aplicacién del indice de diversidad de Shannon se puede observar
en la figura 26 como a medida que se desciende a lo largo de la cuenca el indice va
disminuyendo, para establecer este criterio se debe tener en cuenta que la estacion 1 se
encuentra e cabecera del estero y la estacion esta la zona més baja de la cuenca que fue

monitoreada.
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Figura 26. indice de Shannon aplicado en las estaciones de muestreo

3.3. IDENTIFICACION DE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES DE LA ZONA

La observacion efectuada durante los recorridos de campo realizados permitio la

identificacion de los problemas ambientales en el &rea de estudio.

Los efectos ambientales, encontrados en la zona de estudio se describen a continuacion:

= Perdida de vegetacion de ribera

= Erosion del suelo

= Introduccién de especies exoticas forestales
= Deforestacion

= Alteracion de cauces

= Modificacion del paisaje
En el anexo VII aparecen fotografias que ilustran los problemas mencionados.
3.4. ANALISIS DE ENCUESTAS

DATOS DEL HOGAR
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En cuanto a la posesion de vivienda en el sector se puede ver en el figura 27 la mayoria
(85%) de las personas encuestadas respondieron que ellos habitan en viviendas que son
de su propiedad, seguidos con un porcentaje menor (13%) por quienes manifestaron que
las viviendas en las cuales se encontraban no les pertenecian ya que estas eran de algin
familiar que les permitia pernoctar en ellas 0 a su vez estas eran de finqueros que no

viven en la zona y los mantienen a ellos como custodios de sus predios.

Por Gltimo y en un porcentaje bastante bajo (2%) encontramos a las personas que

respondieron que pagan un alquiler por ocupar las viviendas en las que residen.

TENENCIADE VIVIENDA

BPropia
DOPrestada/cuidador
OAlquiler

Figura 27. Tenencia de vivienda

Al ser consultados por uno de los servicios basicos mas importantes como lo es el agua
potable podemos denotar que en el area de nuestro estudio existe un grave problema de
salubridad ya que a excepcion de la cabecera parroquial de Malimpia en todas las
comunidades encuestadas no existen sistemas de agua potable, cabe subrayar que el
sistema de agua potable existente en la cabecera parroquial ha cumplido ya su vida util,
lo cual no garantiza una Gptima potabilizacion del agua que es distribuida diariamente a

los habitantes de esta comunidad.

La procedencia del agua consumida por los habitantes de la microcuenca del estero
Malimpia se encuentra distribuida de la siguiente manera: el 30% lo hace de la red
publica AP, el 15% de pozos de agua, el 35% de esteros, rios o0 acequias, el 10% de agua

entubada y el 10% de agua de la lluvia (Figura 28).
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Figura 28. Consumo de agua

La disposiciéon final de los desechos sélidos y liquidos fueron otros de los ejes presentes
en nuestra encuesta, en donde el 85% (mayoria) de nuestra comunidad de estudio
manifestd que si cuentan con un sistema de recoleccion de desechos sélidos, el cual, es
brindado por el GAD del Cantén Quinindé una vez a la semana; mientras tanto el resto
(15%) de los encuestados respondieron que al no contar con el sistema de recoleccion de
la basura ellos la queman, la arrojan a terrenos baldios o quebradas, la arrojan a los

esteros o rios o la entierran.
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Letrina Pozo séptico  Pozo ciego  Descarga al
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Figura 29. Disposicion de desechos liquidos

Al ser preguntados si ¢Cuentan con sistema de alcantarillado? El 22% de la comunidad
de estudio contestaron que si cuentan con sistema de alcantarillado tanto fluvial como
sanitario, cabe mencionar que las personas que cuentan con sistemas de alcantarillado

son aquellas que se encuentran asentados en la cabecera parroquial de Malimpia,
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mientras que el 78% de las personas encuestadas manifestaron que no cuentan con
sistema de alcantarillado y que la disposicion final de sus desechos liquidos esta

distribuida tal cual como podemos observar en el figura 29.

De los datos de la encuesta se reporta ademas que el 100% de los habitantes de la zona
cuentan con energia eléctrica, la cual, es obtenida de la red publica, también se logra

evidenciar que en la actualidad todos cuentan con telefonia, ya sea esta fija o celular.

CARACTERISTICAS ECONOMICAS

TRABAJO EN EL HOGAR

BHOMBRES
O MUJERES
oNINOS

Figura 30. Trabajo en el hogar

Segun podemos observar en la figura 30 que en el 85% de los casos encuestados son los
hombres los que generan los recursos econémicos necesarios para mantener los hogares,
en menor proporcion tenemos a las mujeres con un 13% y algo que preocupa y se

evidencia es que existe también trabajo infantil en esta zona, representado con un 2%.

De acuerdo a los datos obtenidos la mayoria (85%) de la poblacion del area de estudio se
dedica a las labores de la agricultura, el 5% se dedica a trabajar para la empresa privada
y el 10% trabaja para el sector publico (figura 31).
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Figura 31. Tipos de trabajo

De los datos obtenidos podemos observar que existe un bajo nivel de analfabetismo

representado con un 2% del total de la poblacion de estudio, ademas se refleja como la

mayoria (48%) de la poblacién ha llegado hasta un nivel secundario de instruccion

seguido de los que llegaron hasta la primaria y por ultimo con un 15% se encuentran

quienes poseen niveles superiores de estudios (figura 32).

@Primario @Secundario @Superior @Ninguno

Figura 32. Educacion

USO Y TENENCIA DE LA TIERRA

Segun la percepcién de las personas encuestadas la zona de estudio es netamente

agricola, de acuerdo a lo que podemos observar en el figura 33 el 75% de la tierra de
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este sector es utilizado para labores de agricultura a pequefia, mediana y gran escala; en
menor medida vemos que al 12% se la da un uso multiple, el 10% esta destinada para la

ganaderia y por ultimo con un 3% vemos que se le da un uso forestal.

80%
70% —
60% —
50% —

40% —1 7505
30% —
20% —

10% —
0% i ]

Agricola Forestal Ganaderia Uso multiple

Figura 33. Uso del suelo

Los datos muestran ademas como se distribuye la produccién agricola del area de la

microcuenca del estero Malimpia (figura 34).

aCiclo Corto
@ Cultivos perennes
OFrutales

Figura 34. Tipos de cultivos

En cuanto a la posesion de los terrenos o predios la encuesta nos demuestra que estos en
su totalidad pertenecen a la propiedad privada, cabe mencionar en este punto que en su
mayoria las tierras de esta zona se encuentran concentrada en mano de pocas familias y
empresas palmacultoras, es decir, muy poca gente nativa poseen terrenos propios para
desarrollar actividades agricolas.
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INGRESOS

El nivel de ingresos economicos en las familias de la microcuenca del estero Malimpia
segun los datos proporcionados por la encuesta se encuentra distribuido de la siguiente
manera: con el 55% de la poblacion estan las familias perciben hasta 250$ por las
diferentes actividades realizadas, e segundo lugar estan con 25% las familias que
ingresan hasta 500 ddlares al mes, por Gltimo se encuentran igualadas porcentualmente
(10%) las familias que generan hasta 50% y las familias que ingresan més de 500$%
(figura 35).

Titulo del gréafico

OHasta $ 50
OHasta $ 250

OHasta $ 500
OMayor a $500

Figura 35. Nivel de ingresos econémicos
SALUD

Al ser consultados ¢Que tipo de enfermedades ha padecido en los Gltimos seis meses?
Nuestra poblacion de estudio nos dio a conocer que las enfermedades vectoriales
(paludismo, dengue, etc.) son la que han afectado en mayor medida (33%) a sus hogares,
seguida de las enfermedades de caracter intestinal (diarreas) con 25%, las enfermedades
respiratorias con un 24%, las enfermedades cutaneas con el 10% y por ultimo con el 8%

otras (espanto, ojo, mal aire). (Figura 36)
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Figura 36. Enfermedades

Estas complicaciones médicas fueron atendidas de acuerdo como lo indica el gréfico 11,
en el que podemos ver como en el 58% de los casos recibieron atencion medica en un
Subcentro de Salud, el 25% siguiente fue atendido Hospital, el 10% se atendié en
clinicas particulares, con el 5% siguen las personas no creyeron necesario asistir a algin
centro de salud para su recuperacion y lo hicieron a través de remedios caseros, por
ultimo con el 2% tenemos a quienes manteniendo sus creencias culturales consideran

prudente asistir hasta donde una curandero/a. (figura 37)

Clinicas Curandero Remedios
Particulare 2% caseros
S 5%
10%

Figura 37. Infraestructura de salud

46



AGUA DE LA CUENCA

El 32% de las personas encuestadas manifestaron que el agua de la microcuenca es
utilizada para el consumo humano, el 20% dice que el agua se la ocupa para consumo
humano, igualados con un 15% estan quienes respondieron que el agua es utilizada tanto
para riego como para abrevadero de animales, con el 8% se encuentran quienes sostienen
que el agua es usada para fumigaciones en las diferentes tipos cultivos presentes a lo
largo del estero Malimpia y por ultimo con el 10% tenemos a quienes consideran que se

le dan otro tipo de usos como por ejemplo actividades recreativas.(figura 38)

35%
30%
25%
20%

15%
10% 15% | | 15%

0%

32%

@ Consumo Humano @ Uso doméstico
@ Abrevadero de animales ORiego
@ Fumigaciones @ Otras

Figura 38. Usos del agua

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS

La mayoria (88%) de la poblacion segun se puede observar en la figura 39 considera que
el agua de la microcuenca se encuentra contaminada por diversos factores mientras que

el 12 % restante considera que el agua no posee ningln tipo de contaminacion.
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@Sin contaminacion @ Contaminada

Figura 39. Contaminacion del agua

En la figura 40 se puede observar 78 % de los encuestados manifiestan que la
contaminacion que podria estar afectando al agua del estero Malimpia seria por causa de
la agricultura, el 12 % dice que es a causa de la contaminacion que se producen por
descargas domésticas o urbanas y el 10% dice que la contaminacion es producto de la

actividad ganadera que se realiza en la zona.

O Contaminacién
Domeéstica o

Urbana
' O Contaminacion

Agricola

O Contaminacién
Ganaderia

Figura 40. Tipo de contaminacion
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4. DISCUSION

Esta investigacion tuvo como propdsito elaborar un plan que permita recuperar,
mantener y mejorar el estado de conservacion de la microcuenca del estero Malimpia a
partir de su situacion actual. Para ello fue necesario realizar un diagndstico biofisico de
la microcuenca, diagnostico que incluia un analisis de pardmetros morfométricos de la
microcuenca, analisis del caudal y parametros fisicoquimicos del agua circulante de la
microcuenca y por ultimo la identificacion de los principales problemas ambientales que

afecten a la funcionalidad ecoldgica de la microcuenca del estero Malimpia.

Para una mejor conservacion de la microcuenca del estero Malimpia debemos partir del
concepto de que la cuenca hidrogréafica es una unidad territorial que se encuentra
definida por una linea imaginaria conocida como la divisoria de aguas, esta superficie
territorial estd integrada adicionalmente al recurso hidrico por: poblaciones,
infraestructuras, areas de conservacion, de proteccidon y zonas productivas; dentro de
estas unidades hidricas existe una permanente interrelacion entre sus componentes lo
cual hace entender que para un funcionamiento adecuado de sus funciones debe existir
un constante equilibrio entre ellos. Es asi que en el camino a la busqueda de este
equilibrio se han venido desarrollando a través del tiempo varios conceptos que
proponen un manejo sustentable de las cuencas hidrograficas a fin de conservar a las

para generaciones futuras.

Segun Praus et al. (2005), lo que se espera con el manejo integrado de cuencas
hidrograficas es la gestion consciente que el ser humano debe realizar a nivel de cuenca
para aprovechar y proteger los recursos naturales que ésta le ofrece, con el fin de obtener

una produccién 6ptima y sostenida y desde una perspectiva holistica.

Para el caso del presente estudio se encontro que en la microcuenca del estero Malimpia
en la actualidad no se esta llevando a cabo este principio de conservacion y un manejo
adecuado de sus recursos, pese a que estos se encuentran amparados en la legislacion
ecuatoriana, al parecer no existe la suficiente institucionalidad que haga que se respete el

conjunto de normas creadas para el manejo 6ptimo de las cuencas hidrograficas.
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Esta situacion es de vital preocupacion ya que dentro del territorio que corresponde a la
microcuenca en estudio se encuentran 1230 habitantes, los cuales segun datos recabados
en la presente investigacion dependen en su mayoria del agua que circula por el cauce
del estero Malimpia y sus afluentes, ya que al ser consultados por la procedencia del
agua que es consumida en sus hogares respondieron lo siguiente; el 30% lo hace de la
red publica AP, el 15% de pozos de agua, el 35% de esteros, rios 0 acequias, el 10% de
agua entubada y el 10% de agua de la lluvia. Sin embrago esta no es la Unica
preocupacion ya que como dice Encalada (2012) en su estado natural, los rios cumplen
diversas funciones ecosistémicas como provision de agua para los seres humanos,
autopurificacion, control de inundaciones y sequias, mantenimiento de habitat para
peces, aves y otra vida silvestre, mantenimiento de los flujos de sedimento, nutrientes y
salinidad de estuarios, funciones que se aprecian perdidas en gran medida en la micro

cuenca del estero Malimpia.

Para el caso del estudio es preciso mencionar que no se hizo el analisis de parametros del
agua en base a los establecidos por alguna norma local o internacional lo cual, no
permitié establecer la condicion de la calidad del agua, pero podria considerarse como
una agua con condiciones buenas, afirmacion que se sustentaria al comparar algunos de
los parametros establecidos por la legislacion ecuatoriana. Para el caso de la temperatura
del agua tanto en invierno como en verano presentd condiciones oOptimas segun lo
establece el Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ecuador (TULAS) en su
libro VI anexo I, registrando temperaturas promedio de 25,8 °C y 26,7 respectivamente.
En el caso de los sélidos disueltos totales en época de invierno se detectaron niveles
maximos de 35 ppm y para la época de verano 40 ppm, el tulas establece que el limite
méaximo permisible es de 1000 ppm, lo que quiere decir que estd dentro de parametros
normales. En cuanto a la saturacion de oxigeno esta establecido en el TULAS que para
condiciones dptimas no debe registrarse valores menores al 80%, en este caso en la
época de invierno se registré un valor promedio de 92% Yy en época de verano un valor
promedio de 98% de saturacion de oxigeno, con lo que se puede establecer que esta
dentro de los pardmetros normales. Lo mismo ocurre para el caso de la cantidad de

oxigeno disuelto la norma establece que no deben haber niveles inferiores a 6 ml/L y
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para la microcuenca del estero Malimpia en la época de invierno se registrd un valor
promedio de 7,2 ml/L y para época de verano un valor de 7,7 ml/L. EI Ph del agua
reportd valores desde los 7,2 hasta 8,4, para el caso de este parametro fisicoquimico el
TULAS establece como rangos aceptables u 6ptimos valores que se encuentre entre 6 y
9.Para la turbiedad el TULAS establece que como nivel maximo 100 NTU, el agua de la
microcuenca del estero Malimpia report6 para la apoca de invierno en promedio un valor
de 130 NTU lo cual es atribuido a condiciones propias de la época. Para la época de
verano se registrd un valor promedio 32 NTU es decir dentro de los parametros

normales.

De este modo y con lo expuesto anteriormente se podria decir que el agua del estero
Malimpia se encuentra en condiciones dptimas para el desarrollo de la vida acuatica y
para el consumo humano previo a un tratamiento convencional como menciona el
TULAS en su libro VI anexo I, pero esta aseveracion no solo se sustentaria en aquello ya
que producto de las pescas realizadas a fin de establecer el estado ecologico de las
poblaciones de peces presentes en el agua del estero, fue posible la identificacion de
varias especies de peces, de las cuales se puede destacar la presencia en tres de las cuatro
estaciones de muestreo de la especie Pseudopoecilia fria misma que segun Arroyo

(2015) es una especie indicadora de buena calidad de agua.

Los peces han sido utilizados como indicadores de la calidad del agua en diversos paises
desde hace tiempo. Los peces son el grupo mas diverso entre los vertebrados (Nelson
1994), sin embargo, muchas especies de agua dulce se encuentran amenazadas por las
actividades humanas (Duncan y Lockwood 2001). Las comunidades de peces son
consideradas como un vector de comunicacion Gtil para sensibilizar al pablico y a las
autoridades sobre la necesidad preservar la calidad de rios y lagos (Cowx y Collares
2002). Por ello su caracterizacién resulta muy importante porque éstas son reconocidas
como una buena herramienta de ayuda para la toma de decisiones en materia ambiental
(Angermeier y Schlosser 1995, Boulton 1999) y como indices de la calidad del medio
acuatico en el mundo (Karr et al. 1986, Soto et al.1998, Kestemont et al. 2000,

McDowall y Taylor 2000, Oberdorff et al. 2002), capaces de indicar diversos niveles de
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degradacion (Fausch et al. 1990, Scott y Hall 1997, Wichert y Rapport 1998) y de definir
el éxito de restauracion de los ecosistemas asociados a cuerpos de agua (Paller et al.
2000).

En base a los valores de diversidad ecoldgica que se obtuvieron mediante la aplicacion
del método denominado Indice de Shannon-Wiener se podria decir que la microcuenca
del estero Malimpia se encontraba altamente intervenida por la accidn antropogénica, ya
que en términos generales el valor de diversidad ecoldgica reportado fue de 1,41 es decir

un indice bastante bajo.

Esta condicion podria ser atribuida al conjunto de problemas ambientales identificados,
de los cuales se habla a continuacion: la pérdida de vegetacion de ribera la cual se
estima que afecta al 70% de las orillas del estero Malimpia. Los bosques nativos de la
microcuenca del estero Malimpia han desaparecido en un 90% producto de la
deforestacion masiva a la cual fue sometida en épocas pasadas esta zona para la lo cual a
su vez ha generado una erosion descontrolada del suelo, todo con el fin de realizar una
introduccion de especies exéticas como alternativas de produccion dentro de las cuales
podemos destacar el monocultivo de palma africana Eleas guinensis y plantaciones de
teca y caucho que son las que abarcan la mayor superficie plantada observada. Los
productores de palma africana a fin de combatir la escasez de agua que se produce en la
época seca o de verano dentro de sus plantaciones han llegado a realizar modificaciones
o0 alteraciones del cauce de los diferentes afluentes del estero Malimpia. El conjunto de
estas situaciones hacen evidente una palpable modificacion del paisaje lo cual resta a
esta zona las posibilidades de desarrollar actividades eco turisticas que permitan generar
fuentes de ingresos a sus habitantes.

La sociedad ha cosechado grandes beneficios econdémicos a partir de estas
transformaciones de los rios. Sin embargo, la fragmentacion de la continuidad
longitudinal, lateral y vertical de los rios ha producido graves efectos en la biodiversidad
acuatica y en las funciones y servicios ecosistémicos que los rios proveen. Los rios ya no
pueden ejecutar muchos de los roles y servicios ecoldgicos de los cuales dependen las

sociedades humanas (Encalada, 2012).
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Este escenario plantea la necesidad imperiosa de generar una propuesta que contenga los
criterios de diferentes actores sociales que se conjugan para el aprovechamiento de la
microcuenca del estero Malimpia ya que estos criterios pudieran ayudar al gobierno
local en la definicion de politicas, toma de decisiones y acciones de desarrollo rural que
consideren los bosques riberefios desde diferentes perspectivas (Arcos et al 2006) y a
través de esto lograr que sean ellos quienes se empoderen y velen por la conservacion
de su territorio e intereses al ser los principales beneficiarios de los diferentes bienes y
servicios que esta les ofrece. Ademas porque se es consciente que el involucrar una
diversidad de actores tanto a nivel local, regional y nacional permite que los procesos
iniciados para lograr la sostenibilidad en el manejo de las cuencas, sea mas

comprensible y aceptados por los residentes del area (Mendoza, 2008).

Para la microcuenca del estero Malimpia deberia ser el Gobierno Auténomo
Descentralizado de la Parroquia Malimpia en el marco de sus competencias establecidas
en el Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD), quien fortalezca su capacidad de gestion, mejore la operatividad de sus
acciones e implemente estrategias claves para facilitar la concertacion, participacion,
cooperacion 'y coordinacién de todos los actores en el escenario biofisico y
socioecondémico de la cuenca y su entorno, lo cual permita la sostenibilidad del manejo
de cuencas, el cual, requiere de un enfoque holistico y de largo plazo, su base principal
es la organizacion y los mecanismos o modalidades para lograr el financiamiento de las
actividades en las cuencas. Experiencias como la funcion que desempefian los
organismos y entidades de cuencas, sefialan que no es una tarea facil, pero que es
posible lograr formas practicas para garantizar la continuidad de acciones en manejo

de cuencas (Faustino 2007).

Es por ello que sera necesario que todos los actores sociales involucrados en la
conservacion de la microcuenca del estero Malimpia sean capaces de generar
mecanismos de organizacién, financiamiento y seguimientos que son las bases

necesarias para que pueda darse la continuidad de este tipo de acciones.
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Los productos de las plantaciones protectoras de cuencas se traduciran en la
recuperacion de las funciones esenciales de los ecosistemas, generando ingresos directos
e indirectos por servicios ambientales y bienes para la satisfaccion de las necesidades
(Aguilar, N. & Sando, C., 2012). Es por ello que en consenso con los actores sociales
presentes en la microcuenca del estero Malimpia se determind que la principal accién a
ejecutarse en miras de la conservacion de la unidad hidrica en mencion es una estrategia
de recuperacion de la vegetacion de ribera debido a la gran importancia que estas
representan para el desarrollo de las funciones ecoldgicas de una cuenca hidrogréfica,
ademas amparados en lo que establece Barrantes (2006) que para lograr la sostenibilidad
del recurso hidrico se requieren esfuerzos, tanto en la proteccion y expansion de las
fuentes de captacion (bosques) y en lo que dice Ochoa (2016) que es imperativa la
importancia de proteger y conservar nuestros recursos hidrograficos mediante la
reforestacion de cuencas hidrogréaficas, para el mantenimiento y preservacion de los

ecosistemas.

La vegetacion de ribera trae consigo un sin nimero de beneficios de los cuales se puede

destacar

Esta es considerada como una accidn prioritaria pero no unica ya que se debe establecer
méas medidas complementarias a fin de lograr un equilibrio hombre-naturaleza que

permita conservar los recursos naturales que constituyen a esta unidad hidrica.

Dentro de las acciones complementarias que se contemplan estan: la zonificacion de la
microcuenca del estero Malimpia, la elaboracion de un marco normativo parroquial
(ordenanzas locales) que regule la tala de vegetacion de ribera, la restriccion y control
del uso de agroquimicos y de manejo de desechos sélidos; la integracion de esta zona al

Patrimonio Nacional de areas protegidas del Ecuador, etc.

Se debe ser consiente que estos esfuerzos representan costos, que de alguna manera,
deben sustentarse en la explotacion misma del agua y que hasta ahora han sido cargados
a la sociedad como un costo financiero en la conservaciéon de bosques, como un costo

social por la disminucion de oportunidades y como un costo ambiental por la
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contaminacion de las aguas, elementos que atentan contra el bienestar de la sociedad en

general.

La microcuenca del estero Malimpia en su punto mas préximo a su desembocadura en el
rio Blanco de acuerdo al presente estudio reporto un caudal de 5 m*s de agua lo que
hace pensar que esta cantidad de agua podria ser utilizada de una manera sostenible para
generar recursos que permitan el desarrollo de otras acciones a fin de lograr su

conservacion.

Las potenciales actividades de uso y explotacion del recurso hidrico de la microcuenca

del estero Malimpia serian las siguientes:

e Hidroelectricidad, pequefias plantas generadoras de electricidad sin obstruir
todo el cauce

e Abrevadero de animales, conduciendo agua circulante que retorne al cauce pero
que evite el transito y contaminacion por excretas de animales en el lecho

e Explotacion de balnearios y zonas de recreacién y esparcimiento

e Uso doméstico del agua, con sistemas basicos de depuracion de aguas que
retornen al cauce

¢ Riego controlado

e Uso del agua para acciones de Piscicultura
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5. PROPUESTA PARA LA CONSERVACION DE LA MICROCUENCA DEL
ESTERO MALIMPIA

5.1. Antecedentes

En el marco del estudio denominado “Propuesta para la conservacion de la microcuenca
del estero Malimpia, cantébn Quinindé, provincia de Esmeraldas” se realizd un
diagnostico biofisico de la microcuenca en mencién, con el fin de determinar la
problematica socio ambiental que afecta a los componentes de esta unidad hidrica y por

ende produce su deterioro.

Producto del diagndstico se detectaron algunos problemas ambientales, los cuales se
encuentran enumerados en el capitulo anterior, de los cuales se determind que el de
mayor efecto negativo para la conservacion de la microcuenca del estero Malimpia es la
tala de la vegetacion de ribera la misma que se encuentra asociada a otras probleméticas

como por ejemplo el avance o expansion de la frontera agricola.

Como se habia planteado en los objetivos del presente estudio la presente propuesta
tiene un caracter participativo se desarrolldo un taller denominado “Conservacion del
estero Malimpia” realizado con los diferentes actores sociales inmersos en el area de la
microcuenca del estero Malimpia se utilizé una matriz de valoracién (Anexo 4) a través
de la cual los participantes determinaron que la propuesta que ellos consideran como
prioritaria, es una propuesta que contenga los lineamientos necesarios para establecer la
recuperacion de la vegetacion de las riberas en especial en la cabecera del estero

Malimpia y la de sus afluentes que fue identificadas como las zonas més afectada.
5.2. Objetivos
e Objetivo general

Recuperar y rehabilitar la vegetacion de ribera del estero Malimpia utilizando especies

nativas de la zona poniendo énfasis en la cabecera de dicho estero y de sus afluentes.

e Objetivos especificos
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» Delimitar el area de intervencion en la microcuenca del estero Malimpia.

» Determinar las especies a ser utilizadas para la reforestacion de la cobertura
vegetal de riberas del estero Malimpia

> Estimar costos para la reforestacion de vegetacion de ribera del estero Malimpia.

5.3. Desarrollo

Para la estimacion del area de influencia de la presente propuesta se plantean los

siguientes supuestos:

e La reforestacion se realizara exclusivamente con especies nativas
e En las cabeceras se considerara un area de influencia de 200 metros a la redonda
mientras que en los margenes del estero Malimpia se considerara un area de

influencia de 50 metros.
Bajo estos criterios se determind el area de reforestacion como se puede observar en la

figura 41, la misma que permite determinar que la superficie a intervenir es de 296,63
hectéreas.
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Figura 41. Area de intervencion

Dentro de las especies nativas que se consideran para la reforestacion tenemos las

siguientes:

Tabla V. Listado de plantas a utilizarse en la microcuenca del estero Malimpia

NOMBRE COMUN NOMBRE
CIENTIFICO
Balsa Ochroma pyramidale
Cafa guadua Guadua angustifolia
Caoba Swietenia macrophylla
Cedro Cedrela odorata
Chiparo Zygia longifolia
Guaba Inga edulis
Guanabana Annona muricata
Guayacan pechiche Tabebuia chrysantha
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Higueron Ficus membranacea

Limon Citrus x limon
Mandarina Citrus x reticulata
Naranja dulce Citrus x sinensis
Yarumo Cecropia peltata

Se contempla que la reforestacion sea realizada con una densidad de 300 plantas por
hectarea en concordancia con lo establecido por el Plan Nacional de Restauracion
Forestal 2014-2017, es decir, que se requeririan un total 89000 plantas; para la siembra
no se aplicara ninguno de los sistemas de siembra de plantas existentes a fin de que esta

aparente lo méas natural posible.

Para la produccion de las plantas necesarias para la reforestacion se plantea la
implementacion de un vivero comunitario que estaria ubicado en la cabecera parroquial

de Malimpia en el terreno perteneciente a la Unidad de educacion Basica Malimpia.

Una vez establecido el vivero se procedera a la constitucion de un comité de la
microcuenca con el fin de identificar tareas y responsables para el proceso de
reforestacion y los mecanismos de seguimiento a implantarse, todo el proceso tendra que

estar acompafado con capacitacion a los actores involucrados.
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5.4. Presupuesto

Tabla V1. Presupuesto de la Propuesta de Conservacion de la Microcuenca del Estero Malimpia
ITEM CANTIDAD VALOR TOTAL
UNITARIO/DOLARES

Egresos
Construccion del 1 1500 1500
vivero
capacitaciones 2 400 800
Produccién de plantas 124600 0,25 31150
Siembra de 296,63 50 14831,5
plantas/Hectarea
Mantenimiento de 296,63 16 4746,08
plantaciones/Hectarea
Monitoreo/ 296,63 5 1483,15
Imprevistos 1 5500 5500
SUBTOTAL 60010,73
Contraparte comunitaria
Mano de obra 1 15000 15000
comunitario
SUBTOTAL 15000
TOTAL 45010,73
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6.

CONCLUSIONES

La microcuenca del estero Malimpia y en especial el agua de su cauce principal
presenta buenas condiciones fisicoquimicas; esto hace prever que la microcuenca
del estero Malimpia no presenta un estado de degradacion extremo y que esta a
tiempo de ser intervenida para mejorar las condiciones actuales, pese a que se
identificaron en ella problemas ambientales como: perdida de vegetacion de
ribera, introduccion de especies exoticas, deforestacion, alteracion de cauces y

modificacion del paisaje.

La reforestacion de las riberas del estero Malimpia y sus afluentes seria la
primera alternativa a priori para mejorar su conservacion e implica el

empoderamiento comunitario de la ribera a través de mecanismos participativos.

Para las condiciones que presenta el estero Malimpia que es el cauce principal de
la microcuenca del estero Malimpia existen multiples alternativas de uso que
permitirian una explotaciéon sustentable de sus recursos naturales y a su vez
consecucion de fondos econdmicos para futuras acciones que vayan en pro de la

conservacion de sus componentes.
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7.

RECOMENDACIONES

» Que se continle con la realizacion de estudios similares al presente a fin de

investigar otras variables que son importantes en la planificacion de la
conservacién de microcuencas, los cuales, no han sido investigados hasta la
actualidad.

Luego de haber establecido la reforestacion realizar estudios de los diversos
procesos e interrelaciones que se dan entre los componentes de las microcuencas
a fin de determinar si el programa de reforestacion planteado en la presente
investigacion estd cumpliendo con el objetivo de recuperar y conservar los
recursos naturales de la microcuenca del estero Malimpia.

En caso de decidirse la explotacion de los recursos naturales de la microcuenca
del estero Malimpia quienes dirijan estas acciones deben fomentar procesos
participativos en los cuales sea la comunidad quien decida cual es la mejor
opcion para explotar sus recursos naturales manteniendo un equilibrio entre sus

componentes.
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9. ANEXOS

ANEXO 1

70



ANEXO 2
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ANEXO 3
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ANEXO 5

PONTIFICIA UIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOE SEDE EN
ESMFERALDAS

ENCUESTA PARA PROYECTO DE INVESTIGACION DE TESIS

L'} Coal
M R

“PROPLUESTA PARA L4 CONSERFACION DE LA MICROCUENCA DEL ESTERD
MALIMPLA, CANTON QUININDE, PROVINCIA DE ESMERAIDAS™

Fechz Edzd Semoc M F

A DATOS DEL HOGAR

Wivienda: 2. Propia b prestada’cuidadar c. alguiler: d. otros:
1. Dizpone da agua potable: =i oo

g) Red piblica AP b. Pazo c. Estera, Fio o Acequoiz d Enmafbada £
Lhawia:

1. Servicio de recoleccidn  de  basara: =i o Donde  coloca  la
bamira
4. Alcantarillade: =i no Letrina ___ Pozo saptico Pozo ciego  Descargs al

TiD O BItErD otros

: Energia eléctrica: =i g Abaztecimismto: 2. Red Piblica b. Oma

s« Telefomo: si no

B. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

Cnzntos miembros del hogar trabajan: Hombre Wnjeres Mitios,
1 Actividad que resliza: Agxicola Privada Pablica
C. EDUCACION
Mivel de educacion:  Primario Sacundario Superior Ninzung
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D USOY TENENCIA DE LA TIEREA.

TUso del sualo: Agricola Forestal _ Ganazderia _ Tlso multiple Otros
Cultivos que deszrralla: Ciclo Corto _ Cultivos perennes _ Frutales

1. Tenencia de la tierra. Privads Invaszicn Comunitaria_

1. ue hace con sus productos: Vende Procesza /valor agregado Consumo
E. INGRES0S

Ingrezo mensnal familiar: Hasta 5 50 Hasta § 250 Hasta § 300 = § 500

F.SALUD.

Enfermedades durante lo= altimas 2mis messs

Donde racibe atencidn médics: Subcentro de salud  Hospital  Clinicas Privadas
Curandero _ Femedios cassros

G AGUADELA CTENCA

Uszo del agpa: Consomo Humano _ Uso domestice _ Abrevadero de znimales
_ FRiego_ Fumizaciones Citros

Calidad del agua: Sin contaminscicn Contsminada
1. Comtsminacicn Domestica o Urbena _ Contamieacion Agricols _ Coateminscion
Ganaderia __|
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ANEXO 6
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Cantdn Quinings, provincia ds Emmeralidas

W

TEMA DE TESIS: Propuesta para ja correracion de ja micracuenca g8l artera Malimpia, n -~

a Tl AaLiIMPIA

De acuerdo a su criterio persomal, le solicito a usted proceda a valorar las acciones

propuestas en la siguiente tabla. Para dicha valoracion se utilizaran los siguientes criterios:

CRITERIO VALOR
Muy importante 3
Immportante 3
Poco importante 2
Nada mportante 1
CONSERVACION "PERSONAL | ESPONSABLES

Feforestacion de la vegetacion de nibera
con especies nativas.

Elaboracion de un marco normativo
parroquial que regule la tala de
vegetacidn de ribera.

Confrol de actividades turisticzs que =&
desarrollan en el estero Malimpia.

Fonificacion de la microcuenca

Creacion de un comité de conservacion
de la microcuenca del estero Malimpia.

Loz posibles responsables son:

GAD parroquial de Malimpiz, comunidad, Empresas, instituciones educativas y ONGs|
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ANEXO 7

Perdida de vegetacion de ribera

Erosién del suelo
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Introduccion de especies exoéticas

Deforestacion
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Alteracién de cauces
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ANEXO 8

Bagre/Batrochoglanus transmontanus Viringo/Apteronotus

Dica/Pseodocurimata Guabina/Lebiasina bimaculata

Barbudo/Rhamdia quelen Guafia/Chaetostoma marginatum
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Millonaria /Pseudopoecilia fria Guanchiche/Hoplias malabaricus
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