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INTRODUCCION

La presente disertacién es un andlisis derandica poblacionadel PuebloSaragurd, sus
asentamientos Yy la relacidie estoson el ambienten el Alto NangaritzaEsto, comaina
aproximacion al estudio de lagamsformaciones sociespaciales a partir de la
colonizacion deun area de altdiversidad biofisica y culturaBe planteé como objetivo
general aalizar los cambios de usos del suelo entre 1986 y 2010 y la estrdetloa
asentamientos saraguros en el Alto Nangaritza, a partir de una reflexion desde la Ecologia
Politica.Para cumplir constefin, se analizaron datos estadisticos, graficos, geogréaficos e
histéricos; ademas, se hizo un levarit@aro de informaciomron los principales actores de

la colonizacion y deuso del sueloEste trabajo contiene 5 capitulos, que son el resultado
del analisis de las variables: actores sociales en la colonizaciomirsarago del suelo,

asentamientog sus interrelaciones.

En grimer lugar, se contextualiza la investigaciébn de manera teérica y metodoldgica. En el
Capitulo 2, se aborda la caracterizacion fisica, socioeconémica y ambiental del area de
estudi o, definida c¢omo AAl to Nangaritzao.
colonizacion saraguro como producto de varios factores (directos e indirectos) y las
motivaciones de cada actor en este proceso. En el Capitulo 4, se examina el uso del suelo y
sus cambios desde 1986 hasta el 2010, como una aproximacion espacial tycastidlis
avance de la colonizacion saragyra la estrategia dual de supervivencia del Saraguro. En

la parte final, se trata la estructura de los asentamientos saraguros, enfocada en las
relaciones hacia dentro de la finca y también con otros pobladimsisfo, se caracteriza

la organizacion soctespacial de los Saraguros como grupo étnico en el Alto Nangaritza.

En este marco de resudtzs se constatoé que el rio es el principal estructurador espacial de

la colonizacion y de los asentamientos saraguEsso debido a la naturaleza de su
principal actividad econdémica (ganaderia) asociada a las vias de comunicacién y
relacionada con el mayor uso que hacen del recurso suelo (pastizales). Esta organizacion
en base a la propiedad privada de sus terrenookagado un cambio en la organizacion

social de base comunal, tradicional de este Pueblo en otros espacios.

! Para evitar confusiones ortograficas, se aclara que, en adelante, Saraguro (con S mayuséiei® ak
pueblo o al grupo humano como tal; mientras que saraguro (con s minuscula) aplica como adjetivo para
indicar que pertenece o posee caracteristicas de la cultura del Pueblo Saraguro.



CAPITULO 1.
CONTEXTO GENERAL DEL ESTUDIO

1.1ANTECEDENTES

Los Saraguros, cuyo origemobablemente esitimaé, sonun pueblo pertenecientel@s
Kichwas, una de las 13 nacionalidades en el Ecudgltws tienen sus asentamientos
tradicionales andinos en la Provincia de Loja, sobre todo en el Canton Saragui@ y
Parroquiade San Lucas (Canton Loja). Sin embargoco antes @ siglo XX, varios
saraguros iniciaron un procesi@ colonizacion de las tierras bajas hacia el Valle del Rio
Yacuambi(BELOTE 1998) Segun relatos antiguos, los Saraguros llegaron a Yacuambi
entre 1900 y 1902, desplazando a los Shuar h&@a ligares de la Provincia de Zamora
Chinchipe (SARANGO, 1995Desde mediados del mismo siglos Saraguros han ido
ocupando lascuencas de logios Tambo, Blanco, CristalEl Tibio y Nangaritza
(SARANGO, 1995 TUTILLO, 2005 GERIQUE, 2011l A estacontinuidad esacial
FAUROUX (1988) la llamaun apéndice del espacio social Saraguro

Sincronicamente, por parte del Estado, la Junta Nacional de Planificacion y Coordinacion
Econdmicareconocié al Valle del Nangaritza como Categoria 1 dentro de logsesed®

nueva colonizacion (Ver Anexo 1). Entonces para el afio de 1965, se publica el Proyecto de
Colonizacion del Valle del Nangaritzeomo parte del Plan General de Desarrollo, el cual
ubicaba a este Valle como una zona de asentamiento que canalizabgcédalentes
poblacionales de los campesinos mestizos de Loja (IERAC, 1B6%.Plan buscaba
convertir tierras queonsiderabaal margen de la explotacién en tierras agricofis.
embar go, estas tierras fdbal d?2 alpe &huae.Estan t er r
situacion demostraba que habia un desconocimiedésde el Estadale su situacion
sociocultural y que los indigenamazonicoseguian siendo parte del sistema colonialista

de subordinacion (MAG e INCRAE, 1981)

Una de las areas hacia donde se ha dirigido la colonizacion es el Alto Nangaritza. Este
forma parte de la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Podocarpus (PNP),

reconocido por su importante biodiversidatudba de ellpson sus probablemente mas d

2 Grupos poblacionales trasladados por los Incas, quieneglintem cultivos, animales, lengua y
costumbres.



290 especies de aves (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2009). Se pueden encdatrar
reservas del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNARpbosques protectores de
administracion privada. El Parque Nacional Podocarpus (PNP), que pertenece al SNAP, es
compartido entre las Provincias de Loja y Zamora, y tiene una superficie de 141.874,3
hectareas (ZUNIGA e INIGUEZ, 2009), de las que un aproximado de 39.057 hectareas se
encuentran en Nangaritza (ZAMORA ONLINE, 2005). AdengsAlto Nangaritzapor

contar ain con una biodiversidad endémica sobresaliefite declarado Bosque y
vegetacion protectordsjo Acuerdo Nhisterial 008 en el 200@MAE, 2002). Todas ®as

areas perteneceasimismo, a la Reserva de Biosfera EI Condor.

Por otra parte, los Saraguroan desarrollado una estrategia dual de supervivencia, que es
tradicional en los Andes yue ha sido matenida en estas areas amazonicas de
colonizacion. Esta estrategs® basa en una fuerte economia de subsistencia y en una
participacion en el mercadotaavés del ganado y sus derivados lacteos (TAPIA, 2001).
Esta forma de produccion econémica y la independencia historica que han mantenido de
sus tierras y fuerza de trabajo, se han expresado espacialmente en el uso del suelo con
cultivos de subsistencidnverna (pastizales) y sus asentamientos relacionados a los
sistemas de comunicacion (BELOTE, 1998). Esta manera de sobrevivencia les ha
permitido tener una economia mas estable y manifestar una dindmica superior que la de
otros pueblos indigenas regioesal FAUROUX, 1988).

En este contexto, en la organizacion territorial del Alto Nangaritza han confluido varios
factores. Estos factores van desake politicas estatales y la accion de otras instituciones
que estimuleon 0 apoyaon procesos migratorios o lomizadores hasta la accion propia

del colono en | as §8r e aqe pgerindidrodid ensada de Bs t a s
colonos la convivencia de tres grupos étnicos diferentes (saraguros, mestizos y shuar) con
cultura y vision del territorio distinsaentre ellosen un area alta biodiversiddthcenque
estazona tengaina estructura compleja enanto a laonfiguracion desus asentamientos

y los usos del suelo.



1.2 JUSTIFICACION

La colonizacion de las tierras bajas ha sido un elemento estdatuie espacio nacional

en el siglo XX (DELER, 2007), sobre todopartir de las décadas de &8s y 70s. Enel

Alto Nangaritza, como en otras areas amazonicas, la presencia del Estado ecuatoriano fue
practicamente nula. Esta condicion mantuvo a est@Relgbilmente integrada a la vida
econdmica Yy politica de la nacion (RUDEL y HOROWITZ, 1996). Sin embargo, por la
seguridad territorial y la extraccion del petroleo en los afieg06Ge hizo visible la
urgencia politica y laoluntad estatal de integrada Amazonia al territorio nacional. En el

caso del Alto Nangaritzala colonizacionha sidoun asunto geopolitico de especial
importancia. Como lo analiza REBORATTI (1990), al ser un sitio de frontera ha sido
objeto de politicas nacionales que promowiecorrientes migratorias hacia estos lugares.
Ademés, & mayoria de los estudios sobre colonizacién han estado direccionados hacia la
Amazonia Norte del pais, por lo que este fenomeno colonizad&udéloSaraguro ha

sido menos estudiado en la Alta Amazonia de la Provincia de Zamora Chinchipe.

Las areas relacionadas con los frentes de colonizacién en los Trépitsisieradas "libres
deow p a ci - n osorpaiamente flinasnicas (ETTER et al., 200&r Anexo 2. En

estas zonada llegada de los colonos aplicado un desmonte inicial, el cual es
indicador de su trabajo y también asegura su derecho a la tierra (RUDEL y HOROWITZ
1996. Estos procesos de deforestacion han sido rapidos, donde dadbeipor el uso de

los recursos ha incrementado la probabilidad de deforestacion (ETTER et al., 2006).

Con la deforestacion se deja libre el terreno para otros usadeccién que los colonos

hagan sobresos usosmprime una huella en el paisaje e ury#® en la manera cdmo se
estructuran sus asentamientos (SIERRA y STALLINGS, 1¥8)asi que analisis de

uso de suelo se readizomo una manera de aproximacion cuantitativa del cambio en el
uso de los recursos por las transformaciones socioespaEistiesporquen estas areas de
frontera, el estudio de los cambios del uso del suelo no es solo una cuestion de incrementos
o decrementos como resultado de la conformacion de nuevas ocupaciones humanas, sino
que requiere un analisis de las causas dirdaet@son fisica sobre el suelo) e indirectas
(LAMBIN et al., 2003)

Es asi ge, esta manera de abordar esta disertapgmmite conocer las causas e
implicaciones de la ocupacion de los saragwosel Alto Nangaritzaun area de alta

biodiversidad y deestructura territorial complejaAdemas, la comprension de la



organizacion territorial es importante, especialmente cuando las actuales demandas del
Estado se enfocan en la formulacion de planes territoriales que requieren conocer el

territorio a diferents niveles.

1.3HIPOTESIS

Para el desarrollo de la presente disertacion se ha planteado la siguiente hipotesis:
ASiendo | a acci-n colonizadora del Puebl o
fendbmeno de analisis complejo, aquella responda a la accion combnada de
diferentes factores (enddgenos y exdgenos) que intervienen en distintas escalas.

Esta misma intervencion se reflejeia en los cambios de usos del suelo desde
1986 al 2010, y en la estructura de los asentamientos saraguros en el area de

estudi oo.

Esta hipdtesis toma como razonamiento la reflexion de BLAIKIE y BROOKFIELD sobre

la Ecologia Politica, la cual considera que las interacciones entre el ser humano y su
entorno son tan complejas que exigen que sean analizadas mediante la contribucién de las
diferentes escalas geograficas y las jerarquias de las organizaciones socioecondémicas
(NEUMANN, 2009). Estas escalas o niveles de organizacién son los campos en los que
intervienen los factores exdgenos y enddgenos de la colonizacién, formando cadenas
causles interconectadas, que si bien son independientes abtliamanera sincronica
(LAMBIN et al., 2003) Es precisamentestaconjuncién de los dos tipos de factores, en
forma de unaoaliciéon (RUDEL y HOROWITZ 199628), la que determina los cambios

en eluso del suelo y los asentamientos en el area de estudio.

1.40BJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL
Analizar los cambios de usos del suelo entre 1986 y 2010 y la estructura de los
asentamientos saraguros en el Alto Nangarfiasa explicar la actual organizacién

territorial.



1.4.20BJETIVOS ESPECIFICOS

1 Explicar la colonizaciérde los Saraguros en el Alto Nangaritzéa influencia de
distintos actores en este proceso

1 Determinar el cambicen el uso del suelo para el mpatd 18B6- 2010y la
participacion de la colonizacidén de los Saraguros en este proceso.

1 Establecer la estructura actual de los asentamientos saraguros y su organizacion

socicespaciakn la zona de estudio

1.5MARCO TEORICO

En América Latina, se conoce ques Ipequefios agricultores dan paso a otras actividades
productivasquese expresan en laambies en eluso de suelm través ded deforestacion

en zonas de fronter&ste témino lo usaREBORATTI (1990) para especificar una forma

de desarrollo fronterizoimportante en ambientes tropicales y subtropicales,
extremadamente fragiles. La frontera se mueve mientras va utilizando y luego descartando

franjas de tierra, que al perder rendimiento se destinan a actividades menos intensivas.

El area de estudio es airzona de fronterd?or un lado, undrontera de asentamiento
definida comod division entre el ecimene y lo que no esta habitado, con un fuerte sesgo
cultural y social en su concepts decir, segtfREBORATTI, 19901):

Aun punto de arrangqgue donde sociedad y nat
dando lugar a |l a creaci-n de nuevas for mas

Por otro lado,también el &rea de estudio est4d asociada a una frontera politica
GUICHONETT Y RAFFESTIN la definen, comcel resultado de laoncrecion territorial

del Estado(REBORATTI, 19902). Asi, el hecho de que la gente haya explorado estas
tierras es un elemento geopolitico estratégico muy atil para la presencia del Estado,

formando fronteras vas.

Asi, la colonizacién en la Amazonésta asociada al procesoaiforestaciofRUDEL et

al., 2003. Los colonos usan un pedazo de tierra para cultivar hasta cuando su rendimiento
es bueno, para luegeegun STEARMAN, vender esos terrenos para uso ganadero y
adentrase al bosque nuevamente (RUDEL y HOROWITZ, 1996). Es asi que se reproduce

indefinidamente el ciclo, en el que los primeros colonos vuelven a emprender la

% El punto mas cercano al Per(, desde la carretera recorrida en la visita de campo, era de 200m



emigracion haciadelante de la froeta(REBORATTI, 1990), conformandose el proceso
de la deforestacion en zonas tropicales.

El avancede los migranteshacia areas naeolonizadas egspacial, donde los patrones
iniciales de asentamiento estan dados por la accesibilidad geogréfica y asdmes en

la dotacién de recursos que una regién puede proveer (MALANSON, et al.; 2006).
RUDEL y HOROWITZ (199&8) entienden da expresion espacial del desmonte y la
colonizacion tratada por, entiende a este fendmeno commaheion de fuerzasala cual
ladenominarsistema colondEstascoaliciones pueden ser entendidas como una estrategia
0 un acuerdo social de varios actores que intervienen a diferente nivel. Estos actores no
estan necesariamente relacionados, pero estan en busca de una fmatidedin, como

la ocupacion de tierras en potencial de ser aprovechadas.

Este sistemapuede influir en la organizacion del uso del suelo por la crianza de ganado
(RUDEL et al., 2002) especialmente en estas front&sig sistemaolonoincluye las
demands locales y los impulsos institucionales que promueven la organizacién social de
la colonizacion. Esta combinacidn de factores a diferentes escalas geageafeadidas
comoespacios de relaciones de poder (NEUMANN, 2069)lo que da unastructuraa

los asentamientos.

La escalaasociada a la Cartografia es tradicionalmente entendida como la relacién entre la
representaciéon de un objeto en el papel, por ejemplo en un mapa, y su tamafio en la
realidad. Sin embargo, la naturaleza de esta disertaeMmdl considerar otras acepciones
paraescala.BLAIKIE Y BROOKFIELD, que iniciaron con la construccién de una teoria

de la Ecologia Politica, afirman que las relaciones entre el ser humano y el ambiente son
complejas y que uncomprension de aquedlaeceisa una base de estudio desde varias
escalas y jerarquias de las relaciones socioecondmicas, entendidas como niveles de
organizacion (NEUMANN, 2009), en los que confluye la accién de varios factores que

lleva a entender la complejidad del fenébmeno geagréstudiado.

A una microescala, relacionada con lo local, se plasman en el territorio los procesos o los
cambios en las relaciones sociales mediante la accién directa de los actores sobre el
espacio. Por ejemplo, el uso del suelo resulta un indicadoa @edidn local en un
territorio. Si se identifica un area de reciente deforestacion, con un uso pecuario y agricola
de poca dimension, poblacién aislada y escasa interconexion, puede tratarse de lo que
REBORATTI (1990:15) definia comda apertura de una bntera hacia la cual el



movimiento migratorio, haya sido espontaneo o motivado, conlleva un cambio en las
relaciones sociales y espaciales que se refleja en el cambio progresivo del uso del suelo.
Dentro del procesde colonizaciona este nivelsonlasfa mi | i a s, gui enes co
de |l a colonizaci - -no, real i zan | a :Bsefiala- n di 1
que la decision de deforestar estaria relacionada cocidas de vida de los hogares,
household lifecycleses decir, con los momeist@n los que las familias aumentan en sus

miembros o deciden adquirir mas propiedades.

En una instancia media, 0 a una mesoescala, se encuentra el Estado. Este actia como una
membrana de paso entre lo global y lo local. La accién estatal puede, entones, @

reducir el impacto de la primera sobre la segunda. Por ejemplo, es a este nivel donde los
dictamenes de los organismos mundiales se conviertedigogsonacionales, como lo fue

la redistribucion de tierras.

Por su ladoLEFF (2006) integrda macroescal&n el analisigle las decisiones sobet
uso delos recursosPara esto, siadaga sobre las relaciones de poder entre la vida de las
personas y el mundo globalizad&n la esfera econémica mundiakociada a la
globalizacion, el capitalismo madernoque actla aste niveltiene un papel dominante
sobre las deméas escalas mediando o corsaaple sus efectoSobre la globalizacion,
GARCIA (2006: 58) puntualiza que:
Afii ntroduce no solo nuevas configuraciones es
relaci-n entre | os lugares y entre | as difer

Es asi que, una vision conjunta lds factores internos de los hogares y externos de los
contextos institucionales y organizativos en la estructura actual de los asentamientos
saraguros s@uedeaborda desde la Ecologia Politica. RUDEL y HOROWITZ (1996)
sefialan que la Ecologia Politica hace énfasanatizarlos intereses politiceconémicos

de los diferentes actores sociales, a través del analisis de sus acciones, sus relaciones de
depemlencia y sus influencias sobre el medio ambiente y los recursos natpeies
entender el proceso de colonizacion en su totalidagsto se agrega lo dicho por NONN,

quien sefiala que el punto de vista geograéocel andlisis de los fendmendsmandain

acercamiento dialéctico entre las macro y microescalas (GARCIA, 2006).

Existen algunos procesos sociales que se hacen observables en el espacio a determinadas

escalas. Sin embargo, la influencia de las fuerzas provenientes de otras escalas puede



provo@ r Asutil mented que <cierto fen-meno se

resultado de unaccion multiescalar de relaciones entre los actores soerakdsespacio.

1.6 MARCO CONCEPTUAL

Las definiciones siguientes son tomadas de las fuentes adjyrdsn de acuerdo a la

necesidad del tema a tratar.

Actor social:

figrupos, organizaciones 0 instituciones que i
propia, lanzan acciones y propuestas que tienen incidencia social. Estos actores pueden

ser: oganizaciones sociales de base, sindicatos, movimientos, partidos politicos, iglesias,

gremios, instituciones de gobierno, agencias de cooperacion internacional, organismos
multilater alZ&BIGA 006:t)e otras. o

Asentamiento poblacional:

fi r a ddn deaun determinado conglomerado demografico con el conjunto de sus sistemas
de convivencia, elementos naturales y obras materiales que la integran, localizados en un
§rea f2sicame(BENPLADES, 200Mi3pada. o

Coaliciones de desarrollo:

i g r a camtelades de personas juntas en alguna forma de organizacion compleja,
trabajan para abrir una (RUPEL wHOROWHZ,t a | par ¢
1996:32)

Colonizacion:

il a ocupaci-n de nuevos espacios nacional es
entornos tropicales de la Costa y de la Region Amazonica, asi como en valles bajos de la
Si e r(lE®N,d985:3637)

Colonizacién espontanea:
Aimedi ant e | de familiea 6 fangliasuasladas toman posesion de un lote de
terreno estimado baldio, en el cual trabajan con sus propios recursos para luego hacer
val er sus der dMAGOIO778Y posesi -n. o

Colonizacién dirigida:

Segun STEWARD y WOOD se da cuandos gobiernos u otras instituciones no

controladas por los colonos son los que intervienen en el proceso de la colonizacion

(BELOTE, 1998).



Colonizacién semidirigida:
Esta entre ser espontanea (de total iniciativeade) y dirigida por el Estad@ICA e
IERAC, 1975)

Colono:
Afcampesino que se muda a una nueva ubicaci
recl amada (RUDELYHOROWITSH 1996:221)
Deforestacion:
Tala excesiva y sin control de la cobertura forestal de los bosques, cuya recuperacion
ecoldgica es dificilBANEZ, 2003)

Economia de subsistencia:
Permite la satisfaccion de las necesidades badBASNEZ, 2003)

Economia de mercado:
Tiene como bask propiedad privada de los medios de produccion y la consecucién de la
maxima ganancia privaqdBANEZ, 2003)

Escala:
Entendida comaelacion, idea expuesta por HOWIT@n GARCIA (2006:59, en donde
los elementos que se incluyen en una escala y otra pueden ser en esencia los mismos, pero

su relaciéon y peso relativo entre ellos y de cada uno puede cambiar en cada escala.

Pueblo Saraguro:

Se consideran parte de la nacionalidad KichwaeSaientran asentados en un territorio

que, horizontalmente, va desde el extremo noroccidental de Loja hasta las cercanias de la
Cordillera del Condor en Zamora Chinchipe. (CODENPE, s/a)

Sistema colono

Arreglo entre los terratenientes y los agricultopedres, en el cual estos realizan la
apertura y el desmonte inicial de tierras; después de varios afios de siembra, la produccién
agricola empieza desciende, y los agricultores entregan la tierra a una clase pudiente de
terratenientes. (RUDEL y HOROWITZ, 26)

10

- N



CAPITULO 2.
AREA DE ESTUDIO Y METODOLOGIA

2.1 EL ALTO NANGARITZA

El area denominada en esta disertacion como Alto Nangaritza, que comprende la cuenca
alta del Rio del mismo nombre, esta ubicado al suroriente del Cantdbn Nangaritza en la
Provincia ce Zamora Chinchipen la Amazonia Sur del EcuaddEl Alto Nangaritza, para

esta disertacion, esta inscrito en un cuadrd@t.300 hectareas (Ver Mapa 1).

Por los objetivos de estudio y la disponibilidad de recursos, se demarc6 dentro del Alto
Nangariza, el area bufférdonde se encuentran los asentamientos saraguros. Este
poligono, que esta entre la Parroquia de Zurmi y en la recientemente creada Nuevo Paraiso,
cubre um superficigotal de7.009,44 hectareas

El territorio actual del Cantén Nangaat fue hasta B¥ una de lagarroquia ruralesde

Zamora hasta que en aquel afio obtuvo su cantonizaS8iglore las parroquias, Zurmi tuvo

su parroquializacioen Septiembre de 1993, publicada en el Registro Oficial N° 283. En
tanto que, la novisima Nuevo Paraiso fue creada en Junio de 2008, pero su publicacion se
hizo mediante el Registro Oficial N° 39 en Octubre del 2009.

Los asentamientos con poblacion degen saraguraen el Alto Nangaritzaienen la

siguiente ubicacion:

Tabla 1. Ubicacion de los asentamientos con poblacidén de origen saraguro

ASENTAMIENTO COORDENADA X COORDENADA Y PARROQUIA
Nuevo San Lucas 757166 9533163
Las Orquideas 760088 9532115 Zurmi
Miazi 762534 9525941
Héroes del Condol 759871 9520161
Nuevo Paraiso 759888 9516077 Nuevo Paraisd
Selva Alegre 754525 9515256
FuenteTrabajo de camp&010 Concepcion y disefid/. Buitrén; 2011

* Es importante puntualizar que especialmente para la descripcion de las variables socioeconémicas, el buffer
mencionado contendra la informacion mas reciente y a nivel de las 2 parroquias. En el caso de no ser posible,
se tomard el dato del nivel mas cercano al &rea de estudio.

® La explicaion de como se delimita el buffer se explica en la segundaZartelpresenteatulo.
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2.11 CONTEXTO BIOFISICO

El area de estudio esta localizada en la zona de influencia suroriental del Parque Nacional
Podocarpus, dentro de la Reserva de Biodha@docarpus ElI Condor (POHLE, 2008).

Esta area posee particularidades es suiy®@csidad por la conjuncion de elementos
naturales,como ks condiciones climéticas, las caracteristicas geoldgicas o el sustrato

litologico.

Geologia

Segun el PROGRAMA PODOCARPUS y PROYECTO SARAGUREBCUAMBI i

PSY (2002), la cuenca del Nangaritza es parte de la Cordillera del Condor, la cual es una
extension de las Cordilleras Oriental y Central del Peru. Las rocas caracteristicas son del
Cuaternario, sometidas a procesos de metamorfizacion y sedimentacion. Et el Al
Nangaritza desde el Sur de Zurmi aguas arriba, hay una predominancia de areniscas y

cuarcitas de la Formacién Hollin del periodo Cretaceo (Ver Mapa 2a).

Segun las coberturas geoldgicas del MAGAP elaboradas en el 2002, hacia la parte central
del buffer &iste un pequefio afloramiento de la Formacion Napo (periodo Cretaceo), con
presencia de lutitas, calizas negras y areniscas. Ademas, al sur del buffer inicia la unidad
Misahualli formada por lavas y piroclastos caddealinos del periodo Jurasico. Del mis
periodo, el extremo Noroccidental (Nuevo San Lucas) tiene litologia formada por

granodioritas y dioritas no deformadas.

Figura 1. Fésiles marinos en el Alto Nangaritza

o

Fuentehttp://www.zamorachinchipe.gov.ec2011

Sobre todo este basamento geoldgico, se hallan terrazas aluviales, con afloraciones de

calizas y pizarras negras con incrustaciones de fosiles marinos, las que son muestra de su
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pasado historico cuando formaba parte del océano. Estos vestigios histdddes ger

vistos en algunos recorridos turisticos.

Geomorfologia

De acuerda las cartas topogréficas disponibles, la altidsthtiene valores aproximados

de 870 a 1.600msnm. El relieve tiene formas planas (asociadas a las playas fluviales) y de
ligeramente onduladas a onduladas, asociadas a las depresiones formadas por la Cordillera
del Cdéndor y la parte sur de la Cordillera Oriental (IERAC, 1965) (Ver Mapa 2b).

La mencionada Formacion Hollin Napo se caracteriza por sus mesetas con un escarpado
fuerte ©n valles disectados. Al Este, hacia la cordillera del Céndor, las vertientes son
irregulares. Al Oeste, desde Las Orquideas hasta Shaime, el relieve es montafioso. Las
mesetas de areniscas no poseen un suelo desarrollado, pero tienen una capa de hojarasca
8cida conocida como b ambjacdal Riw Mumpatakaidea e |
(tributario delNangaritza)

Figura2.Cont raste del <color del R2 o0 Nangarit:

Lugar y fechaPuerto de Héroes del Cénddulio 2011
Autora: V.Buitréon

En el estrato mas superficial hay playas de origen fluvial y terrazas aluviales, asociados a

los valles de los rios, entre los 600 y 1200msnm. Sus pendientes son de hasta el 12% con
suelos de acidez entre 4.5 y 5.5. No existen playas a lo largaftin del Nangaritza al

Norte de Shaime. Hacia el Sur del buffer de estudio, el relieve se caracteriza por colinas

medianas.
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Suelos
Segun los Mapas de Suelasalizadospor el entoncedlinisterio de Agricultura MAG
(2002¥, los suelos son poco evolucionados (Ver Mapa 2c). En los relieves mas altos estan

los Inceptisoles; mientras que, alrededor de los cursos de agua, son Entisoles.

Los suelos asociados a la Cordillera del Condor, del Orden Inceptisol, pertenecen al gran
grupo Dystropept y estan sobre pendientes que van del 50 al 70%. Posee bajas cantidades

de materia organica, lo que le da poca fertilidad.

Los Inceptisoles del Oeste del buffer, desde Nuevo San Lucas hasta Shaime, pertenecen al
mismo gran grupo anterior. Sambargo, el relieve montafioso tiene pendientes superiores

al 70%. Estos suelos con estas caracteristicas estdn asociados a zonas de proteccion. En
cambio hacia el Sur, los Inceptisoles, relacionados con pendientes colinadas del 25 al 50%,

tienen baja fertidad y un pH menor a 4.5.

Los suelos asociados a los rios son Entisoles, del gran grupo Tropofluvent. Su inclinacion
regular, suave o ligeramente ondulada, esta asociada a la profundidad de mas de 1m, a una
fertilidad media con contenido medio de mateniganica y a un buen drenaje. Segun la
Junta Nacional de Planificacién Goordinacion Econémica JUNAPLA (1963), estos

suelos de caracter aluvial, tienen la capa superficial (20cm) de caracteristicaafralieco

arenosa. Su color varia de pardo amanitiea pardo muy oscuro. Y, hacia las playas se

encuentran capas de arena, a veces formando bancos.

Esta calificacion de los suelos le proveyd de alto valor para actividades agricolas y
ganaderas en los Planes Nacionales de Colonizacion.

® Estan basados en la Clasificacién Soil Taxonomy del Soil Survey Staff de Estados Unidos de América, que
luego fue desarrollada por la FAO/UNESCO, con lo cual se obtuvieron mapas a nivel mundial. Esta
clasificacion se basa en la genatitel suelo, grado de desarrollo del perfil, grado de alteracion, tipos de
humus, hidromorfia, propiedades quimicas, mineralogia. Esta clasificacion tiene 28 grupos principales, la
mayor2a de ellos terminados en fisolod. (LEPEZ, 2007)
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Clima

En el area de estudio no hay registros puntuales histéricos sobre precipitacion y
temperatura. De la red meteorolégica nacional (INAMHI, 2006), que cuenta con 249
estaciones, Unicamente 2 estan en la Provincia: 1 estacién climatolégica ordinaria en
Yanzata y 1 estacion pluviométrica en Paquisha. Estas no proporcionan datos adecuados
para el Nangaritza. Sin embargo, segun informacién del PREDESUR, la precipitacion
anual esta entre 2000 y 3000mm (PROGRAMA PODOCARPUS y PSY, 2002). Aunque
en general, el régimede pluviosidad en toda la Amazonia es lluvioso, se presentan los
picos de precipitacion de febrero a abril. Con una humedad relativa del 91% y una
luminosidad regular. Mientras que, la temperatura oscila entre 20 y Ei€C.estas
caracteristicas, segua clasificacion de Pourrut, el area presenta un Clima Tropical

Megatérmico Himedo.

Con estas consideraciones técnicas de las condiciones ambientales, se impulsaron los
programas de colonizacion, ya que se aducia que la conjuncién topografia, suehas y cli

era favorable para la formacién de pastizales.

Zonas de vida

Los estudios ecoldgicos especificos para el Nangaritza, aunque escasos Y localizados, han
proporcionado un conocimiento general sobre los habitats de la cuenca (PROGRAMA
PODOCARPUS y P$%, 20@). Los metadatos de la informacion del MAGAP (2002),
sefialan que gra determinar las zonas de vida se toma en cuenta la temperatura,
precipitacion, altitud y régimen de humedad del sulki, se distingue el Bosque muy
hiumedo Montano Bajo (b.m.h.M.B) ela mayoria del buffer hacia el Sur de Las
Orquideas; mientras que alrededor de este asentamiento, existe la formacién de Bosque
muy humedo Pre Montano (b.m.h.P.M.) (Ver Mapa 2d).

Segun el PROGRAMA PODOCARPUS y PSY (2002:23), la Cuenca del Nangaritza es
una zona de transicion entre los bosques andinos y tropicales hum&egsin, la

clasificacion de SIERRA (1999), pertenece al Bosque siempreverde piemontano.
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Fauna

La diversidad en animales estéa relacionada con la flora y sus varias especies. Acorde a los
estudios del PROGRAMA PODOCARPUS y PSY (2002), la fauna, que es tipica de
bosques de planicie aluvial, guarda rasgos de areas montano bajas. El Nangaritza, segun la
misma fuente de consulta, posee mas del 30% de todas las especies de mamiferos
registrados en la Amazonia. De este grupo, las especies mas numerosas estan en las
ordenes: Rodentia, Carnivora, ChirGptera y Primates. Ademas, en el Valle se ha registrado

cas 290 especies de aves.

Figura 3. Ardilla (Orden Rodentig en el Alto Nangaritza

Lugar y fechaAlrededores de Nuevo San Lucdslio 2011
Autora: V. Buitréon

2.1.2 CARACTERIZACION DEMOGRAFICA

El Cantén Nangaritza es uno de los 9 cantones Bmolancia de Zamora Chinchipe. Tiene

una superficie aproximada de 2.12Gkmero su poblacién (5.196) representa el 5,7% del
total de habitantes de la Provincia (91.376), segun el Censo Nacional del afio 2010. Esto
representa una densidad de 2,45 habitguesada krhdel Canton.

A nivel cantonal, exister2.688 hombres y 2.508 mujeres, presentandaingice de
feminidadmenor a 1 (0,93%). Este valor sigue la misma tendencia que a nivel provincial
(0,92%), pero no la nacional (1,02%) que es mayor a 1. Giskre decir que en

Nangaritza, por cada 100 hombres hay 93 mujeres.
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Tabla 2. Poblacion por sexo y grandes grupos de edad en el Cantdn Nangaritza

GRANDES GRUPOS DE EDAD | HOMBRE % H MUJER % M TOTAL %T
0- 14 afios 1.139 42,37 | 1.161 | 46,29 | 2.300 | 44,26
15- 64 afnos 1.428 53,13 | 1.248 | 49,76 | 2.676 | 51,50

> 65 afos 121 4,50 99 3,95 220 4,23
Total 2.688 | 100,00 | 2.508 | 100,00 | 5.196 | 100,00

Fuente:Censo de Poblacién y Vivienda 20108087 REDATAM, 2011

Compilacion V. Buitron; 2011

El porcentaje en hombresiujeres y total, con respecto a los grupos de edad, indican que
la poblacion entre 15 y 64 afios es la mayor del total de habitantes. Asi, el indice de
dependencia a nivel cantonal de 0,94, lo que indica un rango importante de poblacién en

edad de trabajar.

A nivel parroquial, Zurmi y Nuevo Paraiso son caracterizadas demograficamente en el

capitulo sobre los asentamientos. Sin embargo, en rasgos generales, se tiene:

Tabla 3. Poblacion por sexo y grandes grupos de edad en Zurmi y Nuevo Paraiso

GRANDES ZURMI NUEVO PARAISO
GRUPOSDE EDAD | HOMBRE | MUJER | TOTAL | % T |HOMBRE | MUJER | TOTAL | % T
0- 14 afios 471 481 952 47,50 144 147 291 48,99
15- 64 afios 524 458 982 49,00 163 130 293 49,33
> 65 afos 44 26 70 3,49 5 5 10 1,68
Total 1.039 965 2.004 | 100,00 312 282 594 |100,00

FuenteCenso de Poblacién y Vivienda 2010; INEREDATAM, 2011
Compilacion V. Buitrén; 2011

La parroquia con mayor numero de habitantes es Ztwmi2.004 personas, mientras que
en Nuevo Paraiso se registraron 594. En la primera, el indice de feminidad es 0,93, pero en
la segunda parroquia es de 0,90. Esto muestra que en Nuevo Paraiso la diferencia entre la

cantidad de hombres y mujeres es mayoredacion a la de Zurmi.

La poblacién en ambas parroquias es bastante joven, tanto en el grupo en edad de trabajar
como en la dependiente joven. En Zurmi, hay casi 97 habitantes menores de 15 afios por
cada 100 personas entre 15 y 64 afos; en Nuevo Paeaiste aproximadamente el

mismo niimero de personas entre estos dos grandes grupbs edad

" Para mas detalle sabla estructura por edad, se recomienda revisar el Capitulo 5.
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En Nangaritza conviven varios grupos étnicos, pero 2 son |a@s re@esentativos

indigenay mestizos

Figura 4. Poblacion por grupos étnicos en Zurmi y Nuevo Pafao

70,00
59,76

HZURMI
m NUEVO PARAIS

2,73,03

% INDIGEN/ % MESTIZC % OTRC

Fuente:Censo de Poblacién y Vivienda 2010; INEREDATAM, 2011
Concepcion y disefio: V. Buitré2011

En Zurmi aproximadamente el 55% de la poblacion esta conformada por mestizos,
seguido por los indigenas en un 42%. En cambio, en Nuevo Paraiso, el porcentaje de los
pobladores que se autoidentifican en el grupo indigena alcanza casi el 60%; mientras que
los mestzos son el 37% de la poblacion (Meigura 4. La proporcion mayoritaria en

Zurmi puede deberse al peso poblacional que tiene la cabecera parroquial, en donde
habitanmayoritariamentenestizos. Por otro lado, el alto porcentaje de poblacion indigena

en Nueo Paraiso se refiere en su mayor parte a los Shuar, quienes tienen en esta parroquia

un gran numero de asentamientos en forma de centros.

Tabla 4. Pueblos y nacionalidades en Zurmi y Nuevo Paraiso

% % % SE %
PARROQUIA | SHUAR SHUAR SARAGURO SARAGURO OTRO oTRO | IGNORA | s Total
ZURMI 671 79,22 72 8,50 86 | 10,15 18 2,13 | 847
NUEVO
PARAISO 322 90,70 23 6,48 10 2,82 0 0,00| 355

Fuente:Censo de Poblacion y Vivienda 2010; INEREDATAM, 2011
Compilacion V. Buitron; 2011
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Segun la Tabla,4de los 847 habitantes de Zurmi que se autoidentifican como indigenas, el
79% pertenecen a los Shuar, un 8,5% son del Pueblo Saraguro y un 10% participan de
otros pueblos o nacionalidademo Afroecuatorianos;uruhd entre otrosDe los 355
indigenas B Nuevo Paraiso, algo mas del 90% son Shuar, en tanto que casi el 6,5% son
Saraguros y 2,8% son de otros grupos.

En cuanto a organizacién, la poblacién cantonal, segln la base de datos del C&BIENPE
2010, estaban agrupadas en 24 organizaciegefizada, de primer y segundo grado. De

las de segundo, se puede destacar las Asociaciones Shuar Nankais y la Tayuns, que

agrupan a otras mas pequeifias del Bajo y del Alto Nangaritza.

Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)

En Zurmi y Nuevo Paraiso, la PEA del 20d@rrespondia al 36,2% y al 36,4% de la
poblacién total parroquial, respectivamente. Asi, se tiene que para las dos parroquias las
actividades primarias son las mas importantes para su poblacion: Zurmi con el 67% y
Nuevo Paraiso con casi el 80%, dedicaastividades agricolas, ganaderas, silvicultura y
pesca. El segundo tipo de actividad mas importante es el sector te(s@viicios,
turismo) alrededor del 14% para las dos parroquias. El siguiente sector es el secundario

(actividad artesanabton el8,3% en Zurmi y 1,4% en Nuevo Paraiso.

Tabla 5. Poblacion Econdmicamente Activa en Zurmi y Nuevo Paraiso

ACT. ACT. ACT. NO TRABAJADOR
PARROQUIA | PRIMARIAS | SECUNDARIAS | TERCIARIAS | DECLARADO NUEVO Total
N° % N° % N° % N° % N° %
ZURMI 486 |67,03] 60 8,28 | 104 | 14,34| 63 8,69 12 1,66 | 725
NUEVO
PARAISO 172 |79,63] 3 1,39 30 | 13,89| 10 4,63 1 0,46 | 216

Fuente:Censo de Poblacion y Vivienda 2010; INEREDATAM, 2011
Compilacion V. Buitrén; 2011

Dentro de las actividades primarias, la mas representativa es la ganaderia, la cual:

fest8 reconocida como | a pada, enomaypra l actividze
menor escal a, por PRDGRAMA PGDOCARPUBW NI dadeso (
PSY, 2002:28

En tanto que en el Alto Nangaritza, la agricultura esta mas dirigida a la alimentacién de las

familias que al mercado.

8 Consejo de Desarrollo de las Nacionalidades y Pueblos del Ecuador.
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2.1.3 BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION

La riqueza biolégica del Ecuador lo ubican entre los 17 paises megadiversos (LOPEZ y
GONZALEZ, 2007). Factores naturales de gran relevancia y caracteristicas sociales y
culturales importantes hacen de la Region Sur del Ecuador y especificamente del Alto
Nangaritza, un paisaje Unic&jemplo de esto esalCordillera del Condorque es la
montafia de areniscas conntayor diversidad en todos los And&CHULENBERG vy
AWBREY Eds., 1997:31)Esta condicién de relevancia ecologica ubicadoal Alto

Nangaritza ya su area de influencia, en una posiciointerés para conservacion.

En el Alto Nangaritza estarariasareas de proteccidiVer Mapa 3) Hacia el Sur, esta la
Reserva Ecologica Cerro Plateadambién conocida comMura Nunka (GERIQUE,
2011:43) En esh zona, na delas varias especiemventariadases el Tepuy.Por su
singular presencig para su conservacion y estudio, se cre6 también el Refugio de Vida
Silvestre Los Tepuyes, el cual va desde Shaime hasta mas alld de Nuevo San Lucas con

direccion Norg.

Las areas de proteccién anteriormente mencionadas mas las que estan bajo control y
reserva del Pueblo Shuar, estan inscritas en el Bosque Protector Alto Nangaritza, creado en
el 2002 (GERIQUE, 2011) y con limites redefinidos en el 2006.

Todas estas btegorias de proteccion anteriormente mencionadas forman a la vez la zona
de amortiguamiento del Parque Nacional Podocarpus. La conjuncion de los factores
geofisicos y su cercania a la Amazonia permite que se den condiciones ecoldgicas que han
dado como radtado diversidad de flora y endemismo (GERIQUE, 2011). Esta zona en su
lado oriental ha servido de barrera contra la intervencion intensiva hacia el Parque. Sin

embargo, en los ultimos afos, éste se ha visto:
Afafectado por | a prsesye nscaraa gduer ocsoél o(ncousy anse)s ty

por | os recur sos natural es a | a | arga p C
(ENDARA, 2002:1819).
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Por tener caracteristicas naturales y culturales importante, todas estas areas, incluyendo
parte de la Provincia de Loja, estan entre los lugares de mayor biodiversidad mundiales y
forman parte de la Reserva de Biosfera PodocarlsCondor (GERIQUE, 201). Esta
Reserva fue declarada como tal por la United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization UNESCO en el afio 2007.

2.2 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La metodologia tuvan enfoque teéricdomando varios puntos ¢k Ecologia PoliticaSe

analizo la intervencion de los actores sociales, sus relaciones de dependencia y sus
influencias sobre el medio ambiente y los recursos natufedése realip un analisis del

avance de la colonizacion en el Alto Nangarittas cambios sociespaciales en el uso

del suelo desde la misma perspectiva, con lo que se tuvo una base historica y espacial para

entender la estructudke los aentamientos saraguros
El desarrollo de esta disertacion se realizo en las siguientes fases:

- Recopilaciény sistematizaciorde la informacién bibliogréfica, cartografica y de

sensores remotos
- Andlisis del cambio en el uso del suelo

- Trabajo de campo

- Andlisis de datos y redaccién del documento final

2.2.1 RECOPILACION Y SISTEMATIZACION DE INFORMACI ON
BIBLIOGRAFICA, CARTOGRAFICA Y DE SENSORES REMOTOS

Paraestaetapa, se recopild informacién secundiarizecesaria para entender de mejor

manera el contexto del fené@mo a estudiarse, o cual seemplearon varias técnicas:

- Seleccion y recopilacioniidiografica de varias fuentes e instituciones en formatos
impreso y digital.
- Recoleccién de informacion cartografiea formato impreso y digital

- Recopilacién de informacion estadistica en el INEC

° Las referencias exactas de la informacién utilizada se encuentra en la seccién de la Bibliografia.
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- Revision del catalogo de fotografias en el IGM y dedadde estudio en los
servidores gratuitos de informacién remota. El grupo de trabajo de TMF de la DFG
proporcion6 el material fotograficécce tabajé confotos parael afio 1986 por
disponibilidad y porqueste afio de toma esta entre el periodercensal (1982
1990). Por otra parte, el uso del suelo en 1986 expresa el cambio de las relaciones
sociales de los primeros colonos que llegaron al Alto Nangaritza (Ver Capitulo 3).
Mientras quepara el segundo afio de analises tuvo disponibilidad denaterial
parael afilo 2000afo anterior al Censo Nacional del 2001.

Los parametros de las fotografias se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 6. Parametros de toma de las fotografias aéreas

PARAMETROS ANO 1986 ANO 2000
Autor IGM IGM
Proyecto CartaNacional Carta Nacional
Camara RC-10 RC-30
Distancia focal 153,03mm 152,92mm
Fecha de toma febrero de 1986 noviembre de 2000
Escala 1:60.000 1:60.000
Numeros de fotografias 21940, 21491 y 21492 13823y 13825
FuentelGM; 1986 y 2000 Compilacién V. Buitron; 2011

- Selecciéndel las imagenes satelitalpara el afio 2010. Este afio fue escogido por
disponibilidad del material como ultimo afio en analisis. El 2010 fue el afio hasta el

cual el unico medio de entrada al area de estudio era el rio.

Tabla 7. Pardmetros de capturade las imagenesatelitales

Satéite RapidEye
Pais Alemania
Numero de satélites en 5
Orbita
Altitud de la 6rbita 630 km en sincronizacion solar
Tipo de sensor Multi-spectral push broom imager
Bandas espectrales 440- 510 nm (Azuli B) 520 590 nm (Verde G)
630- 685 nm (Rojd R) 690 730 nm (Red Edd8
760- 850 nm (IR cercano)
Tamarfio del pixel 5m
Tipo RapidEye Ortho (Nivel 3A}
NUmeros de imagenes 1. 201010-22T162444 RE4 3AAC_5726783 108043
2. 201009-13T162647_RE3_3MANAC 5734391 108043

Fuente: ERDAS; 2010 Compilacién V. Buitron; 2011

19 Esta banda mide varianzas en la vegetacion, lo que permite una diferenciacién entre especies y un
monitoreo de la salud de la cobertura (ERDAS, 2010).

1 E| Nivel 3A en las imagenes significa que han sido ortorectificadas con correcciones radiométricas,
geométricas y del terreno, y también han sido alineadas a una correspondiente proyeccion cartografica
(ERDAS, 2010).
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La utilizacion de la imagen RapidEye del 2010 con una buena resolucion y el trabajo
de campo en base a ésta, involucr6 onggor calidad en logatos. Se conoce que al
hacer un analisis multitemporal de uso de suelo, el material satelital debe ser tomado en
lo posible en el mismo mes por las condiciones de humedad cambiantes. Sin embargo,
para esta disertacion, esto no implica un condicionangg&n la Amazonia, aunque

si hay regimenes de lluvia, estos no varian considerablemente en cantidad a lo largo del

ano.

Para la sistematizacion de la informacion secundaria de tipo bibliografico se procedio de la

siguiente manera:

- Lectura cientifica y anprensivadelos libros, articulosy extractossobre la teoria y
otros trabajos que ejemplificabgnteorizabarel fenbmenade la colonizacidon en

areas tropicales

Como parte de la investigacion documental se utilizaron las fichas como auxiliares

para orgaizar la informacion:

- Registro de la bibliografia referencial y consultada en las fichas correspondientes
las cuales contenian los datos que identificaban la fuente, mas un pequefio extracto
del texto senalando los temas referidos (SORIANO, 2006).

- Recolecn de las ideas mas importantes de la lectura fichas mnemotécnicas.

- Clasificacion del material bibliografico y sus respectivas fichas por subtemas

identificados para la disertacién: colonizacién, uso de suelo, asentamientos.
Para la sistematizacién dedaoinformacion, se realiz6 lo siguiente:

- Seleccién de los datos que se consideraron como los méas apropiados para el
estudio, segun criterios de: contenido, fiabilidad de la fuente, fecha, tipo de formato

y escala.

- Los datos se organizaron en carpetastypar de formato (shp, dwg, xls, inig
incluye otros formatos), fuente y escala. Estas a su vez se almacenaron en la carpeta
di gital contenedora: AESTRUCTURA_SI Go.

- Se crearon también dos carpetas mas. Una para los archivos MXD, con el nombre

AMAPASO ;;par amtlrama,cartograf2za para visual:|
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Figura 5. Organizacion de la informacién cartogréafica digital para la disertacion

Cartografia
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Alto Nangaritza
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— MAPAS
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Concepcion y disefidd. Buitrén; 2011

La informacién estadisticlue mmpilada de los registros historicos de los censos en
formato XLS, tomando en cuenta las variables comunes de los diferentes afios: sexo, edad

y lugar de nacimiento para el nivel mas cercano al del area de estudio.

2.2.2ANALISIS DEL CAMBIO EN EL USO DEL SUELO

El buffer del area total de estudio

En esta parte de la metodologia se explica laroh@acion del buffer para toda el area de
estudio en el Alto NangaritzeEste buffer es un poligono que representa el area de
influencia desde un punto, linea o poligono,baxse a una distancia dada bajo cierto

criterios.

En esta disertaciécon un area buffdiene 1 kilbmetro por lado Estekildmetro se tom@
ambos ladoslesdela linea que representa eioRNangaritza, como eje principafa que
desde 1986 hasta el 20Hguel fue el tnico medio de entrada al area de estadmuffer

fue lo largo del Riogesde el Norte en Las Orquidéss incluy6 la Quebrada de Chamicos
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hacia Nuevo San Lucaspsta el Sur en Selva Alegre; mientras goe relacion al Rio
Numpatakaimefue desde su unién con el Nangaritzd Norte y al SurhastaNuevo
ParaisoSe tomo en consideracion este criterio de distancia porque los asentamientos con
saraguros estan incluidos en esta area. Ademas dadas las condiciones de manejo de los
recursos narales y la economia de los Saraguros (subsistencia y mercado), la cercania a la

via de comunicacion principal (rio) es fundamental.

Las areas saraguras en el buffer de estudio

Con @ objetivo de analizar la participacion e influencia de la colonizacion de los saraguros
en los cambios en el uso del suelo en el area de estudio. Se considero redelimitar el area de
estudio hacia las areas consideradas bajo control sardfgtm.sirvio pea hacer una
comparacion de lo que sucede hacia dentro de las areas saraguras con relacion al total del
buffer.

En base al buffer original, se utilizaron los siguientes criterios para la delimitacién nueva:

1. No se considerarotos centros shuar reconocidpsr el Estado que estén
intersecando el buffer.
Esta consideracién se hace porque éstas son areas que no estan bajo propiedad

individual de los saraguros.

2. Seconservéel areaconlos terrenos legalizados y/o posesionados por personas
de origen saraguro.
Esto se logré con lauperposicion de ldbase geogréfica déos predios
saraguros que constaban en la Subsecretaria de Tierras y Reforma Agraria, e
Instituto Nacional de Desarrollo Agrario INDA y en el Mnisterio del
Ambiente- MAE. EIl reconocimiento den predio de m saraguro se lo hizo
con el apellic del propietario. La lista de apellidasaragurodasepara este

criterio se seleccion6 de BELOT® er Anexo3).

3. Se comprob6 queas areasanteriormente escogidasstén incluidasen un
archivo shpproporcionado por eCentro Integrado de Geotiga Ambiental -
CINFA (2003), que representaba las tierrasrabajadores saraguros.
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4. Se eliminG6de estas areas saraguras, las tierras que no cumplian con las

consideraciones anteriores.

Figura 6. Areas con ocupacién de poblacion de origen saraguro dentro del buffer

Huevo 5an Lucas

ints
‘humbias

Chumbiriatza

Militar Shaime
del Condor

Concepciory disefio:V. Buitrén; 2011
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Procesamiento de las fotografias aéreas

Por medio de la fotografia aérea, como un recurso grgéografico basico, se puede
lograr unanterpretacioradecuada para la obtencion de una buena cartagkafjase tuvo
como primera prioridad su utilizacién en este andlisis hist@@ografico del uso de

suelo.

Las 3 fotografias usadas para el afio de 1986 fu2d®@#0, 21491 y 21492. Mielas que
para el 2000, se utilizaron la 13823 y la 13825.

Figura 7. Fotografia aérea N°21940

Fuente: IGM; 1986

El procesamiento de las fotografias aéreas implica una ortorectificdeidess mismas.
Este proceso es necesario hacerlo antes de la interpretacion de uso, por el tipo de relieve

que existe en el Alto Nangaritza.

Segun ERDAS vy la Universidad Distrital (Capitulo 12:2prtrectificacion

Aremueve | a di s tesents en las intpgenes ® tqueiesta p
ocasionada por la orientacién de la camara o sensor, el desplazamiento debido
al relieve y |l os errores sistem8ticos aso

Con el uso del software ERDAS 9.1, se siguieron los siguientesqmasoaddotografia

- Despliegue de la imagen.

- Ejecucion de la herramienta Geometric correction, especificando el DEM del area.
Seteo de las caracteristicas del modelo de la caseg@n el afio de toma. Los
datos de calibraciéon de IRC-10 para 1986 son segun elUNITED STATES
DEPARTMENT OF THE INTERIOR (1985)y las caracteristicasle la camara
RC-30del2000de LEICA AG (1995)
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Figura 8. Calibracion de las propiedades del modelo de la camara RID en
ERDAS 9.1
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Fuente: Procesamiento ERDAS 9.1; 2011

- Registro delos GCP (Ground Control Points), basado en el archivo vector
georeferenciado de la red hidrica.
Para 1986, en las fotos 21940 y 21492, se tomaron 20 puntos de control en cada
una. En cambio, en la 21491, fueron 30 puntos por ser la toma central del trio

fotogréfico. Para el 2000, en las dos fotos se tomaron 15 puntos.

Figura 9. Registro de los GCP para la fotografia 21940
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47| 17 GCP Tool : (Input : 214901.tif) (Reference : No File) LEE
File Wew Edit Help
@ S % B F € & m W z ’E IEontlo\ Point Error: [<] 0.0372  [v] 0.0821  ([Total] 0.0902
Poirt # # Input * Input > | Color X Ref. ' Ref Z Ref. Type # Residual 't Residual RMS Ermor Cantrib. | Matchs
1 3099 5E19 7E0111.184 9520165849 917.000] Contral 0072 -0.081 n10s] 1207 1
2 1.550 9077 757580720 9519445 701 971.000] Contral 0.055 0011 0056 0625 i
3 3.850 12,285 755510845 9521212.833 920.000] Contral 0.023 0.007 0024 0.27R1 3
4 11.512 4779 761237.604 9525954.730 334.000] Contral 0014 -0.037 0.040] 0441
5 12144 7595 759273.245 9526591.784 926.000] Contral nmz 0.001 0012] 0132
[ 11.082 10.152 757414.242 9526015.666 961.000] Contral 0.001 0.020 0020]  0.226
7 10.279 12 460 755832.702 9525644.513 960.000] Contral 0.058 -0.053 0.078]  0.869
8 9545 15.246 753834.968 9525278 899 1000 000]  Cortral 0015 0.030 0034] 0378 u&
< [ w | >

Fuente: Procesamiento ERDAS 9.1; 2011
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En esta fase de la ortorectificaciéa hizo coincidir particularidades en el relieve de la
fotografia y con su correspondiente representagiénimétrica (red hidrografica), con el
minimo error (cercano a 0) en los puntos de control. Para el caso de la fotografia 21940, se

obtuvo un errototal de 0.09.

- Remuestreo de la fotografia.
Este paso sugiere el calculo de valores para la imagen en un archivo nuevo. Para
esto, s ealgaitimo deiconvulsion cibica of r eci do en el pr
aunque es significati vvaenrceinntoe mmE8ss cpeerscaadmn
Ainterpolaci-n bilineal o, da como resul't

mejorada. Laconvulsion cubicaitiliza 16 pixeles para el calculo.
De esta manera se pudo obtener fotografias aéreas ortorectificadas.

Figura 10. Fotografia aérea N°21940ortorectificada

Fuente Procesamiento ERDAS 9.1; 2011

Mosaico fotogréafico

Para cubrir toda el area de estudio es necesario tener varias fotografias. Por esto, luego del
proceso de ortorectificaciorse armé un mosaico conadl El mosaico para 1986 esta

compuesto d& fotografias ortorectificadamientras que el del afio 2000 tiene 2
De manera general, se procedié de la siguiente manera con el ERDAS 9.1:
- Despliegue de las fotografias ortorectificadas.

- Creacion de unplantilla AOI, que es un poligono que delimita el area efectiva de

la fotografia, eliminando las zonas negras fuera de ella.

- ldentificacion de las zonas de interseccion de las fotografias.
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- Aplicacion del mosaico. Con lo que se obtiene en un solo archrealcompleta
de estudipuno por cada afio.

Figura 11. Mosaico fotografico del area de estudio para 1986

Fuente Procesamiento ERDAS 9.1; 2011
Concepciory disefio:V. Buitron; 2011
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Mosaico de imagenesatelitales

Esta fase incluye una georeferenciacion de la imagen, ya que como las imagenes son

RapidEye Ortho Nivel 3A no necesitan ortorectificacion. El area de estudio esta cubierta

por dos imagenes:

1. 201010-22T162444 RE4 3ANAC_5726783 108043
2. 201009-13T162647_RE3_3AAC_5734391 108043

Entonces, se requiere armar un mosastguiendo el mismo procedimiento que para las

fotografias.

Figura 12. Mosaico de las imagenes satelitales para el afio 2010

Fuente Procesamiento ERDAS 9.1; 2011

Con estos procesamientos tanto para las fotografias aéreas, como las imagenes satelitales
se obtuvo un material base para proceder al analisis de los usos del suelo para 1986, 2000 y
2010.
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Clasificacion de los usos del suelo
Las categorias planteadas a idferarse fueron:

1 Pastos o invernaen crecimientomaduro o viejo Esta categoria de uso se
seleccioné por la produccion ganaderapropia de la economia de los

saraguros

1 Cultivos: enfocado a los de ciclo corto, de consumo familzsta categoria
fue escgida, por la economia de subsistencia que los colonos mantienen en
estas areas$in embargo, también estan integradas las superficies con cultivos
para otros fines, especialmente en el 2000, tanto para el area colona como
para la shuar (RUDEL et al., 2002)

1 Bosque: incluyebosque maduro, secundario 0 vegetacion en regeneracion
Esta categoria es importante, ya que es ésta la que va a ser desplazada para
dar paso a otros usos. Ademas, su variacion es un indicador del avance de la

colonizacion y de la presi@or el acceso a la tierra.

1 Asentamientp categoria seleccionada por representar el establecimiento

permanente de los colonos en estas areas.

1 Desmonteasociado a la tala excesiva y sin conti®la vegetaon arbustiva.
Esta categoria esta relaciondadmbién con el avance de la colonizacydia

disminucién de la superficie dsque

1 Bancos de arena

M1 Rio
Estas dos Ultimas categorias también fueron identificadas y medidas en
referencia al mosaico de 1986. La superficie de éstas, se mantuvo para el

andlsis de los otros afios. Sin embargo, para el andlisis del uso del suelo, este

valor fue desestimado, al no ser relevante para el mismo.

Se debe aclarar que, el atetal referencial debuffer de estudio tiene una extension de
6.716,92 hectareas, sin lapgrficie que corresponde a las categoR#&sy Banco de

arena
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En cuanto a las areas bajo el control de los saraguros en el buffer, éstas tienen una
extension det.003,20hectareasA esta superficiese le restdéd correspondiente a las
categoriaRioy Banco de arenaAsi, la cifra de referencia para la medicoalas areas
saraguragjuedo en 3.860,3bectareasque corresponde al 57,47% del area de referencia

original contenida en el buffer de 1km.

La interpretacion de los mosaicos fotograficos @i@6ly del 2000dependio de la agudeza
visual porque se usaroestasgrandes clases claramente identificables por su tamafo

relativo, forma, ubicacion, textura y tono.

Tabla 8. Clave de interpretacion de las fotografias

TAMANO FORMA UBICACION TEXTURA TONO
Fuera de los Pequefios| Gris medio
Pastos Grande Regular asentamientos, entre lo| granulos
cultivos y el bosque
Cultivos Mediano Regular Cerca de los Lisa Gris medio
asentamientos claro
Muy En areas de proteccién Gris muy
Bosques grande Irregular alejados de los centro§  Rugosa oscuro
poblados
Como parches en el
Desmonte Variable Irregular bosque o en el limite Lisa Gris medio
entre el bosque y otros
usos
Regular. En
los mas Cercay alo largo del rig Gris muy
Asentamiento| Pequefio| grandes se o de trochas Lisa claro
observa tramg
vial interna
Banco de En los bordes meéandricq
arena Pequefios| Irregular del cauce del rioy Lisa Blanco
dispersos
Rio Longitudinal | Corre a lo largo del &reg Lisa Negro
de estudio

Concepcion y disefio: V. Buitrén

Estas claves de interpretacion visual guiaron la interpretacién en pantalla de las categorias.
Este procedimiento se la realizdé son el software ArcMap 9.2. Con las aplicaciones del

mismo se obtuvieron las superfigien valores absolutos y en porcentajds,cada clase

en hectareasLos resultados de este proceso e interpretacion con fotografia aérea se

presentan en el Capitula24ly 4.2.2,y en los Mapas Anexos 6y 7.
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La clasificacion de los usos del suelo en el masaatelith para el afio 20168equirio, en
primer lugar, un realce con combinacion de bandas. Se escogitdla 3 para una mejor

interpretacion.

Figura 13. Realce del mosaico satelital por combinacién de bandas 8 - 3

Fuente Procesamiento ERDAS1; 2011

Se eligié hacer una clasificacion supervispden el andlisis de usos, en base a los niveles
digitales que presentaron los pixeles. Esta técnica fue descrita conceptualmente por
MORENO (1991) Ademas, onsultando trabajos anteriormente realmdomo ETTER

et al. (2006) o RUDEL et al. (2002), se pudo contar con una guia del procedimiento

seguido en areas similares.

Las categorias a identificarse, al igual que para las fotografias, flrarstios Cultivos

BosqueAsentamientoDesmonteBanms de arenaRio.

Para esta clasificacion, se contdé con informacién primaria levantada directamente en el
campo, en forma de muestras de entrenamiento de los usos de suelo obseoradstas

se predefinio la identificacion de pixeles similares quejegflpatrones. Esta clasificacion
entré en el orden deo estadisticaMORENO (1991:253)ya que estas muestras fueron

intencionales y no respondieron a criterios estadisticos en su toma.

Con estas puntualizaciones, la clasificacion supervisadsstadistica, siguié, de manera

general, los siguientes pas&@RDAS y la Universidad Distrital, Capitulo 17:3

- Definicion de firmas espectrales
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